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Administrativa uppgifter

Sokande: Stockholms lans landsting
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 12252

102 26 Stockholm

Kontaktperson: Ulf Larsson, projektchef Depa och fordon
Telefonnummer: 070-375 91 51
E-postadress: ulf.larsson@sll.se

1 Inledning

For att mota det 6kade behovet av bostader och kollektivtrafik i Stockholms lén har staten,
Stockholms lans landsting, Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfilla kommun
utifran det som kallas 2013 ars Stockholmsforhandling kommit éverens och tecknat avtal om
utbyggnad av 19 kilometer ny tunnelbana, tio nya tunnelbanestationer och nybyggnation av

78 000 bostédder i lanet. I avtalet ingar aven en finansiering av nya fordon och depéer. Forvaltning
for utbyggd tunnelbana har av Landstingsstyrelsen i Stockholm i uppdrag att bygga ut
tunnelbanan i enlighet med 2013 ars Stockholmsforhandling.

Utbyggnaden av tunnelbanan innebdr att fler tunnelbanetag kommer att trafikera systemet.
Darmed 6kar behovet av depakapacitet, det vill sdga uppstillnings- och underhéllsplatser for
tunnelbanetidgen. Med anledning av detta kommer den befintliga depan i Hogdalen att byggas ut.
Utbyggnaden innefattar nya uppstéllningsplatser under jord som komplement till nuvarande
platser ovan jord. Ett nytt underjordiskt anslutningsspar byggs for att koppla ihop depén med den
Grona linjens Farstagren.

I och med att depén ska byggas ut med anslutningsspar och uppstillningshall under
grundvattennivan kravs tillstdnd enligt miljobalken for bortledning av grundvatten fran
anldaggningen under bygg- och drifttid. Tillstdnd so6ks hos mark- och miljédomstolen. Infor
ansokan och upprittandet av den miljokonsekvensbeskrivning som ska ingd i denna genomfors
samrad.

Detta dokument utgor underlag for samrad enligt 6 kap. § 4 miljobalken avseende utbyggnaden av
tunnelbanedepan i Hogdalen.

2 Beskrivning av planerad
byggnation

Utbyggnaden av tunnelbanan innebar fler tig och ett storre behov av platser for underhall och
uppstillning av tdgen. Det dr i depan som tégen stiddas, servas och repareras.
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For att mota det okade behovet kommer den befintliga depén i Hogdalen byggas ut. All
verksamhet i depén ligger idag ovan jord. Kapaciteten byggs ut genom att nya uppstillningsplatser
forlaggs i en ny underjordisk uppstéllningshall. Inom befintlig depéd ovan jord kommer nya
uppstillningsplatser majliggoras genom att ett befintligt spar for forbifart tacks 6ver. Befintlig
verkstadsbyggnad och klottersaneringshall forlangs for att anpassas till de nya langre tdgen. Ingen
ny mark tas i ansprak for utbyggnaden ovan jord.

Hogdalsdepan ar idag depa for Gron linje med anslutningsspar till Hogdalens station pa
Hagsitragrenen. Hagsédtragrenen kommer att bli en del av Bla linje i samband med utbyggnaden
av tunnelbanan fran Kungstradgarden till Nacka och soderort. Ett nytt anslutningsspar till
Farstagrenen pa Gron linje kommer att byggas och mgjliggér darmed att depan i framtiden kan
betjdna bade Gron och Bla linje. Det nya anslutningssparet ansluter till Farstagrenen vid tva
punkter, soder om Gubbangens tunnelbanestation och soder om Hokarangens tunnelbanestation.

Utbyggnaden sker i huvudsak i berg, endast vid anslutningarna till befintligt trafikspar gar det nya
sparet i ytlage. For att mgjliggora byggnationen anldggs en arbetstunnel, som bland annat anviands
for att lasta ut bergmassor. Arbetstunneln kommer att permanenteras och under drifttiden
anviandas som servicetunnel och tillfartstunnel for bl.a. riddningstjanst. Under byggtiden anliggs
etableringsytor i anslutning till arbetstunneln och vid tunnelpéslagen.

I figur 1 visas oversiktligt den befintliga depan, den nya underjordiska uppstéllningshallen och
preliminar sparstrackning. I figuren redovisas ocksa preliminart lage for arbetstunnel. Ett
alternativ som utreds ar att forlagga arbetstunneln i nordlig riktning fran uppstillningshallen,
darav redovisas tva utredningsomraden for arbetstunnel.

N

Teckenforklaring e — e ictor
2 & A = 3 2 % © Open Stockholm
m— Sparstrackning - Bergtunnel Arbetstunnel A Anslutningsspar gar ner i tunnel © Lantmateriet, Geodatasamverkan
m Sparstrackning - Betongtunnel Hoégdalsdepan B Uppstaliningshall fér 10 tag Datum: 2016-08-18
e Sparstrackning - Ytlage Utredningsomrade fér anlaggning C Anslutning till trafik p& bron éver Gubbangsfaltet, ovan jord
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Figur 1. Fran befintlig depds norddstra horn gar anslutningssparet ner i en tunnel. I ett bergrum néra sparet
byggs en uppstallningshall for 10 tdg. Sparet fortsatter sedan Gsterut under jord, och grenar sig i en nordlig och
en sydlig anslutning. Den nordliga grenen kommer upp ur mark och ansluter till befintligt trafikspar pa bron éver
Gubbangsfaltet. Den sydliga grenen ansluter soder om Hokardngens station, parallellt med Vaniljvégen.
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Byggnationen utfors sé att mojlighet for framtida utbyggnader med ytterligare
uppstillningsplatser i berg finns. Forberedelser for detta avses goras redan i detta skede sa att en
senare utbyggnad kan ske utan stérningar for verksamheten.

Bergtunnlarna kommer att drivas med konventionell borrning och spriangning, en vil beprévad
byggmetodik i Sverige. Metoden innebar titning av tunneln (injektering), borrning av hal for
laddning av sprangmedel, spriangning samt utlastning av bergmassor, se figur 2.

Borming for injektering: 20-25 meter langa hal borras runt den Injektering: Cementbruk pumpas in | borrhal och bergssprickor.
blivande tunneln, Nar den stelnat bildas en tatning runt den blivande tunneln.

1-5 meter Enga hal borras for sprangning och laddas sedan med Lést berg knackas och bryts bort fran bergytan, som forstarks vid
sprangmedel. Spréngningen sker i etapper enligt ett bestamt behov med sprutbetong och bultar. Massorna efter det sprangda
monster fér att minimera vibrationerna, berget schaktas undan och transporteras ut ur tunneln,

Figur 2. Illustration av hur tunnlar byggs vid konventionell drift.

3 Studerade alternativ samt
planlaggning

Idag finns tunnelbanedepéer i Villingby, Rissne, Hammarby, Hogdalen, Nyboda och Norsborg,
samt uppstéllningsspar i Morby. Alla dessa kommer att finnas kvar.

Under ar 2014 genomforde Stockholms lans landsting en behovsanalys/lokaliseringsutredning dar
15 olika lokaliseringsalternativ for utbyggd depékapacitet studerades. I detta skede var det
nedanstidende faktorer som var viktigast for val av alternativ att gi vidare med:

- tillgadng pa lamplig mark

+ paverkan pa miljon

+ placering i forhéllande till 6vriga depaer i tunnelbanenitet
* risken for trafikstorningar

* mangden tomkorningar

* kostnad



Av de ursprungliga 15 alternativen valdes sex alternativ ut for vidare utredning. Under 2015
genomfordes en lokaliseringsutredning som behandlade dessa sex alternativ och som bland annat
hanterade nedanstaende faktorer:

* berg- och markforhéllanden

- miljofaktorer s& som naturmiljo, grund- och ytvatten samt buller, vibrationer och stomljud
+ landskapsbild

- analys av lokalisering av uppstéllning i forhallande till trafikering

+ kostnadskalkyl for investering och drift

Detta mynnade ut i tva alternativ som var foremal for fordjupad analys. Dessa tva alternativ bestod
i att bygga ut den befintliga depan i Hogdalen eller att bygga en ny depa i Skarpnack.

I den fordjupade analysen faststélldes att Hogdalen ar det alternativ som ger bast lage och
funktion och ar det mest ekonomiska alternativet. Den 23 februari 2016 tog Landstingsstyrelsen
ett inriktningsbeslut att bygga ut den befintliga depan i Hogdalen.

I figur 3 redovisas de alternativ som studerats inom lokaliseringsutredningen for utbyggd
depﬁkapacitet.

Q.~ -- \\"
] N

Hjulsta

. Férdjupat utredda alternativ

. Aktuella alternativ

@
\

Uppstaliningsspar
33

Figur 3. Det framtida tunnelbanenétet, befintliga depder och de alternativa lagen for utbyggd dep&kapacitet som
har studerats.

Vid sidan av miljoprévningsprocessen pagar ocksa processen for att ta fram en jarnvagsplan for
utbyggnaden av Hogdalsdepan, se figur 4. En jarnvagsplan ar inte obligatoriskt for utbyggnad av
tunnelbanan. I samrad med Stockholms stad har det dock bedomts att en jarnvagsplan ger flera

7



fordelar, bland annat sdkrar den markatkomst och ger en béttre helhetsbild av utbyggnaden samt
underlattar for sakdgare och allménheten att sitta sig in i fragan.

Parallellt med utarbetandet av jarnviagsplanen arbetar Stockholms stad med att genomféra de
detaljplanedndringar som krivs for att anslutningsspar och uppstillningshall ska kunna byggas.

2013 2015 2015 2016 2016 2017 2017/2018 2017/2018
Stockholms- | Samrad Lokaliserings- | Beslut Samrad Granskning Miljgdom Faststalld
&Gverens- utredning landstings- jarnvags- jarmvégsplan
kommelsen styrelsen plan

VI PLANERAR __

VIBYGGER

201772018 2018 2023
Markundersékningar Planerad byggstart Planerad Driftklart
forberedande byggstart
arbeten tunnel och
depa

Figur 4. Tidslinje for plan- och tillstdndsprocessen for utbyggd depa3.

4 Upplagg av utredningsarbetet

Landstinget har tagit fram en anvisning for hur utredningsarbetet infor projektering och prévning
av utbyggnaden av tunnelbanan ska genomforas. Detta for att fa ett samordnat arbetssétt for de
olika delprojekten inom tunnelbaneutbyggnaden.

For att bedoma vilka effekter och konsekvenser vattenverksamheten kan fa pd omgivande
byggnader, anldggningar, mark, ledningar och vegetation till f6ljd av grundvattennivasiankning
under bygg- och drifttid samt for att bedoma behovet av skadeférebyggande atgarder har ett antal
arbetssteg formulerats.

Forst avgransas ett vil tilltaget omrade for utredningar runt varje planerad utbyggnadsgren.
Omréadet bendmns utredningsomrade for grundvatten och definitionen av ett utredningsomrade
ar ett omrade inom vilket utredningar gors for att klarlagga hydrogeologiska, geologiska och
geotekniska forhéllanden for att kunna bedoma ett influensomrade. Inom utredningsomradet
utfors det dven inventeringar av naturvarden, kulturviarden, byggnader och anldaggningar som kan
komma att paverkas av vattenverksamheten.

Inom utredningsomradet undersoks och kartldggs bergarter, sprickbildning, geohydrologi och
grundvattenmagasin. For att mojliggora kontroller i omgivningen installeras grundvattenror,
brunnar, dubbar och markpeglar. Olika undersokningar och tester genomfors, till exempel
provpumpningar, vattenférlustmétningar och sonderingsborrningar. Miljoprover i mark och
grundvatten tas for att identifiera eventuella fororeningar.

Nar tillrackligt med information framkommit tas ett influensomrade fram. Influensomradet ar ett
omrade inom vilket det kan uppkomma grundvattenpaverkan till foljd av vattenverksamheten. Vid
framtagande av omradet anvinds framforallt bedomningar fran resultat av hydrogeologiska
undersokningar och stabila hydrauliska granser.

Inom influensomradet identifieras kinsliga byggnader, anldggningar, ledningar, vatten- och
energibrunnar samt natur- och kulturviarden. Landstinget lter gora detta genom att inhdmta
grundlaggningsdata for byggnader och anldggningar inom influensomradet, genom utvirdering av
jordférhallanden for att identifiera tinkbara grundvattenkansliga omraden samt genom att
inhdmta information om de aktuella kultur- och naturvardena. Vid behov genomférs inventeringar
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av de senare for att dokumentera vilka naturvarden som kan vara kénsliga for paverkan pa
grundvattennivéer. De resultat som erhéllits i hydrogeologiska undersékningar och geologiska
karteringar ligger sedan till grund f6r bedomning av hur grundvattnet kan paverkas under bygg-
och drifttid for tunnelbanan.

Darefter tas forlag pa skadeforebyggande dtgarder fram. Skador orsakade av sankning av
grundvattennivan uppkommer generellt 1angsamt. Strategin for de skadeforebyggande dtgarderna
ir att arbeta i steg, med flera olika skyddsatgiarder och med successiv utviardering mellan varje
steg. For varje skyddsobjekt (grundvattennivakinsliga objekt inom influensomradet) kommer det
att finnas en eller flera matpunkter for grundvattenniva. Till dessa méatpunkter tas det fram
atgirdsnivaer. Atgirdsnivierna anvinds for att styra nir och i vilken omfattning infiltration eller
andra skyddsatgiarder behover ske.

5 Beskrivning av berort omrade

Hogdalsdepan ar beldgen mellan Hégdalens industriomrade och Hégdalstopparna i Stockholms
kommun, se figur 5 for orientering. I nordvast ansluter planerat spar till den befintliga depan ovan
jord och i nordost och sydost till befintliga spar vid Gubbiangens och Hokaringens
tunnelbanestationer.

N

A

Sédermalm
Lllieh«)'lmen .
Sickla

Arsta

Alvsjo Bagarmossen

Hogdalen

GUBBANGEN

HOGDALEN ;

\HOKARANGEN

Befintlig tunnelbana

i -I Utredningsomréde for arbetstunnel

FAGERSJO
& FARSTA
Teckenfbrklaring o 1000 2000 3000 4000 5000
—— Sparstrackning - Bergtunnel === Arbetstunnel
——— Sparstréackning - Betongtunnel % Hogdalsdepan
——— Sparstréackning - Ytldge Utredningsomrade for anldggning S o SR

% Lantmateriet. Gaodstasamveran

Datum: 2018-08-18

Figur 5. Oversiktskarta dver befintlig depd, det planerade anslutningssparet och uppstaliningshallen.
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5.1 Geologi och grundvatten

Omréadet ligger i ett sprickdalslandskap som priglas av skogsklidda héjdryggar och 6ppna
dalgangar. Sydvastra delen av omradet domineras av tre hoga tippar, Hégdalstopparna. Marken
bestéar huvudsakligen av berg i dagen eller ett tunt ytlager av moran. Vissa delar av strackningen
overlagras berget av lera. Jordlagrens maktighet ar i huvudsak liten, med variation mellan 0 — 5 m.
Norr om Orbyleden 6kar jorddjupet och marken bestir dir av ett tunt lager av friktionsjord som
overlagras med upp till 10 meter lera. I omradet kring Hogdalstopparna okar jorddjupet pa grund
av fyllnadsjord 6ver tipparna.

SGU:s berggrundskarta indikerar en zon med mdjligen mer uppsprucket berg parallellt med den
planerade uppstillningshallen. Aven omradet for tunnelpaslag vid Orbyleden kan ligga inom en
zon med mer uppsprucket berg. Huvudsakliga sprickriktningen i omradet gar i nordvastlig —
sydostlig riktning. Undersokningar genomfors for att kartlagga bergets egenskaper, framfor allt
genom borrningar genom troliga svaghetszoner.

Inom utredningsomradet forekommer grundvatten i huvudsak i 6ppna sprickor i berg, i naturliga
friktionsjordlager samt i mer eller mindre omfattning i fyllnadsmaterial. Stromningsriktningar och
avrinning bestdms av vattendelare. Generellt utgor h6jdomraden, som bergsryggar, vattendelare.
For utredningsomradets vastra delar sker den generella avrinningen ut mot Magelungen och i de
ostra delarna mot Drevviken.

Detaljerade uppgifter om befintliga grundvattenmagasin och dess utbredning kommer att tas fram
genom hydrogeologiska undersokningar, sisom provpumpning och grundvattennivdmaétningar.

I figur 6 redovisas 6versiktligt de geologiska forutsidttningarna inom utredningsomréadet for
grundvatten.
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— ~ Svaghetszoner Organisk jord ——— Sparstréckning - Bergtunnel Utredningsomrade for anldggning
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Moran V7 Befintlig Hogdalsdepa Befintlig tunnelbana
© Open Stockholm 0 100 200 300 400 500
=== Arbetstunnel © Lantmateriet, Geodatasamverkan =~ S Meter

Figur 6. Oversiktlig geologisk karta inkluderande identifierade svaghetszoner i berg.
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5.2 Ytvatten

Angransande till utredningsomradet aterfinns ytvattenforekomsten Magelungen. Magelungen ar
en sjo med area 2 km2. Magelungens tillrinningsomradet ar relativt litet och delas av Stockholm
och Huddinge. Inom Stockholms kommun utgors tillrinningsomradet till stordelen av skog med
inslag av 6ppen mark. Det storsta tillflodet kommer med Norran fran uppstréms beldgna sjoar.
Utflodet gér via Forsén till Drevviken.

Magelungen har problem med 6vergodning. Sjon har ett rikt véaxt- och djurliv och har stort
friluftslivsvarde. Den nordvéstra delen av Magelungen, narmast utredningsomradet, kallas
Fagersjoviken och ar grund och igenvuxen.

Tillrinning fran utredningsomradet sker &ven till Drevviken. Drevviken ar en sj6 med area 5 kmz2.
Sjon delas av Stockholms, Huddinge, Tyresé och Haninge kommuner. Det storsta tillflodet till den
norra delen av Drevviken kommer via Forsan fran Magelungen. Drevviken har problem med
6vergodning och miljogifter.

5.3 Foérorenade omraden och grundvattenkvalitet

Inom utredningsomradet finns omraden dér padgaende och tidigare aktiviteter och verksamheter
lett till féroreningar i mark och vatten. Inventeringar utfors for att klarlagga kdnda och misstéankta
fororenade omraden. Detta kommer att leda till en projektspecifik riskklassificering av omraden
som berdrs av depautbyggnaden.

I figur 7 redovisas objekt fran lansstyrelsens MIFO-databas 6ver potentiellt fororenande
verksamheter.

Inom utredningsomradet dterfinns bland annat Hogdalstopparna, en gammal deponi déar
schaktmassor, avloppsslam och slagg har deponerats. Omradet ar utfyllt med jordmassor av okand
kvalitet. Tidigare undersokningar i omradet har pavisat hoga fororeningshalter i jord, bl.a.
avseende metaller och PAH. Fororeningssituationen vid Hogdalstopparna kommer att utredas och
analyseras.

I nérhet till anslutningsspéret finns en kemtvétt som har riskklass 2 (stor risk).

Den fordonsservice och drivmedelshantering som bedrivs i den befintliga depdanlaggningen utgor
en C-klassad miljofarlig verksamhet (verksamhetskod 50.10). Verksamheten ar anmald till
kommunen. I nuldget bedoms inte utbyggnaden innebara forandringar som medfor ett behov av
en andringsanmalan.

Befintliga fororeningar i omréidet kan potentiellt spridas till nya omrédden om en
grundvattenpaverkan orsakar fordndrade grundvattenstromningar. I
miljokonsekvensbeskrivningen kommer en bedomning redovisas avseende risk for spridning av
befintliga fororeningar i omradet till f6ljd av vattenverksamheten.

Schaktningsarbeten i jordmaterial kommer att ske vid tunnelpaslag. I de omraden dar det ska
utforas schakt i jord kommer provtagningsprogram tas fram for screening av eventuella
fororeningar. Programmen innefattar provtagning av jord och grundvatten.
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Figur 7. Riskklassning av omraden baserad pa Lénsstyrelsens MIFO-databas (Metodik for inventering av
fororenade omraden). Kartan redovisar ocksd Hogdalstopparnas utbredning.

5.4 Grundvattennivakansliga objekt

Objekt som kan vara beroende av grundvattennivan i omgivande jordlager utgors av icke fast
grundlagda byggnader, markforlagda ledningar och andra anldaggningar i leromraden. Byggnader
med tragrundlaggning kan skadas vid en grundvattennivasankning i 6vre magasin.
Dricksvattenbrunnar och energibrunnar ar beroende av grundvattennivan i berg.

Inom utredningsomradet genomfors grundlaggningsinventeringar. I Stockholm utgor stadens
husgrundlaggningsinventering som utférdes under borjan av 1980-talet (slutet av 70-talet) en bas
vilken kompletteras med bygglovshandlingar fran stadsbyggnadskontoret for fastigheter som
bebyggts under senare tid.

Sarskilt fokus laggs pa de byggnader och anlaggningar som ar beldgna i leromraden, da dessa
riskerar orsakas sattningsskador vid en grundvattenavsinkning, se figur 8. Inom leromraden
genomfors ocksa ledningsinventeringar. Leran i sattningskinsliga omraden kommer att provtas
och analyseras med avseende pa dess bendgenhet att utbilda sattningar.
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Figur 8. Leromraden inom utredningsomradet fér grundvatten.

Uppgifter om energibrunnar och vattenbrunnar hamtas fran SGU:s brunnsarkiv samt fran
kommunens register 6ver anmailda energibrunnar. SGU:s databas innehéller uppgifter fran
brunnsborrarna som enligt lag ska meddela nar en brunn ar borrad medan kommunernas arkiv
innehaller uppgifter om brunnar som avses borras. I figur 9 redovisas databasuppgifter inhamtade
under viren och sommaren 2015.
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Figur 9. Oversiktskarta éver identifierade brunnar inom utredningsomradet for grundvatten.

5.5 Riksintressen

Omraden som har speciella varden eller forutsattningar vilka bedémts vara betydelsefulla ur ett
nationellt perspektiv klassas som riksintresse enligt miljobalken. Omraden kan utpekas som
riksintressen pa grund av sina speciella natur- eller kulturviarden eller for att de ar av betydelse for
ett speciellt nyttjande. Riksintressen ska behandlas och redovisas i samhallsplaneringen sa att det
blir tydligt hur dessa forhaller sig till andra intressen men ocksa for att avvagningar mellan
oforenliga riksintressen ska kunna goras.

Inom utredningsomradet forekommer riksintressen for kommunikationer enligt 3 kap. 8 §
miljobalken. I Stockholms lén ar hela det statliga jarnvagsnatet och storre delen av det statliga
vignitet av riksintresse. Utredningsomradet berér riksvig 229 (Orbyleden) och riksvig 73
(Nynasvagen). Inom utredningsomradet passerar ocksa jarnvagen Nynasbanan.

Nordost om utredningsomrédet ligger Skogskyrkogarden som &r av riksintresse for
kulturmiljévarden.

I figur 10 redovisas identifierade riksintressen i nirhet till utredningsomradet.
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Figur 10. Identifierade riksintressen i och omkring utredningsomradet fér grundvatten.

5.6 Naturmiljé och friluftsliv

Det nya anslutningssparet planeras ga strax soder om vatmarksomradet Gokdalen, dar det
forekommer arter som ar skyddade enligt artskyddsforordningen. Landstinget har 1atit utféra en
groddjursinventering i omradet. Inventeringen visar att omradet utgor en lokal med goda
forutsattningar for mindre vattensalamander. Mycket svaga populationer av vanlig groda och
dkergroda forekommer.

Anslutningssparet kommer att passera under norra delen av Hanvedenkilen, en gron kil utpekad i
den regionala utvecklingsplanen for Stockholm, RUFS. Kilen innehéller viktiga
spridningssamband for arter knutna till barrskog och adellévskog. Hanvedenkilen har ockséa en
viktig funktion som rekreationsskog.

Kring Magelungens norra vik, sydvést om befintlig depa, finns flera utpekade naturmiljoer. I detta
omrade har Skogsstyrelsen pekat ut nyckelbiotoper och naturviarden. Lansstyrelsen har pekat ut
sarskilt skyddsvarda tradmilj6er i omradet och har finns ocksa vatmarker utpekade i
vatmarksinventeringen. Sarskilt skyddsvarda tradmiljoer finns ocksa kring trafikplats Gubbangen
i norddstra hornet av utredningsomradet samt i utredningsomradets sydéstra horn.

Omréadet kring Hogdalstopparna &r ett virdefullt omrade pé grund av dess biologiska mangfald
och dess rekreationsviarden. Omradet anvands bland annat for fagelskadning.

I miljokonsekvensbeskrivningen kommer en ingdende analys av depautbyggnadens eventuella
paverkan pa naturmiljo och friluftslivinom utredningsomradet att inga. I ett forsta steg bedoms
om nagot av de skyddsviarda omradena ar i ett omrade dir det kan ske en grundvattenavsankning.
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I ett andra steg gors en bedomning av i vilken grad omradenas varde kan skadas av en
grundvattenavsankning.

I figur 11 redovisas utpekade naturomraden i och omkring utredningsomradet.
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Figur 11. Naturmiljdomraden i och omkring utredningsomradet for grundvatten.

5.7 Kulturmiljé och fornlamningar

Inom utredningsomradet ligger Soderledskyrkan som ar ett kyrkligt kulturminne enligt 4 kap.
kulturmiljolagen. Soderledskyrkan ar ocksa blaklassad i Stadsmuseets kulturhistoriska
Klassificering. Ovriga blaklassade byggnader inom utredningsomradet utgors av bostadshuset
Sjoskumspipan 4, Skioptikonbilden 2 (Bandhagens skola), bostadshuset Skioptikonbilden 4 samt
Stockholm Fagersjo 1:14 (Hogdalsreservoaren).

Fornlamningar finns framst véster och séder om den befintliga depan.

I figur 12 redovisas en oversikt 6ver identifierade fornlamningar och kulturhistoriskt virdefulla
byggnader inom utredningsomrédet.
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grundvatten.

5.8 Markavvattningsforetag

Inom utredningsomradet forekommer ett markavvattningsforetag, Herrangen-Gubbiangen
torrldggningsforetag med ID AB_2_ 2059, se figur 13.

Foretaget ar upprattat ar 1932 med syftet att avvattna vattenskadad odlingsmark.
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5.9 Miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer

5.9.1 Miljokvalitetsmal

Sveriges riksdag har antagit 16 nationella miljokvalitetsméal som beskriver den kvalitet miljon ska
ha ar 2020. Miljokvalitetsmalen syftar till att framja en hallbar utveckling.

For utbyggnaden av Hogdalsdepén har foljande miljokvalitetsmal bedomts beroras:

Begriansad klimatpaverkan
Giftfri miljo

Grundvatten av god kvalitet
Myllrande vatmarker

God bebyggd miljo

Ett rikt vaxt- och djurliv

Hur depautbyggnaden kan framja eller forsvara uppfyllelsen av dessa miljokvalitetsmal redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

5.9.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer inférdes med miljobalken ar 1999 och reglerar den kvalitet pa miljon som
ska uppnas till en viss tidpunkt. Det finns idag miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet,
omgivningsbuller och utomhusluft.
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Ar 20009 faststillde Sveriges vattenmyndigheter juridiskt bindande miljokvalitetsnormer for
landets vattenforekomster. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna normen god
status till r 2015 och att statusen inte far forsamras. Vattenmyndigheterna har tagit fram forslag
pa miljokvalitetsnormer for perioden 2016-2021, dessa ar dnnu inte faststillda.

I anslutning till utredningsomradet finns vattenférekomsten Magelungen. Magelungen har
otillfredsstillande ekologisk status. Kvalitetskravet foreslas faststillas till att god ekologisk status
ska uppnas till ar 2027. Detta pa grund av att det ar tekniskt omgjligt att uppna god ekologisk
status tidigare, eftersom vattenférekomster uppstroms har tidsundantag till ar 2027. Magelungens
kemiska status klassas som god. For kvalitetskravet god kemisk status ges undantag i form av
mindre stranga krav for kvicksilver och bromerad difenyleter pa grund av att det bedéms vara
tekniskt omojligt att sdnka halterna till de nivier som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Utredningsomradet ingar i tillrinningsomradet for Drevviken. Drevviken har otillfredsstédllande
ekologisk status. Kvalitetskravet foreslas faststillas till att god ekologisk status ska uppnas till ar
2027. Anledningen att det inte gar att uppna god status tidigare ar orimliga kostnader. Drevviken
uppnar ej god kemisk status. For att uppna god kemisk status ges undantag i form av mindre
stranga krav for kvicksilver och bromerad difenyleter samt en tidsfrist till ar 2027 for tributyltenn
féreningar.

Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft syftar till att skydda méanniskors hélsa och reglerar
tillitna koncentrationer av olika féroreningar i utomhusluft. Med utomhusluft avses enligt
luftkvalitetsforordningen utomhusluften med undantag for arbetsplatser samt vagtunnlar och
tunnlar f6r sparbunden trafik. For tunnelbaneutbyggnaden bedoms endast miljokvalitetsnormer
gillande partiklar (PM10) vara relevanta. Partiklar emitteras under byggtiden vid
tunnelmynningar. Miljokvalitetsnormerna for partiklar (PM10) anger att koncentrationen i
utomhusluften inte ska overstiga 40 ug/ms3 (drsmedelvirde) samt 50ug/ms3 (dygnsmedelvarde)

Miljokvalitetsnormen for buller géller omgivningsbuller fran vigar, jarnvégar, flygplatser och
tillstdndspliktiga hamnar. Miljokvalitetsnormen for buller dr en malsattningsnorm som inte anger
nagon sarskild niva som ska foljas till en viss tidsangivelse. Kommuner med en befolkning pa 6ver
100 000 invdnare samt Trafikverket ska vart femte ar gora bullerkartlaggningar och faststilla
atgiardsprogram for att minska bullerstorningar. Byggverksamhet behandlas ej vare sig i
kartlaggning eller i atgardsprogram. Miljokvalitetsnormen for buller bedéms inte berora
depautbyggnaden.

6 Bedomd omgivningspaverkan

6.1 Influensomrade for grundvattenpaverkan

Omfattningen pa vad som redovisas i foreliggande samradsunderlag begrénsas av ett
utredningsomréde som redovisats i tidigare figurer. Inom detta omrade utreds hydrogeologiska,
geologiska och geotekniska forhallanden for att kunna bedéma den utbyggda depans
influensomrade. Med influensomrade avses det omrade inom vilket det kan uppkomma
grundvattennivipéaverkan till f6ljd av vattenverksamheten.

Utredningsomradet dr vil tilltaget och en paverkan ska inte kunna na ut utanfor detta omréde, det
vill siga det mest konservativa influensomréadet. Framtagande av utredningsomrédet bygger pa
foljande underliggande férutsattningar:

Avgransningen ska utgoras av topografiska vattendelare, det vill sdga vil definierade hojdryggar
i terrangen.
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Avgransningen ska utgoras av positiva hydrauliska rander, det vill siga sa stora vattenmagasin
att de i praktisk bemarkelse inte kan siankas av till f6ljd av tunnelbanans
grundvattenbortledning.

Till ansokan kommer detaljerade prognoser redovisas 6ver hur den planerade depautbyggnaden
kan komma att paverka grundvattenférhallandena i omrédet. Berdkningar genomfors for
avgransade omraden, exempelvis dar bergtunnelavsnitt passerar under grundvattenmagasin i jord
eller genom sprickzoner i berg. En samlad bedomning for hela omradet gors sedan baserad pa de
enskilda omradenas vattenbalanser. I korthet ska berdkningarna ge underlag till bedomning av
foljande:

Influensomrade, det vill siga omradet inom vilket det kan uppkomma grundvattennivapaverkan
till foljd av vattenverksamheten.

Inlackage till tunnel och jordschakt.

Forviantad grundvattennivasankning i jord och berg.

Grundvattnet inom stora delar av utredningsomradet dr inte opaverkat. Byggnader och hardgjorda
ytor tillsammans med dagvattensystem har sedan linge paverkat grundvattensituationen.

6.2 Grundvattenpaverkan

Depan kommer att byggas ut under grundvattennivan i jord och berg. Trots titningsatgarder
kommer grundvatten att ldcka in i anliggningen och medfora sdnkta grundvattenniviaer. Genom
omfattande tatningsinsatser efterstrivas ett lagt inlackage till bergtunnlar och uppstillningshall.

En grundvattennivasiankning innebar normalt ingen skada utan det ar i de fall en vidarepaverkan
sker pa ett slutet magasin i jord dar det finns grundvattenberoende anldggningar som en skada
kan uppsta.

En grundvattenvattenavsankning medfér nedanstiende risker:

Grundvattensidnkning i berg som paverkar vattennivan i en energibrunn kan medfora att
brunnen far en liagre verkningsgrad.

Sankta grundvattennivaer i slutna magasin kan medfora paverkan pa sattningskansliga lerlager
som i sin tur kan leda till skador pa byggnader, anlaggningar och ledningar.

Hus grundlagda pé trapalar kan skadas genom syresittning om ett lokalt 6vre magasin dréneras.
Trad och markvegetation utnyttjar fraimst markvatten, och det bedoms osannolikt att nagra
naturviarden skulle skadas av en grundvattenpaverkan. De blota forhallandena kring Gokdalen
bedoms orsakas av forekomsten av ett 6vre grundvattenmagasin. Detta magasin bedoms inte sta
i direkt kontakt med undre grundvattenmagasin under leran, vilket 4r det magasin som primart
utsétts for eventuell paverkan av byggnationen. Vidare utredningar kommer att utforas for att
sakerstalla detta.

Omfattningen av paverkan pa grundvattennivderna beror pa forandringen av vattenbalansen som
tunnelbanans tillkommande dranering orsakar. En 6kad dranering av ett grundvattenmagasin
med begrinsad nybildning av grundvatten leder till grundvattennivasiankning.

Genom hog tathet pd undermarkskonstruktioner, kontrollmitning av inldckage och omgivande
grundvattennivder samt mojlighet att vidta skyddsatgarder (till exempel infiltration) ska skador i
mojligaste utstrackning undvikas.
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6.3 FoOrorenade massor och grundvattenkvalitet

Schaktning inom férorenade omraden kan komma att genomforas och dessa massor tas da
omhand. Hanteringen av férorenade massor foljer gillande lagstiftning samt rad eller
foreldggande fran tillsynsmyndighet och utfors i enlighet med naturvardsverkets riktlinjer.

For identifierade fororenade omraden inom utredningsomradet kommer riskbedomningar goras
med avseende pa nirhet till sparliget, typ av fororening och spridningsforutsattningar till
grundvattnet i 6ppna respektive slutna magasin.

Péaverkan pa grundvattennivan kan orsaka att grundvattnets naturliga flodesriktning forandras.
Om stromningsforhédllandena forandras kan det orsaka att befintliga fororeningar sprids till nya
omraden. Utbyggnaden av depan orsakar inte nagot tillskott av fororeningar till omgivningen, men
utbyggnaden sker i en storstadsmiljo dar grundvattnet i allméanhet ar paverkat av nuvarande och
tidigare aktiviteter. I det aktuella omradet finns t.ex. Hoégdalstopparna.

Risken for mobilisering av fororeningar motverkas genom att tita tunnlarna sa att paverkan pa
omgivande grundvattennivéaer begriansas, samt att vid behov infiltrera vatten for att uppratthalla
grundvattennivierna.

6.4 Hantering av process- och lanshallningsvatten

Det grundvatten som tranger in i tunnlar och schakt blandas med nederbérd och processvatten
som anviands till arbeten. Under byggskedet kan vattnet innehélla cementrester fran injekteringar
och forstarkningar, sprangdmnesrester, borrkax samt oljespill frdn maskiner och hydraulsystem.
Cement och borrkax genererar partikulart material. Cementrester kan ocksa orsaka ett forhojt pH-
varde i vattnet. Sprangdmnesrester i vattnet kan orsaka hoga kviavekoncentrationer. Inga
tungmetaller eller andra fororeningar tillsitts for byggnationen. Vattnet pumpas via pumpgropar
till lokala reningsanldggningar och vidare till spillvattennitet eller till recipient. I
reningsanliaggningarna avskiljs sediment och olja och eventuellt genomfors pH-justering for att
styra forekomstformen av kvéve. Bortledning till recipient sker inte om det orsakar en
fororeningsbelastning pa mottagande vattenférekomst.

Under drifttiden ar tunnelvattnet relativt rent, och vid behov utfors reningsatgarder innan det
bortleds.

6.5 Buller och vibrationer

Under byggtiden uppkommer buller och vibrationer fran olika arbeten. Stérningarna kommer att
variera i tid och styrka beroende pa vilka arbeten som ar aktuella. Stomljuds- och
vibrationsstorningar forflyttas med drivningsfronter och beror dirmed inte samma omréade under
hela byggtiden.

Luftburet ljud uppstar vid arbeten ovan mark, till exempel vid tunnelpaslag och schakt. Utrustning
som alstrar detta buller ar framst spont- och palningsmaskiner, schaktmaskiner och utrustning for
ovanjordssprangningar. Byggtransporter utgor ocksa en ljudkilla. Trafiken till och fran
arbetsplatserna kommer att vara som mest intensiv under den tid som tunnlarna drivs och
bergmassor utlastas. I figur 14 redovisas planerade etableringsytor dar ovanjordarbeten leder till
att luftburet buller uppkommer under byggtiden.
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Figur 14. Oversikt 6ver planerade etableringsytor dér luftburet buller uppkommer under byggtiden.

Stomljud uppkommer vid arbeten i berg, framst i samband med injekterings- och salvborrning och
sprangningar. I figur 15 illustreras hur vibrationer fortplantas i berg och husstommar och ger
upphov till stomljud i en byggnad. Nedtill i bilden illustreras hur storningen forflyttas med
tunnelfronten.

I figur 16 redovisas de stomljudsnivéer som berdknas uppkomma i byggnader i narhet till
sparstrackningen nir tunnelfronten passerar omrédet.
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Figur 15. Illustration dver hur stomljud fortplantas via berg och husstommar. Nedtill i bilden illustreras
stomljudnivd i en fastighet nar tunnelfronten passerar under huset.
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Figur 16. Oversikt 6ver stomljudsnivaer i byggnader nér tunnelfronten passerar under omradet.

Sprangningarna for tunneldrivningen ger upphov till vibrationer. For att minska alstringen av
vibrationer genomfors flera mindre spriangningar i etapper enligt ett forbestaimt monster.

Inventeringsomradet for vibrationer ar 150 m pa var sida om tunneln, se figur 17. Inom detta
omrade gors inventeringar avseende eventuella vibrations- eller bullerkinsliga verksamheter.
Markforhallanden och grundlaggning kartlaggs och en riskanalys tas fram for de byggnader som
finns inom inventeringsomradet. Inom inventeringsomradet genomfors ocksa for- och
efterbesiktningar av byggnader.

For vibrationskénsliga kulturviarden i direkt narhet till tunneln har sirskilda anvisningar for hur
dessa objekt ska hanteras tagits fram. Erfarenheter fran projekt Citybanan visar att varaktiga
skador pé kulturmiljéer kan undvikas med tekniska &tgéarder. Det tillvigagéngssitt som
tillampades inom Citybanan for att skydda till exempel Gustaf Vasa kyrka pa Odenplan kommer
att implementeras i arbetet for att skydda kénsliga kulturobjekt vid utbyggnaden av tunnelbanan.
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Figur 17. Inventeringsomradet for vibrationer.

7 Kontroll och atgérder

7.1 Planerade kontroller

Uppfoljning av paverkan pa grundvatten kommer att ske inom ramen foér det kontrollprogram som
kommer tas fram for kontroll och uppfoljning av vattenverksamheten. Under byggtiden
kontrolleras ocksa andra storningar, s som buller och vibrationer. I korthet ar det féljande typer
av kontroller som kommer att genomforas:

- Maitning av grundvattennivéer

- Nivamatningar i energibrunnar

- Mitning av inlackage

- Maitning av sittningar pa byggnader och i mark
+ Kontroll av vattenkvalitet i vatten som bortleds
+ Mitning av bullernivaer

+ Maétning av vibrationsnivaer

* For- och efterbesiktningar av fastigheter

+ Miljoprovtagning av jord och grundvatten
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7.2 Atgarder

7.2.1 Tatning

For att begransa volymen inldckande vatten till undermarksanldaggningen kommer berget runt
tunnlarna att titas i samband med anldggandet. Tatningen utfors frimst i form av férinjektering
med cementsuspension, vilket dr en konventionell metod vid svenska tunnelbyggen.
Forinjektering utfors i borrhal vid tunnelfronten och innebar att cementsuspension trycks in i
bergets sprickor sa att en skiarm bildas i berget innan spriangning. Forinjekteringen anpassas efter
geologiska och hydrogeologiska forhallanden. Vid behov kompletteras forinjekteringen med
efterinjektering efter sprangning. Vid efterinjekteringar anvinds cementsuspension, och i vissa fall
godkanda kemiska tatningsmedel. Tatningseffekten ar emellertid begransad vid efterinjektering
och darfér kommer projektet huvudsakligen koncentrera arbetet med titning till forinjektering.

Atgirder for titning av schakter i jord under byggtiden kommer att utféras. Utgdngspunkten &r att
tillfalliga stodkonstruktioner som behévs under byggtiden ska vara tita. Erfarenheter visar dock
att det ar svart att fa tatt om berget ar uppsprucket i ytan. Sarskild vikt kommer att laggas kring
sddana omraden.

7.2.2 Skyddsinfiltration

Skyddsinfiltration innebér att vatten aterfors till grundvattenmagasinet via borrade brunnar. Vid
behov utfors skyddsinfiltration for att uppratthalla grundvattennivaer i depans omgivning och pa
sa satt motverkas risk for sattningar eller andra skador till foljd av grundvattenbortledningen.

For varje objekt inom influensomradet som bedoms vara kénsligt for en grundvattennivasankning
kommer det att finnas en eller flera matpunkter for grundvattenniva. Till dessa matpunkter tas det
fram atgirdsnivaer. Atgirdsnivierna anvinds for att styra nir och i vilken omfattning infiltration
eller andra skyddsatgarder behover utforas. Utformning och mojlig lokalisering av
infiltrationsanlaggningar kommer att tas fram med utgédngspunkt fran geologiska och
hydrogeologiska forhallanden.

7.2.3 Buller- och vibrationsatgarder
For de storningar som uppkommer under byggtiden har en atgirdsstrategi tagits fram, vilken
illustreras i figur 18.

Utover den generella dtgardsstrategin kommer sirskilda atgardsprogram tas fram specifikt for
vissa kinsliga objekt, sd som vibrationskénsliga kulturhistoriska varden.

26



b

-

” Erbjudande om tillfallig vistelse (boende)

Efter byggstart -7

Platsbesdk och matningar - -

F

#

x| Anmalan av stérning

#

Py Erbjudande om tillfallig vistelse (boende)

Fl

’
-

Fére byggstart <" | samrad med verksamheter

-

I
I
|
|
|
I
:
I
iy Skyddsatgérder hos de som kommer stéras :
|
I
I
|
|
I
I

-

#
’
#

p Tidsbegrénsning av stérande arbete

-

Fl
-

» Skyddsatgarder vid bullerkallan

Informationsinsats

Figur 18. "Stérningstrappan” utgor en riktlinje for i vilken ordning olika skyddsatgéarder for buller- och
vibrationsstérningar bor évervagas.

Lopande infor och under byggtiden sker insatser for att halla de som kan komma att beroras av
buller- och vibrationsstorningar informerade och uppdaterade om planerade arbeten.

Om stillda ljud- och vibrationskrav inte kan innehallas gors en avviagning av huruvida arbetet kan
genomforas med en mindre stérande metod. Det kan till exempel vara vibrering av spont istéllet
for traditionell spontslagning, &ndrad placering av maskiner eller anvindning av tvd sma maskiner
istallet for en stor.

Om byte av arbetsmetod inte dr mgjligt eller tillrackligt kan bullerdampande dtgarder genomforas
vid killan. Exempel pé en sddan atgird ar att installera stationéra eller mobila bullerskarmar.

Vissa arbetsmoment som till exempel spontning och pélning ar trots bullerdimpande atgarder
svara att utfora utan att hdga ljudnivaer uppstar. En metod att minska storningarna kan da vara
att begrinsa eller dndra tiden for arbetet.

Dar ljudnivan inomhus berdknas bli storande mer an tillfalligt kan det bli aktuellt att utfora
skyddsatgarder hos mottagaren. De kan till exempel bestéa i fasadatgéarder, vilka ska genomforas sa
tidigt som majligt for att maximera nyttan av dtgarden. Sovrum, rum for daglig samvaro samt
kontorslokaler prioriteras. Storningar fran stomljud kan i princip inte 16sas med atgarder hos
mottagaren.

Innan byggstart genomfors moten med verksamhetsutovare i naromradet for att diskutera
samordning mellan byggarbetena och verksamheten. Syftet med dessa moten ar att utbyta
information sa att skadan som bygget kan orsaka verksamheten minimeras. I samband med detta
inventeras eventuella buller- eller vibrationskinsliga utrustningar och objekt som ingar i
verksamheten. Motena sker i forsta hand med foretag som ar sarskilt kdnsliga mot buller och
vibrationer samt med representanter for kdnsliga &ndamal sdsom kyrkor, vard- och
undervisningsverksamheter.

Om storningsbegransande atgarder inte dr tekniskt mojliga eller inte 4r ekonomiskt rimliga
erbjuds mojlighet till tillfallig vistelse for de boende som forvintas bli utsatta for nivaer 6ver
uppsatta villkor for ljud eller vibrationer under en kortare period. Om stérningarna férvantas paga
under en langre period erbjuds tillfalligt boende. Tillfalligt boende erbjuds de berorda i god tid
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innan de stérande arbetena paborjas. De berorda utpekas pa bakgrund av en berakning av
forviantade bullernivaer och de storande arbetenas varaktighet.

7.2.4 Ovriga atgarder

Avseende grundvattenpaverkan kan kompletterande atgarder vid sidan av tatning och infiltration
bli aktuellt. De kan besta i att mindre sattningar i gatumark eller i killargolv repareras istallet for
att utfora permanent infiltration. En paverkan pa en energibrunn i form av ett minskat effektuttag
planeras atgiardas genom att byta medium for virmeoverforing, fordjupa den befintliga brunnen
eller borra en ny brunn. Vid behov kan bevattning av viaxtlighet komma att utféras, men sannolikt
kommer ingen sddan atgard att behovas.

Om forhojda halter av nagon fororening detekteras i det vatten som bortleds fran
berganlaggningen kan atgérd for detta till exempel vara att infora ytterligare reningssteg i
reningsanlaggningarna.

En annan atgard som kan bli aktuell att utfora ar sanering vid fororenade objekt.

8 Miljokonsekvensbeskrivningens
innehall och omfattning

Miljopaverkan och utférda samrad beskrivs i en miljokonsekvensbeskrivning, som bifogas
ansokan till mark- och miljodomstolen. Innehallet i MKB:n kommer att omfatta
grundvattenpaverkan, paverkan fran utslapp till vatten, storningar under byggtiden och indirekta
konsekvenser av verksamheten. MKB:n kommer att omfatta f6ljande avsnitt:

Icketeknisk sammanfattning

Planeringsunderlag, sasom andra miljodomar och planer
Beskrivning av omradet

Beskrivning av utbyggnaden av tunnelbanan

Studerade alternativ, samt nollalternativ

Konsekvenser av grundvattenbortledning

Ovriga miljokonsekvenser under byggtiden (sdsom buller och vibrationer)
Indirekta konsekvenser av sokt verksamhet

Samlad bedomning

Miljomal

Kontrollprogram

Samrad

Referenser
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Stockholms lans landsting har ansvar fér att genomfdra
tunnelbanans utbyggnad inom ramen fér 2013 ars
Stockholmsférhandling. Det innebar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya

stationer pa fyra olika stréckor. For att kunna genomféra
projektet behdver ocksd dep8kapaciteten 6kas och nya tdg
kodpas in.

Byggstarten beraknas kunna ske 2018 och byggtiden
beraknas vara sex till 3tta ar.

Stockholms lans landsting
Férvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 22530, 10422 Stockholm JJ& Stockholms l3ns landsting

Telefon: 08-737 25 00



