Kompletterande samrdd december
2016 gallande jarnvagsplan och
miljoprovning

Utdkad depakapacitet Hogdalen

JJ& Stockholms ldans landsting




Titel: Kompletterande samrad december 2016 gillande jarnvagsplan och miljoprovning
Uppdragsledare: Catrine S6derstrém, WSP

Projektledare: Malin Harders, FUT

Bilder & illustrationer: FUT, WSP, Grid-Arkitekter om inget annat anges. Kartor: © Lantmaiteriet
Dokumentid: 5320-M52-22-00002

Diarienummer: FUT 2016-0260

Utgivningsdatum: 2016-11-29

Tryck: Klicka har for att ange text.

Distribut6r: Stockholms lans landsting, forvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 225 50, 104 22 Stockholm. Tel: 08 737 25 00. E-post: nyatunnelbanan@sll.se


mailto:nyatunnelbanan@sll.se

Liasanvisning

Detta dokument utgér en komplettering av det samrad som holls 22 augusti - 11 september 2016
for jarnvagsplan, detaljplan samt tillstdndsansokan for vattenverksamhet. Samradet for
jarnvagsplanen holls enligt 2 kap. 2 § lag om byggande av jarnvag, medan samradet for
tillstdndsansskan for vattenverksamhet hélls enligt 6 kap. 4 § miljbalken.

Samradet i augusti-september omfattade féljande handlingar:

Jarnvagsplan:

e Planbeskrivning - samrédshandling

e Plankartor - samrddshandling
Miljékonsekvensbeskrivning (MKB) - samradshandling
Underlagsrapport till miljskonsekvensbeskrivning: Byggskedets paverkan, effekter och
konsekvenser - samradshandling

Tillstdndsansokan fér vattenverksamhet:

e Samradsunderlag infér prévning enligt miljébalken

Ovanstdende handlingar &r fortfarande gallande férutom i de delar som berérs av féreslagna
forandringar, det vill saga en nordlig arbetstunnel och en uppstéliningshall under mark norr om
anslutningssparen. De delar i handlingarna som berérs av det forandrade utbyggnadsférslaget
ersatts av detta dokument. For full forstdelse av foreslagen utbyggnad behéver detta dokument I&sas
tillsammans med ovanstdende handlingar, som finns att ldsa p& www.nyatunnelbanan.sll.se/depa.

I dokumentets inledande kapitel ges en kort bakgrund till projektet och syftet med det
kompletterande samradet, tillsammans med information om hur synpunkter kan ldmnas och det
fortsatta arbetet.

I kapitel 2 ges en 6versiktlig beskrivning av utbyggnadsforslaget som det presenterades i

samradshandlingarna fér jarnvagsplanen och samradsunderlaget for tillstdndsansokan for

vattenverksamhet (2016-08-18), tillsammans med en generell beskrivning av byggverksamheten.
Vidare ges en redogorelse for de foreslagna féréandringarna och motiven for dessa.

I kapitel 3 beskrivs de plankonsekvenser som bedéms uppst3 till féljd av det férandrade
utbyggnadsférslaget som inte tidigare beskrivits i planbeskrivningens samradshandling.

I kapitel 4 och 5 beskrivs de miljokonsekvenser som bedéms uppst3 till féljd av det férandrade
utbyggnadsférslaget som inte tidigare beskrivits i MKB samrddshandling, samradsunderlaget for
tillstdndsansokan for vattenverksamhet samt underlagsrapporten om byggskedets pdverkan, effekter
och konsekvenser.
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1 Inledning

Stockholm vaxer med drygt 35 000 personer om aret och har dven en viktig roll i landets
ekonomiska tillvaxt. Enligt prognoser forviantas den totala befolkningen i Stockholms lan 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner &r 2030. Det ligger en utmaning i att mota denna tillvaxt pa
ett hallbart sétt och parallellt tillgodose de 6kade behoven av fler bostdader och arbetsplatser.
Samtidigt okar dven trangseln i stadens infrastruktur vilket innebér att framkomlighet har blivit en
fraga for regionen som kraver 16sning.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivtrafiken med nya férbindelser
och okad turtdthet. Tunnelbanan &r en central utgdngspunkt for en langsiktig satsning och
utveckling av kollektivtrafiken eftersom dess funktion och struktur ar sjalva navet i Stockholms
kollektivtrafiksystem. Befintligt tunnelbanenit ar hart belastat, speciellt i de centrala delarna av
Stockholm. Under hogtrafik, det vill siga morgon- och kvillstrafik, nyttjas redan idag
tunnelbanans maximala sparkapacitet varfor det litt uppstar storningar.

1.1 Motiv till utbyggd tunnelbana

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en forhandling i syfte att hitta en 6verenskommelse for hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras. Uppdraget innebar &ven att fa till stind en 6kad
bostadsbebyggelse varvat med storsta mojliga samhéllsekonomiska nytta. De kommuner som
ingar i 6verenskommelsen (Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfilla kommun)
har atagit sig att bygga 78 000 bostader i tunnelbanans narhet. Utover bostadsbebyggelsen
omfattar avtalet 19 kilometer ny tunnelbana och tio nya tunnelbanestationer (se Figur 1).

Tre tunnelbaneutbyggnader ingér i forhandlingen:

Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Séderort.
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Stockholms lans landsting (SLL) ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom Forvaltning
for utbyggd tunnelbana (FUT) som inrdttades den 1 mars 2014.

Forvaltningens uppdrag ar att genomf6ra tunnelbanans utbyggnad och andra atgarder inom
ramen for 2013 ars Stockholmsférhandling. I uppdraget ingar ocksa planering och projektering av
nya fordonsdepéer samt upphandling av signalsystem och vagnar.
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Figur 1. Karta dver framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt
Stockholmsdverenskommelsen.

1.2 Bakgrund - Utdkad depakapacitet Hégdalen

Enligt det avtal som tecknats for tunnelbaneutbyggnaden ska Bla linje forlangas fran
Kungstradgarden, via S6dermalm, till Nacka Centrum. Samtidigt forlangs linjen fran Sofia pa
Sodermalm till Sockenplan, dar den kopplas ihop med Hagsatragrenen. Detta innebar att Bla linje
far tva grenar soder om city, en till Nacka och en till Hagsitra (se Figur 1). Tunnelbanan fran
Gullmarsplan till Hagsdtra, som i dag ar en del av den Grona linjen, kommer efter utbyggnaden av
tunnelbanan att vara en del av Bla linje. Nar utbyggnaden av tunnelbanan ar klar kommer séledes
den befintliga Hogdalsdepéan att ligga vid Bl linje.

For att behéalla och utoka turtédtheten i den utbyggda tunnelbanan kréavs fler tag. Fler tdg innebar
behov av utokad depakapacitet, bland annat genom fler uppstallningsplatser och dtkomst till de
olika tunnelbanegrenarna. Enligt beslut i Landstingsstyrelsen ska befintlig Hégdalsdepa anslutas
till Grona linjens Farstagren samt utoka sin kapacitet.

I projektet for utokad depakapacitet Hogdalen ingar foljande:

1. Befintlig Hogdalsdepa kompletteras med bland annat en utbyggnad av dagens
uppstillningshall ovan mark med fler uppstéllningsplatser samt en om- och utbyggnad av
hallar med verkstadsplatser och tvatthall f6r att kunna hantera fler och nya fordon av
typen C30. Dessa atgiarder genomfors inom befintligt depdomrade och kan genomforas
med stod av gillande detaljplan.

2. Nya anslutningsspar byggs mellan den befintliga Hogdalsdepan och Grona linjens
Farstagren. Anslutningen till Farstagrenen planeras soder om station Gubbéngen, vid
Gubbingsfiltet, samt soder om station Hokarangen, i narheten av Vaniljvagen. I
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anslutning till de nya anslutningssparen byggs ocksa en ny uppstéllningshall under mark
for att ge plats at cirka tio tig samt en arbets-/servicetunnel som behélls efter byggskedet.
For de nya anslutningssparen, den nya uppstillningshallen under mark och arbets-
/servicetunneln behover en jarnviagsplan tas fram.

1.2.1  Jarnvagsplan, detaljplan och tillstdndsansokan for

vattenverksamhet
For de nya anslutningssparen, den nya uppstillningshallen under mark och arbets-
/servicetunneln behover en jarnvagsplan tas fram. Jarnvagsplanens syfte ar att reglera
lokaliseringen och utformningen av jarnviagsanlaggningen med de skyddsatgarder och
forsiktighetsmétt som behovs med hansyn till anlaggningens omgivningspaverkan.

Jarnvagsplanen far inte strida mot géllande detaljplaner. Planen upprittas i samordnat
planforfarande vilket innebéar att samrad om detaljplaner, nya och dndringar av gillande
detaljplaner, sker inom ramen for de samrad som genomfors i jirnvagsplaneprocessen. Parallellt
med utarbetandet av jairnvagsplanen arbetar Stockholms stad med att ta fram de detaljplaner som
kravs for utbyggnaden.

Bergtunnlar kan paverka grundvattnet under savil bygg- som driftskedet. For att bortleda grund-
vatten som lacker in i tunneln samt for att infiltrera vatten i marken for att uppratthalla
grundvattennivderna om det behovs, kravs tillstdnd enligt miljobalken. Tillstindsansokan provas
av mark- och miljodomstolen (miljoprovning).

I Figur 2 ges en 6versikt av projektet for utokad depakapacitet Hogdalen.
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1.3 Kompletterande samradets syfte

Samrad ar en fortlopande process som pagar under hela planldggningsprocessen for jairnvagsplan
och detaljplan samt tillstandsprocessen for tillstandspliktig vattenverksamhet. Samrad ska
genomforas sa att det ar mojligt att forsta och paverka projektets forslag till lokalisering och
utformning som laggs fast successivt under planldggningen. Vid samrad framkommer ofta
kunskap som éar viktig i det fortsatta arbetet. Under samradstiden har intressenter som berorda
fastighetsigare, lansstyrelse, andra myndigheter, organisationer och allmanhet, moéjlighet att
lamna synpunkter pa forslaget. Synpunkterna sammanstills i en samradsredogorelse som kommer
att finnas tillganglig for allmanheten att ta del av.

Det kompletterande samrédet redovisar de forandringar som skett avseende arbetstunnelns
lokalisering jamfort med foreslagen utformning redovisat vid samradet i augusti 2016. Det
kompletterande samradet genomfors mellan den 5-23 december 2016.

Du kan lamna dina synpunkter genom att:

e Skicka e-post till tbhanadepa@sll.se
e Fylli formuldr pa var webbplats nyatunnelbanan.sll.se/depa

e Skicka ett brev till Stockholms lans landsting,
Férvaltning for utbyggd tunnelbana,
Box 225 50, 104 22 Stockholm.
Mérk kuvertet "Dep8”

e Senast den 23 december 2016 vill vi ha dina synpunkter.

Vad hdnder sedan?

Underlaget i detta kompletterande samrad, tillsammans med den samrddshandling som gick
ut pd samrdd i augusti 2016, ger berdérda fastighetsdgare, hushll, verksamheter, évrig
allmanhet, myndigheter och organisationer mdjlighet att yttra sig éver projektet och lamna
synpunkter. Utifr&n de synpunkter som inkommer under samradet uppréttas en
samradsredogérelse.

Nar jarnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning @r godkand av lansstyrelsen kommer
Stockholms lans landsting att stalla ut jarnvagsplanen for granskning tillsammans med
miljokonsekvensbeskrivningen och samrddsredogérelsen. Under granskningsskedet kan
berérda lamna synpunkter pd det fardiga planforslaget. Efter granskningen yttrar sig
lansstyrelsen dver planen. Darefter ansoker landstinget om faststallelse av jarnvagsplanen
hos Trafikverket.

N&r tunnlar byggs sker det under grundvattennivdn i omradet. For att fa utfora dessa
arbeten kravs tillstdnd enligt miljébalken. Parallellt med jarnvagsplanens process tas en
ansdkan om tillstdnd for vattenverksamhet fram, vilken prévas av mark- och
miljédomstolen.
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2 Projektet och foreslagna
forandringar

2.1Utbyggnadsférslaget enligt samradshandlingarna
2016-08-18

I samradshandlingen 2016-08-18 avgransades jarnvagsplanen i stort med en ny sparanliggning i
huvudsak under mark mellan befintlig Hogdalsdepa i vister med tva sparanslutningar mot
Farstagrenens Grona linje i Oster. Planforslaget omfattar tre sparanslutningar, uppstéllningshall
och en arbets-/servicetunnel. Den vistra sparanslutningen sker mot befintlig Hégdalsdepa i hojd
med Kvicksundsvigen. Den norra sparanslutningen sker strax soder om station Gubbiangen och
den sodra sparanslutningen sker soder om station Hokaréngen i h6jd med korsningen
Pepparvigen och Farstavagen.

Nya anslutningsspar, uppstallningshall och arbets-/servicetunnel byggs i huvudsak under mark
och for den norra- och den sédra sparanslutningen mot Gron linjes Farstagren kommer delar av
sparanlaggningen att genomforas ovan mark. Vid det norra anslutningssparet kommer en del av
sparanlaggningen dven att ligga 6ver markytan pa en bro.

Uppstillningshallen under mark placerades sydvist om de vistra anslutningssparen. Arbets-
/servicetunneln placerades pa sodra sidan av uppstallningshallen under mark med en
tunnelmynning och etableringsomrade strax norr om fotbollsplanen utmed Fagersjovigen
Uppstillningshallen under mark kommer att anslutas via sparvaxlar till/fran de vistra
anslutningssparen och det ska vara mojligt att né direkt fran bade befintlig Hogdalsdepa som det
norra- och sédra anslutningssparet.

Arbets-/servicetunneln kommer i byggskedet att anvindas for att bland annat transportera
bergmassor fran spartunnlarna men kommer aven behallas permanent for driftskedet och da
framst vara en servicevig for driftpersonal samt fungera som en eventuell utrymningsvag och
insatsvag for raddningstjansten.

De atgirder som genomfors inom befintlig Hogdalsdepa ingar inte i jarnvagsplanen utan
genomfors med stod av gillande detaljplan.

2.1.1 Beskrivning av byggskedet

Byggskedet omfattar byggande av tunnlar for anslutningsspéaren, uppstéllningshall under mark
och en arbets-/servicetunnel. Vid det norra- och sédra anslutningsspéaret kommer sparen, efter
det att de lamnat tunnelmynningen, behova byggas i sa kallade betongtrag. Betongtrag byggs for
spar som ligger ldgre dn omgivande grundvattennivaer. Sparen forlaggs i betongtraget pa en
kortare stracka innan de kan sparanslutas mot befintliga spar pa Farstagrenen. Byggskedet kan
tidigast starta under 2018. Beraknad byggtid ar cirka fem till sex ar.

Merparten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlarna och arbets-
/servicetunneln kommer till storsta del att byggas med konventionell borrning och sprangning (se
Figur 3). Berget injekteras med tatningsmedel, vanligtvis cement, for att minska méangden
inlackande grundvatten under bygg- och driftskedet. Det kommer att behdvas arbets- och
etableringsytor i ytlage kring de fyra tunnelmynningarna i form av arbetsytor, transportvagar,
materialupplag, plats for personalbodar, parkeringsytor med mera. Merparten av de transporter
med bland annat bergmassor som kommer fran tunnelarbeten under byggtiden ska tas ut via den
nya arbets-/servicetunneln som byggs. Det kommer dock kriavas att mindre transporter sker dven
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vid de 6vriga tunnelmynningarna med bland annat bortforsling av jord- och bergmassor samt
material for byggande av betongtunnel och betongtrag.

Borrning for injektering: 15-25 meter
langa hal borras runt den blivande
tunneln.

Férinjektering: Betong sprutasini borrhalen
och i bergsprickor. Nar betongen stelnat har

det bildats en tét ring runt den blivande

tunneln. Syftet med forinjektering ar att

minimera inldckage av vatten.

Salvborrning, laddning och sprangning: 1-5
meter langa hal borras i tunnelfronten och
laddas med sprangdmne. Sprangningsarbetena

anpassas med hansyn till risker fér skador till #—-

foljd av vibrationer.

Bergrensning: Kvarsittande l&st berg i viggar
och tak knackas och bryts bort. Vid behov utférs
bergférstarkning med sprutbetong och bultar.
Bergytan spolas ren med vatten och de

utspringda massorna bevattnasfor att reducera

dammspridning. Slutligen lastas massorna ut

och transporteras bort.

Figur 3. Fakta om tunneldrivning i berg.

2.2 Forandrat utbyggnadsférslag enligt
kompletterande samrad 2016-11-29

I huvudsak innebér det forandrade utbyggnadsforslaget att arbets-/servicetunnel som redovisades
i samradshandlingen i augusti 2016, i ett ldge s6der om uppstéllningshall under mark, utgéar och
ersatts med arbets-/servicetunnel i ett nytt lige norr om uppstéllningshall under mark.

2.2.1 Nytt forslag till placering av arbets-/servicetunnel

Ett nytt forslag till placering av arbets-/servicetunneln redovisas i Figur 4. Det nya forslaget
innebar en placering norr om uppstallningshallen under mark och i riktning norrut mot viag 229
Orbyleden. For att arbets-/servicetunneln ska kunna ansluta till uppstillningshallen under mark
maste den byta plats med spartunneln for de vistra anslutningssparen, det vill siga
uppstillningshallen under mark placeras pa den norra sidan om anslutningssparen. Se skillnaden
mellan forslagen i Figur 4 och Figur 5.
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Figur 5. Oversiktsbild av tidigare lage fér placering av arbets-/servicetunnel i riktning séderut enligt
samradshandling augusti 2016. Det tidigare laget av arbets-/servicetunnel &r inte langre aktuell.
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Utformning av arbets-/servicetunnel
Sedan den forra samradshandlingen presenterades i augusti 2016 har utrednings- och

projekteringsarbetet kommit langre i detaljutformningen av anliaggningen.

I anslutning till den nya arbets-/servicetunneln pa den norra sidan redovisas bland annat
tillkommande utrymmen for sedimentationsbassang, utrymmen for elkraftsinstallationer och
ventilation. Dessutom kravs utrymmen for servicefordon for att bland annat slamsuga

sedimentationsdammen. Se Figur 6 nedan.
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Figur 6. Ovriga teknikutrymmen utmed arbetstunnel

Mellan uppstillningshallen under mark och upp till cirka 50-60 meter innan tunnelmynningen
utfors arbets-/servicetunneln som en bergtunnel. For den sista biten upp till markytan finns inte
tillracklig bergtackning ovanfor tunneln, varfor denna del maste utformas som en betongtunnel.

Tunnelmynningen i det nya forslaget illustreras i Figur 7. Illustrationen ar ett férslag som kan
komma att fordandras i det fortsatta arbetet. Tunnelmynningen hamnar strax intill gang- och

cykelbanor utmed vig 229 Orbyleden.
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Figur 7. Férslag till utformning av arbets-/servicetunnelns mynning mot Orbyleden. Till vénster strax utanfér bild
ligger Orbyleden.

I Figur 8 redovisas forslag pa normalsektioner for arbets-/servicetunnel med utfoérande i
bergtunnel och en betongtunnel. Tunneln kommer att vara cirka 6-7 meter bred och cirka 8 meter
hog, beroende pa utforande i berg eller i betong.

VENTILANON
DRIFTEKEDE

5500

6840
7500

A

Figur 8. Normalsektioner fér arbets-/servicetunnel med utférande i bergtunnel (vénstra bilden)
respektive betongtunnel (hégra bilden).
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2.2.2 Ny lokalisering av uppstallningshall under mark
Uppstillningshall under mark placeras norr om vistra anslutningssparen, se Figur 4. Det ar
angelédget av sdkerhets- och arbetsmiljoskal for driftpersonal, att det nya laget pa arbets-
/servicetunneln kan ansluta direkt till uppstéllningshallen under mark och inte till spartunneln for
anslutningssparen. Anslutningsspéren ska fraimst anvindas for den genomgaende tagtrafiken
mellan Farstabanan och befintlig Hogdalsdepa ovan mark.

Utformning av uppstidllningshall under mark

I samband med det padgdende utrednings- och projekteringsarbetet har uppstallningshallen getts
en ny utformning. Uppstillningshallen under mark har minskats ner sd att den rymmer endast
fyra uppstéllningsspar istéllet for tidigare fem uppstallningsspar. Istéllet har ett av
anslutningssparen anpassats sa att det kan anvindas som uppstallningsspar, pa striackan som
16per parallellt med uppstillningshallen.

Uppstillningshallen under mark kommer att utformas som en bergtunnel. Den kommer att vara
cirka 17 meter bred, cirka 8 meter hog och cirka 400 meter 14ng. Se Figur 9.
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Figur 9. Normalsektion for uppstallningshall under mark i bergutférande.

2.3 Motiv till féorandring av utbyggnadsférslag

I samradshandlingarna fran augusti 2016 redogors for de osdkerheter som da fanns avseende
arbets-/servicetunnel och uppstéllningshall under mark. I det fortsatta utrednings- och
projekteringsarbetet har markundersokningarna kommit langre och hansyn har tagits till de
synpunkter som framforts under det tidigare samradsskedet.

Det forandrade utbyggnadsforslaget med ett nytt lage for arbets-/servicetunnel som placeras pa
norra sidan om uppstéllningshall /vistra anslutningsspéaren innebar sammantaget en rad fordelar:

e Det finns pa den norra sidan om uppstéllningshall och anslutningsspar under mark battre
bergforutsattningar for arbets-/servicetunnelns mynning vad galler bergpaslag, samt att
det oppna schaktet som behovs for en betongtunnel blir betydligt kortare jamfort med det
tidigare forslaget.
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e Kortare transportvig for lastbilar och andra tyngre fordon under byggskedet till och fran
en storre vig, i detta fall till viig 229 Orbyleden. Tunnelmynning for det nya liget ligger
cirka 50 meter fran Orbyleden.

e Den kortare transportvégen for lastbilar och andra tyngre fordon medfor ocksa mindre
storningar i form av buller, damning f6r narboende framst pa sodra sidan om
uppstillningshall under mark under byggskedet. Fér de som bor pa norra sidan om
uppstillningshall under mark blir det ingen storre forandring da transporterna i det
tidigare forslaget and4 har sin anslutning mot Orbyleden i samma lge.

e Ingreppet i naturmiljon blir mindre till f6ljd av att det 6ppna schaktet som behdvs for det
tidigare forslaget avseende betongtunneln utgéar samt att arbetsvig mellan tunnelmynning
for arbets-/servicetunnel pa den sodra sidan till Orbyleden inte behovs.

e Det nya ldaget for arbets-/servicetunnel innebar att ndgot farre gang- och cykelbanor maste
ledas om eller att ersiattningsviagar kan genomforas under byggskedet.

e Mindre risk for att behéva hantera fororenade massor da det nya laget hamnar langre bort
fran den fore detta deponin (Hogdalstopparna).

e Det nya forslaget innebar ocksé en kortare striacka for ny tryckledning med dagvatten fran
spartunnlarna till inkopplingspunkt pa det kommunala nitet.

¢ Sammantaget bedoms byggkostnaderna for det nya férslaget med arbets-/servicetunnel pa
den norra sidan om uppstillningshall/vistra anslutningssparen vara lagre jamfort med det
tidigare forslaget pa den sédra sidan om uppstéillningshall/vistra anslutningssparen.

2.4 Osdakerheter med det nya forslaget

Det nya laget for arbets-/servicetunneln norr om bland annat uppstéllningshallen och med
riktning mot Orbyleden som redovisas i avsnitt 2.2.1 kan komma att behova justeras nagot i sidled
under mark pa grund av osédkerhet kring bergtackning for tunneln. Ambitionen ar dock att arbets-
/servicetunnelns mynning ska ges ett slutligt 14ge strax intill gang- och cykelbanor utmed vig 229
Orbyleden samt att tunneln ansluter till uppstillningshallen i ett centralt lige.

Vid det nya laget for arbets-/servicetunnelns mynning planeras ocksa ett etableringsomrade under
byggskedet. Omradets avgransning redovisas pa plankarta M52-6303-11-A7000-10-2233.
Omréadet som planeras med tillfallig nyttjanderatt kan komma justeraas med héansyn till varden i
omgivningen.
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3 Plankonsekvenser

De forandringar i planforslaget som redovisas i denna handling omfattar ett mindre omrade an det
som omfattas av jairnvagsplanen. De plankartor som ingér i detta kompletterande samrad ar
endast de som uppvisar de storre forandringar som foranleds av att arbets-/servicetunneln och
uppstillningen under mark flyttas. Inga detaljplaner berors av forandringen. I f6ljande kapitel
beskrivs de plankonsekvenser som bedéms uppsta till foljd av det forandrade planforslaget och
som tidigare inte beskrivits i planbeskrivningens samradshandling. Forandringarna ar
gemensamma for alla processerna, jarnvagsplan, detaljplan och tillstdndsansokan for
vattenverksamhet.

3.1 Plankonsekvenser av utbyggnaden och driften

Trafikeringen av tunnelbanan péaverkas inte av forandringen i forslaget. Det blir inte heller nagra
forandringar i konsekvenser for det omgivande vagnatet. Till skillnad fran tidigare forslag ansluter
arbets-/servicetunneln till allmén viig vid Orbyleden istillet for vid Fagersjovigen. Darmed kan
servicefordon och Riddningstjansten snabbare na tunnelmynningen och behéver inte belasta det
kommunala vagnatet vid utryckning.

De markansprak som nu ar aktuella framgar av Figur 10 och redovisas pa de reviderade
plankartorna.

N rominizd — Gubbanken

GUBBANGEN

Fagersj6 motionsspar

Teckenférklaring

Permanent markansprak — Sparstrackning - Bergtunnel —— Arbets-/ Servicetunnel o1 o 20 z0
Tillfalligt markansprak ~ —— Sparstrackning - Betongtunnel — Lage fér tunnelmynning
T Befintlig station —— Sparstrackning - Ytlage Lage for bergpaslag

© Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 10. Sparlinjer och m&jliga markansprak.
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Det nya laget for arbets-/servicetunneln ligger pa ej detaljplanelagt omrade. Tunneln kommer att
ga cirka 30 till 50 meter vaster om kvarteren Pilspetsen och Pelarbordet och cirka 20 till 25 meter
under mark.

Tunnelmynningen kommer att utformas med en port och lasbar dorr. Den nés i driftskedet via en
befintlig cykelbana som mynnar fran Hauptviagen.

Pé grund av den dndrade lokaliseringen av arbets-/servicetunnel samt nya lagen for
uppstillningshall under mark och vistra anslutningssparen, sa forskjuts sparlinjerna at sydost i
forhallande till det tidigare l4get, se Figur 11.

Teckenférklaring

Utredningsomrade for anlaggning Ny plangrans e ctor
— Ny sparstrackning [JTidigare plangrans
= = Tidigare sparstrackning © Open Stockholm

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 11. Férskjutning av sparlinjerna mot sydost. Grén linje motsvarar den nu féreslagna linjen och svart-
streckad motsvarar den tidigare strackningen.

Det innebar bland annat att de nya sparlinjerna korsar under kvarteret Banken 4,
Hokarangsskolan i ett annat lage jamfort med det tidigare forslaget. Med den nya
sparstrackningen korsar sparlinjen den sédra delen av fastigheterna i stéllet for den norra delen.

Tabell 1 nedan beskriver vilka forandringar som sker till foljd av forandrat utbyggnadsforslag samt
vilka handlingar som dndrats, utgar eller tillkommer.
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Tabell 1. Férandringar i permanent markansprak

Forandring till foljd av forandrat Dokument-

Handling utbyggnadsforslag beteckning

Plankarta utgér Arbets-/servicetunnel vid Budbararvédgen har utgétt och getts M52-6303-11-
ett annat lage. Plankartan utgar darfor. A7000-10-2208

Plankarta andrad Sparlinjerna har justerats. Uppstéillningshallen under mark M52-6303-11-
och vistra anslutningssparen har getts nya lagen. Arbets- A7000-10-2202
/servicetunnel har ett nytt 1age norr om uppstallningshall
under mark.

Plankarta dndrad Spérlinjerna har justerats. Uppstéillningshallen under mark M52-6303-11-
och vistra anslutningsspéren har getts nya lagen. Arbets- A7000-10-2203
/servicetunnel har ett nytt lage norr om uppstéllningshall
under mark..

Plankarta ny Nytt ldge for arbets-/servicetunnel norr om uppstillningshall M52-6303-11-
under mark med mynning vid Orbyleden. Dessutom har A7000-10-2209
tillkommit teknikutrymmen utmed arbets-/servicetunneln.

Oversiktskarta Annan lokalisering av uppstallningshall under mark, vastra

andrad anslutningsspéren samt av arbets-/servicetunnel.

3.2 Plankonsekvenser under byggskedet

Aven i det tidigare planforslaget fanns behov av att tillfilligt ta mark i ansprék vid Orbyleden. I det
tidigare planforslaget leddes byggtrafik in frin Orbyleden och via en befintlig cykelvig till
tunnelpaslaget for arbets-/servicetunneln. Etableringsytor beh6vdes da bade vid tunnelmynningen
och vid Orbyleden.

I det forindrade forslaget dir tunneln mynnar vid Orbyleden behvs bara etableringsytor vid
Orbyleden vilket redovisas p4 indrad plankarta och ytor for tillfilligt nyttjiande. En preliminir
uppskattning av ytbehovet har gjorts. Omradets slutliga utbredning laggs fast infor granskningen
efter det att grianserna anpassats till de viarden som finns i omgivningen.

Da det inte finns tillracklig bergtackning, ovanfor arbets-/servicetunneln, for de sista cirka 50-60
meterna mellan tunnelmynning och till paslag for bergtunnel, kommer det istéllet att behova
byggas en betongtunnel. Pa denna del kommer bade skogsmark och berget att tas bort i tillracklig
omfattning sa att en betongtunnel kan byggas. Darefter kan marken kring tunneln aterstéllas sa
ldngt som dr mojligt till ursprunglig eller planerad markniva. Tabell 2 nedan redovisar vilken
forandring i tillfalligt markansprak som sker till f6ljd av forandrat utbyggnadsforslag.

Tabell 2. Férandringar i tillfalligt markansprak.

Forandring till foljd av forandrat Dokument-
Handling utbyggnadsforslag beteckning
Plankarta utgér Arbets-/servicetunnel vid Budbararvigen har utgétt. M52-6303-11-
Etablering behovs inte. Plankartan utgér darfor. A7000-10-2232
Plankarta dndrad Etableringsomréadet vid Orbyleden har reviderats. M52-6303-11-

A7000-10-2233

Under byggtiden kommer en tillfillig infart/utfart att anordnas mellan Orbyleden och till de
etableringsomraden som behovs i naromradet till den nya mynningen for arbets-/servicetunneln.
De gang- och cykelbanor som finns i omradet utmed etableringsomradet kommer att ledas om
tillfalligt under byggtiden.
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4 Miljokonsekvenser av
utbyggnaden och driften

I detta kapitel beskrivs de miljokonsekvenser som bedoms uppsta till foljd av det fordandrade
utbyggnadsforslaget, som inte beskrivits i tidigare framtaget samradsmaterial (se Lasanvisning for
en redovisning av tidigare framtagna handlingar). For en 6versiktlig forstaelse av utbyggnadens

och driftens samtliga miljokonsekvenser sammanfattas dven de miljoaspekter dar
konsekvensbedomningarna inte dndrats.

I Tabell 3 redovisas i vilka delar detta dokument ersatter tidigare framtaget samradsmaterial, och i

vilka delar framtagna handlingar fortfarande giller.

Tabell 3. Redovisning av i vilka delar detta dokument ersatter tidigare framtagna handlingar och i vilka delar

handlingarna fortfarande galler.

Miljoaspekt

Forandring till féljd av forandrat

Gallande dokument

Oversvimnings-
risk

Naturmiljo

+ Grund- och
ytvatten

+ Fororenade
omraden och
grundvatten-
kvalitet

* Olycksrisker

- Kulturmiljo
och landskap

 Buller,
stomljud och
vibrationer

utbyggnadsforslag

Ingen forandring avseende beskrivning av nuvarande
forhallanden och berérda virden samt skyddsétgiarder
och forsiktighetsmatt.

Kompletterande bedémning av 6versvamningsrisk till
foljd av nytt lage for arbets-/servicetunnelns
tunnelmynning. Ersitter tidigare bedomningar.

Ingen forandring avseende beskrivning av nuvarande
forhallanden och berérda varden samt skyddsétgarder
och forsiktighetsmatt.

Kompletterande bedomning avseende naturmiljo till
foljd av nytt 14age for arbets-/servicetunnel. Ersatter
tidigare bedomningar.

Ingen forandring avseende beskrivning och bedomning
av nuvarande férhallanden och berérda virden,
paverkan och konsekvenser samt skyddsatgéirder och
forsiktighetsmatt.

Detta dokument

MKB till jarnvagsplan —
samradshandling
Samrédsunderlag infor
provning enligt
miljébalken

Detta dokument

MKB till jarnvagsplan —
samradshandling
Samradsunderlag infor
provning enligt
miljobalken

MKB till jarnvagsplan —
samradshandling
Samradsunderlag infor
provning enligt
miljobalken
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4.1 Miljokonsekvenser till foljd av forandrat
utbyggnadsforslag

De miljoaspekter som bedomts beroras av det fordandrade utbyggnadsforslaget ar
oversvamningsrisk och naturmiljo. Konsekvenser for dessa beskrivs nedan. Dessutom
sammanfattas ovriga huvudsakliga effekter och konsekvenser for dessa aspekter enligt tidigare
framtaget samradsmaterial.

4.1.1 Oversvamningsrisk

Det forandrade utbyggnadsforslaget innebar att 14get for arbets-/servicetunnelns mynning
dndrats. En ny bedomning behéver darfor goras av arbets-/servicetunnelns forméaga att hantera
stora nederbordsméangder under relativt korta tidsperioder (skyfall). Vidare beh6vs en ny
bedomning av mynningens péverkan pa naturliga flodesvégar.

Forutsattningar

De prognostiserade klimatférandringarna leder till att risken for 6versvimningar 6kar i framtiden.
Hiftiga regn ar en orsak till 6versvimningar. Enligt Svenskt Vatten och SMHI forviantas
dimensionerande nederbordsfloden, och darmed behovet av fordrojningsvolymer, 6ka framover.
Tunnelbanan dr en samhallsviktig verksamhet och SLL har darfor som krav att anlaggningens
oppningar ska hojdsattas eller pa annat sitt dimensioneras sa att anlaggningen inte skadas vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,20 (20 procent 6kning av nederborden).

Utifran en utford skyfalls- och lagpunktskartering kan utlésas att det i dag finns ett 1agt omrade,
dar vatten kan ansamlas vid skyfall, drygt 100 meter vister om arbets-/servicetunnelns mynning
(se Figur 12). I direkt narhet till arbets-/servicetunnelns mynning finns inga lagpunkter.

Teckenforklaring 0 0 60 9% i oo
Beréknat maximalt vattendjup (m)[—_10.5 - 0.7 — Sparstrackning - Bergtunnel
BN0.1-03 [0.7-1 — Arbets-/ Servicetunnel
= = | &ge for tunnelmynnin
Em03-05 <10 Age ornneimynhing © Open Stackolm
Lage fér bergpaslag © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 12. Ansamling av skyfall vid ett 100-arsregn med klimatfaktor, fargerna indikerar vattendjup. Drygt 100
meter véster om arbets-/servicetunnelns mynning finns en 18gpunkt dér vatten kan ansamlas.
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Konsekvenser

Marken vid arbets-/servicetunnelns mynning kommer att forandras jamfort med i dag. Vissa delar
kommer hgjas upp och marken kommer generellt att planas ut. Med den foreslagna
hojdsittningen bedoms en flodesvag forflyttas soderut, ndgot ndrmare tunnelmynningen. Vidare
kommer en flodesviag att skapas till hoger om arbets-/servicetunnelns mynning. Flodesviagen
kommer att rinna visterut, lings Orbyvigen, vilket skiljer sig frin dagens situation d& vattnet
rinner 6ver Orbyleden. Vattnet och flddesviigarna fortsitter sedan mot lagpunkten som &r
markerad i Figur 12.

Mynningen pé arbets-/servicetunneln ligger i en sluttning. Att marken sluttar mot Orbyleden, bort
fran tunnelmynningen innebar att regnvatten inte rinner ner i tunneln vid ett skyfall. Risken for
att vatten ska rinna ner i tunnelmynningen och skada anlaggningen bedéms darfor som liten.

Den forandrade marknivan bedoms inte heller paverka befintliga flodesvagar pa ett sddant satt att
skyddsvirda eller samhallsviktiga objekt i omgivningen riskerar att 6versvimmas vid skyfall.

Konsekvenser enligt tidigare samradsmaterial

Enligt tidigare framtaget samradsmaterial bedoms riskerna for 6versvimning av tunnlarna vid
skyfall generellt som sma. Storst risk for att vatten ska rinna ner i tunnelmynningar finns vid den
befintliga Hogdalsdepan. De konsekvenser som kan uppsta ar storningar i tunnelbanetrafiken, och
behov av att nyttja depakapacitet i andra depéer. De férandrade marknivaerna vid
tunnelmynningarna bedoms inte paverka befintliga flodesvagar pa ett sddant satt att skyddsvarda
eller samhallsviktiga objekt i omgivningen riskerar att 6versvimmas vid skyfall.

4.1.2  Naturmiljé

Det forandrade utbyggnadsforslaget innebar att laget for arbets-/servicetunneln dndrats. En ny
bedémning behover darfor goras av arbets-/servicetunnelns paverkan pa naturmiljon.

Forutsattningar

Naturmiljon kan dels paverkas av de ovanjordsanldggningar som utgor en del av den fardiga
anlaggningen, dels av grundvattensdnkningar som kan komma att uppsta i samband med bygg-
skedet. Detta eftersom vissa naturmiljoer, vatmarker i synnerhet, ar beroende av tillgang till
grundvatten.

Arbets-/servicetunneln kommer ut ur berget norr om planerad uppstillningshall under mark (se
Figur 13). Bergpaslaget och tunnelns mynning ligger inom norra delen av samma skogsomrade
som beskrevs for en sydlig arbets-/servicetunnel. Skogsomradet utgors av blandskog och har enligt
utford inventering pdtagligt naturvdrde. Precis i laget for tunnelmynningen finns ett omrade med
visst naturvdrde i form av igenvixningsmark.
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Figur 13. Naturvardesobjekt enligt naturinventering samt vdtmarksomraden.

Konsekvenser

Det mesta av arbetet med arbets-/servicetunneln kommer att utféras under marken. Omraden
inom vilket det kommer att bli aktuellt med markarbeten, beror inte nagot naturviardesobjekt med
hogt eller hogsta varde. De omraden dar markarbeten kommer att ske har endast patagligt eller
visst naturviirde. Foreslagen arbetstunnel mynnar intill ging- och cykelvigen vid Orbyleden. Det
innebar att transporter och etableringsomraden kan forldggas till redan ianspraktagen mark.
Konsekvensen for naturmiljon bedoms darfor som liten negativ.

Eftersom inga transporter eller atgarder kommer att ske i anslutning till eller i narheten av
Gokdalens vatmark, eller i det skogsomrade dar groddjuren huvudsakligen uppehaller sig, bedoms
konsekvenser for groddjuren bli obetydliga.

Konsekvenser enligt tidigare samradsmaterial

Huvuddelen av utbyggnaden kommer att ligga under jord, och ddrmed inte iansprakta nagon
mark. Daremot kommer de arbeten ovan mark som tunnelmynningar, anslutningsspar ovan mark
samt transportvagar som ldmnas kvar som servicevigar att paverka naturmiljon.
Utbyggnadsforslaget bedoms preliminart medfora liten negativ paverkan pa naturmiljon i
narheten av ovanjordsanliggningar. Paverkan pa grund- och ytvatten som kan medf6ra
konsekvenser for naturmiljon kommer att utredas vidare. En preliminar bedomning ar att inga
betydande hydrologiska forandringar i anslutning till Gokdalens vatmark kommer att ske.
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4.2 Sammanfattning av dvriga miljokonsekvenser

Det forandrade utbyggnadsforslaget bedoms medfora liknande konsekvenser som beskrivits i
tidigare framtaget samradsmaterial f6r miljoaspekterna:

Grund- och ytvatten

Fororenade omréaden och grundvattenkvalitet
Olycksrisker

Kulturmiljo och landskap

Buller, stomljud och vibrationer

Inga kompletterande beskrivningar eller bedomningar behévs. Nedan sammanfattas de
huvudsakliga effekterna och konsekvenserna.

4.2.1 Grundvatten

Utredningsomrédet for grundvatten dndras inte till f6ljd av det forandrade utbyggnadsforslaget.
Péverkan pa grundvatten kan framst uppsta till f6ljd av byggandet av tunnlarna och
uppstillningshallen under mark, eftersom detta kan paverka grundvattennivan. Genom
omfattande tiatningsinsatser efterstriavas ett 1agt inldckage av grundvatten till bergtunnlar och
uppstillningshall, under séval bygg- som driftskedet. Trots att tunnlarna titas sker ett visst
inldckage av grundvatten (dranvatten) dven under driftskedet. Om det sker en stor sdnkning av
grundvattennivan inom ett eller flera grundvattenmagasin kan detta leda till skador pa ledningar
och byggnader inom sittningskéinsliga leromraden, samt pa hus grundlagda pa trapalar. Vidare
kan vattennivin i energibrunnar paverkas s att brunnen far en ligre verkningsgrad. Aven
naturmiljoer som &r beroende av tillgang till grundvatten, i huvudsak vatmarker, kan paverkas.
Genom hog tiathet pd undermarkskonstruktioner, kontrollméatning av inldckage och omgivande
grundvattennivder samt mojlighet att vidta skyddsatgarder (till exempel infiltration) kommer
skador i méjligaste man att undvikas.

4.2.2 Ytvatten

Utan en VA-anlidggning med reningsfunktion skulle utsldapp av fororenat drian- och spolvatten fran
tunnlarna kunna medfora negativa konsekvenser for mottagande ytvattenrecipient. Detsamma
giller om sldckvatten, vid handelse av brand och utan pumpstopp, nér en recipient. Sedan det
forra samradet i augusti 2016 har utrednings- och projekteringsarbetet kommit langre, och nu
finns forslag pa placering av en sedimentationsdamm for dagvatten i arbets-/servicetunnelns
ldgpunkt. Dammen kan dven samla upp eventuellt slackvatten, som sedan kan forslas bort for
rening. Dessa atgiarder bedoms sékerstilla att fororenat drian- och spolvatten inte sprids vidare till
recipient. Vilken recipient som blir mottagare av det renade dran- och spolvatten kommer att
bestimmas i samrad med Stockholms stad.

4.2.3 Férorenade omraden och grundvattenkvalitet

Péaverkan pé grundvattennivan kan gora att grundvattnets naturliga flédesrikining forandras. Om
stromningsforhallandena fordndras kan det medfora att befintliga fororeningar sprids till nya
omraden. Utbyggnaden i sig orsakar inte nagot tillskott av fororeningar till omgivningen, men
utbyggnaden sker i en storstadsmiljo déar grundvattnet i allméanhet &r paverkat av nuvarande och
tidigare aktiviteter. Den storsta fororeningspaverkan pa grundvatten bedoms kunna uppsta genom
eventuell spridning frin den fore detta deponin (Hégdalstopparna) och av klorerade
16sningsmedel vid ett omrade med kemtvittar nira Orbyleden. Risken for mobilisering av
fororeningar motverkas genom att tunnlarna titas sé att paverkan pad omgivande
grundvattennivaer begrinsas.
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4.2.4 Olycksrisker

Det finns tv4 riskkillor i utbyggnadsforslagets naromrade, nimligen Orbyleden som &r
transportled for farligt gods och Stockholm Gas AB som har en Sevesoverksamhet pa den lagre
kravnivan. En kraftig explosion p& Orbyleden eller vid Stockholm Gas AB kan leda till
driftstorningar i anldggningen om den ger upphov till tunnelrorelser eller ras. De huvudsakliga
riskerna fran anldggningen mot omgivningen utgors av ursparningsrisker. For att begransa
konsekvenserna vid ursparning kommer anslutningssparen att vara utrustade med skyddsral dar
de gér ovan mark, det vill sdga vid den norra och sodra anslutningen till Farstagrenen.

4.2.5 Kulturmiljé och landskap

Utan sarskilda atgiarder kan det finnas risk for kvarstaende skador pa kulturhistoriskt vardefulla
byggnader till f6ljd av byggverksamheten (se 5.2.4 for en utforligare beskrivning av konsekvenser).
Tunnelmynningar och anslutningsspar ovan mark kommer att bli nya inslag i miljon. Placeras
anldggningarna sa att de inte dominerar, anpassas till de befintliga tunnelbanespar och inte skar
av eller inkréktar pa cykelviagar, promenadstrak och ytor for fritidsaktiviteter, bedoms
utbyggnadsforslagets negativa konsekvenser som sma.

4.2.6 Buller, stomljud och vibrationer
Utbyggnadsforslaget medfor inte ndgon forandring mot dagens bullernivéer. De storsta

bullerkillorna kommer dven fortsattningsvis att utgoras av biltrafik och tunnelbanan.
Anslutningssparen klassas som nybyggnation av sparinfrastruktur och for dessa géller riktvirden
for trafikbuller, medan buller fran depdomradet bor hanteras som industribuller for vilket det
finns sérskilda riktvarden. De bullernivder som finns i dag, och som kommer att finnas efter
utbyggnaden, bedoms kunna medfora en viss storning for boende. Vid anslutningssparen bedoms
de maximala bullernivaerna inomhus preliminart inte 6verskrida trafikbullerriktviardet pa 45
dB(A). Undantag utgors eventuellt av vissa bostdder vid Majrovigen dar riktviarden kan komma att
overskridas. En 6versiktlig bedomning av stomljuds- och vibrationsnivaer har gjorts for berérda
byggnader och riktvarden bedoms klaras. Infor granskningen av jarnvagsplanen kommer
berdkningar att genomforas for att sikerstélla att riktvarden klaras. Visar berdakningar att
riktvarden 6verskrids kan det bli aktuellt med skyddsatgarder, som exempelvis skarmar,
fasadatgarder eller anvandning av stomljudsdimpande matta.

24



5 Miljokonsekvenser under
byggskedet

I detta kapitel beskrivs 6vergaende storningar under byggskedet som bedoms uppsta till foljd av
det forandrade utbyggnadsforslaget, som inte beskrivits i tidigare framtaget samradsmaterial (se
Lasanvisning for en redovisning av tidigare framtagna handlingar). For en oversiktlig forstaelse av
byggskedets paverkan sammanfattas dven de miljoaspekter diar konsekvensbedémningarna inte
andrats.

I Tabell 4 redovisas i vilka delar detta dokument ersétter tidigare framtaget samradsmaterial, och i
vilka delar framtagna handlingar fortfarande giller.

Tabell 4. Redovisning av i vilka delar detta dokument ersatter tidigare framtagna handlingar och i vilka delar

handlingarna fortfarande galler.

Miljoaspekt

Forandring till foljd av
forandrat
utbyggnadsforslag

Gallande dokument

Stomljud

Bygg- och trafikbuller

Vibrationer

Naturmiljo

Fororenade omraden och
grundvattenkvalitet

+ Luftkvalitet
+ Grund- och ytvatten

* Olycksrisker
+ Klimatpaverkan

+ Sociala konsekvenser

+ Kulturmilj6 och landskap

Kompletterande bedémning av
byggnader som utsitts for stomljud
till f6ljd av byggandet av arbets-
/servicetunneln och
uppstéllningshallen. Ersitter
tidigare bedémningar.

Kompletterande bedomning av
bygg- och trafikbuller for personer
som vistas i bostader,
undervisningslokaler etc i arbets-
/servicetunnelns och arbets- och
etableringsytornas narhet. Ersatter
tidigare bedomningar.

Kompletterande bedémning av
byggnader som utsitts for
vibrationer till f6ljd av byggandet av
arbets-/servicetunneln och
uppstéllningshallen. Ersitter
tidigare bedémningar.

Kompletterande bedomning av
paverkan pa naturvérden i arbets-
/servicetunnelns och arbets- och
etableringsytornas nirhet. Ersatter
tidigare bedomningar.

Kompletterande bedomning av risk
for att behova hantera fororenade
massor. Ersatter tidigare
bedomningar.

Ingen forandring avseende
beskrivningar och bedomningar.

Detta dokument

Byggskedets paverkan, effekter och
konsekvenser — samradshandling
Samrédsunderlag infor provning
enligt miljobalken

Detta dokument

Byggskedets paverkan, effekter och
konsekvenser — samradshandling
Samradsunderlag infér provning
enligt miljobalken

Detta dokument

Byggskedets paverkan, effekter och
konsekvenser — samradshandling
Samradsunderlag infor provning
enligt miljobalken

Detta dokument

Byggskedets paverkan, effekter och
konsekvenser — samridshandling
Samradsunderlag infor provning
enligt miljobalken

Detta dokument

Byggskedets paverkan, effekter och
konsekvenser — samradshandling
Samradsunderlag infor provning
enligt miljobalken

Byggskedets paverkan, effekter och
konsekvenser — samradshandling
Samrédsunderlag infor provning
enligt miljobalken
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5.1Miljokonsekvenser till foljd av férandrat
utbyggnadsforslag

De miljoaspekter som bedomts beroras av det forandrade utbyggnadsforslaget ar:

Stomljud

Bygg- och trafikbuller

Vibrationer

Naturmiljo

Fororenade omréden och grundvattenkvalitet

Konsekvenser for dessa beskrivs nedan. Dessutom sammanfattas 6vriga huvudsakliga effekter och
konsekvenser for dessa aspekter enligt tidigare framtaget samradsmaterial.

5.1.1 Stomljud

Det forandrade utbyggnadsforslaget innebar att 14get for arbets-/servicetunneln dndrats. En ny
bedomning behover darfor goras med avseende pa stomljud.

Forutsattningar

Borrning, sprangning och spontning ger upphov till stomljud i nirliggande byggnader. Stomljud
avtar med stigande avstand vilket innebar att storst risk for storning ar nar byggarbeten sker
under den plats dar byggnaden star eller nira byggnader vid arbeten i markniva (se Figur 14).
Avstindet mellan markytan och arbets-/servicetunnelns tak dr som mest cirka 20 meter, ju
narmare tunnelmynningen desto kortare ar avstandet till markniva. Framdriften for byggandet av
service-/arbetstunneln ar ungefar 5-15 meter per vecka. Enligt Naturvardsverkets riktvarden for
byggbuller bor stomljudsnivan dagtid inomhus i bostiader inte 6verstiga 45 dB(A). For
undervisningslokaler ar riktvirdet 40 dB(A). SLL:s inriktning ar att f6lja dessa riktvarden. For att
stomljudsnivan ska bli under 45 dB(A) behdver avstandet fran borrningen till byggnad vara storre
an 45 meter for byggnader grundlagda pa berg. For att stomljudsnivan ska vara under 35 dB(A)
ska avstandet vara storre an cirka 100 meter.

Sprangning ger upphov till hogt men mycket kortvarigt stomljud. Detta beskrivs inte mer utforligt
eftersom denna stérning sker under en sé pass kort tid.

Stomljud

Stomljud uppstar nar vibrationer fortplantas frén en kalla, till exempel borrning, via berget till en
byggnad. Nar vibrationerna passerar stommen (barande vdggar och bjalklag) orsakar det ett
luftljud i byggnaden, sa kallat stomljud. Homogent berg leder stomljud effektivt, speciellt till hus
grundlagda direkt pd berg.

Styrkan pa stomljudet beror pa bergets egenskaper, men ocksa pa djupet till tunneln, avstandet

till tunnelfronten, antal borrmaskiner i drift samtidigt, byggnadens grundlaggning och
stomkonstruktioner samt p& bostadens/lokalens lage i byggnaden.
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Bergniva

Tunnelfront

- Borrning
- Sprangning\‘
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Ljudniva
A Stomljudniva i en fastighet
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Figur 14. Illustration éver hur stomljudsniver férdndras éver tiden vid tunnelbyggande.

Konsekvenser

Boende i ndrheten av arbets-/servicetunneln kommer att paverkas av stomljud till f6ljd av
tunneldrivningen. Vissa av bostadshusen pa Hauptviagen kommer att f& stomljudsnivaer 6ver 45
dB(A) (se Figur 15). Hogsta niva i bottenplanet uppskattas till cirka 55-60 dB(A) vilket ar 10-15
dB(A) over riktviardet inomhus dagtid, som &r 45 dB(A). Bostadshus som ligger langre fran
tunneln kommer att fa stomljudsnivaer pa mellan 35-45 dB(A). Stomljudnivaerna avtar hogre upp
i huset och ar séledes inte lika hoga som i byggnadens bottenplan.

En betydligt mindre andel av bostadshusen pa Budbararviagen kommer att stéras av stomljud
jamfort med tidigare alternativ, med en sydlig dragning av arbets-/servicetunneln.

Konsekvenser enligt tidigare samradsmaterial

Enligt tidigare framtaget samradsmaterial bedoms bostadshus pa Fagersjovigen, Tobaksvigen,
Cigarrvagen, Sirapsvagen, Saltvagen, Muskotviagen och Kumminvagen utsattas for
stomljudsnivéer 6ver 45 dB(A). Hokarangsskolan, som ligger rakt ovanpa den foreslagna
dragningen av spartunneln, bedoms fa stomljudsnivaer 6ver 45 dB(A). De hushall som far
stomljudsnivaer 6ver de riktvirden som kommer gélla i projektet kommer att erbjudas tillfallig
vistelse pa annan plats och ett kontrollprogram for stomljud under byggskedet kommer att tas
fram. Boende och andra berérda kommer fa kontinuerlig information om byggverksamheten.
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Figur 15. Stomljudsnivier i byggnaders bottenplan. Stomljudsnivan avtar hégre upp i byggnaderna.

5.1.2 Bygg- och trafikbuller

Det forandrade utbyggnadsforslaget innebér att ldget for arbets- och etableringsomraden dndrats.
Aven transportviigar har i viss man #ndrats. En ny bedémning behover dirfor géras med avseende
pa bygg- och trafikbuller.

Forutsattningar

Byggmoment fran ovanmarksarbeten, exempelvis spontning, schaktning och borrning, genererar
luftburet byggbuller som kan medfora storningar. Ett annat moment som kan skapa mycket hoga
ljudnivaer ar da gravmaskinerna graver upp sprangsten och lastar den pa lastbilsflak.

Byggtransporter inom etableringsomraden och fran arbets-/servicetunnelns mynning kan
generera buller. Den storsta mangden massor kommer att transporteras ut via arbets-
/servicetunneln och sedan via en kort transportvig till Orbyleden.

Enligt Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller bor den ekvivalenta ljudnivan dagtid inomhus i
bostider inte 6verstiga 45 dB(A). For undervisningslokaler ar riktvardet 40 dB(A).

Byggbuller
Med buller avses odnskat ljud. Upplevelsen av buller &r subjektiv och manniskor upplever buller

pa olika s&tt. Buller kan orsaka stressreaktioner, trotthet, irritation och sémnstérningar. Buller
kan dven orsaka ohdlsa i form av exempelvis hjart-karlsjukdomar.
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Konsekvenser

Transporter, lastning och lossning av material, spontning och dylikt inom arbets- och
etableringsomradet vid arbets-/servicetunnelns mynning kommer att generera buller (se Figur
16). Boende pa Hauptvigen kan storas av bygg- och trafikbuller under byggskedet.
Byggtransporterna bedéms preliminért inte medfora bullernivaer 6ver riktvardet inomhus (45
dB(A)), medan byggbuller fran exempelvis schaktning kan medfora att riktvirdet inomhus inte
klaras. Detta kommer att utredas vidare och for att klara riktvirden kan olika typer av atgarder bli
aktuella.

I och med att arbets-/servicetunneln placeras norr om uppstéllningshallen under mark kommer
boende vid Budbirarvigen inte att storas av bygg - och trafikbuller under byggskedet.

N %

9 / Majrovagen
A Etableringsomrade samt /
arbetsomrade vid tunnel- /
mynning. Anlaggning av N
av-/pafart, jordschakt, N
bergschakt samt transporter
beddms medfora buller.

9 Yooy
7

\ol pfv@’:g@/?

Teckenforklaring

—> Byggtransport === &ge for tunnelmynning —— Arbets-/ Servicetunnel 0.0 o) 0 -

X Etableringsyta Lage for bergpéaslag — Befintlig tunnelbana

[ 1Arbetsomrade — Spérstrackning - Bergtunnel
© Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 16. Beskrivning av bygg- och trafikbuller vid arbets- och etableringsomradet vid arbets-/servicetunneln.

Konsekvenser enligt tidigare samradsmaterial

Enligt tidigare framtaget samradsmaterial bedoms de bostdder som finns i anslutning till arbets-
och etableringsomraden komma att paverkas av bygg- och trafikbuller under en liangre tid.
Byggskedet kommer dven medféra storningar i skolor, forskolor, kontor och lokaler. Buller frin
arbeten i markplan kan delvis begriansas genom atgéarder som exempelvis bullerskiarmar och
forstarkt fonsterisolering.

5.1.3 Vibrationer
Det forandrade utbyggnadsforslaget innebér att 1aget for arbets-/servicetunneln dndrats. En ny
bedomning behover darfor goras med avseende péa vibrationer.
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Forutsattningar

Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men dven vid palning och spontning.
Vibrationer kan upplevas som stérande for manniskor, men eftersom vibrationerna fran en
sprangning uppstar under sa kort tid ar de problem som kan uppkomma péa grund av vibrationer
framst kopplade till risk for skador pa byggnader. Inventeringsomradet for vibrationer ar 150
meter pa var sida om tunneln (se Figur 17).
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Utredningsomrade for vibrationer ‘T  Befintlig station — Arbets-/ Servicetunnel

— Sparstrackning - Bergtunnel — L&ge fér tunnelmynning — Befintlig tunnelbana
—— Sparstrackning - Betongtunnel Lage for bergpaslag

o & % % © Open Stockholm
H— Sparstracknlng = Ytlage © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 17. Utredningsomrade for vibrationer till foljd av sprangning och spontning.

Konsekvenser

Inom inventeringsomradet gors inventeringar avseende eventuella vibrations- eller bullerkinsliga
verksamheter. Markforhallanden och grundlaggning kartldggs och en riskanalys tas fram for de
byggnader som finns inom omradet. Inom inventeringsomradet genomfors ocksa for- och
efterbesiktningar av byggnader.

Antalet byggnader som kan komma att beroras av vibrationer ar ungefar lika manga som med en
sydlig dragning av arbets-/servicetunneln. Vilka byggnader som ligger inom inventeringsomradet,
150 meter fran arbets-/servicetunneln, har daremot andrats. Fler byggnader pa Hauptvigen kan
bli berorda av vibrationer, medan antalet berérda byggnader pa Budbararvigen reducerats jamfort
med i tidigare forslag.

Konsekvenser enligt tidigare samradsmaterial

Inga 6vriga konsekvenser med avseende pa vibrationer bedoms uppsta utéver de som beskrivits
ovan.
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5.1.4 Naturmiljo

Forutsattningar
Se 4.1.2 for beskrivning av naturmiljon kring arbets-/servicetunnelns bergpaslag och mynning.

I Figur 13 redovisas ett preliminért etableringsomrade, tillsammans med arbetsomrade och
transportvigar kring arbets-/servicetunneln. Det foreslagna etableringsomrédet ligger inom tva
omraden med visst naturvdrde enligt den utforda naturvirdesinventeringen. Fortum har dock
utfort arbeten inom dessa omraden i samband med fjarrvarmeanldggning och dé avverkat delar av
skogen intill gdng- och cykelvagen. I sydvist gransar etableringsomradet till en relativt nyanlagd
vatmark med patagligt naturvdrde.

Konsekvenser .
Eftersom byggtransporter kan ga direkt ut pa Orbyleden bedoms ingen negativ paverkan for

Gokdalens vatmark uppsta. Den tidigare sydliga dragningen av arbets-/servicetunneln hade kravt
skyddsatgarder for groddjur vid transporter genom skogsomradet under vissa tider pa aret, vilket
kan undvikas med en nordlig dragning. Etableringsomradet kommer att anlaggas sa langt det ar
mojligt pd mark dar traden redan har avverkats i samband med andra anldggningsarbeten och
intrang i den anlagda vatmarken/sméavattnet kommer att undvikas.

Konsekvenser enligt tidigare samradsmaterial

Enligt tidigare framtaget samradsmaterial kommer etableringsytor samt anldggande av transport-
vagar samt anslutningstunnlar och anslutningsspér att ha en lokal negativ paverkan pa
naturmiljon eftersom trad kommer att behova tas ned och markskiktet tas bort.

5.1.5 Férorenade omraden och grundvattenkvalitet

Forutsattningar

Inom utredningsomradet for grundvatten finns omraden dar pagaende och tidigare aktiviteter och
verksambheter lett till fororeningar i mark och vatten. I omradet finns bland annat
Ho6gdalstopparna, en gammal deponi dir schaktmassor, avloppsslam och slagg har deponerats.
Tidigare undersokningar har pavisat hoga fororeningshalter i jord, bland annat avseende metaller
och PAH.

For att klarldgga kinda och misstinkta fororenade omréaden har inventeringar utforts. Enligt
lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenande verksamheter (MIFO-databas) finns inga
objekt registrerade i narheten av arbets-/servicetunneln. Det jordprov som har tagits i arbets-
/servicetunnelns nérhet visar inte pa nigra fororeningshalter 6ver Naturvardsverkets riktviarden
for kanslig markanvindning (KM). Med hansyn till topografi och jordlager bedéms det inte troligt
att tunnelmynningen eller etableringsytorna har hydraulisk kontakt med deponin
Hogdalstopparna.

Konsekvenser
Vid arbets-/servicetunnelns mynning och etableringsytor finns inga kinda markfororeningar eller

killor till potentiella markfororeningar. Fororeningar i till exempel fyllning kan dock inte uteslutas
och kommer att beaktas vid hanteringen av massor. Risken for spridning av féroreningar genom
grundvatten, jordtransporter eller damning bedoms vara begriansad inom omradet.

I jamforelse med den tidigare sydliga dragningen av arbets-/servicetunneln, i anslutning till
Hogdalstopparna, innebéar detta alternativ betydligt mindre risk med avseende pa hantering av
fororenade jordar samt risk for spridning via grundvatten.
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Konsekvenser enligt tidigare samradsmaterial

Enligt tidigare framtaget samradsmaterial finns en viss spridningsrisk av fororeningar i bade
marklager och grundvatten pa grund av den fore detta deponin (Hogdalstopparna) samt ett antal
kemtvittar soder om Orbyleden, dir hantering av klorerade 16sningsmedel forekommit.
Provtagning av jord, grundvatten samt ytvatten genomfors innan och under byggskedet for att
kunna bedoma spridningsrisker, risker vid hantering av fororenad jord samt risker vid forandrad
markanvandning.

5.2 Sammanfattning av 6vriga miljokonsekvenser

Det forandrade utbyggnadsforslaget bedoms medfora liknande konsekvenser som beskrivits i
tidigare framtaget samradsmaterial for miljoaspekterna:

Luftkvalitet

Grund- och ytvatten
Kulturmiljoé och landskap
Olycksrisker
Klimatpaverkan

Sociala konsekvenser

Inga kompletterande beskrivningar eller bedomningar behovs. Nedan sammanfattas de
huvudsakliga effekterna och konsekvenserna.

5.2.1 Luftkvalitet

Lukt fran spranggaser kommer troligtvis att kinnas i narheten av tunnelmynningarna, eftersom
spranggaserna ventileras ut genom mynningarna. Avstandet fran arbets-/servicetunnelns -
mynning till ndrmast bostdder var med tidigare forslag cirka 50-60 meter och ar nu 6ver 100
meter. Risk for luktpaverkan bedoms generellt som liten. Dock finns en viss risk for luktstérning
for boende vid Kryddgrand. De halter av kvavedioxid som kan uppkomma till f6ljd av sprangning
bedoms klara miljokvalitetsnormen. Darmed bedoms paverkan pa méanniskors hélsa vara god-
tagbar. Inom etablerings- och arbetsomraden uppkommer luftféroreningar fran fordon och
arbetsmaskiner, vilket bidrar till forsdmrad luftkvalitet pa lokal niva.

5.2.2 Grund- och ytvatten

Utredningsomradet for grundvatten dndras inte till foljd av det fordndrade utbyggnadsforslaget.
Schaktarbeten i jord och berg medfor en risk for sankning av grundvattennivan. Trots atgarder kan
inlackage komma att ske. Detta kan, i sin tur, paverka grundvattennivakénsliga objekt sdsom
byggnader med sattningskanslig grundldggning, brunnar och objekt med natur- eller kulturvarde.
Forutom tédtning av tunneln kan skyddsinfiltration for att uppratthalla grundvattennivd komma att
behovas inom vissa omraden.

Det grundvatten som tréanger in i tunnlar och schakt blandas med nederbord och processvatten
som anvands till arbeten. Under byggskedet kan vattnet innehélla cementrester fran injekteringar
och forstarkningar, sprangdmnesrester, borrkax samt oljespill frdn maskiner och hydraulsystem.
For att undvika negativ padverkan pa ytvattenrecipienter pumpas via pumpgropar till lokala
reningsanlaggningar och vidare till spillvattennétet eller till recipient. Bortledning till recipient
sker inte om det orsakar en fororeningsbelastning pa mottagande vattenférekomst.
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5.2.3 Kulturmiljé och landskap

Utan sarskilda atgiarder kan det finnas risk for att vibrationsskador uppstar pa kulturhistoriskt
vardefulla byggnader. En grundvattensdnkning kan dven medf6ra negativa konsekvenser for
kulturhistoriska lamningar och byggnader. SLL hanterar risker for paverkan fran vibrationer
genom att folja framtagen Atgdrdsplan for vibrationer gdllande kulturbyggnader. Sprangningar
anpassas efter byggnadernas kinslighet. Risker for grundvattenpaverkan hanteras inom ramen for
tillstdndsansokan for vattenverksamhet, med skyddsatgiarder som titning och infiltration.

5.2.4 Olycksrisker

Byggskedet ar forknippat med riskfyllda arbetsmoment som exempelvis sprangningsarbeten.
Sprangningar medfor risker for omgivningen i form av exempelvis flygsten. Risken for trafik-
olyckor kan ocksé 6ka nar trafik leds om runt arbetsomradena och nir en stor mangd
byggtransporter ska triangas med 6vrig befintlig trafik. Fordjupat arbete med byggskedets risker
kommer ske i ett senare skede, i samband med planeringen av specifika arbetsmoment.

5.2.5  Klimatpaverkan

Vad giller jarnvagsinfrastruktur ar det byggande, drift och underhéll som stér fér den storsta
delen av klimatbelastningen. Projektet har en aktiv hallbarhetsstyrning och fokuserar bland annat
pa energi och utsldpp av klimatgaser. Bland annat kommer en klimatkalkyl goras.
Forbattringspotentialen bedoms vara upp till ndgra tiotal procent om basta majliga material och
teknik viljs.

5.2.6 Sociala konsekvenser

Byggskedet orsakar sociala konsekvenser pa grund av omledningar av gang- och cykelvigar,
byggverksamheter vid etablerings- och arbetsomraden samt pa grund av byggtrafik. Det ar framst
vid den sodra anslutningen samt vid etablerings- och arbetsomraden pa Gubbangsfiltet som
negativa konsekvenser bedoms uppsta.

33



Vart uppdrag &r att genomféra tunnelbanans utbyggnad
och dvriga atgérder inom ramen for 2013 ars Stockholms-
forhandling Det innebar planering, projektering och
byggnation av ny tunnelbana och nya stationer pa fyra
olika strackor. I vart uppdrag ingdr ocksa planering och

projektering av nya fordonsdepder samt upphandling av
signalsystem och vagnar.

Stockholms lans landsting
Férvaltning for utbyggd tunnelbana
Box 225 50, 10422 Stockholm

Telefon: 08.737 25 00 .JL Stockholms ldns landsting



