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Administrativa uppgifter

Sokande: Stockholms l&ns landsting
Forvaltning for utbyggd tunnelbana
Box 12252
102 26 Stockholm

Kontaktperson: Anna Nylén, projektchef

Telefonnummer: 08-737 25 00 (vaxel)

E-postadress: anna.nylen@sll.se

1 Inledning

Stockholm véxer med drygt 35 000 personer om aret och har en viktig roll i landets
ekonomiska tillvaxt. Enligt prognoser forvantas den totala befolkningen i Stockholms lan 6ka
fran dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att méta denna
tillvéaxt pa ett hallbart satt och samtidigt tillgodose de 6kade behoven av fler bostader och
arbetsplatser. En annan utmaning som foljer av detta &r en 6kad trangsel i stadens
infrastruktur, vilket innebér att framkomlighet har blivit en frdga som behdver tillgodoses
saval lokalt, som regionalt och nationellt

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivtrafiken med nya
forbindelser och okad turtathet. Tunnelbanan &r en central utgangspunkt for en langsiktig
satsning och utveckling av kollektivtrafiken eftersom dess funktion och struktur &r sjalva
navet i Stockholms kollektivtrafiksystem.

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvéaxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en forhandling i syfte att hitta en 6verenskommelse for hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras. Foérhandlingen innebar dven att fa till stdnd en 6kad
bostadsbebyggelse varvat med storsta mojliga samhallsekonomiska nytta.

De kommuner som ingar i 6verenskommelsen (Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad
och Jarfalla kommun) har atagit sig att bygga 78 000 bostéader i tunnelbanans influensomrade.
Utdver bostadsbebyggelsen omfattar avtalet 19 kilometer ny tunnelbana och tio nya
tunnelbanestationer.

Tre tunnelbaneutbyggnader ingar i forhandlingen:

« Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Sdderort.
« Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
+ Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Stockholms l&ns landsting (SLL) ansvarar for tunnelbanans utbyggnad, genom Forvaltning for
utbyggd tunnelbana (FUT) som inrattades 1 mars 2014.

Forvaltningens uppdrag &r att genomfora tunnelbanans utbyggnad och andra atgarder inom
ramen for 2013 ars Stockholmsforhandling. | uppdraget ingar ocksa planering och
projektering av ny fordonsdepa samt upphandling av signalsystem och vagnar.

Tunnelbanan mellan Akalla och Barkarby station planeras for att méjliggéra de 18 000 nya
bostader som Jarfalla kommun planerar att bygga inom tunnelbanans influensomrade.
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Merparten av dessa bostader kommer att byggas pa det nedlagda flygfaltet i Barkarby. Delar
av detta nya omrade (Barkarbystaden) har redan byggts ut men merparten ar under planering
och Jarfalla kommun har kompletterat sin 6versiktsplan éver omradet for att medge den
bostadsutbyggnad som ingar i Stockholmséverenskommelsen. Denna nya bebyggelse
illustreras i Figur 1.

Planarbetet med den nya tunnelbanan inleddes 2014 da &ven ett samrad om lokalisering av
stationerna holls. Varen 2015 genomfordes ytterligare ett samrad om tunnelbanans utformning
och dragning. Samradet var ett led i arbetet med jarnvagsplanen och tillstandsansokan enligt
miljobalken for bortledning av grundvatten.

Under varen 2016 har samtliga parter som ingick i Stockholmséverenskommelsen utfort ett
atgards- och optimeringsarbete med avseende pa utbyggnaden av tunnelbanan. Orsaken till
atgards- och optimeringsarbete var att en prognos visat pa en risk att tunnelbanans utbyggnad
skulle bli dyrare &n berdknat. Arbetets malsattning har varit att kostnadseffektivisera
utbyggnaden for att na den angivna budgeten i Stockholmséverenskommelsen.

Planerad byggnation av tunnelbanan bedéms kunna starta tidigast 2018 och byggtiden
beréknas till cirka 6 ar.

1N} gy
.| “Barkarby
' station

Figur 1 Planerad utbyggnad av tunnelbanan mellan Akalla och Barkarby station.

1.1 Samradets syfte

Detta samrad ar en komplettering av de samrad som tidigare hallits. Samradsmaterialet
behandlar de forandringar som ovan namnda atgards- och optimeringsarbete medfort.
Dessutom presenteras vilka konsekvenser den nya anlaggningen bedéms fa pa miljon och
omgivningen under tunnelbanans bygg- och driftsskede. I de fall konsekvenserna skiljer sig



fran den anlaggning som tidigare presenterats i samrad tydliggdrs detta under respektive
rubrik.

Samradet omfattar jarnvéagsplan enligt lagen om byggande av jarnvag (SFS 1995:1649) samt
tillstandsansokan enligt 11 kap i miljobalken (1998:808). Parallellt med jarnvagsplanen
arbetar Jarfalla kommun och Stockholm stad med att ta fram detaljplaner for tunnelbanans
utbyggnad. Dessa detaljplaner tas fram med samordnat planférfarande enligt PBL 5:7 a.
Kommunernas detaljplaner kommer att utarbetas parallellt men inte ha separata samrad.
Synpunkterna som galler jarnvagsplanen kommer saledes dven paverka detaljplanerna.

2 Tidigare samrdd och planering

Enligt lagen om byggande av jarnvag (SFS 1995:1649) ska den som upprattar en jarnvagsplan
samrada om den foreslagna anlaggningen med berdrda fastighetségare, kommuner och
lansstyrelse samt andra som kan ha vasentligt intresse i frdgan. Aven enligt miljébalken ska
samrad ske kring verksamhetens eller atgardens lokalisering, omfattning, utformning och
miljopaverkan.

Stockholms lans landstings mal med samrad &r att informera om den utbyggnad av
tunnelbanan som planeras och att samla in synpunkter som kan paverka planerings- och
utredningsarbetet.

Samradsprocessen for utbyggd tunnelbana mellan Akalla och Barkarby station har omfattat
jarnvagsplan, jarnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning samt tillstandsansokan enligt
miljobalken. Under hela planprocessen har dialog forts med kommuner, myndigheter samt
sérskilt berdrda fastighetségare. Boende, organisationer och foretag samt 6vriga intressenter
har fatt ta del av planférslaget under tva tillfallen (hosten 2014 och varen 2015). Samraden
har dven innehallit tillrackligt med uppgifter for att kunna tillgodoréknas i den
detaljplaneprocess som sker parallellt med jarnvéagsplanen och miljéprovningen for att andra
gallande detaljplaner sa att tunnelbaneanlaggningen inte strider mot dessa.

| foljande kapitel presenteras kortfattat de tidigare samraden och de beslut som har fattats.

2.1 Lokalisering av tunnlar och stationer

Under 2014 genomfordes en lokaliseringsutredning. Inom en utredningskorridor studerades
ungefarlig strackning och mojliga spardragningar mellan Akalla och Barkarby station och
potentiella stationslagen for Barkarbystaden och Barkarby station (se Figur 2). En
forutsattning for lokalisering vid Barkarby station har varit att mojliggora en framtida
forlangning mot Hjulsta eller Viks;jo.

Lokaliseringsutredningen rekommenderade att tunnelbanan skulle 16pa under den planerade
Forbifart Stockholm. Den rekommenderade &ven ett stationslage mitt i Barkarbystaden och att
tunnelbaneuppgangen vid Barkarby station skulle placeras i det norra av de tva foreslagna
lagena. Ett samrad av planerad lokalisering av tunnlar och stationer hélls under hésten 2014

Under varen 2015 fattade Landstingsstyrelsen beslut om att Stockholm ldns landsting ska
fortsétta projekteringsarbetet enligt de rekommendationer som presenterades i
lokaliseringsutredningen.
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2.2 Utformning och miljépaverkan
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Under varen 2015 holls samrad for bland annat tunnelbanans eventuella miljopaverkan och
utformning av tunnlar och uppgangar. Foreslagen utformning av spartunnlarna var tva
enkelsparstunnlar under mark. Spartunnlarna planerades att avslutas efter Barkarby station,
med cirka 200 meter langa vandspar (se Figur 3). En 6versiktlig bedomning av miljopaverkan

presenterades i en samradsversion av miljokonsekvensbeskrivningen.

Lagen for entréer och ungefarliga lagen for avluftstorn, ventilationsschakt fér brandgas (sa

kallat brandgasschakt) och tryckutjamningsschakt presenterades.

Awven lagen for etableringsomraden, arbetsytor och arbetstunnlar presenterades under detta
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Figur 3 Tidigare planférslag med spardragning av tva enkelsparstunnlar under mark.



2.3 Beslut om betydande miljépaverkan

Lansstyrelsen i Stockholms 1&n (lansstyrelsen) beslot 18 mars 2015 att en utbyggd tunnelbana
mellan Akalla och Barkarby station kan antas medféra en betydande miljopaverkan enligt
lagen om byggande av jarnvag (SFS1995:1649). Detta innebar att en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) skulle uppréttas som underlag till jarnvagsplanen. Infoér
det kommande arbetet med miljokonsekvensbeskrivning lyfte lansstyrelsen sérskilt vikten av
att belysa fragor kring naturmiljo, risk och sakerhet, miljokvalitetsnormer samt kulturmiljo.

I samband med anldggande och drift av tunnelbanan kommer vattenverksamhet att bedrivas,
vilket inte regleras i bilaga 2 till férordningen om miljokonsekvensbeskrivningar (SFS
1998:905). Lansstyrelsen beslutade darfor den 3 juni 2015 att dven den planerade
vattenverksamheten kan antas medféra en betydande miljopaverkan. Detta innebér att en
ytterligare MKB upprattas med avseende pa vattenverksamheten.

2.4 Ansdkan om tillstand enligt miljébalken

Ansokan om tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap i miljobalken (SFS 1998:808)
lamnades in den 15 december 2015, till mark- och miljédomstolen. Ansokan avsag
bortledning av grundvatten och skyddsinfiltration. Tillstandsansckan till mark- och
miljodomstolen har aven innehallit underlag for bedrivande av miljofarlig verksamhet under
byggskedet. Med miljéfarlig verksamhet menas exempelvis arbeten som innefattar buller och
vibrationer.

Tillstandsansokan till mark- och miljodomstolen kommer efter detta samrad att kompletteras
med de projektforandringar som atgards- och optimeringsarbetet under 2016 har medfort.

3 Beskrivning av projektet
inklusive projektforandringar

Planerad utbyggnad av tunnelbanan avser en forlangning av Bla linje, fran den befintliga
tunnelbanestationen i Akalla mot Barkarby station (se Figur 4). Detta medfér tva nya
tunnelbanestationer, en vid Barkarbystaden och en vid Barkarby station. Vid Barkarby station
ska omstigning fran tunnelbanan till pendeltag och bussar bli sa smidigt som mojlig.

Tunnelbanan planeras att utgora ca 4 km spar som I6per helt under mark. Pa nagra platser
kommer anlaggningen att synas ovan markytan, i form av tunnelbaneentréer,
tunnelmynningar for servicetunnlar och avluftstorn samt ventilationsschakt. Den planerade
tunnelbanan gar till stora delar under omraden som idag ar obebyggda. Befintliga bostader, i
storre omfattning, finns framfor allt i anslutningen till den nuvarande tunnelbanestationen i
Akalla. I omradet finns det omfattande planer pa utbyggnad av bland annat bostéder.
Genomforandet av Jarfalla kommuns planer i och med Stockholmsdverenskommelsen innebar
att den miljé som den fardiga tunnelbanan omgardas av i framtiden kommer att se mycket
annorlunda ut an i dagslaget.

Under varen 2016 har flera smarta och effektiva l6sningar tagits fram for att halla
utbyggnaden av tunnelbanan inom projektets kostnadsramar. I och med detta har férandringar
skett i det ursprungliga planforslaget, vilket beskrivs i detta kapitel.



3.1 Tunnlar och spar

En Oversiktskarta med det fordndrade planforslaget illustreras i Figur 4, sektionsvis plankarta
aterfinns i Bilaga A2:1, A2:2 och A2:3.

| det forandrade planforslaget kommer sparen fran Akalla att 16pa i tva enkelsparstunnlar fram
till Barkarbystaden (se sektionsritning i Bilaga A4:2). Efter Barkarbystadens och fram till
Barkarby station, I6per sparen istéllet i en dubbelsparstunnel med en parallellt gdende
servicetunnel (se sektionsritning i Bilaga A4:1). Forandringen innebar ocksa att sparen flyttas
nagot i forhallande till passagen av den planerade Forbifart Stockholm (placering av den
planerade Forbifart Stockholm i plan finns markerad Figur 4 och i profil i Bilaga A3:1 och
A3:2). Anledningen till denna flytt &r andrade krav pa tunnlarnas maximala lutning. Detta
innebar att sparen andras nagot i plan och profil, sa att lutningen kan fordelas ut pa en langre
stracka. Berget mellan de tva tunnlarna, den sa kallade bergpelaren, ar cirka 5 meter och ar
densamma i det nya planférslaget, som i det tidigare.

| samradet som holls under varen 2015, var tunnlarna utformade som tva enkelsparstunnlar.
Under fortsatt projekteringsarbete, utreddes en utformning med dubbelspérstunnel med
parallellt gaende servicetunnel. Servicetunneln kommer att anvandas under driftskedet for
underhall av jarnvagsinstallationer, tilltrade till spartunnel, utrymning fran spartunnel samt for
raddningstjanstens insatser.

En tunnelutformning med dubbelsparsldsning har inneburit manga fordelar, varfor det under
sommaren 2015 beslutades att infora denna utformning som huvudsaklig utformningsprincip.
Pa strackan mellan Akalla och station Barkarbystaden har det emellertid bedémts vara mer
fordelaktigt att behalla utformningen med tva enkelsparstunnlar. Pa denna stracka finns ingen
parallell servicetunnel.

3.2 Ventilationsanlaggningar

Placering av brandgas- och tryckutjamningsschakt samt avluftstorn i plan illustreras i Figur 4
och i profil i Bilaga A3:1 och A3:2.

Vid Akalla integreras ett brandgasschakt med ett befintligt tryckutjdmningsschakt. Ett
tryckutjamningsschakt har som syfte att leda ut luft och darmed jamna ut trycket i
anlaggningen sa att det inte blir hoga lufthastigheter i stationen nr ett tag i hog hastighet
anlander till station. Brandgasschaktet vid Akalla behdvs for att sakerstélla att krav for
utrymning och raddningsinsats uppfylls.

Jamfort med tidigare samrad ar schaktets lokalisering flyttad narmre Akalla station, vilket
mojliggdr en sammantaget battre teknisk 16sning for brandgasventilationen. Inom 6stra
utkanten av den planerade Barkarbystaden planeras ett cirka 4 meter hogt avluftstorn. Vid
Barkarby station har ventilationsschakten flyttats i lage.

Vid Barkarby station flyttas ett ventilationsschakt fran omradet mellan E18 och Malarbanan
till Veddestasidan.
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3.3 Barkarbystaden

Forandringarna vid Barkarbystaden &r forhallandevis sma. Planerad station vid
Barkarbystaden illustreras i Figur 5. Jamfort med vad som presenterades under samrad varen
2015 har stationens biljetthallar minskat i storlek och optimeras med avseende pa tekniska
installationer och sakerhetstekniska losningar. Likvardig kapacitet bedéms dock uppfyllas
géllande framtida resenérsfloden.

Jamfort med tillstdndsansdkan till mark- och miljodomstolen, dar lagena hade preciserats
ytterligare, har Barkarbystadens tunnelbaneuppgangar forandrats nagot i utformning och lage.
Forandringen omfattar i huvudsak en minskad storlek av stationens uppgangar.

“ e | () Planerad station

mm Planerad tunnelbana
min Arbets-/servicetunnel
[ Planerad bebyggelse
N [ Befintlig bebyggelse

Figur 5 Forandrat planférslag vid Barkarbystaden, med befintlig och planerad bebyggelse

3.4 Barkarby station

Forandringarna vid Barkarby station & mer omfattande. | det férandrade planforslaget har
Barkarby station flyttats fran ett lage under E18 och Malarbanan till ett lage vid den planerade
Veddestabron, strax séder om Malarbanan. (se Figur 6a och 6b). Flytten innebér en
forlangning av sparen pa cirka 260 m.

Jarfalla Jarfalla
< kyrka |

S \\\\\ ‘
B Barkarby

stat ion
4 £ \\
.,? : \\\\'\’ ﬁ 4§ \\\ N
N N\
© Open Stockholm & W © Open Stockholm & B

Figur 6a och 6b. Barkarby station efter 6versyn av anlaggningen. Figur 6a visar férandring
mellan ursprungsférslaget (t.v.). Figur 6b visar forslag pa &ndrad tunnelbaneuppgang (t.h.).

12



Andringen syftar till att flytta tunnelbanestationen fran ett omrade med djupa lerlager till ett
omrade med mindre jorddjup och battre berg- och markforhallanden. Flytten av Barkarby
station innebar att de byggtekniska riskerna med arbete i daliga markforhallanden minskar,
vilket medfor dels ett mer kostnadseffektivt byggande och dels att stationen kan placeras
narmare markytan.

Forandringen innebér att den norra uppgangen, vid detaljplanen for Barkarbystaden I1 utgar
(se Figur 6a och Figur 7). Uppgang mot Malarbanan kvarstar. | det nya forslaget forlaggs
biljetthallen ovan mark. I och med det m6jliggdrs en direkt anslutning till den nya planerade
bussterminalen. Ytterligare en entré anlaggs pa samma niva som den planerade Veddestabron
och med anslutande rulltrappor mot pendeltag.

En framtida uppgang mot Veddesta centrum forbereds (se Figur 7). Denna uppgang kommer
endast att utgéra en utrymningsvag till dess att den framtida uppgangen fardigstalls inom
ramen for kommunens planer for Veddesta.

Y =
- ‘ = A8 /
NN ’ Jarfalla

kyrka }

P\Ian_om\(/i D\O'Ml]p]:\\ﬁ
Veddestabro 13.1”1}<ah>y
/) Oistaden i

FotbereddUppaing ‘ R mm Planerad tunnelbana
N\ *\ BN Arbets-/servicetunnel
V \ \ Omrade fér planerad §) [ Planerad bebyggelse
x/\/,._ bussterinal N | Befintlig bebyggelse

Figur 7 Férandrade planférslaget vid Barkarby station, med befintliga och planerade bebyggelse.

3.5 Arbets- och servicetunnlar

Arbete i berg kommer att ske via tillfalliga arbetstunnlar. Arbetstunnlarna ar placerade med
hansyn till att arbetet ska kunna bedrivas sa effektivt som mojligt.

Nagra arbetstunnlar planeras dven att anvandas under drifttiden och 6vergar da till att bli en
del av servicetunneln. Dessa anvands da vid service av tunnelbanan och kan ocksa anvandas
av raddningstjansten vid behov av insatser.

Samtliga arbets- och servicetunnlar illustreras i Figur 4, dessa kan sektionsvis ses narmare i
plankartan i Bilaga A2.1, A2:2 och A2:3.

Arbetstunnel Al &r en befintlig tunnel vilken anvandes i samband med byggandet av Akalla
station och anvands i dagslaget for ventilation. I det tidigare samradet var arbetstunneln A1l
beskriven som en permanent servicetunnel. I det fordndrade planférslaget kommer
arbetstunneln Al endast att nyttjas i byggskedet. | driftskedet kommer arbetstunnel Al att
stédngas igen.

Arbetstunnel A2 forandras endast marginellt jamfort med tidigare samrad, som foljd av att
sparlinjen forandrats. Arbetstunnel A2 kommer endast att anvandas i byggskedet och darefter
kommer marken att aterstéllas och tunneln pluggas igen.
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Arbets- och servicetunnel B1 placeras i Barkarbystaden. Dess nuvarande lage skiljer sig
marginellt fran vad som tidigare har presenterats.

Vid Barkarby station kommer arbets- och servicetunnel C4 att anldggas vid den flyttade
stationen och far darmed ett forandrat lage fran tidigare samrad.

3.6 Etableringsomraden

Under byggskedet kommer etableringsomraden att anlédggas i ovan mark, i anslutning till
arbetstunnlarna och vid tunnelpaslagen. Dessa omraden kommer bland annat att anvéandas for
uppstéllning av arbetsbodar och maskiner.

Placering av etableringsomrade illustreras i Bilaga 5.

I anslutning till arbetstunnel A1 (vid Akalla) anlaggs ett etableringsomrade AE1, vilket tar en
del av Stenhagens bollplan i ansprak under byggskede. Denna yta ar oférandrad fran tidigare
samrad och ansokan till mark- och miljédomstolen. Bollplanen kommer att skarmas av och
kunna anvéndas under byggskedet. Befintliga omkladningsrum som ligger i det lage som AE1
planeras, kommer att flyttas tillfalligt till en ny plats intill bollplanen.

Mellan Akalla och Barkarby station (mellan arbetstunnel A2 och B1) anldggs etablerings-
omrade BE1, BE2, BE3 samt BE4. Dessa justeras mycket marginellt i storlek och lage,
jamfort med tidigare samrad.

Vid Barkarby station anlaggs etableringsomradena CE1 och CE2. Dessa omraden anlaggs i
anslutning till arbetstunnel C4 och vid tunnelbanans planerade och forberedda uppgang.
Forandringarna jamforelse med tidigare samrad och tillstdndsansokan till mark- och
miljodomstolen &r att etableringsomradena foljer med i samband med stationsflytten.

Utover etableringsomraden tillkommer ett arbetsomrade kring varje entrébyggnad och
ventilationsschakt.

3.7 Markatkomst och skyddszon

Markatkomst

Tunnelbaneanlaggningen inklusive erforderlig skyddszon kommer att i huvudsak tas i ansprak
genom upplatelser av officialservitut. Jarnvagsplanen i sig ger inte landstinget ratt till tilltrade
till mark och utrymmena, men det ar i jarnvagsplanen som tillatligheten angaende
markatkomst provas och avgors. Servitutsupplatelserna kommer sedan att, med stod av
jarnvagsplanen, upplatas genom lantmateriforrattning eller genom domstolsforfarande. Dar
beslutas ocksa om vilken ersattning som landstinget ska betala for intranget.

Skyddszon

Skyddszonen utgor det omrade kring bergtunnlar, andra bergrum eller
betongtunnlar/konstruktioner som behdvs for att skydda anldggningens funktion med
avseende pa exempelvis stabilitet och tathet. Ingen skyddszon tillampas for anldaggningar ovan
jord. Inom servitutsomradet regleras atgarder som aventyrar anlaggningens drift och framtida
bestand. Gravning, borrning, sprangning eller liknande atgarder far endast ske efter att
landstinget har gett tillstand.

Skyddszonen omojliggor inte byggnation i narheten av tunnelbaneanldggningen eller i vissa
fall inom skyddszonen. Byggnation kan ske om en sarskild utredning visar att man
exempelvis kan klara stabilitet genom sarskilda atgarder. Atgarder ska tas fram i samrad med
anlaggningségaren som sedan kan ge tillstand att bygga inom skyddszonen. Atgarder kan
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utforas inifran tunnelbanan i samband med utbyggnad eller/och for grundlaggningsarbeten
etcetera ovanpa anlaggningen. For bergtunnlar med spannvidd mindre dan 20 m kommer
skyddszonen att omfatta 10 meter runtom narmaste bergkontur. I regel galler det spartunnlar,
servicetunnlar, ventilationsschakt, separata hisschakt och rulltrappschakt. For bergtunnlar med
spannvidd storre an 20 m kommer skyddszonen att omfatta 15 meter runtom narmaste
bergkontur. I regel géller det stationsutrymmen, breda rulltrappschakt och mellanplan.

4 Byggmetod

Bergtunnlar kommer till storsta del att drivas med borrning och sprangning (se Figur 8). Det
ar en konventionell byggmetod som ar vél beprévad i Sverige. For att tita berget innan
borrningen och sprangningen forinjekteras berget med cementsuspension. Forinjektering av
tunnelns vaggar och tak sker i flera langa borrhal, dven kallat injekteringsskarm. Borrhal for
sprangning borras innanfor injekteringsskarmarna, vilka fylls med sprangmedel som sedan
detoneras. Sprangstenen schaktas sedan ur. Vid behov kan berget tatas genom sa kallad
efterinjektering.

| samband med tunnelbyggande uppkommer lanshallningsvatten. Lanshallningsvatten ar bade
inlackande grundvatten under byggskedet och processvatten, som behdvs for olika
tunnelarbeten. Vattenhantering och utslapp av vatten under byggskedet beskrivs vidare i
kapitel 5.9.2.

Arbete i jord kommer att ske i samband med anldggandet av bland annat biljetthallar,
uppgangar, rulltrapps- och ventilationsschakt samt arbetstunnlar. Schakt i jord kommer att
byggas innanfor stodkonstruktion (spont, sekantpalar, slitsmur eller liknande metoder). En tat
stodkonstruktion anvands for att forhindra grundvatten fran att komma in i schakten.

1. Borrning for injektering: 20-25 meter langa 2. Injektering: Cementsuspension pumpas in i

hal borras runt den blivande tunneln. borrhal och bergssprickor. Nar den stelnat
bildas en tatning (injekteringsskarm) runt den
blivande tunneln.

3. 1-5 meter I1dnga hal borras och laddas 4. Lost berg knackas och bryts fran berget.
sedan med sprangmedel. Genom att vid varje Vid behov forstarks berget med sprutbetong
spréngtillfélle anpassa samverkande sprang- och bultar. Massorna efter det sprangda
laddning till omgivningens férutsattningar berget schaktas undan och transporteras ut ur
kommer alstringen av vibrationer kunna tunneln.

begransas.

Figur 8 Generell beskrivning av konventionell tunneldrivning: borrning och sprangning.
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5 Bedomda miljokonsekvenser

Foljande kapitel presenterar en sammanfattning av bedémd omgivningspaverkan som kan
forvantas uppsta under bygg- och driftskedet.

Under respektive miljoaspekt identifieras konsekvenser som kan uppsta av det forandrade
planférslaget och om dessa skiljer sig i jamforelse med vad som presenterats under tidigare
samrad och i tidigare inlamnad tillstandsansokan till mark- och miljodomstolen.

Den miljépaverkan fran den planerade anlaggningen, med foreslagna projektforandringar,
skiljer sig inte namnvart mot vad som redovisats i tidigare samrad och tillstandsansokan till
mark- och miljédomstolen.

5.1 Grundvatten

Det finns byggnader och anlaggningar som ar grundlagda pa mark som ar kanslig for
grundvattenpaverkan. Inventering av grundlaggning och markforhallanden har gjorts. Det
finns ocksa atskilliga bergvarmeanlaggningar inom utredningsomradet.

I Figur 9 illustreras vilka jordarter som férekommer langs den planerade dragningen av
tunnelbaneutbyggnaden mot Barkarby station. Figuren visar dven det utredningsomrade som
tagits fram for strackan.

Utredningsomradet &r val tilltaget och anvénds i forsta hand for att avgransa det omrade inom
vilket inventeringar och utredningar med avseende pa bland annat grundvatten har
genomforts. Utredningsomradet har dven anvants for att avgransa samradskretsen och
redovisning av miljokonsekvenser under samradsskedet.

I tillstdndsansokan enligt miljobalken redovisades aven ett influensomrade for grundvattnet.
For narvarande utreds om influensomradet andras till féljd av tunnelbanans éndrade
utformning. Forandringarna kommer dock i sa fall vara sma och inte ga utanfor redovisat
utredningsomrade.

Langs strackan forekommer det grundvatten i olika magasin i berggrunden, i friktionsjord
under lera och eventuellt ocksa stéllvis i fyllningsmassor ovanpa lera. Grundvattnet &r redan
idag till viss del paverkat av dréanering till befintliga tunnlar. Forbifart Stockholm kommer att
byggas i samma omrade som tunnelbanan ungefar samtidigt och darfor sker en samordning
med Trafikverket.

16



SABY

BARKARBY

—— Akalla
o —é s
BARKARBY s e o Lot
HANDELSPLATS o LT = =
i Barkarbystaden
/I
! ; KYRKBY
Barkarby Station
‘L-r BARKARBY
VEDDESTA [
1
BARSBRO
VALBERGA
BJORKEBY
Teckenférklaring
Utredningsomrade Berg i dagen Lera o W5 64 6 B B
Foreslagen Moran Organisk jord - kM
—— 3 s : © Open Stockholm
spardragning St.?n' QFU§ och sand Fylining © Lantméteriet, Geodatasamverkan
Vaxellagring Vatten Datum 2015-08-13

Figur 9 Utredningsomrade och jordarter langs stréckan.

5.1.1 Byggnader och anlaggningar

Byggandet av tunnelbanan medfér grundvattenbortledning, vilket i sin tur kan sanka
grundvattenytans niva och medfora risk for sattningar. Om en byggnad paverkas av sattning
beror i huvudsak pa hur och i vilket jordlager byggnaden har grundlagts.

Inom utredningsomradet forekommer byggnader och anlaggningar som ar kansliga for
grundvattenpaverkan. Risk for sattningar finns framst inom leromraden. Figur 10 visar
byggnader och anlaggningar, inom utredningsomradet, som &r grundlagda pa lera.

| omraden med sattningskanslig lera, kan marken satta sig om skyddsatgarder inte vidtas.
Riskomraden som har identifierats ar vid Barkarby station, vaster om Barkarbystadens station
och passagen vid nuvarande placering av Akallalanken (vag 275) samt vid Héagerstalund ( se
Figur 10).

| forsta hand kommer skyddsatgard i form av injektering (tatning) av berg att anvéandas.
Injekteringen syftar till att minska inldckande grundvatten vilket annars kan leda till en sénkt
grundvattenniva. Vid behov forbereds dven skyddsinfiltration, vilket innebér att vatten
pumpas tillbaks in i berget for att uppratthalla grundvattennivaerna. Denna atgérd sakerstaller
ytterligare att inga sattningar som orsakar skada uppkommer.

Utan skyddsatgarder kan konsekvenserna pa vissa delstrackor bli mattligt till stort negativa.
Med skyddsatgarder bedoms konsekvenserna bli inga eller sma negativa.

| det forandrade planforslaget kommer den norra uppgangen vid Barkarby Station, vid
detaljplanen for Barkarbystaden 11, att utga (se placering i Figur 6a och Figur 7). Detta
omrade har identifierats som sarskilt sattningskansligt pa grund av djupa lerlager. Har finns
aven en sprickzon som gor att uppgangen mot Barkarbystaden 11 ar sérskilt kanslig. Istallet
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placeras uppgangen i berg, soder om E18, dar riskerna for en skadlig grundvattenséankning
minskar. | och med detta beddms &ven de negativa konsekvenserna att minska.

Ovriga miljokonsekvenser avseende byggnader och anlaggningar i jord bedoms som likvérdig
med tidigare forslag, redovisat i samrad och tillstandsansékan enligt miljobalken.

: 5 AN
o y R\
(154

N QJ'!; e A - Hégerstalund ( f""\

Passagen vid
Akallalanken

I
las'g™

Y 275
Jarvafaliet
STOCKHOLM
a0y BAR “ % Byggnader pa lera T Ny uppgang/station
. ~ ¥ L . £y Q. 1 P
” T ) P . : \:l Ovriga byggnader Ny tunnel
i Lera =—+—+ Befintlig jarnvag

———= Befintlig tunnelbana

Figur 10 Byggnader pa lera inom strackans utredningsomrade.

5.1.2 Borrade brunnar

Forekomst av bergvarmebrunnar i ndrhet till tunnelbanan har undersékts och illustreras i
Figur 11. Det &r i dagslaget inte mojligt att géra nagon exakt prognos 6ver vilken paverkan
som kan komma att uppsta pa bergvarmeanlaggningar. Baserat pa tidigare erfarenheter, kring
byggnationer av bergsanlaggningar i likartad geologi, bedéms merparten av
bergvarmebrunnarna inte paverkas av tunnelbanans utbyggnad. Ett kontrollprogram med
matningar av grundvattennivans forandring kommer att matas sa att eventuell paverkan pa
brunnar kan foljas upp.

| det forandrade planforslaget forlangs sparen 260 meter soderut, efter Barkarby station mot
Barsbro. Inom detta omrade férekommer flera bergborrade energibrunnar. En forlangning av
sparen kan bidra till en negativ paverkan pa brunnarna i det omradet, vilket kan leda till att
sakagare tillkommer i jamforelse med vad som angetts i tillstandsansokan till mark- och
miljodomstolen. Samtidigt forlaggs sparen nagot ytligare, vilket begransar tunnelbanans
paverkan pa brunnarna.

Brunnar som eventuellt kan komma att paverkas ligger inom projektets utredningsomrade och
samrad har darfor skett med energibrunnéagare som kan komma att berdras.
Sakéagarforteckning kommer att uppdateras i den kompletterade tillstAndsansokan till mark-
och miljédomstolen.
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5.1.3 Spridning av féroreningar via grundvattnet

Fororeningshalten i mark och vatten inom utredningsomradet &r generellt 1g. Féroreningar
har i huvudsak hittats kring bollplanen vid Stenhagenskolan och omradet runt flygfaltet.
Risken att fororeningar sprids via grundvattnet bedoms som laga. Miljokonsekvenser har i
tidigare samrad bedomts som inga till sma positiva. Anledningen till en positiv konsekvens &r
att massor som innehaller miljostérande amnen schaktas bort under anlaggningsarbetet.

5.1.4 Utslapp av vatten

Trots tatning av tunnlarna kommer alltid en del vatten att l4cka in i tunneln &ven i driftskedet.
Vatten fran tunnlarna kommer darfor att behova ledas bort fran anlaggningen. En VA-station
under jord och en tillhérande pumpstation planeras i tunnelbaneanldggningen for att ta hand
om det inldckande vattnet.

VA-stationens uppgift &r i driftskedet att samla upp och rena inkommande vatten och avleda
det till en recipient (det vattendrag som &r mottagare av tunnelvattnet). Rening av
inkommande vatten till VA-stationen sker forst via ett sandfang, dar eventuellt forekommande
grova partiklar sedimenterar. Darefter leds vattnet vidare in i ett utjamnings- och
avsattningsmagasin (bassang) dér ytterligare sedimentering sker. I utjamnings- och
avsattningsmagasinet finns aven en oljeskarm for uppsamling av eventuellt forekommande
olja. Fran bassangen leds vattnet till en pumpgrop och sedan vidare till externa
anslutningspunkter (recipient, tunnelns infiltrationsanlaggning eller kommunens
spillvattennét).

Under tidigare samrad och i tillstandsansdkan till mark- och miljodomstolen har tre alternativ
for utslapp av inlackande grundvatten till recipient kommunicerats: Igelbacken, Jarva
dagvattentunnel eller Billstadn. For narvarande diskuteras Ballstadn som huvudalternativ vid
bortledning av vatten, som huvudsakligen forvantas besta av inlackande grundvatten.
Stockholm lans landstings forvaltning for utbyggd tunnelbanan har till mark- och
miljodomstolen sokt villkor att pumpa ut 8 I/s (dygnsflode) och 20 I/s (maxflodet) for strackan
mellan Akalla och Barkarby station.

Tillskottet av inldckande grundvatten beddms vara litet i jamforelse med den totala méngden
vatten som rinner i Ballstadn. En 6versvamningsutredning fran augusti 2016 konstaterar att
vatten som pumpas med ett maximalt flode om 20 I/s &r forsumbart i forhallande till
Ballstadns totala flode vid hogflodessituationer. Enligt utredningen innebar detta det
inlackande grundvattnet som pumpas till Ballstaan (vid omrade tillhérande detaljplan for
Barkarbystaden 1) inte paverkar ans dversvamningsrisk. Omrade tillhérande detaljplan for
Barkarbystaden Il illustreras i Figur 7.

Tunnelvéggar och tunneltak i befintliga tunnelbanan spolas i dagslaget med vatten, maximalt
en gang per ar. Dessutom kan det vid en handelse av brand uppsta fororeningar i vattnet. For
den planerade tunnelbanestrackan mellan Akalla och Barkarby station kommer volymen spol-
och tvattvatten vara liten, jamfort med volym inlackande grundvatten. Aven dagvatten
beddms férekomma i mindre omfattning i tunneln. Med anledning av detta kommer det
inlackande grundvattnets flode och féroreningsgrad huvudsakligen bli dimensionerande for
VA-stationen. Utslépp av féroreningar forhindras genom att man kontrollerar vattenkvaliteten
fortlopande och vid behov tillfalligt stoppar utslappet av vatten fran VA-stationen.

En miljéutredning fran 2016 har genomforts pa det inlackande grundvatten har uttagits fran en
befintlig pumpstation vid Akalla (i skarningspunkten mellan befintlig tunnelbana och den
planerade utbyggnaden). Utredningen visar att det inlackande grundvattnet har en
vattenkvalitet i niva med Stockholms grundvatten. Uppmatta halter lag dven under de
riktvarden som anvénds vid véagledande for dagvattenhantering inom Stockholm stad.
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Under driftskedets forsta ar planeras tunnelvattnet att ledas till reningsverk for att renas fran
kvave. Kvavehalten kommer fran sprangningsarbetet vid anldggandet av tunneln. Nar
kvéavehalten minskat i det inlackande grundvattnet, troligen inom tva ar fran att
anlaggningsarbetet avslutats, kan vattnet i stallet tas omhand som dagvatten och slappas ut till
Ballstaan.

Med vidtagna skyddsatgarder bedoms risken for spridning av féroreningar vara lag och
tillforseln av vatten medfdra obetydliga konsekvenser for Béllstadn. Ingen risk for
overskridande av miljokvalitetsnormer beddms heller uppkomma.

5.2 Naturmiljo

Projektets etableringsomraden har i huvudsak placerats sa att naturvarden undviks . Inga
intrang gors i skyddade naturomraden som naturreservat eller biotopskyddsomraden. Ett
etableringsomrade gar delvis in i ett ekologiskt sarskilt kansligt omrade langs med Igelbacken.
Detta omrade planeras av Jarfalla kommun i framtiden att bli ett naturreservat. Detta omrade
kommer att tatas sa att inga fororeningar riskerar att lacka ut i Igelbacken.

Eftersom intrang undviks i karnomraden (till exempel som natur- eller kulturreservat) och
tunnelbanan inte medfér nagra spridningsbarriarer, bedoms inga negativa konsekvenser
uppsta for viktiga ekologiska samband pa Jarvafaltet (se Figur 12).

Grundvattenpaverkan inom de skyddade naturomradena &r liten och de negativa
konsekvenserna for de skyddade naturomradena bedoms bli sma eller inga. Konsekvenser for
vattendragen beror slutligt pa hur tunnelvattnet kommer att hanteras. Grundvattensankningar
riskerar att medfora en mindre paverkan pa lgelbacken och Stordiket med tillhérande
dammar, vilka bada har hoga naturvarden. Effekten av paverkan pa dessa vattendrag bedoms
vara liten varfor konsekvensen bedéms som inga till sma negativa.

Den sammanvagda miljokonsekvensen for naturmiljo bedoms som sma negativa.
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5.3 Kulturmiljo

Fornlamningar kommer inte att paverkas direkt av det markansprak som sker vid utbyggnad
av tunnelbanan (se Figur 13). Daremot kan ytanlaggningar som tillkommer i landskapet
medfora att upplevelsen och den historiska lasbarheten av fornlamningsmiljéer som bevaras
inom planerad stadsutbyggnad minskar. Enligt faststallda planer for stadsutbyggnad i Jarfalla,
bedéms den ytterligare paverkan som utbyggnad av tunnelbanan medfér vara av underordnad
betydelse. Paverkan uppstar framst i omraden som redan tagits i ansprak och dar
sammanhangen och lasbarheten med avseende pa kulturmiljo redan &r starkt paverkade inom
de kommande aren, da bade tunnelbanan och kringliggande bostads- och infrastrukturprojekt
antas vara fardigstéllda.

Inom Barkarbystaden ar det de enskilda kulturhistoriska objekten som ar av stort varde i
framtiden. Tunnelbanan tar inte nagon av dessa i ansprak, men det forekommer viss risk for
att nagon byggnad skadas av sprangningar eller sattningar i byggskedet. Detta skulle leda till
mattliga negativa konsekvenser da de enskilda byggnaderna bedoms vara av hogt varde. For
att reducera risken upprattas en atgardsplan for vibrationer (se vidare i kapitel 6.2.4).

Barkarby flygflottilj ar den kulturmiljo som paverkas mest av tunnelbanans utbyggnad. Har
tas mark i ansprak for nya ventilationsschakt och en tunnelbaneentré. Detta paverkar
upplevelsen och forstaelsen av de kvarvarande delarna av Barkarby flygflottilj och
fornlamningsmiljoerna i jordbrukslandskapet. Paverkan ar dock sa begransad att
konsekvenserna bedéms vara sma, trots att omradets kulturhistoriska varden bedomts vara
mattliga till hoga.

Den sammanvagda miljokonsekvensen for kulturmiljé bedéms som sma negativa.

5.4 Stads- och landskapsbild samt rekreation

Landskapet inom utredningsomradet kommer i hog grad att férandras under kommande ar
beroende pa den planerade exploateringen med nya bostader och verksamheter. Projektets
paverkan i anslutning till stationer, avluftstorn, brandgas- och tryckutjamningsschakt samt
arbets- och servicestunnlar beddéms vara liten i jamforelse med detta.

| det forandrade planforslaget ar ventilationsschakten mer koncentrerade till tunnelbanans
uppgangar (se Figur 14). Med en anpassad utformning kan de negativa konsekvenserna for
landskapsbilden minska.

I samband med stads- och tunnelbaneutbyggnaden kommer fler ménniskor att réra sig i
omradet vilket mojliggor att fler far tillgang till hoga naturvarden, men samtidigt leder detta
aven till att stdrningen 6kar. En positiv konsekvens &r att tillgangligheten 6kar med utbyggd
kollektivtrafik. Placeringen av den planerade tunnelbanans och etableringsomraden, i
forhallande till identifierade rekreationsomraden illustreras i Figur 14)

Den sammanvégda miljokonsekvensen for stads- och landskapsbild samt rekreation beddms
som liten till mattligt negativ.

23



‘uoiels AgJedJeg Yoo ejjedy uejjaw ueueqauuny apeJdaueld usap Buly 3qalqo spesayiuspl QljiwInyNy €T Jnbi4

£2-60-910Z “wneq
UEYISALUBSEJEPOSC) JBUSIEWIET] @
wioypolg usdo @

NyenBBAq 1oy Ben BINUISY e (W £2) WIOISYN|AY
eueqauun Bipuysg +——- Buefiddn Ay I
BeAwel SUIST mp— wuomerd [N

lpuuny Ay ——

speiwosbueice3 [ 7]

BenbBAq ysuosinold (wy e2) peyassbuuwehnyfu]

Buebddn Bipuyeg 1

BenBBAq ysuosinoad Biyuysg (wy ea) yeysssebpueig 1EAIBEBLINYNY

eyIAy +

deyspuepnyny
olfjiwaspBbigeg
Buebddn Ay ] ussssnuumny eleunWWoy Q)
Bl Buiulg|uI0] e—

eh ‘Buiuwgjuioy §

Buiejiojuayosa)

L]
E._O%hw

'

Yaligaej,

y

¥
i
=

85

.%_

M,

LN
&

D BIS8ppay) | m:mma%
qumEotugmmc_:EQ:

; ImoubA4

STEVATEN, —"

24



‘uoliels AgJeddeg Yoo ej|exy uejjaw ueueqjauuny apedaue|d usp buly 1ya[qo apedalynuapl :uonealdy 1 Inbiq

£2-60-9107 Wnieg ,
e ———. WIENG6AQ 10y BEn BiyuLeg ——— wiomeld [ 1eupioio saieyo0 esugysboys 7/ smueon msy T
WIWROS U340 © qlauun; Biuyeg -+ Bugbddn A | L. wibsin 4 uediog [l
sppiwosuvaierz 7] Beausel Bipuyog mmmm Buebddn Bipuyeg L siedye1 Buspry 0 8 11
wy BEADDAQ HSUOSINCLY — jguuny Ay ——— usjiyesrep I SPEIWOIUC|OY . BEAEYAD =
S0 ¥0 €0 20 M0 0 gor6hrq ysuosiosd Bipueq bugbddn AN [ 000z emen NN pies W paisbuupuenbendue

25



5.5 Olycksrisker under driftskedet

Med olycksrisker avses en sammanvégning av sannolikheten for att en plotslig hédndelse ska
uppsta och dess negativa konsekvenser.

I nulaget saknas det nationella standarder kring vilka risknivaer som kan anses acceptabla for
tunnelbana. Viss praxis finns vad géller exempelvis riskhansyn vid planldggning och
projektering av jarnvagstunnlar men aven har saknas konkreta risknivaer som konsekvent
beddms som acceptabla.

Darfor bedoms risk i detta projekt mot uppsatta mal av landstinget samt mot svensk
lagstiftning.

Landstinget har tagit fram ett sdkerhetskoncept for nya tunnelbanan som beskriver den
overgripande inriktningen for landstingets sakerhetsarbete avseende personsékerhet.

For att sikerstélla ett konsekvent arbetssatt belyses tre olika riskperspektiv:

e Risker fran omgivningen som kan resultera i en negativ paverkan pa anlaggningen.

e Risker fran anlaggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa omgivningen.

e Risker inom anlaggningen som kan resultera i en negativ paverkan internt inom
anlaggningen.

5.5.1 Utrymning- och insatskoncept

Tunnelbanan ska utformas for att méjliggora sjalvutrymning. Sjalvutrymning innebér att
resenarer ges forutsattningar att sjalva lamna ett brinnande tag och ta sig till en séker plats.
Den huvudsakliga strategin ar att tag kors till narmaste station for att sedan utrymmas dar.
Skaélen till detta ar bland annat att stationer ar en kand miljé som &r anpassad for resendrer och
att insats av personal och raddningstjanst underléattas.

Sannolikheten for att tdg kan koras till station, sa att utrymning kan genomforas dér, &r stor.
Sannolikheten for att utrymning behdver genomforas i tunnel ar dock inte férsumbar, varfor
det dven anordnas utrymningsmojligheter fran dessa. Aven impulsfliktar kommer att
anvandas for att styra brandgaserna i tunnlarna.

Utrymning och insats vid stationer

Utrymning frén stationerna sker via ordinarie trappor och rulltrappor. Aven vissa hissar
utformas for att kunna anvandas for utrymning, férutom vid brand i dess direkta narhet.
Utrymningsvagar fran plattformarna dimensioneras for att kunna utrymma tva fulla tag
samtidigt, det vill sdga 2400 personer. Plattformarna avskiljs fran uppgangarna med dorr- och
vaggpartier i respektive ande. Utrymmet innanfor dessa partier tjanar som utrymningsplats for
personer med nedsatt rorelseformaga, dar de sedan kan ta sig vidare med hjalp av hissar.
Avskiljningarna tillsammans med brandgasventilation forhindrar att brand och brandgaser
sprider sig till utrymningsvagarna.

Tilltradesvégar for raddningstjansten till stationerna utgors huvudsakligen av stationernas
ordinarie entréer. Till stationerna finns dven mojlighet att anvanda servicegangar fran
servicetunneln till stationen. Tekniska system for att stodja insats finns bland annat i form av
heltdckande radiokommunikationssystem, system fér brandgasventilation samt sérskilda
informationstablaer for raddningstjansten. Det finns dven tillgang till brandvatten samt tomror
som raddningstjanstens rékdykare kan anvanda vid insats pa plattform och i spartunnel.

Utrymning och insats i spartunnel

Vid eventuell brand planeras inga tag att stanna i tunneln och inte heller utrymmas dar. Om
taget anda inte kan koras till station eller ut ur tunnelsystemet, ska utrymning i tunnel vara
mojlig. Vid utrymning i tunnel utrymmer passagerarna taget genom att ta sig ner till
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hardgjorda gangbanor i sparniva. Gangbanorna leder till utrymningsvagar som ansluter till en
servicetunnel, en angransande spartunnel eller till ramper som leder upp till plattformen pa en
station. Gangbanorna &r generellt 1,2 meter breda och léper langs med sparen utmed de nya
spartunnlarnas hela strackning. Utrymningsvégar i tunnlarna finns med max 300 meter
avstand.

Raddningstjanstens insats i spartunnlar sker via servicetunnel eller en icke branddrabbad
spartunnel och pabdrijar insats fran lamplig utrymningsvag. Det finns ocksa mojligheter att ta
sig fran plattformen till spartunnlarna. Avstandet mellan utrymningsvagarna medfor att
raddningstjansten inte behdver gora insatser lange an 150 meter in i den branddrabbade
tunneln. Tekniska system for att stodja insats finns bland annat i form av heltdckande
radiokommunikationssystem, tillgang till brandvatten och sarskilda informationstablaer for
raddningstjansten i servicetunneln. Brandgasventilation pa narliggande stationer samt system
for allmanventilation kan &ven anvandas i viss man for att styra brandgaser i tunnlarna.

5.5.2 Beddmda olycksrisker

En sammanfattning av riskbilden for strackan mellan Akalla och Barkarby station presenteras
nedan.

Risker fran omgivningen

Tunnelbanan kommer vid Akalla och vid Barkarby station nara flera transportleder for farligt
gods, sa som den planerade Forbifart Stockholm, E18 och Malarbanan. De olycksscenarion
som skulle kunna paverka omgivningen fran dessa ar kraftig brand eller explosion. Med
anledning av detta har tunnelbanans anlaggning anpassats for att undvika eventuell paverkan
vid olyckor med farligt gods, varfor risknivan bedéms som mycket lag.

Risker fran anlaggningen

Eftersom tunnelbaneanlaggning &r placerad under mark ar olycksrisken fran anlaggningen pa
omgivningen generellt 1ag. Potentiell spridning av brand eller brandgaser har beaktats vid
placering av ventilationsanldggningar for brandgas.

Risker inom anlaggningen

Olyckor som kan uppsta i driftskedet inom tunnelbanans anlaggning ar bland annat brand,
kollisioner, pakdrning av personer, samt ursparning. Den vanligaste orsaken till allvarliga
personskador och omkomna inom tunnelbana &r personpakorningar. Barriarer (halvhiga
vaggar) ar en atgard som bidrar till suicidprevention. Plattformskanten utformas sa att
uppforandet av en barriar inte omojliggors. Detta sker pa alla plattformar. Att infora
barridrerna ar en systemlésning som hanteras och beslutas av Trafikférvaltningen inom
Stockholms l&ns landsting.

5.6 Buller och vibrationer under driftskedet

Da tunnelbanan kommer att ligga under mark begransas bullerstérningar under driftskedet, i
form av luftburet buller som uppstar kring ventilationsanlaggningarna. Paverkan fran dessa
begransas aven genom att det vid projektering sakerstalls att Naturvardsverkets riktlinjer for
externt industribuller foljs (se Tabell 1). Darmed beddms de negativa konsekvenserna
avseende luftburet buller vara sma for hela omradet. Liknande forutsattningar bedoms kvarsta
I det fordndrade planforslaget.

Vibrationer beréknas uppsta i sa liten omfattning att det inte ger nagon effekt pA manniskors
hélsa. Riktvardena for vibrationer (komfortvibrationer) bedéms underskrida med god
marginal (se Tabell 2). Liknande forutsattningar bedoms kvarsta i det forandrade
planférslaget.
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Stomljud &r hogfrekventa (6ver 50 Hz) vibrationer som omvandlas till ljud och uppstar nar
tagen trafikera sparen. Det finns idag inga nationella riktvarden gallande stomljud i driftskede.
Detta hanteras genom att forvaltningen for utbyggd tunnelbana tagit fram projektspecifika
krav, baserat pa Trafikforvaltningens riktlinjer for buller och vibrationer (se Tabell 3). For att
komma ned till angivna riktvarden har stomljudsreducerande atgarder planerats langs med en
storre del av sparstrackan (under befintlig och planerad bebyggelse). En anlaggning utan
vidtagna atgarder kan ge upphov till stomljud i narliggande byggnader, pa en niva som
bedoms ge stora konsekvenser. Med vidtagna atgarder bedéms konsekvenserna som sma.

Tabell 1 Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller

Maximal
Ekvivalent ljudtrycksniva LpAeq ljudtrycksniva
Omradesanvindning VAT K. 1822 LpAFmax
Dag kl. 06- samt hél da |;| Natt kl. 22- Momentana ljud
18 gdag Xl 1 06 nattetid kl. 22-06
06-18
Bostader, skolor,
forskolor och 50 45 40 <55
vardlokaler
Friluftsomraden 40 35 35 50
Tabell 2 Projektspecifika rriktlinjer for Tabell 3 Projektspecifika krav for hogsta
komfortvédgd vibrationsniv vid vésentlig ljudnivd inomhus avseende stomljud, vid
ombyggnad eller nyanldaggning av s ar. nybyggnation av sp%rinfrastruktur.
Xibljc?til‘?nts_ Maximal ljudniva
astighe .
Lokaltyp mmy/s RMS Typ av varde Lokaltyp
(1-80 Hz) dBA SLOW | dBA FAST
Bostad 0,4 Krav Bostadsrum 30 -
i Lokal med
Kontor for tyst 0,4 Krav utrymme for 30 -
verksamhet . .
sémn och vila
Undervisningslok N
al for tyst 0,4 Krav Undervisningslok | _ 45
al
verksamhet
Afférslokal 0,4 Krav Vardlokal - 45
Arbetslokaler for
tyst - 60
verksamhet

Den sammanvagda miljokonsekvensen for buller och vibrationer har i tidigare samrad
bedomts som stora negativa (utan stomljudsdampande atgarder) och sma negativa (med
stomljudsdampande atgarder). Konsekvenserna for det forandrade planforslaget bedoms
likvardig med tidigare bedémning.
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5.7 Luftkvalitet under driftskedet

Luft inne i tunnelbanetunnlar och pa underjordiska tunnelbanestationer paverkas av tagdriften.

Det &r i huvudsak slitage mellan hjul och rals som far till foljd att partiklar sprids till

tunnelluften.

Den ventilationsanldggning som kommer att
finnas i driftsfasen ger potentiellt ett utsléapp
av partiklar i utomhusluften kring dess
oppningar i markplan. Baserat pa erfarenheter
av liknande tunnelprojekt bedéms den
bidragande halten av partiklar fran
ventilationsanlaggningen vara lag. En atgard
for att sakerstélla detta ar att avluftstornet
som planeras pa strackan, skall vara minst 4
meter hogt (se skyddsatgard i kapitel 6.2.5).

Inomhus i de befintliga tunnelbanestationerna
varierar halten PM1o mellan 100-400 pg/m?3.
De hogsta halterna forekommer dagtid pa
vardagar. | nuléget ar Akalla befintlig
andstation for tunnelbanan. Akalla station
utgor darfor den enda befintliga
inomhusmiljén i den planerade anlaggningen.
Matningar utférda under 2016 redovisar att
maximala timmedelvérden for Akalla ar pa
cirka 160 pg/m®,

Malet for luftkvalitet inomhus, inom den
planerade utbyggnaden av tunnelbanan, ar att

Faktaruta luftkvalitet

Luftburna partiklar utgérs av sma fragment
av material i luften. Det vanligaste sattet
att redovisa dessa partiklar utgdr frén
deras storlek och for detta anvands
beteckningen PM (Partculate Matter). PM
redovisas som partiklarnas totala massa i
luften, pg/m3 (mikrogram/kubikmeter).
Inandningsbara partiklar har i typiska fall
en storlek pd cirka 10 um (0,01 millimeter)
eller mindre. Luftens innehdll av partiklar
med sddana dimensioner betecknas som
PM10.

Det finns omfattande forskning kring
halsoeffekter av partiklar i urban miljo.

Partiklar kan ge bade korttidseffekter och
|&ngtidseffekter. Korttidseffekter handlar
om att en kortvarig hég exponering kan ge
en inflammatorisk effekt som kan dka
risken for hjartkarlsjukdomar, astmautbrott
och andra lungsjukdomar. L&ngtidseffekter
handlar om effekten av att dagligen
utsattas for partiklar och att det kan bidra
till uppkomst av sjukdomar som
exempelvis cancer.

timmedelvardet for PMio underskrider 240 pg/m? (halten far 6verskridas hogst 175 timmar per
&r). Detta timmedelvarde har bedomts vara en acceptabel niva for luft inne i tunnelbanans
anlaggning. Den atgard som vitas for luftkvalitet i stationsrummen &r att installera ett
ventilationssystem med tillracklig kapacitet for att mojliggora detta mal.

Berakningar visar att med planerat ventilationssystem sa underskridser halten PM1o malet pa
240 pug/m?® som timmedelvarde for hela anldggningen. Med anledning av detta bedoms
luftkvalitet i stationsmiljon vara inom en acceptabel niva.

5.8 Klimatanpassning

Med klimatanpassning menas att tunnelbanan anpassas efter framtida, sannolika
klimatforhallanden. For tunnelbanan innebér detta framst att skydda anlaggningen mot
Oversvamning genom att dimensionera mot kraftigare nederbord.

Tunnelbanan beddms generellt sett vara kénslig for 6versvamningar. Samverkan har skett
med Jarfalla kommun i framtagande av modell for 6versvamningsberakningar som tar hansyn

till kommande stadsutbyggnad.
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Omradet kring Barkarby station ar kansligt
for intensiva regn. Darfor kommer nivan pa
servicetunnel C4 att anpassas sa att det
sékerstalls att anldggningen klarar ett 100-
arsregn med klimatfaktorn 1,2. Aven évriga
Oppningar kring Barkarby station
(exempelvis ventilationsschakt) kommer att
dimensioneras for framtida
Klimatforéandringar. 1 och med att
tunnelbanans anldggning dimensioneras for
ett hogt stallt klimatkrav, bedéms risken for
dversvamning som lag.

| det forandrade planforslaget flyttas
stationen vid Barkarby station, sa att den
norra uppgangen, vid detaljplanen for
Barkarbystaden Il, utgar. Detta innebar att
man undviker ytanldggningar i de
éversvamningskansliga omradena vid
Ballstaan.

Konsekvenserna for eventuell paverkan pa

tunnelbanan till foljd av kraftigt regn har bedémts som sma negativa, trots att kansligheten for

Bedomningsgrunder for dagvatten

For att forutse hur hanteringen av framtida
Okade nederbdérdsmangder tas om hand
anvands olika parametrar som till exempel
10-8rsregn och 100-3rsregn. 10- och 100-
arsregn &ar en berakningsform som anger en
viss regnintensitet under ett sarskilt angivet
tidsspann och som statistiskt aterkommer
varje 10:e respektive 100:e ar.

Genom att addera en sa kallad klimatfaktor
till versvamningsberakningen anpassas
den till framtida nivder. Klimatfaktor anges
inom ett intervall mellan 1.05-1.3, det vill
sdga att de dimensionerade regnmangderna
6kas med 5-30 procent.

Tunnelbaneanlaggningens éppningar
(servicetunnlar och entréer) kommer att
hojdsattas eller pd annat satt dimensioneras
sd att anldggningen inte skadas sa att det
blir driftsavbrott vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,2.

tunnelbanan &r hog. Detta beror pa de hogt stéallda sakerhetskrav som finns pa tunnelbanans
utformning, vilket gor att risken for paverkan vid 6versvamning ar liten.

5.9 Miljokonsekvenser under byggskedet

Foljande avsnitt presenterar bedomda miljokonsekvenser som ér tillfalliga och som uppstar i
samband med utbyggnaden av tunnelbanan mellan Akalla och Barkarby station.

5.9.1 Grundvatten

Storst risk for sattningar har identifierats i omradet kring Ballstaan. 1 och med att den norra
uppgangen vid Barkarby station, mot Barkarbystaden Il utgar, minskar aven risken for
sattningar. Genom att vidta atgarder som téatning av berg (genom injektering) samt

skyddsinfiltration, beddms risken for séttning under byggskedet bli 1ag. Dessa atgarder

beskrivs ndrmare i kapitel 6.2.1 och 6.2.2.

Aven om risk for spridning av fororeningar ar nagot hogre under byggskedet, ar
spridningsrisken fortfarande Iag. I tillstandsansokan till mark- och miljodomstolen hanteras
denna risk genom att ett kontrollprogram for byggskedet upprattas.

5.9.2 Utslapp av vatten

Under byggskedet kommer tva typer av vatten att genereras, dagvatten fran
etableringsomraden och lanshallningsvatten (inlackande grundvatten under byggskedet och
processvatten som behodvs for olika tunnelarbeten).

Inom etableringsomradena kommer dagvatten att omhéndertas och renas utifran

fororeningstyp.

Lanshallningsvattnet kommer vara fororenat av olja, sprangamnesrester, borrkax, cement och
sprutbetongrester. Vattnet fran tunnelarbetena kan ocksa ha hoga kvavehalter och hogt pH-
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varde. Reningen av lanshallningsvattnet kommer att utforas med konventionell teknik, genom
tillfalliga sedimenteringscontainrar med tillhdrande oljeavskiljare. Sedimenteringen av
finpartiklar sker i sedimenteringsdammar alternativt i lamellsedimenteringscontainers, om det
finns ett behov av att spara utrymme.

Vattenkvaliteten kommer att kontrolleras och rapporteras i enlighet med kontrollprogram (se
vidare under kapitel 6.1). Om vattenprovtagning visar behov av ytterligare rening kommer
beredskap finnas for att installera ett flocknings- och féallningssteg eller pH-justeringssteg. Det
ar dock inte troligt att sadana behov uppkommer. Efter rening kan vattnet slappas ut till det
kommunala VA-natet.

5.9.3 Buller och vibrationer

Under byggskedet kommer olika arbeten att ge upphov till buller, vibrationer och &ven
stomljud. Atgarder som tas vid for att minimera dessa storningar, beskrivs i kapitel 6.2.4.
Dessa storningar kommer att variera i tid och styrka beroende pa vilka arbeten som ar
aktuella.

Luftburet buller uppstar vid arbeten ovan mark, till exempel vid tunnelpaslag och schakt.
Moment som genererar detta buller, sker framst vid arbete med spont- och palningsmaskiner,
schaktmaskiner och av utrustning fér ovanjordssprangningar.

Under byggskedet bedéms luftburet buller i huvudsak férekomma inom och i nérhet till
etableringsomradena (se Bilaga A5 for placering av etableringsomraden). Trafik till och fran
arbetsplatserna kommer att vara som mest intensiva under den tid som tunnlarna drivs och
bergmassor utlastas.

Stomljuds- och vibrationsstorningar uppstar i huvudsak vid fran tunneldrivningen (borrning
och sprangning av berg). Dessa storningar forflyttas med drivningsfronter och berdr ddrmed
inte samma omrade under hela byggskedet (se Figur 15).

o

Bergniva

Tunnelfront

- Borrning
- Spréngninc_x‘

- ‘ Framdrivningshastighet

Ljudniva

" Stomljudsniva i en fastighet

__________________ Riktvarde

> Tid
Figur 15 Illustration éver hur stomljud fortplantas via berg och husstommar. Nedtill i bilden
illustreras stomljudniva i en fastighet nar tunnelfronten passerar under huset.
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For buller fran byggarbetsplatser finns Naturvardsverkets riktlinjer (se Tabell 4). Dessa
riktvarden kommer dock tidvis att 6verskridas. Stockholm lans landstings forvaltning for
utbyggd tunnelbana kommer darfor att Ilamna in underlag for hantering av detta i
tillstandsansokan till mark- och miljédomstolen och &ven presentera atgarder sasom tillfallig
vistelse (se vidare 6.2.4).

Tabell 4 Naturvdrdsverkets riktvarden for buller frdn byggarbetsplatser

. 0 . . Samtliga dagar
Helgfri man-fre Lér-, sén-, och helgdag Natt 22-07
Omréde Dag 07- | Kvall 19- Kvall 19-
19 22 EAang'lg 22 LAeq | LAFmax
LAeq LAeq LAeq
Bostader
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus (bostadsrum) | 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler
i 60 50 50 45 45 -
Utomhus (vid fasad) 45 35 35 30 30 45
Inomhus
Undervisningslokaler 60 B ) _ ; ;
Utomhus (vid fasad) 40 } ) _ ) )
Inomhus
Arbetslokaler for tyst
verksamhet?) 60 - - - - -
Utomhus (vid fasad) 45 - - - - -
Inomhus

1) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pd stadigvarande
koncentration eller behov att kunna fora samtal obesvdrat, exempelvis kontor.

o Riktvardena avser den ekvivalenta ljudnivan under den tid det bullrande arbetet pagar.

e Om byggverksamheten har begrénsad varaktighet, hdgst tva manader, t.ex. spontning och
palning, kan 5 dBA hégre vérden tilldtas.

 Vid enstaka kortvariga hdndelser, htgst 5 minuter per timme, kan 10 dBA hdgre nivaer
accepteras. Detta bér da inte galla kvélls- och nattetid.

I de fall verksamheten &r av begransad art och dven innehdller kortvariga hdndelser bér dock
héjningen av riktvardet fa uppga till sammanlagt hégst 10 dBA.

o Riktvardena ar en utgdngspunkt och végledning fér den bedémning, som gors i varje enskilt
fall. Sarskilda skal kan medféra att avsteg kan behdva goras, saval uppat som nedat, fran de
angivna riktvardena.

e Om riktvardena for buller utomhus inte kan inneh8llas med tekniskt méjliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder bér malsattningen vara att atminstone riktvardena for buller
inomhus kan inneh3llas.

« Buller fran trafik till och frén byggplatsen bér bedémas efter de riktvarden som géller for
trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér bedémas som byggbuller.

e Det har i olika undersdkningar konstaterats att information till de kringboende om den
storande verksamheten och dess tidsmassiga omfattning medfért att oldgenheterna lattare
kunnat tolereras. En sddan information far anses vara av sarskilt véarde i de fall man
overskridit angivna riktvarden.

Genom att anpassa samverkande sprangladdning till omgivningens forutsattningar vid varje
sprangtillfalle, kommer alstringen av vibrationer kunna begransas. Foér skadeforebyggande
atgarder for stomljud och buller under byggskedet hanvisas till kapitel 6.2.4.

| det forandrade planforslaget hamnar tunnelbanans skyddsspar efter Barkarby station
narmare befintlig bebyggelse i Barsbro, nara Veddesta. Forandringen kan ge upphov till 6kat
stomljud i narliggande bebyggelse i detta omrade, da tunneldrivning genomfors (se Figur 16).
Om bebyggelse i Veddesta hinner komma upp fére tunnelbanan byggs kommer &ven boende i
detta omrade att paverkas av stomljud under byggskedet. Aven utbredningen av luftburet
buller kan marginellt 6ka vid Barsbro.
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5.9.4 Masshantering och transporter

En generell masshanteringsplan finns framtagen. Den syftar till att redovisa de berg- och
jordmassor som uppstar inom tunnelbaneutbyggnaden i Stockholm samt regionens behov av
bergmassor och méjliga anvandningsomraden.

Atskilliga bostader ska byggas direkt utanfér tunnelmynningarna varfor ett
forstahandsalternativ for de massor som uppstar vid Barkarby &r att de kan nyttjas for att
bygga végar och for fyllning vid bostadsbyggande inom Barkarbystaden.

Berg fran arbetstunnlarna foreslas att om behov och majlighet finns bli transporterat till yta
for upplag och eventuell krossning pa det nedlagda flygfaltet. Etableringsomraden,
arbetstunnlar och vagar for byggtrafik illustreras i Bilaga 5. Berg fran arbetstunnel A2 och B1
transporteras via provisoriska vagar. Berg fran arbetstunnel C4 foreslas bli transporterat via
Viksjoleden, Enkopingsvagen och Norrvikenvagen. Berg fran Al planeras endast att tas ut i
mindre mangd och foreslas bli transporterat via det allmanna vagnatet till sasmma yta pa
flygfaltet. Vilken yta som anvands kommer att bestammas i samrad med Jarfalla kommun.

| jamforelse med tidigare samrad och i tillstandsansdkan till mark- och miljodomstolen
kommer transportvagar fran Barkarby station att forandras nagot pa grund av servicetunneln
C4:as nya lage.

Paverkan pa befintlig station i Akalla

Omfattningen av arbetena bedoms i dagslaget besta av vissa mindre ombyggnadsarbeten pa
befintlig plattform och i anslutning till uppgangarna, byggnation av skyddsvéggar infor
sprangningsarbeten, omkoppling av befintliga spar i plattformsanden norrut samt anslutning
av nya tunnlar mot befintliga tunnlar norr om stationen genom konventionell sprangning.

Dessa arbeten bedéms i huvudsak kunna genomforas, efter samrad med trafikforvaltningen
och operat6r, med en kombination av nyttjande av trafikfria tider, inom ordnade
arbetsomraden under trafikerade tider samt vid behov for vissa arbeten under perioder av
ersattningstrafik. Vibrationspaverkande sprangningsarbeten bedéms kunna utforas genom att
tillampa tillfalliga tagstopp och eventuellt tillfallig tomning av stationen fran resenarer vid i
forvag dverenskomna fasta sprangningstillféllen.

Paverkan pa ovrig trafik

For att bygga om befintligt tryckutjamningsschakt i Akalla till ett kombinerat
tryckutjamnings- och brandgasschakt kommer det finnas behov av att ordna ett arbetsomrade
pa ytan kring det befintliga schaktet. Detta omrade ordnas genom tillfalliga
trafikanordningsplaner beddms kunna genomféras i samordning med Trafikforvaltningen och
Stockholms Stad s att bussar och 6vrig trafik kan fortga. Eventuellt finns det behov av att
tillfalligt under byggtiden flytta busshallplatser.

5.9.5 Luftkvalitet

| ndromradena till etableringsomradena och intilliggande transportleder bedéms totalhalten for
kvavedioxid (NO) och partiklar (PM1o) 6ka med nagra fa ug/m? raknat som
dygnsmedelvarden. Pa lite langre avstand, vid bostader och platser dar manniskor vanligtvis
forvantas uppehalla sig, ar paverkan forsumbar.

Under sprangningsarbetena i tunnlarna kommer sprénggaser att vadras ut vid
tunnelmynningarna. Berakningar och uppfoljning fran olika tunnelprojekt under senare ar
(exempelvis Sodra Lanken) visar att dessa gaser spads ut och sprids tdmligen fort i
omgivningsluften och beddéms inte innebéra nagra halsoeffekter eller medverka till att nagon
miljokvalitetsnorm Overskrids.
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Under de mest intensiva delarna av byggskedet bedoms effekter pa totalhalter av NO2 och
PM1o i omradet bli marginella och inget 6verskridande av miljokvalitetsnormerna bedoms
uppkomma. Konsekvensen bedéms darfér som sma.

6 Kontroll och skyddsatgérder i
byggskedet

Planerade kontroller och atgarder rérande tillstandsansokan till mark- och miljédomstolen har
redovisats i ansokningshandlingarna och sammanfattas i féljande kapitel.

Langs med planerad tunnelbanelinje mellan Akalla och Barkarby station, pagar flera olika
byggprojekt. Dessa byggprojekt ar i huvudsak Trafikverkets ombyggnation av Mélarbanan
och Barkarby station, anldggandet av den planerade Forbifart Stockholm och
stadsutbyggnaden i Jarfalla kommun. Stockholms l&ns landstings forvaltning for utbyggd
tunnelbana, Trafikverket och kommunerna kommer att lagga stor vikt pa samordning kring
buller och storningar, speciellt eftersom inflyttning sker i hus successivt vartefter de &r
fardiga.

| dagslaget samrader landstinget med tillsynsmyndigheterna avseende omfattning och
utformning pa omgivningskontroller och skyddsatgérder.

6.1 Miljo- och omgivningskontroll

Buller, vibrationer, grundvattennivapaverkan med mera kommer att féljas upp och
kontrolleras och har tidigare beskrivits i tillstandsansokan till mark- och miljodomstolen. Det
faktum att tunnelbanan bitvis byggs i mycket nara anslutning till befintliga anlaggningar saval
under som ovan mark, gor att det kommer att kravas stor forsiktighet och hoga krav pa
byggnadstekniken.

Foljande miljo- och omgivningskontroller planeras:

e Maétning av:
o grundvattennivaer
inlackande grundvatten i tunneln (dréneringsvatten)
sattningar pa byggnader och i mark
bullernivaer
vibrationsnivaer
o vattennivan i energibrunnar
e Kaontroll av vattenkvalitet i vatten som bortleds
e FoOr- och efterbesiktningar av fastigheter
e Miljoprovtagning av jord och grundvatten

o O O O

6.2 Skadeférebyggande skyddsatgarder

Foljande atgarder har foreslagits i tillstandsansokan till mark- och miljodomstolen och
kommer slutligt regleras i dom. Andringarna i atgarder ar ytterst marginella och redovisas i
sadant fall i slutet av respektive atgard.
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6.2.1 Tatning

For att begrénsa volymen inlackande grundvatten till undermarksanlaggningen kommer
berget runt tunnlarna att tatas i samband med anlédggandet av tunneln. T&tningen genomfors i
huvudsak genom forinjektering med cementsuspension (se beskrivning i kapitel 4).

Atgarder for tatning av schakt i jord ska utgd frén konventionella byggmetoder.
Utgangspunkten &r att tillfalliga stodkonstruktioner som behdvs under byggskede ska vara
tata. Detta kommer emellertid inte att kunna uppnas pa alla platser, varfor andra atgarder som
exempelvis skyddsinfiltration kan bli nddvandigt. Detta skulle i sddant fall motverka
grundvattennivasankningar vid kansliga objekt.

Vid behov kompletteras forinjekteringen med efterinjektering efter sprangning. Vid
efterinjekteringar anvands cementsuspension, och i vissa fall godk&dnda kemiska
tatningsmedel.

6.2.2 Skyddsinfiltration

Skyddsinfiltration innebér att vatten aterfors till grundvattenmagasinet via borrade brunnar.
Syftet med metoden &r att forhindra en sankning av grundvattenytan, i samband med
grundvattenbortledning.

Vid behov kan skyddsinfiltration ske i tunnelbanans omgivning, vilket minskar risken for
sattningar eller andra skador i dess omgivning. | de fall skyddsinfiltration utféras under
byggskede kommer infiltrationen att ske med kommunalt dricksvatten. Under drifttiden kan
infiltration komma att ske med draneringsvatten eller kommunalt dricksvatten.

Matpunkter och atgardsnivaer for grundvatten kommer att placeras vid samtliga objekt som
har identifierats som kénsliga for en grundvattensankning. Atgérdsnivéerna anvénds for att
styra nar och i vilken omfattning infiltration eller andra skyddsatgarder behover inrattas.

Utformning och mgjlig lokalisering av infiltrationsanlaggningar kommer att tas fram med
utgangspunkt fran geologiska och hydrogeologiska forhallanden.

6.2.3 Ovriga atgarder avseende grundvattenbortledning
Foljande 6vriga atgarder foreslas vid behov:

e Det finns atgarder som kan vidtas om infiltration och tatning inte bedoms vara
tillrackligt, eller om det &r uppenbart att nyttan av sadana atgarder ar liten. Ett exempel
kan vara att mindre sattningar i gatumark eller i kallargolv, som uppstar till foljd av en
grundvattensénkning, kan repareras istéllet for att inrdtta en permanent infiltration.

e Om paverkan pa en energibrunn bidrar till minskat effektuttag, atgéardas detta genom
att medium for varmeoverforing byts, den befintliga brunnen anléggs djupare eller att
energibrunnen ersatts med en ny.

e Vid behov kan bevattning av véxtlighet komma att utforas. Att denna atgard skulle
behovas, bedoms dock som mindre sannolikt.

e Om forhojda halter av nagon fororening detekteras i det vatten som bortleds fran
berganlaggningen kan en atgérd vara att ytterligare reningssteg infors i VA-
anlaggningen.
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6.2.4 Buller- och vibrationsatgérder

For de buller- och stomsljudsstérningar som uppkommer under byggskede har en generell
atgardsstrategi tagits fram (se Figur 17). For vissa kéansliga objekt, exempelvis
vibrationskénsliga kulturhistoriska byggnader, kommer sarskilda och objektspecifika
atgardsprogram att tas fram.
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» | Skyddsatgarder vid bullerkillan

Informationsinsats

Figur 17. "Stérningstrappan” utgdr en riktlinje fér i vilken ordning olika skyddsatgarder for buller-
och vibrationsstorningar boér 6évervagas

Berdrda parter, vilka kan komma att paverkas av bullerstérningar kommer infér och under
byggskedet I6pande informeras och uppdateras om planerade arbeten.

Om stéllda bullervillkor inte kan uppfyllas, gors en avvdgning av huruvida arbetet kan
genomforas med en mindre storande metod (enligt stérningstrappan i Figur 17). Exempel pa
detta &r att vibrering av spont anvandas istallet for traditionell spontslagning, andrad placering
av maskiner eller att tvd sma maskiner anvands istallet for en stor. Om byte av arbetsmetod
inte &r mojligt eller om bytet inte skulle anses vara tillracklig, kan bullerddmpande atgarder
som stationéra eller mobila bullerskérmar installeras.

Vid exempelvis spontning och palning kan stérande ljudnivaer (buller) uppsta, trots dndrad
arbetsmetod och bullerdampande atgarder. En metod att minska storningarna kan i sadant fall
vara att begransa eller &ndra tiden for arbetet.

Om ljudnivan inomhus antas bli stérande i en omfattning som bedéms vara mer an tillfallig,
kan skyddsatgarder hos mottagaren bli aktuellt. Exempel pa detta ar fasadatgarder pa
byggnader. Sovrum och rum for daglig samvaro prioriteras. Storningar fran stomljud kan i
princip inte 16sas med atgarder hos mottagaren, varfor tomljudsdampande atgarder vidtas i
anldaggningen.

Boende i naromradet

For de boende som, under en kortare period, forvantas bli utsatta for nivaer 6ver uppsatta
villkor for buller erbjuds moéjlighet till tillfallig vistelse. Detta forutsatter dock att
storningsbegransande atgarder inte ar tekniskt mojliga eller ekonomiskt rimliga. Vilka boende
som beddms berdras, baseras pa en berakning av forvantade bullernivaer och de stérande
arbetenas varaktighet. Mojlighet till tillfallig vistelse kommer att erbjudas i god tid innan
storande arbete paborjas.
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Vibrationskansliga byggnader och verksamheter

Ett inventeringsomrade kommer att tas fram tillsammans med riktvarden for vibrationer.
Vibrationsinventeringsomradet illustreras i Figur 18. Aven ett besiktningsomrade kommer att
tas fram, dar besiktning av byggnader och anlaggningar genomfors bade fore och efter
avslutat sprangningsarbete. Kulturhistoriska byggnader som kan paverkas av vibrationer
hanteras enligt ett specifikt atgardsprogram for kulturbyggnader.
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Figur 18 Vibrationsinventeringsomrade for vibrationskansliga byggnader och verksamheter, vid utbyggnad av
planerad tunnelbana mellan Akalla och Barkarby station.

6.2.5 Ovriga skyddsatgarder som foreslas

Skyddsatgarder som identifierats i miljokonsekvensbeskrivningen tillhérande jarnvagsplanen,
listas nedan. Med skyddsatgarderna menas skydd for omgivningen fran anlaggningen.

e VA-anlaggning byggs under jord for rening av dréneringsvatten fore utslapp till
recipient.

e Avluftstorn for tunnelbanan bor utformas med tillracklig hojd, sa att tunnelluften fors
ut pa hog hojd och underlattar spridningen av luften.

e Stomljudsdampande atgarder utfors langs med hela strackan som gar under befintlig
och planerad bebyggelse.

7 Fortsatt arbete

Efter att samradstiden gatt ut kommer SLL att sammanstélla synpunkter i en
samradsredogorelse. Samradsredogorelsen kommer att kompletteras i tillstandsprocessen
enligt miljobalken och dven inga i MKB for jarnvagsplan. Synpunkter fran samradet bearbetas
och om mojligt beaktas i fortsatt arbete med jarnvéagsplanen.

Upprattad MKB for jarnvéagsplan planeras att bli fardigstalld och l&mnas till lansstyrelsen for
godk&nnande, under slutet av 2016.

Komplettering av tillstandsansokan enligt miljobalken planeras bli inlamnat under slutet av
2016.
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Vart uppdrag &r att genomfora tunnelbanans utbyggnad
och 6vriga dtgarder inom ramen for 2013 ars
Stockholmsfdrhandling. Det innebér planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya
stationer pa fyra olika stréckor. Totalt ska tva mil spar och

tio nya stationer byggas. Arbetet sker i néra samarbete
med berérda kommuner.

Byggstarten for nya tunnelbanan till Barkarby beraknas till
2018 och byggtiden planeras till cirka 6 &r.

Stockholms lans landsting
Foérvaltning for utbyggd tunnelbana
Box 22550, 10422 Stockholm

Telefon: 08-737 25 00 :JJ& Stockholms lans landsting



