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Sammanfattning

Stockholms snabba tillvixt maste motas pa ett hallbart sétt och tillgodose de 6kade behoven av fler
bostidder och arbetsplatser. Tillvixten 6kar dven trangseln i stadens infrastruktur och genom att
bygga ut tunnelbanan skapas ett energieffektivt transportmedel som tar lite yta i ansprak.

For att mota behoven triaffades en 6verenskommelse mellan regeringen, Stockholms stad, Solna
stad, Nacka kommun och Jarfalla kommun samt Stockholms lidns landsting (SLL) om en
utbyggnad av tre tunnelbanelinjer och sammanlagt 78 000 bostéder i de tre kommunerna.

Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) inrdttades av landstinget den 1 mars 2014.
Landstingets uppdrag ar att genomfora tunnelbanans utbyggnad och andra atgiarder inom ramen
for 2013 ars Stockholmsforhandling. I uppdraget ingar ocksa planering och projektering av nya
fordonsdepaer samt upphandling av signalsystem och vagnar. De tre tunnelbaneutbyggnaderna
ar:

Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Soderort.
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Detta dokument utgor beskrivningen till jairnvagsplanen for en ny tunnelbanelinje till
Arenastaden, den Gula linjen. Den nya tunnelbanelinjen ar cirka fyra kilometer lang och stracker
sig mellan en anslutning mot Gron tunnelbanelinje vaster om Odenplan och Arenastaden. Pa sikt
kan tunnelbanan komma att férlangas norrut. Turtatheten kommer att variera 6ver dygnet och
samordnas med trafikeringen pa Gron linje sa att tunnelbanesystemet utnyttjas optimalt.

P& strackan mellan Gron linje och Hagastaden kommer sparen att forldggas i tva enkelspéars-
tunnlar. Mellan Hagastaden och Arenastaden byggs tunnelbanan som en dubbelsparstunnel med
intilliggande servicetunnel. Langs strackan planeras for tre nya underjordiska tunnelbane-
stationer: Hagastaden, och Arenastaden. Byggandet av station Hagalunds industriomréde ingér
dock inte i 6verenskommelsen utan ny finansiering soks i den pagéende Sverigeférhandlingen.
Forhandlingen viantas vara klar vid arsskiftet 2016/2017. For att inte fordyra eller forsena
utbyggnaden av Gula linjen har Sverigeforhandlingen gett landstinget i uppdrag att utreda,
projektera och utféra markundersékningar gillande station Hagalunds industriomrade i vantan pa
Sverigeforhandlingens beslut. Projektet har ddrmed valt att inarbeta station Hagalunds
industriomrades i samradshandlingarna, s att den omfattas i de formella processerna for
jarnvagsplan och tillstdnd samt i de kommande kommunala detaljplanerna.

Utarbetandet av jarnvagsplanen sker samordnat med de nya detaljplaner och tillagg till
detaljplaner som kriavs for att den Gula linjen ska kunna byggas.

Planbeskrivningen ska underlatta forstielsen av plankartorna och motivera de markansprak,
permanenta och tillfalliga, samt de skyddsatgiarder som redovisas pa plankartorna.

Sakerhetskonceptet bygger pa att resande sjdlva utrymmer taget vid olycka eller brand. I
normalfallet sker detta vid station. Sker utrymning i tunnel s& nar resenirerna séker plats fran
enkelsparstunnlarna via gemensamma utrymningsvagar som leder upp till ytan pa tva platser for
strackan Odenplan till Hagastaden. P& strackan Hagastaden till Arenastaden sker utrymning
istdllet via en servicetunnel som loper parallellt 1angs dubbelspérstunneln. Servicetunneln som
kan trafikeras av raddningsfordon mynnar i omréadet kring Tomteboda och vid Dalvéagen i
Arenastaden.



Den nya tunnelbaneanldggningen innehaller flera tekniska system for drift, ventilation och
hantering av vatten. Dessa inryms under jord. Entréer, utrymningsvigar, brandgasschakt,
ventilationstorn och tryckutjaimningsschakt kraver byggnader eller byggnadsverk ovan mark.

Paverkan pa ménniskor och miljo under driftskedet blir liten genom att trafiken sker i tunnlar.
Under byggskedet blir de storsta storningarna vid Arenastadens sodra uppgang dar det finns
begriansat med plats kring befintlig bebyggelse. Vid Hagalunds industriomrade byggs nya entréer
men planeringen har dir inte kommit lika ldngt som vid de andra stationsldgena. Minst padverkan
blir det for station Hagastaden som spriangs ut i berg och dar har férberedande arbeten for
planerade stationsentréer genomforts i samband med nu pagaende projekt for Nya Karolinska
Solna och ny byggnad vid kvarteret Isotopen.

Servicetunnlarna kommer under byggskedet att anvindas som arbetstunnlar. Tre

arbets- servicetunnlar planeras, en vid vardera station. Vid mynningarna kommer det under
byggskedet att finnas upplag och arbetsbodar och dessa ytor markeras pa plankartor som tillfalligt
nyttjande av mark.

Tunnelarbetena ger upphov till vibrationer under byggskedet som kan fortplantas till narliggande
byggnader. Alla fastigheter och verksamheter som loper risk att skadas av vibrationer under
byggskedet kommer att inspekteras innan arbetena paborjas.

Projektet innebar sammantaget sma till méttliga konsekvenser for kulturmiljon. Riksintresset
Stockholms innerstad paverkas negativt av de planerade utrymningsschakten pa Karlbergsvigen.

Sammantaget bedoms planforslaget forbattra maéjligheterna att klara miljokvalitetsnormerna for
luft. En prelimindr bedomning ar att mojligheterna att f6lja miljokvalitetsnormerna for
recipienten Ulvsundasjon inte paverkas.

Projektets byggskede bedoms 6ka utslappen av klimatgaser pa kort sikt. Pa 1ang sikt bedoms dock
byggnationen av Gul linje bidra till mojligheten att 4ka mer klimatsmart, vilket kan medfora
mindre utslapp av klimatgaser fran transportsektorn jamfort med om Gul linje inte byggs.

Skyddsatgirder som ingar i jairnvagsplanen utgors av stomljudsdampning av spar samt behandling
av avloppsvatten fran tunnlarna.

Jarnvagsplanens genomforande forutsatter att mark- och miljédomstolen beviljar tillstand for
vattenverksamhet. Stockholms stad och Solna stad ansvarar for nya detaljplaner och de tillagg till
detaljplaner som behovs for att planen ska kunna genomféras.
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1 Projektet ny tunnelbana till
Arenastaden

Stockholm viaxer med drygt 35 000 personer om aret och har dven en viktig roll i landets
ekonomiska tillvaxt. Enligt prognoser forvantas den totala befolkningen i Stockholms lén 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att mota denna tillvixt pa
ett hallbart satt och parallellt tillgodose de 6kade behoven av fler bostdder och arbetsplatser.
Samtidigt okar dven trangseln i stadens infrastruktur vilket innebar att framkomlighet har blivit en
fraga for regionen som kraver 16sning.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivtrafiken med nya férbindelser
och okad turtdthet. Tunnelbanan &r en central utgangspunkt for en langsiktig satsning och
utveckling av kollektivirafiken eftersom dess funktion och struktur ar sjéalva navet i Stockholms
kollektivtrafiksystem'. Befintligt tunnelbanenit ar hart belastat, speciellt i de centrala delarna av
Stockholm. Under hogtrafik, det vill saga morgon- och kvillstrafik, nyttjas redan idag
tunnelbanans maximala sparkapacitet varfor det latt uppstar storningar.

1.1 Motiv till utbyggd tunnelbana

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en forhandling i syfte att hitta en 6verenskommelse for hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras. Uppdraget innebar dven att fa till stand en 6kad
bostadsbebyggelse varvat med storsta mojliga samhéllsekonomiska nytta2. De kommuner som
ingar i 6verenskommelsen (Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfilla kommun),
kallad Stockholmsoverenskommelsen, har atagit sig att bygga 78 000 bostader i tunnelbanans
influensomrade. Utéver bostadsbebyggelsen omfattar avtalet 19 kilometer ny tunnelbana och nio
tunnelbanestationer, se Figur 1.

Tre tunnelbaneutbyggnader ingér i forhandlingen:

Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Soderort.
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Stockholms lidns landsting (SLL) ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom att
Férvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) inrattades den 1 mars 2014. Forvaltningens uppdrag
ar att genomfora tunnelbanans utbyggnad och andra atgérder inom ramen for 2013 ars
Stockholmsférhandling. I uppdraget ingar ocksa planering och projektering av nya fordonsdepaer
samt upphandling av signalsystem och vagnar.

! Staten, Stockholms ldns landsting, Stockholms stad et al, 2013.
2 Staten, Stockholms lans landsting, Stockholms stad et al, 2013.
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Figur 1. Karta over framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt
Stockholmséverenskommelsen frdn 2013. Kélla: Férvaltning fér utbyggd tunnelbana.

1.1.1 Tunnelbana till Arenastaden - Gul linje

Detta dokument utgor planbeskrivningen for den nya tunnelbanan till Arenastaden med stationer
i Hagastaden, Hagalunds industriomrade och Arenastaden, den sa kallade Gula linjen (se Figur 2).
Anslutning till den befintliga tunnelbanan sker till Gron linje vaster om Odenplan. Byggarbetena
beridknas som tidigast paborjas i slutet av ar 2018 och beridknas sedan paga under omkring sex ar.

Motivet till att bygga ut tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden ar att ge de nya omradena
Hagastaden och Arenastaden en god kollektivtrafikférsorjning och darigenom stimulera
byggandet av bostader. Utbyggnaden av tunnelbanesystemet ar ocksa viktig for att 6ka
tillgangligheten till forskningsverksamheten kring Nya Karolinska Solna (NKS) och pa sa sitt gora
omradet attraktivt for forskare och foretag med anknytning till Life Science.

Den nya strackningen ger ocksa en majlighet att i framtiden utveckla ett bostads- och
verksamhetsomrade kring en ny station i Hagalunds industriomrade. Byggandet av stationen ingar
dock inte i 6verenskommelsen utan ny finansiering soks i den pagdende Sverigeforhandlingen.
Forhandlingen vantas vara klar vid arsskiftet 2016/2017. For att inte fordyra eller forsena
utbyggnaden av Gula linjen har Sverigeforhandlingen gett landstinget i uppdrag att utreda,
projektera och utféra markundersékningar gillande station Hagalund industriomrade i vantan pa
Sverigeforhandlingens beslut. Projektet har dirmed valt att inarbeta Hagalund industriomrades
station i samradshandlingarna, sa att den omfattas i de formella processerna for jarnvagsplan och
tillstdnd samt i de kommande kommunala detaljplanerna.



Plattformsrummet pa Hagalund industriomrades station &r projekterat under Ostkustbanan vister
om Hagalunds industriomrade. Om stationen ska genomforas inom ramen for pagaende projekt
kommer de exakta stationsentréernas ligen att fortsitta utredas i samverkan med Solna stad.

Den arbetstunnel som planeras vid Hagalunds industriomréde behovs, oavsett om en station ska
byggas eller inte. Detta for att kunna driva tunnelarbetena fran ytterligare en front och
transportera ut bergmaterial. Etableringsytor planeras att tas i ansprak i omradet under
byggskedet. Tunneln planeras inte vara kvar permanent utan fylls igen efter fardigstalld
byggnation.

Det ar mojligt att bygga station Hagalunds industriomréde i efterhand, men det innebar 6kade
kostnader i jamforelse med att bygga den i samband med att Gula linjen byggs.

I avsnitt 1.4 Mdl beskrivs mal for kollektivtrafik och bebyggelse som utbyggnaden av tunnelbanan
ska bidra till att uppfylla.
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Figur 2.Féreslagen tunnelbanestrackning och lokalisering av stationer mellan Odenplan och Arenastaden.
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1.2 Tidigare utredningar och beslut

Beslutet om att uppritta en jarnvagsplan har foregétts av ett stort antal utredningar i enlighet med
de lagstadgade planeringsprocesser som galler for planering av jairnvag. Planeringsprocessen har
dndrats genom lag sedan de forsta utredningarna startade. Utredningarna har legat till grund for
landstingets beslut om att uppritta en jairnvagsplan.

Inom ramen for arbetet med jarnvagsplanen och i syfte att hitta 1amplig lokalisering och
utformning av en tunnelbana mellan Odenplan och Arenastaden har flera utredningar genomforts
vilka har lett fram till denna samradsversion av forslaget till jarnvagsplan. I efterféljande avsnitt
1.3 Planldggningsprocess for ny tunnelbana finns en kortfattad redovisning av
planldggningsprocessen och aktuell planeringssituation samt de olika utredningar som redan
genomforts och de beslut som fattats inom ramen for den pagaende jarnviagsplanen.

1.2.1 Idéstudie 2007

Ar 2007 tog AB Storstockholms Lokaltrafik (SL) fram en idéstudie for en ny tunnelbanelinje till
Karolinska-Norra station (Hagastaden). I idéstudien studerades olika majligheter att
kollektivtrafikforsorja Karolinska; en avgrening av Gron tunnelbanelinje till Karolinska,
bussalternativ samt sparviag. Inom ramen for idéstudien studerades dven flera olika
stationsutformningar vid Odenplan. Tva av dessa kravde en extra plattform och ett extra spar vid
befintlig tunnelbanestation. En annan losning som studerades var att bygga den nya plattformen
under befintlig tunnelbanestation. Det sistndmnda alternativet avférdes dé det skulle bli mycket
kostsamt och innebira stora trafikstérningar.

1.2.2 Férstudie och pabdrjad jarnvagsplan 2007-2009

Baserat pa en tidigare idéstudie paborjades 2007 den formella planlaggningsprocessen for hur den
nya stadsdelen Karolinska -Norra Station (Hagastaden) skulle kunna forsorjas med kollektivtrafik.
Under efterfoljande ar fardigstéllde SL forstudien for en ny tunnelbanelinje mellan Odenplan och
Hagastaden. Utover en ny tunnelbanelinje behandlade forstudien dven buss och sparvig. Dessa
alternativa kollektivtrafiklosningar avfardades emellertid i ett tidigt skede, mot bakgrund av de
varken ger samma hoga kapacitet eller restidsvinster som tunnelbanan. I samband med att
forstudien godkandes av SL:s styrelse, fattades ett beslut om att inleda arbetet med jarnvagsplan
och systemhandlingsprojektering for den nya tunnelbanan.

Véren 2009 beslot SL att avbryta tunnelbaneplaneringen, bland annat eftersom finansieringen
inte var I0st. Istillet borjade andra, alternativa sitt att kollektivtrafikforsorja Hagastaden utredas

pé nytt.

1.2.3 2013 ars Stockholmsférhandling

I samband med 2013 ars Stockholmsforhandling lyftes aterigen fragan om tunnelbana till
Hagastaden. Infor Stockholmsférhandlingen levererade landstinget utredningen Tunnelbana till
Hagastaden och Nordostsektorn. I januari 2014 undertecknade staten, Stockholms lans landsting,
Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfialla kommun en gemensam
overenskommelse om en utbyggnad av Stockholms tunnelbanenit, daribland en ny
tunnelbanelinje mellan Odenplan och Arenastaden via Hagastaden.
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1.2.4  Atgardsvals- och idéstudie 2013-2014

Trafikférvaltningen inom Stockholms lans landsting har genomfort en atgiardsvals- och idéstudie
om regional kapacitetsstark kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholms lan. Arbetet har bland
annat berort tunnelbaneutbyggnad fran Odenplan via Solna och vidare mot Nordostsektorn. De
genomforda utredningarna utgjorde underlag till Stockholmsférhandlingen.

1.2.5 Beslut om planlaggning med jarnvagsplan

Landstinget utredde fragan om lampligaste sittet att sdkerstilla markatkomst for utbyggnad av
tunnelbanan, planlaggning med enbart detaljplaner eller planldggning med detaljplaner samt
jarnvagsplan. En planldggning dven med jarnviagsplan motiverades av att det ger en sikrare
markatkomst, att det blir lattare att presentera projektens helhet och att jairnvagsplaneprocessen
ger ett bra stod och struktur dar det finns en tydlig huvudman f6r att driva processen. Landstinget
beslutade darfor i samrad med de berérda kommunerna att uppritta en jarnvagsplan for var och
en av de tre tunnelbaneutbyggnaderna och en jarnvagsplan for anslutningsspar for utokad
depakapacitet.

1.3 Planldggningsprocessen for ny tunnelbana

For att sdkerstilla tillgang till den mark som behovs for att anldgga Gul linje tillampas lag
(1995:1649) om byggande av jarnvig. Denna lag reglerar processen for att ta fram en jarnvagsplan.
I och med en lagindring 2014-01-01 dndrades processen i syfte att fi en effektivare och mer
sammanhallen planldggningsprocess. De formella stegen i planldggningsprocessen varierar nagot
beroende pé den planerade atgardens komplexitet och grad av paverkan pa omgivningen.
Planlaggningsprocessen for ny tunnelbana till Arenastaden startade med en lokaliserings-
utredning. Lokaliseringsutredningen Utbyggnad av tunnelbanan pa strdckan Odenplan till
Arenastaden fardigstilldes i september 2015, se avsnitt 1.3.3 Underlag och beslut for
Jjdrnvdgsplan. Pa grundval av den forordade lokaliseringen uppréttas nu en jairnvagsplan (JP).

I arbetet med jarnvagsplanen sker samrad med myndigheter, organisationer och sarskilt berorda,
till exempel fastighetsdgare. Lansstyrelsen har bedomt att projektets genomférande kan medfora
betydande miljopaverkan. Diarmed ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram som en
del av jarnvagsplanen. Under vintern 2015-2016 genomfordes ett samrad om jarnviagsplanen for
Gul linje med tillhérande MKB. Efter det har planens utformning andrats till stora delar. Darfor
genomfors nu ett fortsatt samrad om jarnvagsplanen och MKB, se Figur 3. Mer information om
tidigare samrad finns i Samrddsredogorelse som dr underlag till planen samt i Ldsanvisning for
samrdadshandlingar samt beskrivning av projektfordndringar.

Efter genomférda samrad och eventuella revideringar kommer MKB:n att skickas till lansstyrelsen
for godkdannande. Jarnvagsplan inklusive godkiand MKB kommer sedan att stéllas ut for
granskning och slutligen prévas och faststillas av Trafikverkets enhet for planprovning.

Parallellt med utarbetandet av jarnvagsplanen arbetar Stockholms stad och Solna stad med att ta
fram de nya detaljplaner, alternativt tillagg till befintliga detaljplaner, som krévs for att
tunnelbanan ska kunna byggas.

Stockholms stad och Solna stad har bedomt att tunnelbaneutbyggnaden innebér betydande
miljopaverkan och behovsbedémningar har med anledning av detta tagits fram och skickats till
lansstyrelsen for synpunkter. Lansstyrelsen delar kommunernas bedomningar om att genom-
forandet av detaljplanerna kan antas medfor betydande miljopaverkan.
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I lagstiftningen finns mojligheter till viss samordning av planprocesserna for detaljplan och
jarnvagsplan. Detta samordnade planforfarande anviands i planlaggningen av tunnelbanans Gula
linje, se avsnitt 1.3.4 Planliggning med jarnvdgsplan respektive detaljplan.

Bergtunnlar paverkar grundvattnet under savil byggskedet som driftskedet. Fér byggande av
tunnelbanan kravs darfor tillstdnd enligt miljobalken. Tillstdndsansokan kommer att prévas av
mark- och miljédomstolen (milj6prévning).

I Figur 3 visas en schematisk bild pa planldggningsprocessen och miljoprovningen for Gul linje.

2013
Stockholms-
overens-

kommelsen

2015
Lokaliserings- | Samrad
utredning

2016
Kompletterande
samrad

2018 2018
Faststalldjarn- | Berdknad
vagsplan byggstart

Granskning
jarnvagsplan

PLANPROCESS > gy gtid
BYGGPROCESS NN S — /i i —. — v, = i S W cirka6ar

Figur 3. Planldggning och miljéprévning av tunnelbanan, Gul linje. Kélla: Forvaltningen for utbyggd tunnelbana.

1.3.1 Planlaggning enligt Lag om byggande av jarnvag

Syftet med jarnvagsplanen ar att reglera lokalisering och utformning av anldggningen med de
skyddsatgarder som behovs med hansyn till paverkan pd omgivningen, samt gora det majligt for
jarnvagsbyggaren att fa tillgang till den mark som beh6vs permanent for anlaggningen och
tillfalligt under byggskedet.

Jarnvagsplanen ska pa ett begripligt satt redovisa den planerade anldggningen sa att berérda
forstar och kan komma med synpunkter. Jarnvagsplanen ska samordnas med kommunala planer.

Jarnvagsplanen visar pa ett sitt att bygga anldggningen men i den fortsatta detaljutformningen
och i valet av byggmetoder kan projektet forandras. De skyddsatgarder som jarnviagsbyggaren
atagit sig att genomfora och de plangrianser som faststills dr dock bindande.

I Figur 4 redovisas planlaggningsprocessen och bendamningen pa olika skeden.

Vagplan/Jarnvagsplan

Samradsunderlag

Faststéllelsehandling

Samradshandling ; Granskningshandling

Framtagning av underlag Ev. framtagning Framtagning

Ev. tillatlighets-

. for lansstyrelsens beslut om av alternativa et av planférslag  : Kungdrande och granskning Faststéllelse
betydande miljépaverkan lokaliseringar AL samtevMKB :
Lansstyrelsens beslut om Ev regeringens val Lansstyrelsens S Lansstyrelsens yttrande
betydande miljépaverkan av alternativ.  godkdnnande (tillstyrkande)
8 avev MKB :
SAMRAD :

...............................................................................

Figur 4. Planldggningsprocessen och miljoprévning av tunnelbanan, Gul linje. Kalla: Trafikverket.

1.3.2 Jarnvagsplanens avgransning

Jarnvagsplanens avgransning framgar av plankartorna. I jairnvigsplanen ingér inte sidana ytor
som berors av projektet men dar landstinget redan forfogar 6ver marken. Sddana ytor utgors till
exempel av entréhall for Nya Karolinska Solna och spéararbeten i befintliga spartunnlar och dessa
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redovisas inte som permanenta markansprak i de handlingar som ska provas. For att underlétta
forstielsen av planen har vi i denna samradshandling dock valt att redovisa vissa tillfélliga och
permanenta markansprak, 4ven dar landstinget dger marken.

Pa plankartorna redovisas inte heller markansprak for arbeten som genomfors av annan
huvudman och darfor ligger utanfor planen, dven ifall arbetena foranleds av planen. Det kan till
exempel vara ledningsomlaggningar och anslutningar eller byggande av cykel- och gdngvagar eller
cykelgarage. Dessa arbeten kan dock finnas beskrivna och illustrerade i underlaget till planen, till
exempel i gestaltningsprogrammet, for att ge en bittre forstaelse av projektet.

1.3.3 Underlag och beslut for jarnvagsplan

Samradsunderlag och beslut om betydande miljopaverkan
Lansstyrelsen beslutade 2015-08-24 enligt 2 kap. 3 § Lag (1995:1649) om byggande av jarnvag, att

utbyggnaden av tunnelbana mellan Odenplan till Arenastaden kan antas medfora betydande
miljopaverkan. Till grund for lansstyrelsens beslut ligger ett underlag daterat 2015-01-01 (och
reviderat 2015-01-28). Till samradsunderlaget bifogades dven en samradsredogorelse daterad
2015-02-02 6ver samrad som har héllits under sommaren 2014 till och med vintern 2014.

Lansstyrelsens bedomning om projektets formodade miljopaverkan utgar fran kriterierna i MKB
forordningens bilaga 2. Oavsett val av strackningsalternativ och djup s gor lansstyrelsen
bedomningen att projektet kan antas medfora betydande miljopaverkan pa grund av
byggnationens komplexitet, omfattning, forening med andra projekt och miljons kanslighet.

Tillatlighetsprovning
Verksamhet som har betydelse pa ett nationellt plan och som generellt bedoms medfora betydande

risker for manniskors hilsa och miljon eller for hushéllning med naturresurser eller energi méaste
provas av regeringen innan den far komma till stind. En sddan provning kallas tillatlighets-
provning och sker i enlighet med 17 kap. 3 § miljobalken.

Stockholms lians landsting 1amnade den 9 juli 2014 in en skrivelse till regeringen med en under-
rattelse enligt miljobalkens 17 kapitel om planerad utbyggnad av tunnelbana i Jarfalla, Nacka,
Solna och Stockholms kommuner. Den 21 augusti 2014 ldamnade landstinget in kompletterande
material.

I skrivelsen framfor Stockholms lans landsting att man inte anser att tunnelbaneutbyggnaden
behover tillatlighetsprovas. Motiven till dessa ssmmanfattas nedan:

Jamfort med en jarnvag for pendeltag eller fjarrtag innebar tunnelbanesystemet generellt sett
titare stationsldgen. Detta innebar forenklat att det i huvudsak ar avgorandet av grova lagen for
tunnelbanestationer som ocksa avgor huvudsakliga sparstrackningen eftersom alternativen i
strackningsval mellan stationerna blir relativt begransade med hansyn till det korta avstandet
mellan stationerna. Landstinget bedomer inte att alternativvalen i respektive utbyggnadsprojekt
ar av den omfattningen eller att valen far sidana konsekvenser att det motiverar en
tillatlighetsprévning enligt 17 kap. miljobalken.

Eftersom att alla nya utbyggnader av tunnelbanan ar planerade att gd under mark utgor tunnel-
banan inte nagot svarforenligt intresse jamfort med 6vriga berorda bevarandeintressen. Tunnel-
banans permanenta anldggningar pa ytan kommer att ha en begrénsad storlek och de kommer att
gestaltas for att passa in samt positivt bidra i den miljo dar de placeras. Ovanjordsanliggningarna
bedoms kunna uppforas utan att innebéara pétaglig skada pa riksintressen eller andra skyddsvirda
omraden och objekt.

14



Den 6 november 2014 meddelade regeringen att den inte funnit skl att prova tilldtligheten av den
planerade utbyggnaden av tunnelbanan, med bakgrund av ovan ndmnda skrivelse.

Lokaliseringsutredning och landstingets beslut om lokalisering
Under 2014 och 2015 utreddes alternativa sparstrackningar samt placeringar av stationer for Gul

linje. Lokaliseringsutredningen redovisar tva majliga sparstrackningar, dels den strackning som
foreslas i jarnviagsplanen och dels en strackning med en station i Solna centrum istéllet for en
framtida station i Hagalunds industriomrade. Alternativet forbi Solna centrum fordelar nyttorna
av tunnelbanan i ett storre geografiskt omrade i och med att det skapar bytesmojligheter mellan
Bla och Gul linje. Alternativet forbi Solna centrum kraver dock en ldngre tunnel vilket fordyrar
projektet och forlanger restiderna. Mojligheten till utveckling av ett nytt bostadsomrade kring en
station i Hagalunds industriomrade forsvinner i det fall sparet dras via Solna centrum.

Lokaliseringen av den sédra spartunneln pa strickan Odenplan — Hagastaden styrs av behovet av
att korsa forst tunnelbanans Grona linje och sedan Citybanans spartunnel. Om tunnelbanan
passerar under Citybanan blir station Hagastaden betydligt djupare vilket forsamrar for
trafikanterna. Det blir ocksa en délig spargeometri med branta lutningar ifall inte ocksa station
Odenplan laggs djupt.

Ett alternativt djupare ldge for station Odenplan provades. Ett djupare ldge ger en mojlighet att i
framtiden forlanga den Gula linjen soder om Odenplan. Det gar ocksa att bygga med bibehallen
vagburen trafik kring Odenplan genom att schakterna i Karlbergsvigen undviks. Stationen méste
laggas under Citybanan vilket ger simre bytesmdjligheter for de resenirer som ska byta mellan
Gul och Gron linje och mellan Gul linje och bussar. Det djupa liget far darfor ett 14gre antal
resendrer an det grunda alternativet En storre mangd berg spriangs ut vilket bedoms ge en hogre
kostnad. I ett djupt lage forsvinner dven mojligheten for resenérer att fortsatta direkt mot centrum
pa Gron linje, eftersom det kréaver ett byte dir resenédrer maste ta sig till plattformar pa olika plan.

Station Hagastadens lokalisering styrs av de anslutande sparstrackningarna och de entréer som
redan ar under uppforande. Ett nordligare lage narmare nuvarande Karolinska sjukhuset valdes
bort av landstingsstyrelsen ar 2009 och det sydligare ldget har varit underlag for gillande
detaljplan. Det nordliga stationslaget bedomdes minska busstrafiken i storre utstrackning an det
sydliga medan det sydliga laget nar det planerade nya stadsdelscentrumet vid Torsplan med
planerad tit bebyggelse. Det sydliga stationsldget hade vidare béttre forutsattningar fér en majlig
forlangning norrut.

I lokaliseringsutredningen prévades ocksa tre alternativa stationsldgen for Arenastaden.

Hosten 2015 beslot landstinget att gé vidare med det alternativ som 6verensstimde med
overenskommelsen vilket innebar den grunda losningen vid Odenplan, det sydliga laget for station
Hagastaden och ett sydligt ldge for Arenastaden. Sparstrackningen majliggor en station vid
Hagalunds industriomrade.

Under varen har landstinget gjort en genomgang av nya tunnelbanan till Arenastaden. Syftet har
varit att hitta losningar som ryms inom det avtal som sl6ts enligt 2013 ars Stockholmsférhandling.
Det har inneburit delvis nya l6sningar vilka beskrivs i Ldsanvisning for samrddshandlingar samt
beskrivning av projektfordandringar.
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1.3.4 Planlaggning med jarnvagsplan respektive detaljplan

En jarnvagsplan kommer att upprattas for hela tunnelbaneanldggningen. Eftersom den Gula linjen
delvis ligger inom detaljplanelagt omrade behovs ocksa nya eller andrade detaljplaner som tillater
tunnelbana. I avsnitt 8.4 Kommunala planer beskrivs vilka detaljplaner som paverkas. Ansvaret
for forandring eller framtagande av nya detaljplaner ligger pa de berérda kommunerna,
Stockholms stad och Solna stad.

I lagstiftningen finns sedan 2015-01-01 méjligheter till viss samordning av planprocesserna for
detaljplan och jarnvagsplan. Detta samordnade planforfarande anvénds i planlaggningen av
tunnelbanans Gula linje. Eftersom detaljplanerna ryms inom det omrade som omfattas av
jarnvagsplanen har landstinget i samrad med kommunerna bestamt att jirnvagsplanen ska vara
den ledande processen.

Eftersom detaljplaneforslaget enbart giller atgarder som prévas genom jarnvagsplan, behovs inga
sirskilda detaljplanehandlingar i samradsskedet, utan jarnviagsplanens samrad kan tillgodoridknas
dven detaljplanedrendena. Nagot plansamrad enligt detaljplaneprocessen (PBL 5 kap. 13 §) ar
heller ej n6dviandigt men samréadskretsen ska ocksa ticka in kraven enligt PBL och det
utredningsmaterial som tas fram ska vara tillrackligt 4ven for de detaljplaner som senare stills ut
for granskning. Likasa behovs ingen miljokonsekvensbeskrivning upprittas sarskilt for
detaljplanedrendena sa linge dessa enbart behandlar jarnvagsanlaggningen.

I granskningsskedet kommer det dock att vara fraga om parallella och sedvanliga planhandlingar
som ska beslutas om enligt var sin lagstiftning: kommunerna ska efter granskningen besluta att
anta detaljplanerna och Trafikverket ska efter granskningen besluta att faststilla jarnvagsplanen,
se kapitel 9 Markatkomst och fastighetsbildning.

1.4 Mal

1.4.1 Overgripande mal med utbyggnaden av nya
tunnelbanan

Stockholms lans landsting har angivit tre 6vergripande mal som dr gemensamma for hela
tunnelbaneutbyggnaden. Nedan foljer en kortfattad redovisning av dessa mal.

1. Attraktiva resor

Tunnelbanan ska vara en del av ett sammanhallet och samordnat kollektivtrafiksystem som
uppfyller resendrernas behov. Planeringen av stationernas lagen ska goras samordnat med
bebyggelseplaneringen. Stationsmiljoerna ska vara attraktiva och utformade for enkla och
effektiva byten. Tillgdngligheten till stationerna och till olika mélpunkter for kollektivtrafiken ska
vara god.

2. En tillganglig och sammanhallen region

Utbyggnaden ska stodja 6kad tdthet och flerkidrnighet i regionen samt bidra till en hallbar och
sammanhaéllen utvidgning av arbetsmarknadsregionen. Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig
kapacitet och konkurrenskraftiga restider till viktiga méalpunkter. Den ska binda samman regionen
och minska sarbarheten i trafiksystemet.
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Tunnelbanans utbyggnad ska ske i samverkan med bebyggelseplaneringen och utbyggnaden ska
ske sd att den framjar ny bostadsbebyggelse. Utbyggnaden ska stodja den avtalade
bostadsbebyggelsen enligt 2013 ars Stockholmsforhandling.

Tunnelbanan ska upplevas som ett attraktivt resalternativ for alla grupper i samhaéllet och ge forut-
sattningar for social hallbarhet.

3. Effektiva resor med lag miljo- och halsopaverkan
Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens forbrukning av energi samt paverkan pa miljo och
hilsa ska minska. Utbyggnaden ska ske sa att samhillets resurser anvinds kostnadseffektivt.

1.4.2  Projektspecifika mal

De tre 6vergripande mélen har konkretiserats i fem projektmal som ir specifika for Gul linje till
Arenastaden. Samtliga maél illustreras i Figur 5. En utvirdering av projektet sett till de
projektspecifika mélen finns i avsnitt 7.1 Maluppfyllelse.

“ Nya tunnelbanan - vi skapar nya resmajligheter i en vaxande storstadsregion

Overgripande . En tillgénglig och Effektiva resor med lag miljo-
Attraktiva resor 2 3 " 2
mal sammanhallen region och hdlsopaverkan

SKAPA GODA MOJLIGHETER TILL BYGGA EN ANLAGGNING SOM
ATT ARBETSPENDLA OCH NA MEDFOR LAG MILGPAVERKAN
MALPUNKTER SASOM FRIENDS VID DRIFT SAMT HAR EN GOD
Projekt- ARENA OCH NYA KAROLINSKA SKAPA GODA BYTESMOJLIGHETER ANLAGGNINGSMILIO UR ETT

SOLNA VID ODENPLAN OCH VID HALSOPERSPEKTIV
ARENASTADEN

specifika mal

TUNNELBANAN SKA UTFORMAS RESURSER | FORM AV MARK,
SA ATT DEN BLIR LATTILLGANGLIG MATERIAL OCH ENERGI

OCH TRYGG UTNYTTJAS EFFEKTIVT

Figur 5. Landstingets dvergripande mal for utbyggnaden av tunnelbanan och projektspecifika mal fér utbyggnad
av Gul linje.

1.5 Nationella transportpolitiska mal

En utgangspunkt for alla dtgidrder inom transportomrédet dr de transportpolitiska malen som
regering och riksdag har satt upp, se Figur 6. Det 6vergripande maélet for svensk transportpolitik ar
att sdkerstélla en samhéllsekonomiskt effektiv och 1angsiktigt hallbar transportforsorjning for
medborgare och néringsliv i hela landet. Under det 6vergripande malet ligger ett funktionsmaél och
ett hansynsmal. En utvardering av projektet sett till de transpolitiska malen finns i avsnitt 7.1
Maluppfyllelse.
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Funktionsmal
Tillgénglighet

Overgripand
transport-
politiskt mal

Hansynsmal
Sékerhet, miljé
och hélsa

Figur 6. De transportpolitiska malen. K&lla: Regeringens proposition 2008/09:93, M8/ for framtidens resor och
transporter.

1.6 Miljdmal, allmanna hansynsregler och
miljokvalitetsnormer

I miljokonsekvensbeskrivningen redogors for avgransning, metoder och vasentliga miljoaspekter i
miljokonsekvensbeskrivningen.

I denna beskrivning till jarnvagsplanen aterfinns miljomaélen i kapitel 7 Samlad bedomning
tillsammans med miljobalkens allmidnna hiansynsregler och projektets paverkan pa riksintressen.
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2 Forutsattningar och
nuldgesforhallanden

2.1 Befintlig bebyggelse, befolkning och
verksamheter

Vasastan ar tétt befolkad med cirka 300 boende per hektar. Bebyggelsen dr homogen med 5-6
vaningshus i slutna kvarter. Langs strackan finns forutom bostiader ocksa skolor, halsocentraler
och vardinrittningar som #r kinsliga for stérningar, se Figur 7. Oster om Gul linjes anslutning till
Gron linje finns Gustaf Vasa kyrka.
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Figur 7. Odenplan till Hagastaden. Byggnader med verksamhet kanslig for stérningar.

19



Arenastaden, Hagalund och en del av Hagastaden ligger i Solna stad. Solna stad har haft en kraftig
befolkningstillvixt de senaste aren och ar idag en av Sveriges mest tétbefolkade kommuner.
Befolkningen har 6kat med cirka 29 procent sedan 2000; fran cirka 56 000 till dagens 73 ooo
invanare (2013). De senaste tio aren har bostadsbestidndet i Solna 6kat med 18 procent, vilket kan
jamforas med 10 procent i linet som helhet. Ar 2012 fanns det cirka 38 000 bostider i Solna varav
en overvagande majoritet utgors av flerbostadshus.

Inom kommunen finns idag cirka 8 500 foretag och arbetsplatser i olika storlekar och branscher.
Ombkring 75 000 personer har sin sysselsattning inom kommunen. I Solna stad ligger KI som ér ett
av virldens ledande medicinska universitet. KI har 6éver 6 000 helarsstudenter, drygt 800 forskare
och mer dn 2 000 aktiva forskarstudenter. Ett nytt universitetssjukhus, Nya Karolinska Solna ar
under uppforande.

2.2 Resenarer och trafik

2.2.1  Kollektivtrafik och malpunkter

Regionala malpunkter

Inom upptagningsomradet for den Gula linjen finns det flera malpunkter av regional betydelse.
Odenplan ar en viktig knutpunkt i kollektivtrafikomradet som far 6kad betydelse nar Citybanans
pendeltagstunnel 6ppnas for trafik. Hir passerar forutom tunnelbanan tva stombusslinjer, buss
till Solna samt flera stadsbusslinjer fordelade pa fem olika hallplatslagen. Kring Odenplan finns
bostider, arbetsplatser och service och vid Odenplan finns ocksa Stockholms stadsbibliotek. Nya
Karolinska Solna i Hagastaden blir inte bara ett sjukhus med manga besokare utan ocksa en stor
arbetsplats och en viktig forskarmiljo inom livsvetenskap (Life Science). I Hagastaden ska det
upprittas cirka 6 000 nya bostidder och det planeras for att det i framtiden ska finnas 50 000
arbetsplatser.

I Arenastaden 6ppnades hosten 2015 ett nytt kopcenter och har uppfors dven flera nya
kontorsfastigheter. Friends Arena kan ha evenemang med upp till 65 000 besckande vilket stiller
sarskilda krav pa trafiksystemet i omradet. En stor mangd bostidder byggs ocksa i omradet vilket
kommer att leda till 6kad efterfragan pé tillgdnglighet och transporter. Storre foretag sa som,
Vattenfall, Telia, SEB med fler har forlagt eller planerar att forldgga sina huvudkontor till omradet.
Arenastaden dr en regional méalpunkt och kommer med tiden att utvecklas mer.

Soder om Arenastaden ligger bostadsomradet Hagalund med de karakteristiska 100 meter 1dnga
och 14 vaningar héga bla husen. Har har Solna stad paborjat ett programarbete for att fortdta
bebyggelsen samt 6ka utbudet av service och forbattra kopplingarna till omgivande omraden.

Kollektivtrafik i omradet

I det aktuella trafikstréket finns idag ett stort utbud av busslinjer, se Figur 8, och en
pendeltagslinje. Till Karolinska sjukhuset gar idag stomlinje 3 och buss 77 fran Sankt Eriksplan
samt buss 73 och buss 67 fran Odenplan. Strackan mellan Odenplan och Sankt Eriksplan
trafikeras av Grona linjen. Restiden fran Odenplan till busshéllplatsen vid Torsplan &r cirka atta
minuter och turtiatheten i hogtrafik ar cirka 2-3 minuter mellan avgangarna. Till Arenastaden gar
det pendeltédg fran Stockholms Central mot Méarsta och Uppsala med stopp vid Solna station
varifran det gar att ta sig till Arenastaden via den nordliga stationsentrén. Soder om Solna station
och cirka 800 meter fran Arenastaden finns dven Tvarbanan mot Alvik. Avstdndet fran omradet
Arenastaden till Tviarbanans station gor att omradet ligger nagot pé gransen till
tviarbanestationens upptagningsomrade. Solna station har dven en stor mangd anslutande
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busslinjer. Stombusslinjerna 176 och 177 och busslinjerna 515, 67, 513, 509, 508 trafikerar Solna
station langs Frosundaleden. Busstrafik som passar ndrmast det nya kopcentret och arenan samt
bostader och kontor pa evenemangsgatan ar linje 505 och 502. De har relativt 1ag turtédthet och vid
storre evenemang pa arenan far dessa busslinjer i manga fall omlagd korvag forbi arenaomradet.
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Figur 8. Flera busslinjer trafikerar idag den aktuella strackan. Kalla: Kartor 6ver SL-trafiken, norrort kartvisare.

Nar Citybanan 6ppnar kommer pendeltag bland annat att trafikera strackan mellan Solna
station/Arenastaden och Odenplan. Idag passerar pendeltigen istéllet Karlberg station som inte
ligger lika centralt i Vasastan och dir det saknas bra anslutningar till 6vrig kollektivtrafik.

2.2.2 Befintliga resenarsmangder

Varje dag anvéander sig nara 800 000 resenirer av regionens kollektivtrafikutbud. Sedan 2010 har
resandeokningen varit dubbelt sa snabb som befolkningstillvaxten3. Det giller 4ven resor Gver
innerstadssnittet dar de som pendlar in under morgonens hogtrafik 6kat fran 178 000 till

194 000.4 Som framgéar av resandestatistiken sé ar resandestrommarna storre narmare city och vid

3 Enligt SL arsberattelsen 2013 styrelseordférande. Fakta om SL och ldnet 2013, AB Storstockholms Lokaltrafik
visar Indexdkning 11 punkter jamfért med 7 punkter.
SL Arsberittelse 2013 och Fakta om SL och ldnet 2013, AB Storstockholms Lokaltrafik 4
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viktiga bytespunkter dir stora resandeméngder finns, s som i nuldget Odenplan eller Karlberg
med flera. Nar Citybanan 6ppnas kommer resandestrommarna vid Karlberg att flytta till
Odenplan.

Beldggningen méitt som ett genomsnitt av samtliga vagnar, avgangar och riktningar under
hogtrafik klockan 6.00 till klockan 9.00 ar f6r Grona linjen 50 procent av antalet sittplatser. For
den Bla linjen ar beldggningen 60 procent och for pendeltagen 30 procents.

Tabell 1. Pastigande vid storre bytespunkter 2013, vardagsdygn. Kélla: Fakta om SL och lanet 2013, AB
Storstockholms Lokaltrafik.

Buss Pendel T-bana Lokaltdg Totalt

Odenplan 11 200 24 700 35 900
Karlberg 2200 14200 16 400
Solna centrum 5500 9 500 1 000 16 000
Solna station 4900 8300 13 200

2.2.3 Beddmda framtida resenarsmangder

Analyser har gjorts av det framtida resandet med och utan tunnelbana &r 2030. Antalet resande pa
den nya tunnelbanelinjen bedoms bli forhallandevis 1agt jamfort med 6vriga centrala
tunnelbaneavsnitt.

En anledning till det relativt 14ga resandet ar att tunnelbanan gér parallellt med pendeltdget som
har en kortare restid och battre majlighet till byten eftersom det passerar fler stationer.

Konsekvenserna for resenérer beskrivs i avsnitt 4.1 Konsekvenser for resendrer och trafik.

2.3 Riksintressen och andra skyddsvarda omraden

2.3.1  Kulturmiljévard

Stora delar av utredningsomradet ingér i riksintresseomrédet for kulturmiljévard Stockholms
innerstad med Djurgarden, se Figur 9. Riksintresset speglar betydelsefulla historiska strukturer
och samband sasom Stockholms funktion som huvudstad, bildningsstad och forvaltningsstad allt-
sedan medeltiden och framat. Riksintresset innefattar bland annat Vasastan, Vasaparken, R6da
bergen och Birkastan med tydliga uttryck for stadsplaneringskonst under 1870-talet — 1920-talet.
Observatorielunden, Vasaparken och Réda bergen ar utpekade som viardekérnor inom ramen for
riksintresset. Inom omradet berors dven 1800-talets stadsplanestruktur med esplanaderna samt
Malmarnas stenstad som delar av riksintresset Stockholms innerstad. Férutom enskild, omistlig
bebyggelse inom riksintresseomradet, Karlbergsviagen och Roda bergens stadsbyggnadskaraktar,
ar ocksa de tydligt avldsbara "arsringarna" i stadsvixten samt stenstadens tydliga yttre grins

® Fakta om SL och lnet 2013, AB Storstockholms Lokaltrafik
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relevanta att beakta. Stockholms stadsmuseums bedomning av viardefulla byggnader aterfinns i
jarnvagsplanens Miljokonsekvensbeskrivning.

Riksintresseomrddet Solna [AB 37] har tre viardekarnor. Tva av dessa ligger inom
utredningsomrédet; Norra begravningsplatsen och Sockencentrum for den stora Solna socken
praglat av Solna kyrka.

Norra begravningsplatsen var stockholmsforsamlingarnas forsta gemensamma begravningsplats.
Anlaggningen pryds av monument, skulpturer, reliefer och andra konstnarliga utsmyckningar.
Har uppfordes Sveriges forsta krematorium ar 1887. Idag kallas samma byggnad for Norra
kapellet.

Solna kyrka ar grundlagd under senare delen av 1100-talet som en romansk rundkyrka. Kyrkan ar
tillbyggd i etapper under medeltiden. Under 1400-talets andra hilft malades vaggar och valv,
varav rester finns kvar idag. Ar 1666 kom en ny altaruppsats pa plats som bland annat bestér av
tva nederldandska 1500-talsmalningar.

Beroende pa effekter av dndrad grundvattenniva, vibrationer under bygg- och driftskede pa grund
av palning samt berg-och jordschakt, aktualiseras forutom miljobalken dven kulturmiljolagen.

Ett antal byggnadsminnen som skyddas inom ramen for kulturmiljolagen kan beroras. Dessa
beskrivs mer ingdende i miljokonsekvensbeskrivningen avsnitt 5.2 Kulturmiljo och stadsbild. Det
giller Stockholms hogskola fran 1927 (enskilt byggnadsminne), Posten vid Odengatan fran 1929
(byggnadsminne) och Observatoriemuseet (1747-1752, byggnadsminne).

Inom Karolinska Institutet i Solna stad finns ett byggnadsminne, Gamla Stenbrottet, som ar
skyddat enligt 3 kap. kulturmiljolagen. Byggnadsminnet, dven kallat ’"Gammelgarden”, ar
ursprungligen fran 1770-talet och utgors av tva byggnader med omgivande tradgard. Gammel-
garden ar dven registrerad som en kulturhistorisk l1amning enligt 2 kap. kulturmiljélagen.

Inom utredningsomradet for grundvatten kan ett antal byggnadsminnen beréras som skyddas
inom ramen for kulturmiljolagen. Omradet beror aven fyra kyrkobyggnader, Gustaf Vasa Kyrka
vid Odenplan, Mikaelskapellet i Roda Bergen, Solna kyrka samt Hagalunds kyrka. Alla kyrkor och
kyrkotomter skyddas som kyrkliga kulturminnen enligt 4 kap. kulturmiljolagen. Tillstand for
andring i kyrkligt kulturminne soks hos Lansstyrelsen.

Kulturhistoriska lamningar finns i Vasastan, bland annat den Bergianska tradgarden som lag
mellan Odengatan och Karlbergsvigen. Andra kulturhistoriska lamningar ar Ryssmuren vid
Karolinska Institutet i Solna fran tidigt 1700-tal. I miljokonsekvensbeskrivningen finns en mer
fullstandig forteckning av kulturhistoriska lamningar enligt Riksantikvarieambetets
fornminnesregister.
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Figur 9. Riksintresset for kulturmiljévarden i omradet. Nationella intressen.
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2.3.2 Infrastruktur

Foljande infrastruktur inom eller i narheten av utredningsomradet ar riksintressen for
kommunikation enligt 3 kap. 8 § miljobalken:

Vig E4. Internationell betydelse, ingar i Trans European Network - Transport, TEN-T.

Vig E20. Framst av nationell betydelse.

Jirnvig strickan Stockholm Alvsjo-Ulriksdal/Sundbyberg. Internationell betydelse, ingar i
TEN-T.

Jarnvig Milarbanan strickan Stockholm norr om Mélaren, via Visteras till Orebro. Frimst av
nationell betydelse.

Jarnvag Ostkustbanan. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.

Jarnvig Arlandabanan. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.

Viartabanan. Utpekat riksintresse. Ingér i Trafikverkets tabeller 6ver anlaggningar av
riksintresse, Stockholm ovrig

E4-lanken®. Framtida vag mellan E4 Tpl Frosunda och E4/E20 Ttpl Tomteboda

2.4 Mark och vatten

2.4.1 Ytvatten

En ytvattendelare gir igenom utredningsomradet och delar in omradet i avrinningsomraden?. Den
vistra delen av utredningsomradet avvattnas mot Malaren (Ulvsundasjon), den 6stra mot
Brunnsviken som har forbindelse med Saltsjon via Alstéiket pa grinsen mellan Stockholm och
Solna.

Réstasjon ar beldgen norr om Arenastaden, se Figur 10. Réstasjon avrinner mot Brunnsviken.

6 . . e
Trafikverket avser att avregistrera denna som riksintresse.
7 . . ° . ° .
Ett avrinningsomrade &r det landomrade som avvattnas via samma vattendrag.
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Mailaren-Ulvsundasjons ekologiska status klassas som maéttlig, pa grund av paverkan av
naringsdmnen (6vergodning). Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av héga halter
av bland annat kvicksilver, bly och tributyltenn.

Brunnsvikens ekologiska status klassas som otillfredsstéllande pa grund av 6vergodning.
Vattenforekomsten uppnaér ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av kvicksilver, kadmium, bly,
antracen och tributyltenn.

Réstasjon ar paverkad av naringsdmnen och har hoga till mycket hoga halter av fosfor och méttligt
hoga till hoga halter av kvive. I dess sediment finns hoga halter av tungmetaller. Utloppsdiket fran
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Réstasjon rinner genom Frosunda till Brunnsviken, men ar forlagd i kulvert under jarnviagen och
delar av Arenastaden.

Inga atgirder far genomforas inom avrinningsomradena som riskerar att forsdmra vare sig kemisk
eller ekologisk status.
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2.4.2 Grundvatten

Det grundvatten som finns inom utredningsomradet anvénds inte som dricksvattenresurs utan
utgor i forsta hand en teknisk resurs som bland annat vissa byggnaders och anlaggningars
grundlaggning ar beroende av. Grundvattnet ar dven en resurs for bergvarmeuttag och energi-
lagring. Grundvattnet kan ocksa utgora tillrinning till ytvattenférekomster.

Inom utredningsomradet finns Frosundaviks vattenskyddsomréade till skydd for en anldggning for
energilagring (utvinning av varme och kyla). Strax norr om utredningsomréadet ligger en reserv-
vattentikt i Stockholmsasen som dr skyddad i Ulriksdals vattenskyddsomrade. Reservattentikten
bedoms inte paverkas av tunnelbanans utbyggnad.

Odenplan ligger i en lersvacka i vilken det forekommer tva grundvattenmagasin; ett undre i
friktionsjord pa berg och ett 6vre i fyllnadsjord pa lera, se Figur 11. Norr om Odenplan och vidare
mot Hagastaden forekommer det inga bestdende grundvattenmagasin i jord vilket innebar att de
hydrologiska forutsattningarna for att bygga tunnelbana pa denna striacka ar goda.

Inom utredningsomradet finns tva grundvattenférekomster: Stockholmséasen-Solna och
Stockholmsésen-Haga. Bada grundvattenférekomsterna har god kvantitativ och kemisk status och
dirmed samma foreslagna miljokvalitetsnormer. Hagalund domineras i st av sand och
grusavlagringar i anslutning till Stockholmsasen.

Bergmassan inom utredningsomradet har i huvudsak en normal vattengenomslapplighet.8 I
enstaka omréaden har berget dock en hogre vattengenomsliapplighet, med 6kad vattenforing som
foljd.

2.4.3 Markféroreningar

I lansstyrelsens databas 6ver misstidnkta och kinda fororenade omraden finns flera objekt inom
utredningsomradet. Provtagning av jord och grundvatten visar att det stillvis forekommer
féroreningar inom utredningsomradet, dock oftast i 1dga koncentrationer.

P& Odenplan och i omkringliggande omrade visar jordprover pa halter av metaller och organiska
foreningar som ar lagre dn Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kinslig mark-
anvandning (MKM). MKM innebar bland annat att marken kan anvéandas for kontor, industrier
eller vagar. I omradet for station Hagastaden ar forutsattningarna liknande de for Odenplan.
Jordprover visar halter under MKM men enbart omradet vid entré Karolinska Institutet ar
undersokt.

Vid Hagalund har dnnu ingen provtagning gjorts, men ska utforas.

I ett omrade i h6jd med Arenastaden har kraftigt forhgjda koncentrationer av klorerade
16sningsmedel i grundvattnet konstaterats. Vidare provtagningar kommer utforas for att
sakerstilla hanteringen under byggskedet. Vad galler jordprover har generellt halter under MKM
patraffats. I enstaka punkter har hoga PAH-halter 6ver MKM pavisats.

8 Enligt tidigare genomforda vattenforlustmatningar i borrhal.
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2.5 Bergtekniska forutsattningar

2.5.1 Berg och jord

Pé strackan Odenplan — Hagastaden ar bergmassan av bra till mycket bra bergkvalitet for
tunnelbyggande, med undantag for den Gversta delen som i allménhet ar av ndgot samre kvalitet.
Det antas emellertid forekomma ett antal svaghetszoner med varierande utbredning?.

NN Hagalund;
=
S N oar o /\}: industrlomride

Teckenférklaring 0_100 200 300 400 500

© Open Stockholm
Tolkade svaghetszoner Morén Lera T Ny station Slatunierit. Clolbaseiies
—— g\éal?/haetszonzr — Isalvsmaterial Organisk jord T Befintlig station
yggnadsgeologiska :
A Vaxellagring med Fyllning Planerad sparstrackning
~ Bergidagen sand och grus

= Befintlig tunnelbana

Figur 12. Jordarter och svaghetszoner.

° Tidigare utforda undersdkningar i form av karnborrning ger stod for tolkningen om svaghetszoner i héjd med
Norrbackagatan och Norra Stationsgatan. Inom projektet pagar en verifiering av laget for svaghetszonerna langs
sparlinjen
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Svaghetszoner finns liangs Karlbergsgatan, Torsgatan samt Norra Stationsomradet. Genom Solna
I6per en svaghetszon parallellt md och 6ster om Solnavagen, se Figur 12.

Jordlagren ovan berg bestar omvixlande av postglacial lera och morian samt av isidlvsavlagringar
med sand, grus och block. Berget gar i dagen pa flera stillen i omradet. Dar geotekniskt underlag
saknas redovisas uppskattningar av jordlagrens maktighet. Darfor gors omfattande
undersokningar av bergets lage och kvalitet 1angs tunnelstrackningarna och vid stationerna innan
den slutliga lokaliseringen laggs fast.

I laget for station Hagalunds industriomrade kommer planerade undersokningar att faststélla
lerlagrens djup och utbredning.

I laget for station Arenastaden byggs plattformsrummet i berg. Byggandet av den sédra uppgangen
forsvaras av befintliga ledningar och nirhet till bebyggelse. Dar ligger ocksa berget 6-8 meter
under mark vilket graver spontning av schaktgropen under byggtiden samt grundforstarkning.

2.6 Luftkvalitet utomhus

I berorda delar av Vasastaden, Hagastaden, Hagalund och Arenastaden ligger partikelhalterna i
utomhusluften till storsta delen i intervallet 25-35 ug/ma3, vilket innebéar att miljokvalitetsnormen,
MKN for PM10, inte 6verskrids'®. Undantag utgors av foljande gator och viagar dar halterna ligger
over 50 pug/ms3, vilket innebar att miljokvalitetsnormen for PM10 6verskrids!':

e Torsgatan pa stracken norr om korsningen med Odengatan

e S:t Eriksgatan soder om korsningen med Karlbergsviagen

¢ E4 nordost om Solnavigen

e Frosundaleden pa striackan 6ster om korsningen med Kolonnvigen

Liangs Karlbergsvagen och Solnavigen i Hagastaden ligger halterna strax under miljokvalitets-
normen for PM1o0.

Kvivedioxidhalterna ligger mellan 30-36 ug/ms3 i storre delen av utredningsomradet. Undantagen
ar Torsgatan norr om korsningen med S:t Eriksgatan samt Frosundaleden 6ster om korsningen
med Kolonnvigen. I dessa omraden ligger halterna 6ver 60 ug/m3, vilket innebar att
miljokvalitetsnormen for kvivedioxid 6verskrids. Langs Solnavigen i Hagastaden ligger halterna
strax under miljokvalitetsnormen.

1% Naturvérdsverkets hemsida.
11 Kartlaggning av kvavedioxid- och partikelhalter (PM10) i Stockholm och Uppsala l1dn samt Gavle kommun och
Sandviken kommun.
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2.6.1 Luftkvalitet i tunnelbanestationer

Luft i tunnelbanetunnlar och pa underjordiska tunnelbanestationer paverkas av tagdriften. Slitage
av hjul, stromskena och bromsar far till fo6ljd att partiklar sprids till tunnelluften. I och med det
exponeras resenarer for forhojda halter avinandningsbara partiklar, PM10 och PM2,5.

I tunnelbanestationer varierar de uppmatta halterna av PM10 vanligen mellan 100-400 pg/m3=.
De hogsta halterna forekommer dagtid pa vardagar. I plattformen f6r station Odenplan ligger
halterna dagtid pa vardagar vanligtvis mellan 300-400 ug/m3 men matningar visar att det ibland
forekommer halter 6ver 500 pug/ms3.

2.7 Buller, stomljud och vibrationer

Odengatan, Karlbergsviagen och ovriga storre gator inom det utredningsomrade for buller som
avgransats i miljokonsekvensbeskrivningen har relativt mycket trafik och belastas darfor av
trafikbuller. Odenplan har ekvivalenta trafikbullernivaer pa 60-70 dB(A). Bebyggelse vid
Odenplan och lings Karlbergsviagen har i dagsldget ekvivalenta bullernivaer runt 65 dB(A) vid
fasad.’3

E4 korsar utredningsomradet och genererar mycket hoga trafikbuller—nivaer. For tillfallet pagar
en 6verddackning av E4 inom utredningsomradet vilket kommer minska ledens bullerpaverkan i
naromradet. Langs Solna-vigen har narliggande bostader till 6vervigande del 6ver 60 dB(A)
ekvivalent ljudnivé vid fasad och vid Frosunda-leden har bostidder 6ver 60 eller 6ver 65 dB(A) vid
fasad. Nya Karolinska Solna, NKS, héller pa att byggas i Hagastaden. Liangs denna del av Solna-
véagen ligger de ekvivalenta trafik-bullernivaerna pa 65 dB(A).

Tunga fordon sdsom lastbilar och bussar som kor 6ver ojamnheter i vigbanan kan orsaka
vibrationer och stomljud i narliggande byggnader.

2 Halsoeffekter av luftféroreningar i stationsmiljoer till jarnvagstunnlar, 2013.
13 Stockholms stads bullerkartlaggning.
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Faktaruta: Vibrationer och stomljud

Vibrationer som stér boendemiljén kan orsakas av byggverksamhet, maskiner och under
vissa omstandigheter av trafik, till exempel t&g. Storleken pd vibrationerna ar framférallt
beroende av markforh3llandena i omradet samt avstandet till den vibrationsalstrande
verksamheten. Vibrationer kan orsaka stérningseffekter (komfortstérningar) fér de som bor
eller vistas i byggnaderna. Vibrationer kan kannas men inte héras. Vibrationer kan dven
ge upphov till synliga rérelser sdsom klirrande glas och skakande bildskarmar. Snabba
vibrationsférlopp sdsom springning och spontning kan dven orsaka skador pa byggnader
(skadedrivande vibrationer). Enheten for vibrationer ar i dagligt tal millimeter per sekund
(mm/s).

Kanseltroskeln, det vill sdga den niva dar man kan kdnna en vibration, &r cirka 0,1-0,3
mm/s (RMS) i frekvensomrddet 10-100 Hz (avser komfortvégd vibrationsniva). Kansel-
troskeln ar den enda sakra undre gransen om man vill undvika stérande vibrationer.
Stoérningar till foljd av vibrationer kan yttra sig som somnsvarigheter, insomningsproblem,
koncentrationsproblem eller allman trotthet.

Stomljud &r det ljud som skapas nar vibrationer, alstrade av exempelvis tagtrafik, sprids in
i byggnader via dess husgrunder. Tag och byggverksamhet med mera kan &ven alstra
luftburet ljud. O6nskat ljud kallas for buller. Upplevelsen av buller ar subjektiv och
manniskor upplever buller pa olika s&tt. Buller kan orsaka stressreaktioner, trétthet,
irritation, blodtrycksférédndringar samt sémnstérningar. Saval stomljud som luftburet buller
har enheten decibel (dB).

2.8 Klimatférandringar och dversvamningar

Tunnelbanan &r en anldggning som har en lang teknisk och ekonomisk livslangd. Den
dimensioneras darfor for att aven klara en framtid med varmare klimat. De framtida
forutsattningarna innebar dels att omgivande vattennivaer ligger hogre, dels att intensiva regn har
mer nederbord och kommer oftare. Anldggningen klimatanpassas, se faktaruta, for att inte ta
skada vid kraftiga regn vilket innebar att 6ppningar sidkras mot 6versvimningar. For byggskedet
giller att arbetsplatserna ska utformas sa att inte lokala 6versvimningar ger personskador eller
materiella skador. Rekommendationer fran lansstyrelsen, SMHI och Svenskt Vatten ligger till
grund for projekteringen.

Enligt Svenskt Vatten och SMHI forviantas dimensionerande nederbérdsfloden och fordrojnings-
volymer oka framover. Regionala skillnader i nederbordsintensitet kommer att uppstd. Tunnel-
banan ar en samhallsviktig verksamhet och darfor har landstinget definierat krav avseende
klimatanpassning, se avsnitt 2.9.3 Krav for utformning av tunnelbanan.

Faktaruta: Klimatférandring och klimatanpassning

Klimatférandringarna férvantas 6ka risken fér dversvamningar. Med klimatanpassning avses
samhallets formaga att hantera sddana effekter.
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2.9 Ovriga tekniska foérutsattningar

2.9.1 Befintliga ledningar

Dar tunnelbanan 16per under Karlbergsvigen berors ett antal ledningar dar det anldggs schakt
fran ytan. I 6vrigt ligger spartunnlarna djupare an ledningarna sa diar undviks konflikter. For
utrymningsviagar kan teleinstallationer och dagvatten komma att beroras beroende pa den slutliga
lokaliseringen och utformningen.

Vid station Hagastaden har ett 15-tal ledningar identifierats, framforallt teleledningar vister om
Solnavigen.

Vid Arenastadens norra entré berors ledningar for vatten och avlopp och en fjarrvirmeledning. De
ar dock av hanterbara dimensioner, diameter 150 till 300 millimeter och flyttas innan
schaktarbetena paborjas. Vid den sddra entrén bygger man nira en fjairrvairmeledning men den
bedoms kunna ligga kvar. El och teleledningar kommer att behova flyttas.

Regelbundna méten halls med berérda ledningsigare for att samordna och planera
ledningsomliggningar.

2.9.2 Befintliga tunnlar

Spartunnlarna passerar ett antal undermarksanliaggningar. Kontroller gors med de myndigheter
som ansvarar for undermarksanlaggningarna sa att projekterade spartunnlar passerar med
tillfredsstallande sdkerhetsavstand.

Vid Odenplans station varierar jorddjupet si att det minskar i riktning vasterut. Den norrgiende
spartunneln passerar under befintlig tunnel f6r den Gréna linjen. Spartunnlarna passerar ocksa
over Citybanans tunnel soder om station Hagastaden.

I niarheten av den planerade stationen i Hagalund industriomréde finns en korridor for E4-ldnken
som finns med i Solna stads 6versiktsplan. Tunnelbanan kommer i konflikt med en av de tre
mojliga strackningarna. E4-lanken uppges dock av Trafikverket inte lingre vara aktuell.

2.9.3 Krav for utformning av tunnelbanan

Till grund for projekteringen ligger krav som giller alla jarnviagsanldaggningar och som aterfinns i
myndigheters regelverk. Till det kommer projektspecifika krav. Dessa terfinns i den
systemhandling som beskriver planen ur ett tekniskt perspektiv och dar redovisas ocksa hur
kraven verifierats.

Anléaggningen projekterades med utgangspunkt fran de beslut om stationer och strackning som
landstinget tagit baserat pa alternativen i lokaliseringsutredningen. I lokaliseringsutredningen
provades alternativa strackningar och stationsldgen. De bortvalda alternativen och motiven for att
de valts bort redovisas i kapitel 3.4, Bortvalda lokaliseringsalternativ.

Efter en genomlysning av projektets ekonomi varen 2016 modifierades projektet i forhallande till
landstingets stallningstagande till lokaliseringsutredningen hosten 2015. De dndringar som
gjordes finns belysta i Ldsanvisning for samrdadshandlingar samt beskrivning av
projektfordndringar.

. Foljande galler:
Gul linje avgrenas vaster om Odenplan. Odenplans station behover da inte utvidgas
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Arenastadens station byggs i berg vaster om Dalviagen med en entré soder om Frosundaleden
En framtida station i Hagalunds industriomrade ska inga i jarnvagsplanen

Allméanna krav

Anlaggningens utformning styrs forutom av landstingets ambitionsniva dven av myndighetskrav,
bland annat kopplat till sdkerhet for resande men ocksa siakerhet for drift- och underhallspersonal.
Det finns ocksa krav pa att de nya stationerna ska vara tillganglig for personer med nedsatt
rorelse- eller orienteringsforméga.

Projektspecifika krav

Projektspecifika krav inkluderar sddana krav som Stockholms ldns landsting stiller pa sin
anlaggning utover myndighetskrav. Dar ingar krav som redan tillimpas inom tunnelbanenitet, till
exempel riktlinjer for stationer och bytespunkter och miljokrav vid nybyggnad av anlaggningar.
Vidare specificeras vilken standard som efterstriavas. Nedan listas nagra av dessa krav.

Ett sikerhetskoncept framtaget av landstinget ligger till grund for projektering, detta beskrivs i
avsnitt 3.1.3 Sakerhetskoncept i nya tunnelbanan.

Samma signalsystem som anvands pa Gron linje ska installeras. Anldggningen ska pa sikt kunna
uppgraderas till det system som nu installeras pa Rod linje.

Den geometriska utformningen baseras pa maximal hastighet 9o km/h. Det innebar att radien bor
vara storre dn 450 meter. Storsta tilldtna lutningen ar 4 procent (i undantagsfall medges dven 5
procent). Vid stationerna tillats ingen lutning.

Trafikforvaltingens krav for stomljud och vibrationer vid bostdder, boendeutrymmen och lokaler
for vard och undervisning tillimpas.

Projektet ska klimatanpassas. Anldaggningens 6ppningar ska hojdsattas eller pa annat sitt
dimensioneras s att anldggningen inte skadas vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 vilket
motsvarar 20 procent 6kning av flédet.

Styrande for utformning av stationerna ar att de ska klara tig upp till 145 meter. Stationsrummet
ska i en framtid kunna byggas in med barridrer 4 och ventilationssystemet dimensioneras och
utformas for att kunna hantera 16sningar med och utan barriarer mellan plattform och
sparutrymme.

Station Hagastadens entréer ska anpassas till det pagdende bygget av berorda fastigheter.

Norr om station Arenastaden ska det finnas plats for ett servicetag for underhéllsatgirder. Ingen
depa ska anldggas pa strackan.

For luftkvaliteten inne i de nya stationerna, sarskilt i plattformsrummet, ar partikelhalter
dimensionerande. Landstinget har darfor bestamt att det ar fororeningshalten under hogtrafik
som ska vara dimensionerande. Timmedelviardet 240 pg/ms3 ska darfor inte 6verskridas mer an ett
visst antal timmar per ar?s.

4 Barrigrer forhindrar resenirer fran att falla ner pa sparen. Dérrar anpassade till t3gen 6ppnas nir ett tag
stannat vid plattformen.
B Forslaget i MKB ar maximalt 175 6verskridanden per ar.
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Ett alternativ till sparlaggning pa ballast ar att ha ballastfritt spar. Detta innebar att
sektionshdjden kan minskas eftersom ballast med slipers ersitts med en betongplatta. Aven
underhéllskostnaden minskar. Alternativet ar dock dyrare att anldgga. Projekteringsinriktningen
for narvarande ar att bygga konventionellt med ballast och slipers.

Plattformsavgrdnsning

I Stockholmsforhandlingen utreddes majligheterna att infora plattformsavskiljande vaggar (PFA)
pa den nya tunnelbanan. PFA &r en dtgard med helh6ga och tita vaggar som sétts upp i
plattformskant. Atgiirden bidrar till suicidprevention och forbittrad luftkvalitet. I de tidiga
utredningarna konstaterades tekniska svarigheter med ett inforande da de skulle krava att
samtliga tag har dorrarna placerade pa samma plats. Befintlig fordonsflotta bestar av olika tag och
vagnar som inte har dérrarna placerade pa samma stille. Atgirden kan dirfor inte med enkelhet
inforas i den befintliga tunnelbanan. Vidare framkom att kostnaderna for att infora PFA dr mycket
hog. Parterna valde saledes att inte inkludera dessa kostnader i Stockholmséverenskommelsen.
Inga specifika dtgarder utover att inte omojliggora ett inforande av PFA i ett kommande skede
gors.

P& Gul linje har darfor ventilationssystemet projekterats for att ge god luftkvalitet pa stationerna
utan att man behover bygga in plattformsrummet med PFA.

Barridrer (halvhoga vaggar) ar en atgiard som bidrar till suicidprevention. Pa Gul linje forstiarks
darfor plattformskanten pa de tre nya stationerna for att det ska vara mojligt att senare séitta upp
barridrer. Inforandet méaste ske samordnat med Trafikférvaltningen vid Stockholms lins landsting
som ar driftsorganisation for nya tunnelbanan.

2.10 Framtida stadsutveckling

2.10.1 RUFS 2010

Den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2010) ar framtagen av
Stockholms lans landsting och ligger till grund foér kommunens strategiska planering, regionala
strukturfondsprogram och infrastrukturplaner. Transportforsorjning och kollektivtrafik tas upp
som en av de viktigaste faktorerna for att uppna Stockholmsregionens vision — att bli Europas
mest attraktiva storstadsregion. Prognoserna visar samtidigt att en vixande befolkning i
kombination med dagens transportsystem kommer att leda till att resandet med bil 6kar i
snabbare takt dn resandet med kollektivirafik. En konstant (eller sjunkande) andel kollektivtrafik i
kombination med en 6kad befolkning kommer att resultera i 6kade trangselproblem, langre
restider och ett som helhet daligt fungerande transportsystem.

Enligt RUFS 2010 ir savil Odenplan som Hagastaden och Arenastaden en del av den sa kallade
centrala regionkirnan. Den centrala regionkarnan bedoms vara av stor betydelse for regionens
samlade konkurrensformaga.

Arbetet med att ta fram en ny regional utvecklingsplan, RUFS 2050 har paborjats.
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2.10.2 Kommunala dversiktsplaner

Oversiktsplan Stockholm - Promenadstaden

Stockholms stads senaste 6versiktsplan ar fran ar 2010. Enligt 6versiktsplanen ar tillgdngligheten
till Stockholms centrala delar 6verlag god fran de flesta omraden inom stadens granser. I
oversiktsplanen framhalls dock behovet av att forstiarka infrastrukturen for att sikerstilla en
fortsatt integration i Stockholm-Ma4larregionen.

I planen tydliggors det dven att en ny gren (Gul linje) som ansluts till den befintliga Grona linjen
kan forsorja stadsutvecklingsomradet Karolinska — Norra Station med tunnelbanetrafik. Behovet
av busstrafik till omradet skulle da minska kraftigt, vilket ger battre utrymme i gaturummet. Enligt
planen samverkar projektet med, och okar nyttan av, en ny pendeltigsstation vid Odenplan.

Oversiktsplaner i Solna. OP 2030.

Solna stads senaste dversiktsplan 4r fran ar 2016, Oversiktsplan 2030, se Figur 13. I denna
foreslds en utbyggnad av tunnelbanan fran Odenplan till Karolinska sjukhuset, med alternativ
forlangning till Solna centrum eller Solna station.

Fordjupad oversiktsplan (FOP) for Solna stationsomrade

Solna stad har tagit fram en fordjupad oversiktsplan f6r Solna stationsomrade vid Arenastaden.
Syftet med denna ir att skapa en attraktiv och levande stadsdel med en blandning av bostédder och
verksamheter som tillsammans kan utgora ett centrum for idrott och kultur i regionen. Solna
station ska utvecklas till en modern regional trafikknutpunkt med goda férutsittningar for en
utokad kollektivtrafik. Omradet har 4ven en nationell arena for fotboll, konserter och stora
evenemang.1°

Karolinska — Norra station, fordjupning av tvad 6versiktsplaner (FOP)

Solna och Stockholms stad har gemensamt tagit fram en fordjupning av stddernas respektive
oversiktsplaner for utvecklingsomradet Karolinska-Norra station. Omrédet har direfter
detaljplanelagts. Planforslaget innebar i sin sddra del en forlangning av innerstadens rutnat. Norra
lanken/E4/E20 och Vartabanan dackas over fran ett kvarter viaster om Solnabron till
Norrtullsplatsen. Pa stationsomradet och 6verdackningen planeras for en blandad
stadsbebyggelse. Pa Karolinska Institutets omrade bevaras den inre campusmiljon medan ny
bebyggelse planeras i de yttre delarna, bland annat mot Solnavigen. Ett nytt hogspecialiserat
sjukhus Oster om Solnavigen kopplas till KI-omradet, se avsnitt 2.1 Befintlig bebyggelse,
befolkning och verksamheter.

Program- och planarbete pagar for det gamla sjukhusomradet i norra Hagastaden.

18 Sedan ar 2012 star Friends Arena klar.
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Figur 13. Solna Stad &versiktsplan 2030, antagen mars 2016.

2.10.3 Aktuella stadsutvecklingsprojekt i omradet

Odenplan

Odenplan ar med sitt centrala lage redan idag en viktig knutpunkt for kollektivtrafiken i
innerstaden. Nar Citybanan tas i bruk ar 2017 far platsen ocksa en regional betydelse. Har blir det
mojligt att kunna byta mellan tunnelbanans Grona och Gula linje och pendeltag pa Citybanan
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samt till flera olika busslinjer. Nar Karlbergs pendelstation stiangs blir Odenplan dessutom ett
alternativ till Centralen.

Hagastaden

Fram till ar 2025 ska omradet bebyggas och utvecklas till en helt ny stadsdel med boende,
parkomraden och ett kunskapsintensivt niringsliv. Nar Hagastaden ar utbyggt berdknas har
finnas 6 000 bostidder och 50 000 arbetsplatser i omradet med bland annat utbyggnaden av Nya
Karolinska Solna och Karolinska Institutets campusomrade. Omradet kommer att bli ett
varldsledande centrum for livsvetenskap (Life Science) i Stockholms lan. Flera foretag finns redan
pa plats och de forsta lagenheterna beriknas vara klara for inflyttning under 2017.

Programarbete fér Norra Hagastaden och for Ostra Hagastaden pagar.

Hagalund

I Hagalunds industriomréde ar inriktningen att skapa en stadsstruktur med en varierad
bebyggelse, som bestir av en blandning av bostidder, arbetsplatser och olika typer av service,
kultur och upplevelser. Det skapar i sin tur tryggare stadsmiljoer da manniskor ar narvarande
under stora delar av dygnet. Genom kompletteringsbebyggelse och insatser for att 6ka
attraktiviteten ska forutsattningar skapas for att 6ka kundunderlaget.

I bostadsomradet Hagalund finns en utvecklingsstrategi framtagen som syftar till fler bostader,
utokad service och bittre kopplingar till omgivande omraden.

Programarbete for omradet pagar.

Arenastaden

I Arenastaden vixer en ny stadsdel fram med nationalarenan Friends Arena, 850 bostider, kontor,
hotell och Mall of Scandinavia, ett av Skandinaviens storsta shoppingcenter. P4 Evenemangsgatan

ar de forsta nyinflyttade redan pa plats. Nar Arenastaden ar klar berdknas 35 000 personer arbeta

har.

2.10.4 Aktuella infrastrukturprojekt i omradet

Citybanan

Med Citybanan 6ppnad finns en ny pendeltdgsstation under befintlig tunnelbanestation vid
Odenplan. Tunnelbanans Gula linje korsar pendeltdgstunneln séder om Tomteboda, se Figur 14 .
Korsningspunkten ar styrande for tunnelbanans geometri.

Mdlarbanan

Trafikverket har beslutat att bygga ut Mélarbanan fran tva spar till fyra spar mellan Tomteboda
och Kallhall. Utbyggnad pagar idag pa strackan mellan Barkarby och Kallhall. Pa 6vriga delar
pagar arbete med framtagande av jarnvagsplaner inklusive miljokonsekvensbeskrivningar.
Utbyggnaden behovs for att klara den framtida trafikokningen och for att kunna dra full nytta av
Citybanan.
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Ostkustbanan

Trafikverket har planer pé ytterligare tva spar pa Ostkustbanan mellan Tomteboda och Rosersberg
vid avgrening mot Arlandabanan. Vid Solna station/Arenastaden finns planer pa en ny plattform
med tillhorande spar samt en ombyggnad av dagens servicespar till Hagalundsdepan.

Tvarbanans forlangning mot nordost

En forlangning av Tvarbanan fran Solna station mot nordost har studerats i dtgardsvalsstudien
“Kapacitetsstark kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholms ldn”. Den strackningsstudie som
ar gjord visar att ett nytt héllplatslage da byggs vid Frosundabron for att sedan fortsitta soder om
Frosundaleden och vidare norrut mot Bergshamra och Danderyds sjukhus med mgjlig fortsattning
mot Taby. En ny spartunnel finns redovisad i planerna.

E4-lanken

E4-lanken ar en tankt E4-forbindelse mellan Frésunda och Karlberg som ursprungligen
presenterades som ett alternativ till Norra ladnken. Totalt har tre alternativa strackningar for E4-
linken studerats. En av dessa berors av tunnelbaneutbyggnaden. Den strackning som berdérs ar det
alternativ som har minst markansprak. Aven om E4-linken formellt finns med i 6versiktsplan och
som riksintresse bedoms den av Solna stad och Trafikverket inte langre vara aktuell.
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3 Planforslaget samt alternativa
lokaliseringar och utformningar

3.1 Planforslaget

Sparstrackning och stationsplaceringar framgér av jairnvagsplanens plankartor med profiler. Pa
profilerna markeras vilken av tunnlarna som avses . I denna samradshandling ingar négra
tvarsektioner som ska bidra till att forstd det tredimensionella utrymme som kommer att tas i
ansprak. I granskningshandlingen kommer fler tvarsektioner att redovisas sarskilt dar det finns
schakt som forbinder tunnlarna med markytan. I detta kapitel beskrivs strackningen inledningsvis
oversiktligt och darefter mer i detalj uppdelad i tva delstriackor vars grins i princip
overensstimmer med kommungriansen som gar genom station Hagastaden. I alla delar ar
planforslaget inte fardigstuderat. Det giller i synnerhet station Hagalunds industriomrade med
arbetstunnel. Dar har nu paborjats en projektering dven om det dnnu inte finns beslut om att den
ska byggas, se avsnitt 1.1.1 Tunnelbana till Arenastaden — Gul linje. Vidare pagar arbete for att
sikerstilla att arbets- /servicetunnlarnas mynningar vid Tomteboda och vid Dalvigen placeras pa
lampligaste sitt. Samradet syftar ocksa till att fa synpunkter pa placering av 6vriga anldggningar
ovan mark.

3.1.1  Spartunnlar

Den Gula tunnelbanelinjen utgors av cirka fyra kilometer ldnga spartunnlar under mark som
stracker sig mellan Gron tunnelbanelinje, vaster om Odenplan, och Arenastaden. Langs strackan
planeras for tre nya underjordiska tunnelbanestationer: Hagastaden, Hagalunds industriomrade
och Arenastaden, se Figur 15. ).

Byggandet av en station i Hagalunds industriomrade ingar inte i Stockholmséverenskommelsen
utan ny finansiering soks i den pagiende Sverigeférhandlingen. I vantan pa Sverigeférhandlingens
beslut, som vintas komma vid arsskiftet 2016/2017, har projektet valt att inarbeta Hagalund
industriomrédes station i samradshandlingarna. Detta for att inte fordyra eller férsena
utbyggnaden av Gula linjen. Eftersom station Hagalunds industriomrade tillkommit s& sent i
planeringen finns det inte ett fardigt forslag pa placering och utformning, se avsnitt 3.1.2 Stationer
former information.

Pé strackan mellan Gron linje och Hagastaden kommer sparen att forlaggas i tva enkelspars-
tunnlar. Den norrgiende (sodra) spartunneln korsar under Gron linje varfor de tva spartunnlarna
kommer att vara placerade pa olika djup. Den norrgaende tunneln som ligger djupast passerar
cirka sju meter over taket pa Citybanans spartunnel medan marginalen blir stérre for den
sodergdende. Mellan Hagastaden och Arenastaden byggs tunnelbanan som en dubbelsparstunnel
med intilliggande servicetunnel.

Utover den servicetunnel som gar parallellt med dubbelsparstunneln finns tva servicetunnlar som
leder upp till markytan:

Vid Tomteboda planeras en servicetunnel som ansluter till station Hagastaden. I omrédet finns
redan en mynning tillh6rande en servicetunnel for Citybanan. Denna mynning foreslas dven
anvandas for Gul linje vilket skulle innebéra att den nya servicetunneln som byggs vid
Tomteboda inte kraver nagon ny, egen tunnelmynning. Utredning om exakt utformning av
denna servicetunnel pagar.
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Vid Arenastaden planeras en servicetunnel som leder ner till station Arenastaden. Tunneln har
sin mynning strax intill Dalvigen.

Under byggskedet kommer ovanstdende tva servicetunnlar aven att anvindas som arbetstunnlar
varifrdn bergmassor lastas ut. Utover dessa tva servicetunnlar planeras dven en tillfallig
arbetstunnel vid Hagalunds industriomrade som, till skillnad fran de tva servicetunnlarna, inte
kommer att utgora en del av den fardiga anldggningen. Fortsattningsvis anviands termen arbets-
/servicetunnel for samtliga av ovan tre nimnda tunnlar.

Gul linje ar till 6verviagande del en anldggning under mark. De anldggningar som kommer att
finnas ovan mark i den fardiga anlaggningen, det vill saga under driftskedet, ar foljande:

Entrébyggnader

Utrymningsvagar
Tryckutjamningsschakt
Brandgasschakt

Ventilationstorn och ventilationsschakt

Tunnelmynningar for service- och utryckningsfordon

Tunnelkonstruktionerna kommer att genomforas med titande injektering for att begransa
volymen inldckande grundvatten till anldggningen. Tatningen kommer framst att utforas genom sa
kallad forinjektering med cementsuspension. Forinjektering innebir att cementsuspension rycks
in i bergets sprickor sa att en tatande skiarm bildas i berget innan sprangning, se avsnitt 4.7.1
Anlaggningsarbeten for tunnelbanan.
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Figur 15. Strackning och stationslagen for tunnelbanan till Arenastaden.
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3.1.2 Stationer

Vister om Odenplan kommer Gul linje att ansluta till befintliga Gron linje, se Figur 16. Gul
linje kommer saledes att trafikera befintlig station Odenplan f6r Gron linje. Ingen ny utbyggnad

av denna station genomfors.

0 40 80 120 160 200m

Planerad sparstrackning - Utrymningsvagar
© Open Stockholm
\| © Lantmateriet, Geodatasamverkan
e Befintlig sparstrackning @ Etableringsyta/arbetsomrade

Datum: 2016-10-12

Figur 16. Sparanslutning vid Odenplan mellan Gul och grén linje.

a4




Vid Hagastaden kommer plattformsrummet for den nya stationen att byggas cirka 25 meter under
markytan. Stationen kommer att ha en sydlig entré vid Torsplan och tre nordliga entréer: en i
Karolinska sjukhusets nya entré, en pa Hagaplan (soder om sjukhuset) och en vid Karolinska
Institutet (se ).

— — rerer

_L A
vy
2r4
’,

Figur 17. Station Hagastaden, norra entréerna mot Solnavagen.

Samtliga stationer kommer att vara forsedda med saval trappa och rulltrappa som hiss via
vilka resendrerna kan ta sig fran plattformen till biljetthall och entré. En av de nordliga
stationsentréerna vid Hagastaden (Karolinska Institutet) kommer dock endast att vara
forsedd med trappa och hiss mellan stationsentré och biljetthall.
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Stationen vid Hagalunds industriomrade har tillkommit sent i planeringen varfor det dnnu inte
finns ett fardigt forslag pa placering och utformning. Plattformsrummet kommer sannolikt att
vara placerat cirka 45 meter under markytan. Inriktningen ar att stationen kommer att ha en entré
pa vardera sidan om Ostkustbanan. Exakt var entréer, vertikalschakt'” och plattformsrum kommer
att placeras ar under utredning och dialog kommer att foras med berorda fastighetsigare.
Utredningsomradena for entréer och vertikalschakt ar inringade med blé streckade linjer i Figur
18. Utredningsomradet for plattformsrummet &r inringat med en svart streckad linje i samma
figur. Ett fardigt forslag pa stationens ldge och utformning kommer efter samrad med berdrda att
redovisas i jarnvagsplanens granskningshandlingar.

Vid Arenastaden kommer plattformsrummet for den nya stationen att byggas cirka 35 meter under
markytan. Station Arenastaden kommer att vara placerad vister om Solna station, under
Frosundaleden och Risundavigen i en nordvastlig riktning. Stationen kommer att ha en sydlig och
en nordlig entré. Den sodra entrén kommer att vara placerad vid Hagalundsgatan, i narheten av
Solna station pa tvarbanan, se Figur 19. Den nordliga entrén kommer att vara placerad véster om
korsningen Dalviagen/Pyramidvagen, se Figur 20.

7 samlingsnamn for schakt till/frén Gul linjes tunnlar avsedda for brandgaser, tryckutjamning, tilluft och
franluft. Termen inkluderar dven tunnelns tillh6rande ovanmarksanlaggning.
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3.1.3 Sakerhetskoncept i nya tunnelbanan

Landstinget har tagit fram ett sakerhetskoncept for nya tunnelbanan som Gvergripande beskriver
overgripande inriktningen for landstingets sdkerhetsarbete avseende personsédkerhet. Detta har
utgjort underlag for projektering och MKB. Detta har baserat sig pa tidigare arbeten med
tunnelbanan till Nacka, krav fran Trafikforvaltningen, erfarenheter fran jirnvagsprojekt i tunnlar,
etcetera. Sakerhetsarbetet innefattar bland annat att ta fram funktionskrav for de tekniska
systemen och ta fram l6sningar hur tunnelbaneanliggningarna ska utformas. I detta skede har
fokus varit pa att belysa strategiska majligheter for utrymning och raddningsinsats da
jarnvagsplanen laser utformningen pa ett 6vergripande plan. Fortsatt arbete fokuserar pa att
precisera kraven pa de tekniska systemen men ocksa att utforma atgards- och insatsplaner samt
beskriva hur driftorganisationen ska ges majlighet att vara en del i sikerhetsarbetet.

Utrymnings- och insatskoncept

Tunnelbanan ska utformas for att mojliggora sjalvatrymning. Sjalvutrymning innebar att
resendrer ges forutsittningar att sjdlva lamna ett brinnande tag och ta sig till en siker plats utan
att exponeras for sddana forhallanden, orsakade av branden, att de riskerar att omkomma. Den
huvudsakliga strategin ar att tig kors till ndrmaste station for att sedan utrymmas dér. Skilen till
detta ar bland annat att stationer ar en kind miljo som ar anpassad for resenirer och att insats av
personal och riaddningstjanst underlattas. Sannolikheten for att tag kan koras till station, sa att
utrymning kan genomf6ras dar, ar stor. Sannolikheten for att utrymning behover genomforas i
tunnel ar dock inte forsumbar, varfor det 4ven anordnas utrymningsmojligheter fran dessa.

Utrymning och insats vid stationer

Utrymning fran stationerna sker via ordinarie trappor och rulltrappor. Aven vissa hissar utformas
for att kunna anviandas for utrymning, forutom vid brand i dess direkta narhet. Utrymningsvagar
fran plattformarna dimensioneras for att kunna utrymma tva fulla tag samtidigt. Plattformarna
avskiljs fran uppgangarna med dorr- och viaggpartier i respektive dnde. Utrymmet innanfor dessa
partiet tjanar 4ven som utrymningsplats for personer med nedsatt rorelseformaga, diar de sedan
kan ta sig vidare med hjalp av hissar. Avskiljningarna tillsammans med brandgasventilation
forhindrar att brand och brandgaser sprider sig till utrymningsvagarna.

Tilltradesvagar for raiddningstjansten for insats till stationerna utgors huvudsakligen av
stationernas ordinarie entréer. Till stationerna finns d&ven mojlighet att anvinda servicegdngar
fran servicetunneln till stationen. Tekniska system for att stodja insats finns bland annat i form av
heltickande radiokommunikationssystem, system for brandgasventilation samt sarskilda
informationstabléder for raddningstjansten. Det finns dven tillgang till brandvatten som
raddningstjanstens rokdykare kan anvianda vid insats pa plattform och i spartunnel.

Utrymning och insats i spdrtunnel

Vid utrymning i tunnel utrymmer passagerarna tiget genom att ta sig ner till hardgjorda
gangbanor i sparniva. Gangbanorna leder till utrymningsvagar som ansluter till en servicetunnel,
annan spartunnel, ramper som leder upp till plattformen pa en station eller till ett separat schakt
direkt till ytan. Gangbanorna ar generellt 1,2 meter breda och 16per lings med sparen utmed de
nya spartunnlarnas hela strackning. Utrymningsvégar i tunnlarna finns normalt med max 300
meter avstdnd. Bredd pa géngbana och avstand mellan utrymningsvigar grundar sig pa
landstingets utredningar narmare beskrivna i PM sdkerhetskoncept och PM insatskoncept.

Insats i spartunnlar sker i forsta hand genom att riddningstjansten transporterar sig ner i
servicetunneln, via schakt fran ytan eller via annan enkelsparstunnel, och pabérjar insats fran
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lamplig utrymningsvég. Det finns ocksd mdjligheter att ta sig fran plattformen till spartunnlarna.
Avstandet mellan utrymningsviagarna medfor att raiddningstjansten inte behdver gora insatser
lange 4n 150 meter in i tunneln. Tekniska system for att stodja insats finns bland annat i form av
heltickande radiokommunikationssystem, tillgang till brandvatten och sarskilda
informationstablaer for riddningstjansten i servicetunneln. Brandgasventilation pa narliggande
stationer samt system for allmanventilation kan dven anviandas i viss méan for att styra brandgaser
i tunnlarna.

Projektspecifika aspekter av sidkerhets- och insatskonceptet
Forutsatt att tiget inte kan fortsétta till nirmaste station kommer utrymning att ske till

intilliggande servicetunnel pa strackor med dubbelspérstunnlar, det vill siga mellan Hagastaden
och Arenastaden. Mellan Odenplan och Hagastaden utgors Gul linje av tva enkelsparstunnlar
varfor utrymning istéllet sker via sdrskilda utrymningsvagar. Totalt kommer tva sddana
utrymningsvagar att byggas; en pa Karlbergsviagens sodra sida intill korsningen med Sigtunagatan
och en pa Karlbergsvigens norra sida niara korsningen Karlbergsviagen/Torsgatan, se avsnitt 3.3.9
Lokalisering av anldggningar ovan mark. Efter fardigstdllande mynnar utrymningsvégen i ett
mindre hus, cirka 14 m?, med en fran utsidan last ingdng som leder ned till tunneln.

For att underlatta utrymning fran den nya spartunneln till en utrymningsvag vid station Odenplan
gors spartunneln for norrgdende trafik ndgot bredare narmast Odenplan. Diarigenom skapas en
0,8 meter bred hardgjord yta pa den sédra sidan av spartunneln sa att utrymning ar mojlig pa
bada sidor om taget.

Uppfyllande av foreskrifter/motiv till valt sakerhetskoncept

Sannolikheten for en allvarlig brand i anldggningen ar liten men kan inte sigas vara forsumbar
vilket ocksa har foranlett det sdkerhetskoncept som FUT har tagit fram. Utformningen ger skydd
mot majoriteten av olyckorna genom att i forsta hand atgarder for att minska sannolikheten for att
en olycka ska uppsta har vidtagits och i andra hand att om en olycka uppstar sa reduceras
konsekvenserna sa langt de ar praktiskt och ekonomiskt rimligt och moéjligt. Att en olycka ska
intraffa kan dock aldrig undvikas helt.

Transportstyrelsen har mandat att utge foreskrifter for tunnelbana och en remiss for detta har
utgivits. I ett sdrskilt brev till FUT har Transportstyrelsen tidigare fortydligat sin inriktning for
foreskriftsarbetet. Transportstyrelsen anger i detta brev att de anser att Boverkets byggregler ar
inte, till alla delar, avvagda och fullt tillampbara for plattformsrummet eller anslutande tilltrades-
eller utrymningsvagar men att avsikten ar att tillampa lampliga principer enligt Boverkets
byggregler i plattformsrummet och anslutande tilltrades- eller utrymningsvégar. For att fa en vl
avvagd sdkerhetsnivd kommer kunskap att hamtas fran nya jairnvags- och tunnelbanesystem.
Exempel pa referensobjekt for de kommande foreskrifterna ar Citybanan i Stockholm, Citytunneln
i Malmo och Vistlanken i Gteborg.

Utrymning vid station dr det mest sannolika scenariot och dit riktas ocksa de mesta
siakerhetsatgiarderna. Utrymning pé stationer dimensioneras enligt liknande principer som
foreskrivs i Boverkets byggregler vilket ocksa 6verensstimmer med hur det har gjorts i
ovanstaende referensobjekt. Detta baseras pa att utrymning av samtliga personer ska kunna ske
nar en virsta tinkbar brand uppstéar samtidigt som ett maximalt forvantat personantal befinner
sig pa stationen.

Utrymning i tunnlarna baseras pa att risknivan ska vara liknande som for andra jarnvagstunnlar.
Detta innebar ocksa att mojligheterna till utrymning anpassas efter de bedomda riskerna i
systemet, dvs. personantal pa tdgen, brinnande material etc. Avstand mellan utrymningsvagar och
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utformning av gdngbanor blir ddrmed ocksa en avvigning mot den bedomda risken att omkomma
i anlaggningen.

Lagar och foreskrifter ar generellt inte tydliga avseende vilken formaga som forvantas av
raddningstjansten for att gora insats och vilka krav som stélls vid uppforande av byggnadsverk for
att mojliggora raddningsinsatser. I tunnelbanan inriktas mojligheterna i forsta hand till stationer
dar sannolikheten for att insats behover goras ar storst. I tunnlarna ar insats mer komplext men
sannolikheten for att insats behover goras ar ocksa lagre. Behov av avstdandet mellan
utrymningsvagarna ar samma som raddningstjansten bedoms kunna ha forméga att gora insats.
Med tillgang till sdker plats vid narmsta utrymningsvag har ocksa majligheten till riddningsinsats
beaktats. Riddningsinsatser inriktas i forsta hand mot livriddande insatser om behov finns och i
andra hand mot att rddda anldggningen. Ytterligare atgéarder for att stodja raddningsinsatser ar
sjalvklart att foredra men behover ocksa i varje enskilt fall vigts mot sannolikheten for att insats
behover goras och kostnaden for atgiarden.

Avsaknaden av faststillda foreskrifter medfor att osidkerheter finns om anldggningen uppfyller
gillande lagstiftning. Baserat pa ovan namnda brev fran transportstyrelsen samt den remiss som
har utkommit gors bedémningen att sakerhetskonceptet kan antas uppfylla kommande
foreskrifter. Ytterligare sikerhetshéjande atgarder har 6vervagts men inte bedomts vara rimligt
med hansyn till sannolikheten for att en olycka ska uppsta och kraven pa att bygga en
kostnadseffektiv anliggning.

3.2 Motiv till vald sparstréckning och
stationsplacering

3.2.1  Motiv till vald sparstrackning

Tunnelbanan kommer att lokaliseras under mark och striacka sig fran vister om Odenplans
befintliga tunnelbanestation till Nya Karolinska Solna och darifran vidare till Hagalund och
Arenastaden. Sparanslutningen till Gron linje gor det majligt att né befintliga depéer. Platserna for
anslutningarna ar valda sa att behovet av nya spartunnlar minimeras.

Sparstrackningens profil redovisas 6versiktligt i Figur 21 samt Figur 22. Figur 23 redovisar hela
strackan med befintliga och nya stationer samt de arbets- /servicetunnlar som planeras.
Sparstrackningen presenteras mer i detalj pa plankartorna. Sparstrackningen bestams i 6vrigt av
var stationerna placeras i plan och i h6jd samt eventuella hinder, till exempel befintliga tunnlar
eller svaghetszoner i berg.
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Figur 21. Sparprofil Odenplan till Hagastaden

Laget for station Hagastaden styrs av att entréldgen lastes tidigt eftersom Nya Karolinska Solna
och Hagastaden byggs. Vidare méste spartunnlarna passera Citybanan. Den valda lokaliseringen
medger att stationen kan byggas i berg utan att den kommer for djupt, tack vare att spartunnlarna
for tunnelbanan passerar 6ver Citybanan.

Station Arenastaden har lokaliserats till ett omrade med berg s att genomforandet ska ge liten
paverkan pa omgivande spar- och vagtrafik och s att djupa jordschakter och
betongkonstruktioner undviks eftersom dessa 6kar anlaggningskostnaden. Det star i viss man i
motsatsforhéllande till att ge stationen en lokalisering med narhet till viktiga méalpunkter och
bytespunkter for kollektivtrafik. Flera alternativ har darfor provats. Den valda lokaliseringen ar
den som sammanvéagt bedoms vara den bésta.

Sparstrackningen mellan Hagastaden och Arenastaden paverkas av hur man viljer att vrida
station Arenastaden. Det i sin tur bestdms av 6nskemal om var entréerna ska vara men ocksa av
bergets utbredning. Planforslaget ger en forhéllandevis gen sparstrackning mellan Hagastaden och
Arenastaden och ett mojligt stationslage for station Hagalunds industriomrade.

51



Station Hagalunds industriomréde aterfinns i ett 14ge cirka 50 meter under Ostkustbanan. Laget
bestdms av att vara néra befintlig bebyggelse men ocksa sa att en utveckling i nairomradet
stimuleras. Att stationen ligger sa djupt beror pa att det parallellt med Solna kyrkvag finns en
svaghetszon i berget med ovanliggande jordlager. Som en konsekvens far spartunneln sitt djupaste
lage har.
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Figur 22. Sparprofil Hagastaden till Arenastaden
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3.2.2 Motiv till stationernas lokalisering

Trafiken pa Gul linje dr inte jamt fordelad under rusningstrafik. P4 morgonen gar den storre
strommen i riktning mot city och pa eftermiddagen i den andra riktningen. Anslutningen véster
om Odenplan motiveras av att det ar en viktig nod for kollektivtrafik med pendeltag, bussar och
tunnelbana. Bytestiderna ska darfor vara korta.

Nar Hagastaden med Nya Karolinska Solna planerades fanns tankar pa en tunnelbanefoérbindelse.
Bade de norra och s6dra entréernas placering har darfér anpassats till firdiga detaljplaner. I den
norra delen ar landstinget fastighetsigare. I den sodra delen har forberedande arbeten for
entréhall och entréer gjorts i samrad med fastighetsdgaren som uppfor byggnaden. Lokaliseringen
motiveras i plan av att de forberedda entréerna ska anvandas och i djupled av mgjligheterna att
passera Citybanans spartunnel.

For att inte fordyra eller forsena utbyggnaden av Gula linjen har Sverigeforhandlingen gett
landstinget i uppdrag att utreda, projektera och utféra markundersokningar gillande station
Hagalunds industriomrade i viantan pa Sverigeforhandlingens beslut. Projektet har ddrmed valt att
inarbeta station Hagalunds industriomrade i samradshandlingarna men projekteringen har inte
kommit s langt att det exakta l4get kan bestimmas. P& plankartorna anges darfor endast de
omraden dir anlaggningar ovan mark kan komma att byggas och ett méjligt omrade inom vilket
stationen ska placeras.

Ambitionen har varit att ge station Arenastaden ett l4ge sa att det ska vara bekvamt att na
pendeltag, bussar och tvarbana. Stationen placeras vister om jarnviagen. Av kostnadsskal undviks
dock leromrédet ndrmast Solna station. Fran den norra entrén vid Dalvigen ar det ungefar lika
langt till pendeltagsplattformens norra respektive sodra entré.

Den sodra entrén laggs soder om Frosundaleden nara bostadsomradet Hagalund och dndstation
for Tvarbanan.

3.3 Motiv till vald utformning spartunnlar, stationer,
gestaltning och installationer

I detta avsnitt beskrivs 6vergripande hur spartunnlarna utformas for att kunna inrymma den
forviantade trafiken och koncepten for drift och underhall. Sikerhetskonceptet redovisas i avsnitt
3.1.3 Sdkerhetskoncept i nya tunnelbanan.

3.3.1  Sparplan, placering av véxlar

Véaxlar mellan sparen behovs for att vid behov kunna 6verga till enkelsparsdrift, se Figur 24.
Enkelsparsdrift ar nodvandig for att kunna utféra planerade driftatgarder och for att kunna
uppritthalla trafik vid fel i anldggningen. Vaxlarna gor det ocksd majligt att vanda tag pa andra
platser 4dn vid dndstationerna. Manga vixlar ger en storre robusthet i systemet samtidigt som
vaxlar i sig kan vara en orsak till fel i anlaggningen. Slutligen behovs vaxlar dar en tunnelbanelinje
delar sig i flera grenar.
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Figur 24. Schematisk sprplan Odenplan - Hagastaden.

Tva vaxlar laggs in dar de nya spéaren ansluter till Gron linje, se Figur 24. Mellan station
Hagalunds industriomrade och station Arenastaden placeras tva viaxlar i dubbelsparstunneln.
Syftet med dessa ar att fordela tag till och fran ratt sida av plattformen vid station Arenastaden
eftersom tdgen viander vid plattform.

3.3.2 Utformning av tunnlar Odenplan - Hagastaden

P& strackan mellan Odenplan och Hagastaden kommer sparen att forlaggas i tva enkelspéars-
tunnlar. Vaster om Odenplan kommer den sédra spartunneln korsa under befintlig Gron linje
varfor de tva spartunnlarna inledningsvis kommer att vara placerade pa olika djup. Den
bergtunnel som behover sprangas ut for att ge utrymme for ledningar, spar, inkladnad,
installationer och gangutrymme ar 5,6 meter bred och 6,3 meter hog. For att ge plats for en
vattenledning och underlitta utrymning ar den sodra spartunneln for norrgdende trafik nagot
bredare, 6,2 meter, se Figur 25.

6,25 m — 5,98 m

Figur 25. Normalsektion for tva enkelsparstunnlar med tvartunnlar var 300:e meter. Dér det inte &r ndgon
vattenledning kan sektionen krympas till 6,03 meter.
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Sakerhetskonceptet bygger pa att i de fa fall dar tdgen inte kan koras till station utan maste
utrymmas pa banan sé sker det genom sarskilda utrymningsvégar som leder till markytan via
serviceschakt eller korbara servicetunnlar. Aven raddningstjéinstens insatser sker genom
utrymningsvagarna. Principen for utrymningsvag via serviceschakt visas schematiskt nedan, se
Figur 26.

Trappschakt

Figur 26. Fran enkelsparstunnlarna tar sig resenédrerna via en gemensam utrymningsvag upp till
markplanet via ett trappschakt.

St

S [Eriksplanm" A
"“1-?,' o\
T Nystation “+= Citybanan L o w,
' . . s Datum: 2016-10-17
T  Befintlig station ——+ Befintlig jarnvag OLaminatrt Guodatasamvatan

Arbets-/servicetunnel [l Stationsutbredning

Planerad sparstrackning l " Stationsutbredning (utredningsomrade)
- Befintlig sparstrackning

Figur 27. Utrymningsvagar pa strackan Odenplan till Hagastaden.

Sammantaget behovs tre utrymningsvégar pa strackan placerade med cirka 300 meters avstand.
Figur 27 visar hur dessa ansluter till spartunnlarna. En av utrymningsvigarna mynnar i en
servicetunnel néra station Hagastaden. Tva utrymningsvagar utgors av serviceschakt som mynnar
i byggnader pa trottoarerna och som blir nya inslag i stadsbilden, se avsnitt 3.3.9 Lokalisering av
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anldggningar ovan mark. I Gestaltningsprogrammet ges exempel pa hur de kan formges.
Gestaltningsprogrammet fran samradet 2015 ar dock inte uppdaterat med de nya ldgena langs
Karlbergsvigen.

3.3.3 Utformning av tunnlar, Hagastaden - Arenastaden

Pé delen Hagastaden — Arenastaden utfors tunnelbanan som en dubbelspérstunnel med en
parallell servicetunnel, se Figur 28. Pa strackan mellan Hagastaden och Hagalunds
industriomréde dar det inte finns négra sparvaxlar kan dubbelsparstunneln goras cirka en meter
smalare dn vad som visas i figuren.
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Figur 28. Normalsektion av dubbelspdrstunnel med intilliggande servicetunnel. Strackan Hagalund till
Arenastaden.
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Figur 29. Sparstrackning samt anldggningar ovan mark.

Dubbelsparstunneln och servicetunneln loper fran station Hagastaden i berget under Solnavagen.
Vister om Solnavagen vid Fogdevreten anlédggs ett ventilationstorn for franluft, se Figur 29. Dar
Solnavigen fortsatter i tunnel under Ostkustbanan svinger istillet tunnlarna norrut for att 16pa
under Ostkustbanan. Station Hagalunds industriomrade ligger strax vaster on industriomrade
Hagalund under Ostkustbanan. Placeringen har valts sé att entréerna mynnar pé vardera sidan av
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Ostkustbanan. Soder om Solna station svinger spartunneln nagot visterut for att ansluta till laget
for station Arenastaden.

Utrymning sker fran spartunneln till servicetunneln som ar korbar med fordon. Servicetunneln ar
trycksatt for att hindra brandgaser fran att sprida sig fran spartunneln till servicetunneln.
Raddningstjansten nar servicetunneln via servicevagar och arbets- /servicetunnlar i Tomteboda
och i Arenastaden. Insatsvigarna dr ocksa utrymningsvagar.

3.3.4 Utformningsprinciper stationer

Styrande for utformning av stationerna ar att de ska inrymma plattformslangden. Plattformarnas
bredd och uppgéangarnas dimensioner bestams av antalet manniskor som kan tankas vistas dar
samtidigt och av de tider som en utrymning far ta.

En programhandling dar principerna for stationsutformningen beskrivs togs tidigt fram och ett
antal typlosningar presenterades och samlades i ett koncept for en typstation. For Gul linje skiljer
sig forutsattningarna mellan de tre stationerna och det har inte alltid varit méjligt att anvinda sig
av typlésningarna.

Tekniska utrymmen

I anslutning till stationerna kommer det att finnas flera tekniska utrymmen. De vanligast
forekommande ar flaktrum, maskinrum f6r rulltrappor och hissar samt rum for el- och
teleinstallationer. Rummen ska vara atkomliga for driftpersonal och tillgangliga for transporter av
reservdelar.

Tillganglighet
For att Oka tillgdngligheten i stationerna kommer flera dtgarder att vidtas, nedan foljer en
sammanstallning av de viktigaste riktlinjerna avseende stationernas utformning:

Entréhallen ska vara utformad med tydliga ledstrak. Fristaende skyltar och foremal ska
undvikas.

Informationsflédet i och utanfor stationen ska finnas tillgdnglig pa flera olika satt. Skyltar ska
vara tydliga och synligt uppsatta. Méjlighet till information via hogtalarsystem ska finnas.
Flodet av resendrer ska styras sa att sé fa hinder som mgjligt uppstéar for resenarer med
funktionsnedséttningar.

Pa plattformen ska bankar finnas, bankarna ska ha arm- och ryggstod.

Plattformskant, hissar, rulltrappor och trappor ska vara tydligt kontrastmarkerade.
Ledstrak ska finnas mellan alla olika funktioner i stationen.

Hiss ska finnas f6r uppgang.

Toalett med anpassning till personer med funktionsnedsattningar ska finnas.

Trygghet

Den sociala konsekvensbeskrivningen som ingar som underlag till jirnvagsplanen ska pa samma
satt som miljokonsekvensbeskrivningen ses som en process. I den processen ingar att virdera
valda l6sningar i ett socialt perspektiv med maélet att tunnelbanan ska vara inkluderande. Darfor ar
trygghetsaspekterna viktiga. Utformningen av stationerna tar sikte pa detta i syfte att undvika sma
och stangda rum. Till exempel foreslas glasade hissar och glas i entréfasader.

59



Entréer

Entréernas utformning och gestaltning anpassas till den omgivande bebyggelsen. Precis som med
dagens tunnelbana kan entrén vara integrerad med en annan byggnad eller fristaende. I
entrébyggnaderna integreras ocksa ventilationsschakt dar det ar mojligt.

Plattformsrummet

En biarande tanke i gestaltningsprogrammet ar att forflyttningarna ner till plattformsnivan sker i
flera steg. Utan sddana mellansteg blir placeringen av entréerna helt beroende av plattformslaget.
Fran en mindre entrébyggnad i markplanet tar sig resande ner till en entréhall under mark. I nista
steg forflyttar de sig ner till ett mellanplan dar de far en utblick 6ver stationen och plattformen, se
Figur 30. Vid djupa stationsldgen bestims mellanplanets ldge mer av att de 1dnga rulltrapporna
behover brytas.

ko £oo 0000 000 00| 00 000 00
I 000 0000 000 00| 00 000 00

mnmm%uumum

EN’[RE

PLATTFORM

Figur 30. Den vertikala forflyttningen bryts upp i 6verblickbara etapper. Mellanplanet ar belaget mellan
rulltrapporna (vertikalkommunikation).

Stationsrummet forbereds for barriarer, det vill sdga halvhoga viggar som separerar trafikrummet

fran plattformsrummet. De utrymmeskravande brandgaskanalerna kan doljas bakom en
innertakskonstruktion, se Figur 31.
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Figur 31. Uppbyggnad av plattformsrummet. Exempel pd I8sning vid station Hagastaden.

Konstnarlig utsmyckning

Tunnelbanan i Stockholm ar vil kdnd som “Varldens langsta konstutstéllning”. Ett medvetet
arbete med gestaltning dr en grundldggande forutsittning for att &stadkomma héllbara och
attraktiva miljoer. Ambitionen &r att tillfora estetiska kvaliteter som gor dessa miljoer
minnesvarda for tillfalliga besokare och som samtidigt héller for att besokas dagligen. Flera
konstnarer kommer att i ndra samverkan med arkitekter, ljusdesigners med flera bidra till att ge
miljon konstnérliga kvaliteter. Konsten ska inga som en del i projekteringsprocessen och darefter
utgora en integrerad del av hela byggprocessen. Avsikten &r att stationerna pa Gul linje far ett
stationsunikt uttryck som ska bidra till identitet och orientering.

3.3.5 Utformning av station Hagastaden

Station Hagastaden ligger snett under Solnabron och under tunnlarna f6r Norra Lanken och
Virtabanan och byggs i berg som en dubbelvalvsstation, jamfoér Bla linjen vid T-centralens
station. Plattformsrummet utfors som tva parallella bergrum, ett for vardera spar samt plattform.
Tre tvartunnlar forbinder bergrummen och utgor del av plattformsrummet. Rulltrappor och hissar
finns vid plattformsindarna. Det norra rulltrappsschaktet leder till en entré mot Karolinska
Institutet pa den véstra sidan och tva entréer pa den ostra sidan mot Nya Karolinska Solna och
mot Hagaplan, se Figur 32. Den sodra entrén integreras i en nyligen uppfoérd byggnad vid
Torsplan.

Stationen ligger cirka 30 meter under mark, négot djupare i den norra dnde och nagot grundare i
den sodra dnden.

En entré vid Torsplan ocksa pé den Gstra sidan av Solnaviagen har 6vervigts men ingér inte i
planforslaget. Planen har dock anpassats sa att den ska vara majlig att bygga i framtiden.

Eftersom omrédet inte till alla delar planerats s& pagér en dialog med Stockholms stad s att inte
framtida exploateringar ska forsvaras av tunnelbaneanlidggningen inklusive arbets-
/servicetunnlar.
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Figur 32. Station Hagastaden.

3.3.6 Utformning av station Arenastaden

Station Arenastaden kommer att anldggas under mark fran Hagalundsgatan i soder till Dalvigen i
norr, se Figur 33. Stationsrummet som sprangs ut i berget foljer typlosningen med plattform i ett
stort bergrum.

Stationen kommer att ha tva biljetthallar. Den sodra biljetthallen kommer att ligga mellan
Tvéarbanans sparvag och det forsta av de bld husen i Hagalund och far en entré mot
Hagalundsvégen. Den norra biljetthallen placeras strax viaster om korsningen mellan Dalvigen och
Pyramidvigen med entré mot Dalvéigen.
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Entréhallen vid Hagalundsgatan ligger cirka 40 meter 6ver plattformen . Den norra entrén vid
Dalvagen ligger nira 20 meter lagre.

I bada uppgangarna finns ett mellanplan i enlighet med typlosningen for uppgéngar. Entréerna
blir luftiga med en takhd6jd pé cirka sju meter.
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Figur 33. Station Arenastaden.
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3.3.7 Utformning av Ventilationsanlaggningar

Stationer
Ventilationssystemet ska sikerstilla ett bra inomhusklimat i stationerna och klara olika
brandscenarion.

Ventilationssystemet som planeras for Gul linje innehaller ventilation i plattformsrummen for att
klara acceptabel luftkvalitet med avseende pa luftféroreningar. Tilluften till hela systemet tas in
via Hagastadens och Arenastadens arbets-/servicetunnelmynningar. Darefter fors tilluften in till
plattformsrummen via don i taket.

I samband med brand pa en station eller tunnel ska ventilationssystemet suga ut brandgaser fran
omraden diar méanniskor vistas och se till att utrymningsvagar halls fria fran brandgaser. Flaktar
suger ut brandgaser fran plattformsrummet. Brandgaserna leds via brandgaskanalerna till
brandgasschakten som mynnar vid ytan. Brandgasschakt har en hjd ovan mark pa cirka en meter,
men maste anpassas till omgivningen, exempelvis risk for igentdppning av sno fran skottning,
vilket kan innebira att de kan behdva goras hogre. Brandventilationen dr separerad fran systemet
for allmanventilationen.

For att klara dessa uppgifter behovs system av flaktar for utrymmena i stationerna. For
allmanventilationen kravs ett flaktrum pa cirka 200 m2 och for brandgasventilationen ett minst
lika stort utrymme. Flaktrummen placeras i teknikutrymmen som nés frén servicetunneln.
Ventilations- och brandgaskanalerna forldggs mellan undertak och bergtak, se Figur 34.
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Figur 34. Ventilationskanaler och utrymmen fér flaktar. Exempel fr&n Arenastaden.

Tunnlar
Tunnelluften ventileras normalt inte mekaniskt utan endast genom tagens kolvverkan, det vill siga
genom tagens rorelse i tunnlarna.

Beridkningar visar att ankommande tag kan ge tryckstétar som gor att komfortkraven for
vindhastighet 6verskrids. Darfor anldggs tryckutjamningsschakt i tunneltaket utanfor
stationsomradet i de spartunnlar som leder in mot stationen, se Figur 29. Med den luft som trycks
ut genom schakten kommer ocksa partiklar och andra féroreningar. Vintertid kan
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tryckutjamningsschakten komma att stangas for att undvika att det blir for kallt pa stationerna.
Darfor redovisas i planen ett ventilationstorn for franluft pa strackan vister om Solnavigen norr
om Fogdevreten, se Figur 35. Franluftstationens ventilationstorn vid Fogdevreten planeras fa en
hojd av cirka fyra meter. Flaktinstallationerna laggs i ett cirka 45 meter langt utrymme mellan
spartunnel och servicetunnel.

Dar ett tryckutjamningsschakt ligger nira bebyggelse utformas det sé att ljud frén spartunneln
dampas.

Vid Halsingehojden och intill Stadsbiblioteken kan befintliga ventilationsschakt for tunnelluft
komma att anvindas. Dar gors bara inviandiga installationer sa ingen paverkan sker pa
stadsbilden. Pa Halsingehdjden anvinds ett schakt som dr ndgot upphojt fran gatuniva och
ungefar i samma hojd som berget. Schaktet vid Stadsbiblioteket mynnar i ett ventilationstorn som
ar cirka 2-3 meter hogt.

Ventilationsanldggningar ovan mark vid stationer

Ventilationssystemet star i forbindelse med markytan via ett antal ventilationsanlaggningar med
tillhorande schakt, se faktaruta. Vid stationerna forekommer tryckutjaimningsschakt och
brandgasschakt. Dessa har lokaliserats i samrad med den berérda kommunen. Placeringen
redovisas oversiktligt i Figur 29 men framgar i detalj pa plankartorna.

I detaljplanen kommer att stillas krav pa hogsta byggnadshéjd och en estetisk utformning.

Den estetiska utformningen ldggs inte fast i jarnvagsplanen, daremot storleken och eventuella
tillfartsvagar som behdovs for drift och underhall. I faktarutan nedan redovisas de ungefarliga
utrymmesbehoven.

Stationsndra (ovan mark) ventilationsanlaggningar

Uteluftsschakt: Ventilationsanldggning for intag av uteluft som behandlas innan den slapps
vidare in i stationerna som tilluft. Uteluften sakerstaller att frisk luft kommer ned till
plattformen och entréhallen samt driftutrymmen. Schakten integreras med sadana
byggnader som normalt ingdr i anldggningen.

Avluftsschakt: Franluft fr&n stationer behandlas och ventileras upp till markytan via
avluftsschakt. Aviuftsschakten integreras normalt med uteluftsschakten.

Brandgasschakt: I handelse av brand aktiveras brandgasventilationen som ventilerar ut
brandgaser frén stationer via brandgasschakt. Dessa bér ha en area av cirka 15 -25 m?*
Ho6jd cirka en meter och som anpassas till omgivningen..

Tryckutjamningsschakt: Syftet ar att ventilera tunnlarna och minska tryckdndringarna som
skapas av tdgens kolvrorelse. Tryckutjdmningsschakt ger l&gre lufthastigheter pa
stationerna. Storleken &r som ett brandgasschakt. HOjd cirka en meter.

Ventilationsanldaggningar for tunnlar

Franluftsschakt: Luft frdn spartunnlar ventileras upp till markytan via franluftsschakt.
Frénluftschaktet &r cirka 20 m? stort. Héjden beror pd omgivningen men kan vara tre till sju
meter.
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3.3.8 Lokalisering och utformning av vatten och avlopp

Vatten- och avloppssystemet ska samla upp, rena och direfter borttransportera det vatten som
forekommer i tunnlarna. Vattenflodena utgors av dranvatten fran sprickor i berget, vatten fran
tvattning av tunnlar, vatten fran golvavlopp fran teknikutrymmen, smaltvatten, kondensvatten,
slackvatten fran raddningstjanstens brand- och spillbekampning (gemensamt bendmnt
avloppsvatten). Avloppsvattnet leds i dranledningar till systemets lagpunkt.

I anldaggningen behovs ocksa vatten, brandvatten for raddningstjansten och vatten till
teknikutrymmen och stationer. Det kan ocksa behovas vatten for att halla uppe grundvattenytan
pa ritt niva, vatten for infiltration. Vatten tas fran kopplingspunkter i Arenastaden och vid
Torsgatan.

Brandvatten vid en riddningsinsats erhélls fran brandposter i servicetunneln. Systemet ar
trycksatt frén det kommunala ledningsnitet och tryckstegras i riddningsfordonen. Vid
enkelsparstunnlarna saknas servicetunnel och dar finns istillet tomma ledningar mellan
brandposter i tvartunnlarna och pakopplingspunkter vid serviceschakten.

I systemet ingar ocksa alla ledningar, reningsanlaggningar, pumpar och reglersystem som behovs
for att systemet ska fungera. En VA anldggning med pumpar och oljeavskiljare anldggs i utrymmet
mellan servicetunnel och spartunnel. Placeringen ir i anlaggningens lagpunkt cirka 350 meter
soder om station Hagalunds industriomrade. Utrymmet for VA-anldggningen utgors av ett sexton
meter hogt och trettio meter langt bergrum mellan spartunnel och servicetunnel och far en
djupare grundliggning dn spartunneln. Utrymmet mojliggor en sedimenteringsdamm men
nuvarande bedomning &r att dranvatten och vatten fran tvattning av tunnlarna ar s pass rent att
det kan ledas direkt till Solna Vattens dagvattentunnel.

Sanitetsspillvatten fran toaletter i stationerna kopplas till kommunens spillvattennét.

Slackvatten samlas upp i dranledningarna som leder avloppsvattnet till systemets lagpunkt. Till
skillnad frén annat avloppsvatten i dranledningarna innehéller slackvatten gifter samtidigt som
det endast kommer att forekomma vid sillsynta tillfallen och i begransade méngder. Utredning
pagar pa vilket sitt det ska tas om hand. En tankbar atgird ar att pumparna i anlaggningen ska
kunna stingas av och att det sedan ska vara majligt att samla upp och kora bort vattnet for rening.

Dranvattnet ar relativt rent men eftersom ballasten fororenas av avloppsvatten vid tvattning eller
slackning s& maste ocksa drianvattnet ledas i drianledningarna till VA-anldggningen. Provtagningar
pa grundvatten kring Arenastaden har utforts och halten av klorerade 16sningsmedel ar hog i
friktionsjorden under leran. Fororeningen kan mobiliseras med grundvattenstromningen och na
tunneln via det inldickande grundvattnet. Hur stora mangder som kan lidcka in i tunneln beror pa
utspadningseffekter och tatning i tunneln. Mdjligheten att placera en sarskild reningsanldggning
med kolfilter séder om station utreds. Utrymme medges inom det permanenta markanspréket.

3.3.9 Lokalisering av anlaggningar ovan mark

Tunnelbanan byggs under mark men som framgar av tidigare avsnitt behovs vertikalschakt for de
tekniska anldggningarna samt entréer for driftskede och utrymningsvagar och insatsviagar i
samband med olyckor i anlidggningen. Mynningar for servicevagar redovisas i avsnittet 3.3.3
Utformning av tunnlar. Byggnader for serviceschakt och entréerna vid stationerna redovisas
nedan. Vertikalschakten beskrivs i respektive teknikavsnitt och lokaliseringen redovisas pa kartan
i Figur 29.
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Figur 35. Lokalisering av ventilationstorn vid Fogdevreten.

Vertikalschaktens placering styrs av var de tekniska systemen ar placerade. Korta kanaler och
schakt ger lagre bygg- och driftkostnad. Samtidigt kan det vara svért att finna lampliga platser dar
det med hinsyn till stadsbilden gar att placera in en stor anldggning. Utgangspunkten har darfor
varit att i forsta hand utnyttja redan befintliga schakt och tunneloppningar. Ventilationsschaktet i
Hailsingehojden och mynningen for utrymningstunneln i Tomteboda ar sddana exempel. Dar nya
byggnader uppfors provas mojligheten att integrera vertikalschakten i dessa. Det d4r mojligt i
Hagastadens station dar vertikalschakt kan integreras i planerad men ej uppford bebyggelse. En
dialog om detta padgar med Stockholms stad och bertrda fastighetsidgare. Ytterligare en strategi ar
att samlokalisera schakt vilket ocksa gors i station Hagastaden.

Utrymningsschakt pa Karlbergsvagen
Planforslaget innebar att tva byggnader for utrymning byggs pa Karlbergsvigen (se Figur 36 och

Figur 37). Schaktens storlek bestams av utrymmeskrav for insats och utrymning. Byggnaderna blir
cirka 2,5 meter breda och 5,5 meter langa och placeras i tridraden i allén. Pa den sodra sidan
innebar det att ett av triden i allén maste tas bort.
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Figur 37. Forslag till placering av byggnad fér utrymning néra korsningen Karlbergsvdagen/Torsgatan.
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Anlaggningar ovan mark vid station Hagastaden

Den sodra entrén vid Torsplan, se Figur 38, integreras i den byggnad som fardigstélls innan
tunnelbanebygget paborjas. Schakt for tryckutjamning och for brandgaser samordnas i ett lage
véster om Torsplan och placeringen anpassas i samrad med Stockholms stad till den planerade
bebyggelsen. Hojden begriansas av nirheten till de narbeldgna byggnader som planeras. Den norra
biljetthallen har tre entréer. Oster om Solnavigen har en entré byggts inom ramen for byggandet
av Nya Karolinska Solna. Vidare byggs en entré vid Hagaplan. Vister om Solnavigen byggs en
entré med hiss och trappa norr om Nobels vig. I den norra delen vid Hagaplan byggs ett
vertikalschakt for tryckutjamning. Anlaggningar ovan mark vid station Hagastaden visas i Figur

32.
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Figur 38. Station Hagastaden. Entré vid Torsplan.
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Anldggningar ovan mark vid station Arenastaden

Den sodra entrébyggnaden med biljetthall stracker sig cirka 40 meter norrut frdn Hagalundsgatan
parallellt med det vastra hoghuset i Hagalund, se Figur 39. Ett tryckutjamningsschakt byggs norr
om den sodra entrébyggnaden i befintlig markparkering.

B
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Schakt for tryckutjimning ‘
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Entré Hagalundsgﬂ‘tan L
‘ [

Figur 39. S6dra entrébyggnaden for station Arenastaden.
Ett brandgasschakt laggs i Kloverviagen/Hagalundsskolan. Har finns ocksa ett schakt for
stationens ventilationssystem.

Den norra entrén mynnar mot Dalvigen vid korsningen med Pyramidvigen, se Figur 40. Den
foreslas som en 50 meter lang vinkelbyggnad. Fran biljetthallen ar det cirka 23 meter djupt
rulltrappsschakt ner till plattformen.
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Figur 40. Norra entrén vid station Arenastaden.

Den servicetunnel som indikeras i Figur 33 mynnar i sluttningen ovanfor Dalvigen. En servicevig
anlaggs i sluttningen sé att det gar att na servicetunneln fran Dalvéigen.

3.4 Bortvalda lokaliseringsalternativ

I f6ljande avsnitt beskrivs mdjliga alternativa lokaliseringar och utformningar som har 6vervagts
och forkastats. Det foljer av lagens (1995:1649) om byggande av jairnvag krav pa att undvika
intrang och oldgenhet:

Nir en jarnvag byggs ska den ges ett sddant ldge och utformas sa att indamalet med jarnviagen
uppnas med minsta intrang och oldgenhet utan oskilig kostnad. Hansyn ska tas till stads- och
landskapsbilden och till natur- och kulturviarden.

Overenskommelsen i Stockholmsforhandlingen har dérfor formulerats s att valda 16sningar ska
kunna dndras ifall de inte uppfyller lagkravet enligt ovan. Lagstiftningen avser den fiardiga
anldggningens intrang och paverkan. Vad det giller intrdng och oldgenhet under byggskedet sa
regleras det genom de tillstand som kravs for att paborja bygget och de riktlinjer som finns for att
begransa storningar av byggverksamheten. Landstingets ambition ar ocksa att i det valda laget
genomfora bygget med minsta intrdng och oldgenhet utan oskilig kostnad.
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3.4.1 Bortvalda alternativ till sparstrackning och
stationsplacering

Under 2014 och 2015 utreddes alternativa sparstrackningar samt placeringar av stationer for Gul
linje.

Sparstrackning via Solna centrum

Lokaliseringsutredningen redovisar tva mojliga sparstrackningar, dels en strackning forbi
Hagalunds industriomrade i enlighet med Stockholmséverenskommelsen och dels en strackning
med en station i Solna centrum. Alternativet forbi Solna centrum fordelar nyttorna av
tunnelbanan i ett storre geografiskt omrade i och med att det skapar bytesmojligheter mellan Bla
och Gul linje. Det kréavs dock en langre tunnel vilket fordyrar projektet och forlanger restiderna.
Magjligheten till utveckling av ett nytt bostadsomrade kring en framtida station i Hagalunds
industriomrade forsvinner dven det om sparet dras via Solna centrum. Sparstrackningen forbi
Solna centrum valdes darfor bort.

Sparstrackning under Citybanan

Lokaliseringen av den sédra spartunneln pa strickan Odenplan — Hagastaden styrs av behovet av
att korsa forst tunnelbanans Grona linje och sedan Citybanans spartunnel. Om tunnelbanan
passerar under Citybanan kommer station Hagastaden att behova placeras i ett djupare lage vilket
forsamrar for trafikanterna. Aven spargeometrin mellan Odenplan och Hagastaden blir simre
med branta lutningar, forutsatt att inte ocksa station Odenplan laggs i ett djupare lage. En
sparstrackning som passerar under Citybanan valdes darfor bort.

Djupt lage for station Odenplan
En djupare station maste laggas under Citybanan vilket ger simre bytesmojligheter for resenarer

som ska byta mellan Gul och Gron linje samt mellan Gul linje och bussar. Det djupa laget far
darfor ett lagre antal resenarer an det grunda alternativet. En storre miangd berg sprangs ut vilket i
sin tur bedoms ge en hogre kostnad. I ett djupt lage forsvinner dven majligheten for resenarer att
fortsitta direkt mot centrum pa Gron linje, eftersom det kréaver ett byte dar resenérer maste ta sig
till plattformar pé olika plan. For framtida tunnelbanekopplingar under Milaren finns andra
alternativ dn en forlangning av Gul linje s6derut. Mycket talar darfor for ett grunt lage varfor det
djupa alternativet valdes bort.

Tva plattformar pa station Odenplan

Den i tidigare samrad presenterade 16sningen for station Odenplan innebar en ny plattform
parallellt med och norr om den nuvarande. Det skapar en mgjlighet att trafikera Gul linje med
viandande trafik med skyttel eller dylikt som inte paverkar tagen pa Gron linje men som ocksa ger
fler byten for resenédrerna. Att bygga en ny plattform kraver stérande schaktarbeten,
ledningsomliaggningar med mera i Odenplan och innebar intrang i kyrkotomten Gustaf Vasa
kyrka. Kostnaderna for att ha mgjligheten att bedriva vindande trafik bedoms som for hég och har
darfor valts bort.

Nordligt lage for station Hagastaden

Station Hagastadens lokalisering styrs av de anslutande sparstrackningarna fran Gul linje och de
entréer som redan ar under uppforande. Ett nordligare lage narmare nuvarande Karolinska
sjukhuset valdes bort av landstingsstyrelsen ar 2009 och det sydligare ldget har varit underlag for
gillande detaljplan. Det nordliga stationsldget bedomdes minska busstrafiken i storre utstrackning
an det sydliga medan det sydliga laget nar det planerade nya stadsdelscentrumet vid Torsplan med
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planerad tit bebyggelse. Det sydliga stationsliget har vidare battre forutsattningar for en
forlangning norrut av en tunnelbanestrackning (vad som idag kallas Gul linje) fran Karolinska.

Integrerad entré for station Hagastaden vaster om Solnavidgen

I station Hagastaden har det tidigare presenterade alternativet med en tunnelbaneuppgang
integrerad i en planerad byggnad vister om Solnavégen valts bort. Den nya friliggande entrén far
en enklare standard med enbart trappa och hiss (utan rulltrappa). Forandringen motiveras av
kostnadsskal.

Nordligt lage och mittalternativ for station Arenastaden
I lokaliseringsutredningen prévades tre alternativa stationsldgen for Arenastaden. Det nordliga

stationsliaget kunde avfirdas da det kom for langt fran upptagningsomradet. Vidare fanns
onskemal om att inte ligga for nara Friends Arena for att polisen ska kunna styra och kontrollera
besokandestrommarna battre. Mittalternativet valdes bort i det fortsatta arbetet eftersom det inte
gav mojlighet till plats for entréer utan att allvarligt paverka pagaende och planerad byggnation.
Mittalternativet ger ocksa langre gdngavstand for byte till sparvagn eller buss.

Sydligt lage vid Malbron och Frosundaleden for station Arenastaden
Det i samradshandlingen 2015 féreslagna lidget for station Arenastaden, langre norrut dn

planforslaget och narmare pendeltagsstationen har valts bort. Losningen kriavde djupa schakter
nara sparomradet och paverkade den pagiende planeringen av Arenastaden. Det var darfor en
betydligt dyrare och mer riskfylld 16sning 4n den nu valda.

3.5 Bortvalda utformningsalternativ

3.5.1 Bortvalda spartunnelutformningar

Borrad tunnel

En tunnel kan byggas pa olika sitt, genom borrning med sé kallad TBM-teknik eller konventionell
borrning och sprangning. TBM ger en helt cirkular sektion. Denna metod och utformning har valts
bort eftersom sektionen varierar pa strackan. Det blir darfor inga besparingar eller tidsvinster att
borra tunnlarna istéllet for att spranga ut dem enligt konventionella metoder. En cirkular sektion
ger ocksa ett storre berguttag dn den valda sektionen som anpassats efter tunnelbanevagnars
utrymmeskrav.
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3.5.2 Bortvald stationsutformning

Typstation utan mellanplan

Inom ramen for typstationen har dess ingdende delar studerats och har dess egen funktion. De val
som gjorts har fraimst syftat till trygghet och funktion. Darmed har i mojligaste man generella
losningar som forsamrar detta valts bort. Att inte ha ett mellanplan innebar en samre trygghet for
reseniren och simre mojligheter att vrida rulltrapporna for att n markytan. Aven teknikrummens
utformning och placering har utgatt fran funktion, vilket innebér att de dr anpassade i storlek och
lage for detta.

Plattformsavskiljande vdggar

Plattformsavskiljande vaggar (helhoga viggar) ar en atgiard som bidrar till suicidprevention och
forbattrad luftkvalitet. Dessa byggs inte inom ramen for projektet, diremot har det i
projekteringsforutsattningarna, se avsnitt 2.9.3 Krav for utformning av tunnelbanan, ingatt att
mojliggora barridrer. Barridrer (halvhoga vaggar) ar en atgiard som bidrar till suicidprevention. P&
Gul linje gar det att infora barridrer pa alla stationer. Eftersom de projekterade stationerna,
Hagastaden och Arenastaden inte kunnat utformas enligt typlosningen har de endast forberetts for
framtida montage av barridrer. Med barridrer vinns manga av fordelarna med viaggar men till en
lagre kostnad.

3.5.3 Bortvalda alternativ kring underhall, raddning och
utrymning

Upphojd gangbana

Olika utformningar av gangvagen for utrymning i spartunnlarna har studerats. Ett alternativ med
en upphdjd gangvig, i samma hojd som tunnelbanedorrarna utreddes, liksom en bredare gangvag.
Den upphdéjda gangvigen underlattar utrymningen men exponeringen for giftiga brandgaser 6kar
eftersom resenirerna befinner sig narmare rokgasskiktet. Bredare gangvagar underlattar
utrymning men bidrar till hogre byggkostnader. I de allra flesta brandscenarion ar den
normalbreda gangviagen tillracklig och har darfor valts.

Enkelsparstunnlar Hagastaden - Arenastaden

Enkelsparstunnlar dven pa strackan Hagastaden — Arenastaden ar ett alternativ som valdes bort
trots att det innebar ett lagre berguttag. Med den valda utformningen blir det lattare att anldgga
vaxlar och raddningstjanstens och underhéllspersonalens insatser underlattas.

Servicetunnel séder om Hagastaden

Parallell servicetunnel for delen Odenplan till Hagastaden valdes bort eftersom det hade gett
ytterligare storningar under byggskedet och ett storre markintrang. Dar tunnlarna ligger nira
marknivan blev valet darfor att ha utrymningsvagar till ytan.

Placering av utrymningsvéagar

Tidigare lagen for placering av schakt och byggnader for utrymning har valts bort med hansyn till
intrang och paverkan pa stadsbild. Lagena pa skoltomten Vasa Real, pa Gustaf Vasa kyrkotomt
samt vid Torsplan har ersatts med de foreslagna lagena pa Karlbergsviagen. Genom att utoka
servicetunneln soderut fran station Hagastaden har det ocksa blivit méjligt att reducera antalet
utrymningsschakt till de tva foreslagna.

Separata insatsvagar vid stationer
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Separata insatsvigar pa stationer har valts bort eftersom denna 16sning riskerar att fungera daligt
under driftskedet. Eftersom insatsvigar nistan aldrig anvéands blir underhéllet av dem ofta
eftersatt. De ligger ofta dolda och darfor blir de ocksa svara att lokalisera for riddningstjénsten.

3.5.4 Bortvalda alternativ for ventilation

Brandgasventilation i spartunnlarna

Vid utrymning i tunnlar finns ingen brandgasventilation, istéllet finns utrymningsvagar i tillracklig
omfattning sa att siker utrymning kan ske. Skélen till att brandgasventilation inte anvéands ar att
systemet blir robustare eftersom styrning av brandgaser ar svart i tunnlar och kan i varsta fall
forvarra situationen for de utrymmande.

Plattformsavskiljande vdggar
Med heltickande plattformsavskiljare (PFA) kan tunnelluft effektivt hallas borta fran stations-

utrymmen. Det innebar att ventilationssystemet kan goras enklare i stationerna. Eftersom Gul
linje inte kommer ha plattformsavskiljare ar ventilationslosningen dimensionerad sé att den ska
klara att vadra ut tunnelluft utan plattformsavskiljare.

Vinteroppna tryckutjamningsschakt

Ventilationssystemet ska ocksa klara att halla en god luftkvalitet i stationsutrymmena. Det sker
bland annat genom att partiklar vadras ut genom de tryckutjamningsschakt som finns i tunnlarna
precis innan infarterna till stationerna. I den nuvarande anldggningen stings dessa under vintern
for att klara komfortkraven. I den nya anldggningen stélls storre krav pa luftkvalitet vilket gor att
den férorenade tunnelluften méaste viadras ut mekaniskt i ventilationsschakt. Alternativet att halla
tryckutjamningsschakten 6ppna ocksa pa vintern har valts bort for att hélla nere driftkostnaderna
och for att sdkerstilla inomhusklimatet pa stationerna.

3.5.5 Bortvalda alternativ for vatten- och avlopp

Med ballastfritt spar kan systemet for vatten och avlopp ldggas upp pa ett annat sitt med separata
system for avloppsvatten och drianvatten. Avloppsvatten fran till exempel tvittning samlas upp i
rannor medan dranvatten leds till ett dranerande lager under betongplattan.
Projekteringsinriktningen ar att ha ballast och VA-systemet ar utformat efter de forutsattningarna.
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4 Effekter och konsekvenser av
projektet

4.1 Konsekvenser for resenarer och trafik

4.1.1 Resenarsgrupper och anvandare av tunnelbanan

De tre foreslagna stationerna betjanar olika grupper av resenirer. Odenplan ar en viktig
bytespunkt mellan buss och tunnelbana och med 6ppnandet av Citybanan dven med pendeltag.
Kring Odenplan ar det tiatt bebyggt med arbetsplatser, bostader och offentlig och kommersiell
service. Planer finns pa att utvidga den kommersiella servicen. Kring Odenplan ar det titt med
restauranger vilket gor att stationen har manga resande dven pa kvillar och helger.

Karolinska sjukhuset har dagligen manga besokare men omradet ar med Karolinska institutet
ocksa en stor arbetsplats. Utmarkande for verksamheten ar att den péagar alla dygnets timmar
vilket stéller krav pa kollektivtrafiken. Successivt byggs ocksa Hagastaden ut med bostader och
arbetsplatser.

For boende och verksamma i Solna innebar en station i Hagalund att man snabbt nar
tunnelbanesystemet. Till T-centralen passerar man bara fyra stationer vilket dr jamférbart med
Gullmarsplan. Kring stationen finns mojlighet att utveckla en ny stadsdel med bostidder och
verksamheter.

Arenastaden med omgivande omrade far ett stort resandeunderlag. Handel och eventverksamhet
gor att stationen anvinds dven pa kvillar och veckoslut. Stationen utformas for att kunna ta hand
om stora askadarmassor i samband med speciella event pa Friends Arena.

Utformningen av stationerna gors sa att de ska upplevas som sédkra och trygga. Darfor skapas
stationsrum som ar 6verblickbara och ljusa. Alla stationer har tva uppgéngar och flera entréer till
entréhallen.

Ventilationssystemet sikerstiller att luften i stationsmiljon ar god. Utformningen av
stationsrummet haller 6ppet for majligheten att montera barridrer som forhindrar att manniskor
olovligt eller genom fall hamnar i sparomradet.

Anslutning till Gron linje utan mojlighet till skytteltrafik minskar kostnaden och miljébelastningen
eftersom station Odenplan inte behéver byggas. Samtidigt innebar det ocksa ett titare utnyttjande
av Gron linje dir det mellan Odenplan och Gullmarsplan kommer att ga trettio tag i timmen i
vardera riktningen. Fler tag, dndrad tidtabellsliggning och tag som under rusningstrafiken satts ut
nira dndstationerna kan pa kort sikt minska trangseln pa Gron linje. Pa langre sikt méste nya
avlastande tvirlinjer byggas som hojer kapaciteten och minskar sarbarheten i systemet. Det
arbetet inleds med den bla linjens koppling till Gullmarsplan som ingar i den planerade
utbyggnaden av tunnelbanan.

4.1.2 Resandeutveckling

Simuleringar av resandet i regionen har gjorts med den planerade tunnelbaneforbindelsen mellan
Odenplan och Arenastaden. Berdkningarna har gjorts for morgonens hogtrafiktid klockan 6.00—
9.00 ar 2030. Morgonens hogtrafik motsvarar cirka 20 procent av det totala resandet under
dygnet. Berdkningar har inte gjorts med den nu presenterade lokaliseringen och utformningen
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utan for det tidigare forslaget med skytteltrafik och en annan lokalisering av station Arenastaden.
Nya berakningar kommer att goras nér det finns ett forslag kring station Hagalunds
industriomréade. De nedan redovisade siffrorna ger dndé en indikation pa resandet. Inkluderas
station Hagalunds industriomrade bedoms resandet bli mer omfattande.

Flest resenérer ar det pa strickan mellan Odenplan och Hagastaden, drygt 7000 resenirer i
hogtrafik mellan klockan 6 och 9. Mellan Hagastaden och Arenastaden ar det under samma period
knappt 5000 resande sammantaget i bada riktningarna.

Antalet resande pa den nya tunnelbanelinjen bedoms bli forhallandevis 1agt jamfort med 6vriga
tunnelbanor. Kapacitetsutnyttjandet berdknas bli som hogst mellan Odenplan och Hagastaden dar
knappt 30 procent av sittplatserna ar upptagna vid hogtrafik jamfort med 50 - 60 procent pa de
befintliga linjerna. Forlangs tunnelbanelinjen norrut till Arninge visar analyserna att beldggningen
okar cirka 20 procent pa strackan.

Eftersom det pa strackan finns andra alternativ i form av buss och pendeltdg ar det svart att exakt
faststilla hur ménga som kommer att anvinda sig av tunnelbanan. Sma forandringar i komfort,
gangavstand och bytesmojligheter kan fa stort genomslag pa resenérernas val av resealternativ.
Prognoserna visar pa att tunnelbanelinjen far cirka 10 000 pastigande under tidsperioden fordelat
pa tre stationer vilket motsvarar cirka 50 000 resande per dygn. Det ar jamforbart med strackan
och stationerna Karlaplan, Gardet och Ropsten pa den R6da linjen.

4.1.3 Restid

Nir pendeltagstrafiken 6ppnar mellan Solna station och Odenplan blir restiden 4 minuter 24
sekunder. Tunnelbanelinjen blir nagot langsammare, kring 5 minuter, men gor da ocksa ett stopp
vid station Hagastaden och ytterligare ett stopp om station Hagalunds industriomréde ocksa
byggts. Till det ska ldggas den tid det tar att ta sig upp till entréerna i markplanet. Vid Odenplan
skiljer det dar mer dn tva minuter till tunnelbanans fordel. I Arenastaden ar det tvartom, dar ligger
jarnvagen i ytlage och tunnelbanan djupt.

4.1.4 Tillganglighet

Tillganglighet ar ett komplext begrepp. Begriansas det till att miljon ska utformas for att personer
med olika form av funktionsnedsittning ska kunna nyttja tunnelbanan handlar det om hur
stationen utformas med hissar, ricken, ledstrak etcetera. I samband med arbetet med typstationen
togs ocksé en kravlista fram for tillgdnglighet som sikerstiller tillgingligheten, se avsnitt 3.3.4
Utformningsprinciper stationer.

Begreppet tillganglighet kan dock utvecklas till att exempelvis omfatta stationen och dess entréers
placering. Genom att stationerna har uppgéangar i vardera dnden av plattformen och att entréerna
placeras sa att trafikerade véagar inte behover korsas blir tillgiangligheten god. Planskildheten
under Solnavigen vid Torsplan forbereds men byggs inte enligt nuvarande plan.

Station Hagalunds industriomréade utformas med entréer pa bada sidor om Ostkustbanan som
idag ar en barridr. Det kan till viss del minska barridrverkan.

77



4.1.5 Social konsekvensbeskrivning

En social konsekvensbeskrivning (SKB)'® genomfors for jirnvagsplanen i vilken sociala
konsekvenser pa grund av tunnelbanans planering och utformning, bade vad giller byggskede och
den fardiga anlaggningen, beskrivs och bedoms. Den sociala konsekvensbeskrivningen ska
tillsammans med miljokonsekvensbeskrivningen ses som en process som stoder projekteringen att
finna miljomassigt och socialt hallbara l6sningar for saval drift- som byggskedet.

Flera av de projektspecifika mal som har formulerats for Gul linje, se avsnitt 1.4 Mal, har tydlig
koppling till den sociala miljons utformning och funktion. Dessa mal har vidareutvecklats till
SKB-mal vilka ocksa har en grund i en definition av social héllbarhet som formulerats for
projektet:

Med social hdallbarhet avses att planering och genomférande av
byggskedets aktiviteter, att placering, utformning och
gestaltning av stationsmiljoer samt att policys och rutiner svarar
mot de behov och erfarenheter alla méanniskor bdr pa. Pa sa stt
skapas en miljé i vilken alla kdnner samhérighet och trygghet
och ddrfor skapar forutsdttningar for alla mdnniskor att
sjalvstandigt forverkliga sina ambitioner.

SKB:ns roll ar att bevaka och paverka planeringen och utformningen av byggskedet och den
fardiga anldggningen mot uppfyllelse av dessa mal och darmed social hallbarhet.

Gula linjens resenarer och anvandare kommer att ha olika behov och forutsattningar for att
uppleva trygghet i stationsmiljon. Darfor har det varit nodvandigt att identifiera vilka olika
resendrsgrupper som berors samt vilka behov och erfarenheter varje resenirsgrupp har.

Fram till samradet har fokus i arbetet med SKB:n varit att stodja arkitekternas utformning av
stationsmiljoer, det vill sdga entréer, biljetthallar och plattformar. Denna arbetsprocess har
paverkat utformningen pa flera sitt, bland annat:

Att avskilda géngar till hissar undviks med genomsiktliga vaggpartier vilket paverkar
overblickbarheten och kanslan av att vara sedd positivt
Att horn och pelare i flera fall fasats vilket bidrar till en mer levande och trivsam miljo

Den konsekvensbedomning som genomforts visar pa att utformningen bade medfor sdédant som ar
positivt och sddant som ar negativt for resendrens upplevelse av trygghet. I SKB:n har dtgarder
arbetats fram for att maximera positiva konsekvenser och minimera negativa konsekvenser.

Till de positiva effekterna hor bland annat att 6verblickbarheten och orienterbarheten i
biljetthallar och plattformsrummen i de flesta fall bedoms som god. Tillgangligheten bedoms
overlag ocksa vara god med flera rulltrappor och att placering av sparrkiosk, breda sparrar och
hissar innebar att korsande floden undviks.

Den goda orienterbarheten, 6verblickbarheten och tillgangligheten bedoms medfora positiva
konsekvenser. For mer ovana resenirer, exempelvis barn och besékande, ar detta viktigt da det gar

18 Samradsversionen av SKB:n finns tillgéinglig elektroniskt pA www.nyatunnelbanan.se.
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latt att uppfatta var funktioner ar placerade. Det skapar forutsattningar for kontroll 6ver
situationen och darmed kéanslan av trygghet. For grupper som oftare begransas av oro for
trakasserier och véld, bland annat barn och unga, kvinnor och HBTQ-personer, ir det positivt for
kénslan av trygghet da det snabbt gar att forsta vad som pagar pa platsen och darmed fa storre
kontroll 6ver situationen.

Stationerna har haft olika forutsattningar nir det géller mojligheten att skapa en miljo dar alla
kianner samhorighet och trygghet. Den norra biljetthallen i Hagastaden dar man kan na tre entréer
medfor begransad 6verblickbarhet och orienterbarhet. Tillgangligheten begransas for de som har
behov av att dka hiss eftersom det endast ar en hiss mellan plattform och biljetthall.

Begrinsad tillgdnglighet bedoms medfora negativa konsekvenser, sarskilt for grupper som ar
begransade i sin rorelseforméaga, speciellt dldre och personer med funktionsnedséttning men ocksa
exempelvis resenirer med barnvagn eller stort bagage. Begransad orienterbarhet och
overblickbarhet bedoms medfora negativa konsekvenser, dels for grupper som oftare begransas av
oro att utsattas for 6vergrepp men ocksa for mer ovana resenérer som inte har full kontroll 6ver
var deras malpunkt ar lokaliserad.

Station Arenastaden &dr dimensionerad for de stora floden som evenemang pé Friends Arena
bedoms medfora. Eftersom resenarsflodet normalt bedoms bli 1agt blir tillgdngligheten hog. Det ar
samtidigt troligt att plattformen ofta kommer att upplevas som 6dslig vilket ar negativt for flera
resendrsgrupper, fraimst barn och unga samt kvinnor som oftare dn andra grupper kinner oro att
utsittas for sexuella narmanden och 6vergrepp.

Utformning och lokalisering av entréer for station Hagalunds industriomrade pagér. Den sociala
konsekvensbeskrivningen kommer att uppdateras nir den 6vergripande utformningen lagts fast.
Det innebair att en uppdaterad version av den sociala konsekvensbeskrivningen inte ingar bland
samridshandlingarna hésten 2016 men kommer att vara klar infor lansstyrelsens godkdnnande av
MKB.

Byggskedet av tunnelbanan kommer innebéra stora storningar, bland annat pa grund av héga
bullernivaer och pa grund av etableringsytor och 6ppna schakt. Konsekvenser i samband med
byggskedet ar redovisade i PM Byggskedets paverkan och storningar samt i den tidigare
samradsversionen av SKB:n.

4.2 Konsekvenser for miljo och halsa

4.2.1 Yt- och grundvatten

Under driftskedet kommer grundvatten att ldcka in i tunneln, s kallat dranvatten. Dranvattnet
kommer troligtvis att vara relativt rent. Undantag utgors av omradet kring Arenastaden dar
provtagning visar pa hoga halter av klorerade 16sningsmedel i grundvattnet.

Utan skyddsétgéarder bedoms det samlade utslappet av fororenat dranvatten fran spartunnlarna
medfora méattliga negativa konsekvenser for Ulvsundasjon, som sannolikt blir recipient. Ett andra
alternativ pa recipient dr Brunnsviken. Med vidtagna skyddsatgarder for dranvatten, det vill sdga
med ett VA-system med reningsanldggning samt separat anlaggning for rening av dréanvatten fran
Arenastaden, bedoms de samlade konsekvenserna pa Ulvsundasjon vara sma negativa eller inga.

En forsta oversiktlig bedomning ar att planforslaget inte paverkar mojligheten att folja MKN for
recipienten Ulvsundasjon. I det fortsatta arbetet kommer paverkan pa recipienten att utredas
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vidare for att sdkerstilla att projektet foljer MKN. En mer detaljerad beskrivning kommer att
redovisas i samband med granskningen av jarnvagsplanen.

Utover dranvattnets paverkan pa recipienten finns det, vid handelse av brand, dven en risk for
negativ paverkan till foljd av utsliapp av slackvatten. Om slackvatten slapps ut direkt till recipient
bedoms detta fa omfattande negativa konsekvenser for recipienten. I de fall slackvattnet samlas
upp och hanteras separat blir det inga negativa konsekvenser for vald recipient.

Byggandet av tunnlar och ovanmarksanldaggningar kommer att medfora grundvattensinkningar
under byggskedet. Trots att tunnlarna tétas kan en viss permanent sankning av grundvattennivan
kvarsta under driftskedet. Utan skyddsatgarder for grundvatten bedéms det finnas en risk for
sankning av grundvattennivan i berg och jord. Om det sker en stor sdnkning av grundvattennivan
bedoms det kunna leda till negativa konsekvenser for energibrunnar samt stora skador pa
ledningar och byggnader inom sattningskénsliga leromraden och hus grundlagda pa trapalar. En
permanent grundvattensiankning skulle ge mattliga negativa konsekvenser. Det ir i dagslaget
osdkert om och i vilken omfattning som det kommer att behovas skyddsinfiltration. I det fall det
finns ett behov av skyddsinfiltration, och denna atgird tillampas, bedéms de negativa
konsekvenserna vad géller grundvatten endast bli sma.

Projektets paverkan pa bade grund- och ytvatten samt skyddsatgarder for att undvika negativa
konsekvenser kommer att beskrivas i tillstindsansokan for vattenverksamhet med tillh6rande
MKB. Villkor for att undvika negativ paverkan kommer att laggas fast i miljodomen f6r
vattenverksamheten och forutsatts vara tillrackliga for att undvika permanenta skador till f6ljd av
paverkan pa yt- och grundvatten.

4.2.2 Kulturmiljo

Planforslaget innebar att tva byggnader for utrymning byggs inom riksintresset for kulturmiljo-
varden Stockholms innerstad med Djurgdarden. Bada ar placerade vid Karlbergsvigen som &r en
gatumiljo som representerar en av riksintressets viardekarnor (1800-talets stadsplanestruktur).
En av byggnaderna ligger dven inom viardekarnan Roda Bergen. De tva byggnaderna bedéms
forandra stadsbilden och den kulturhistoriska karaktaren pa en del av Karlbergsvéagen, varfor
deras tillkomst bedoms fa negativa konsekvenser for kulturmiljon.

I Hagastaden bedoms stationsentrén vid Karolinska Institutet medfora negativa konsekvenser for
byggnadsminnet Gammelgéarden. Detta dels d& entrén gor ett fysiskt intrang i tradgarden till-
horande byggnadsminnet, dels eftersom en mindre del av den mur som finns pa norra sidan av
infarten till Karolinska Institutet, och som utgor en visuell avgransning av byggnadsminnet, for-
svinner.

Det tryckutjamningsschakt som placeras framfér Nobel Forum bedoms, tillsammans med den nya
stationsentrén, medféra mindre visuella och fysiska intrang i Nobel Forums omgivning.

Den sodra stationsentrén till Arenastaden bedoms stora utblicken av de kulturhistoriskt vardefulla
bla skivhusen i norra Hagalund. Det faktum att den tillkommande byggnaden ar liten i relation till
befintliga byggnader bedoms begriansa de negativa konsekvenserna.

De negativa konsekvenserna for kulturmiljon av de nya strukturerna ovan mark bedéms samman-
taget som sma till mattliga jaAmfort med nulaget.

Sjélva byggandet av tunnelbanan kan medfora paverkan pa grundvatten som indirekt kan paverka
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Det finns dven en risk att en fornlamning paverkas av en
grundvattensdnkning vilket kan medfora att kulturlamningar gar forlorade. Med atgarder,
exempelvis skyddsinfiltration kan negativa konsekvenser undvikas. Det kommer att upprattas
atgardsprogram for vibrationer och kontrollprogram for grundvatten for att minimera risken for
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skador. Risken for att det uppstar skador bedoms som liten men om de likval uppstar kommer de
sé langt som mojligt begransas och atgardas. Vissa kulturhistoriska varden gar dock inte att
aterskapa varfor bestaende skador efter byggskedet inte helt kan uteslutas.

4.2.3 Naturmiljé och rekreation

Inga av de naturviarden som finns vid Odenplan kommer att paverkas av projektet, varken under
driftskedet eller som en konsekvens av byggskedet. Cirka fem-sex trad som finns invid Karolinska
Institutets entré kommer att behova avverkas och ytterligare tva-tre trad kan eventuellt fa
rotskador i samband med byggskedet. De skador som uppstar bedoms dock inte medfora nagra
betydande konsekvenser for omrédets biologiska varden.

Vid Hagalund kommer savil den nya stationen som ventilationstornet vid Fogdevreten att orsaka
intrang i gronomraden. D3 dessa omraden dnnu inte inventerats ar det i detta skede inte mojligt
att bedoma huruvida intrdngen medfor ndgra negativa konsekvenser for naturmiljon.

For att bygga arbets-/servicetunneln vid Dalvigen, och for att ge plats at en etableringsyta,
behover fyra ekar tas ned. Tva av dessa ar klassade som sarskilt skyddsvarda. Den forlust av fyra
ekar som sker bedoms darfor fa negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden.

Inga negativa konsekvenser pa natur- och rekreationsomraden bedoms ske till foljd av eventuell
paverkan pa grundvattnet. Utan atgarder och forsiktighetsmétt bedoms de negativa
konsekvenserna for naturmiljon sammantaget vara méattliga jamfort med nulaget. Med atgarder
sasom aterplantering och kvarlimnande av dod ved i eklandskapet vid Dalvigen kan dessa
konsekvenser mildras.

Rekreation - Den ventilationsutrustning som kommer att placeras i ett befintligt schakt vid
kvartersparken i Halsingehdjden kommer endast att anvindas under vintermanaderna. Det buller
som denna anlidggning alstrar kommer darfor bara vara horbart nar parken endast i en liten
utstrackning anvinds for rekreation, varfor parkens rekreativa virden inte bedoms forsdmras.

En ny station i Hagastaden och i Hagalunds industriomrade innebar att tillgangligheten till Norra
begravningsplatsen 6kar jamfort med idag. Stationen i Arenastaden kommer 6ka tillgéangligheten
till Friends Arena.

Vilka konsekvenser de intréng i naturomraden som sker vid Hagalunds industriomride medfor
beror pa vilka rekreativa virden som omradena eventuellt innehar och placering av ovanmarks-
anlaggningar. Detta kommer att utredas vidare.

Den del av gronomrédet vid Dalvigen som tas i ansprak under byggskedet kommer att aterstillas.
Mpynningen tillhérande arbets-/servicetunneln kommer dock att visuellt kvarsta vilket bedoms
forsamra parkens rekreativa kvaliteter nagot.

Planforslaget bedoms sammantaget medfora savil sma negativa som sma positiva konsekvenser
for rekreation jamfort med nuldget.

4.2.4 Luftkvalitet

Planforslaget bedoms medfora att manniskor som bor langs eller vistas i narheten av Odengatan,
Karlbergsvigen, Torsgatan och Solnavagen far nagot lagre exponering for trafikrelaterade luft-
fororeningar jamfort med en framtida situation utan tunnelbana. Detta galler under forutsattning
att det utrymme som foljer av minskad busstrafik inte fylls upp av annan trafik.

Tunnelbaneresendrer exponeras for partiklar i de underjordiska stationerna under en kort tid,
men halten av partiklar ar hogre och av annan sammanséttning 4n vad som normalt géller for
urban utomhusluft. Baserat pa hilsostudier bedéms halten 240 pg/m3 som timmedelvirde med-
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fora en acceptabel hilsopaverkan. For att fa acceptabla halter av partiklar i stationsluften kommer
stationerna ventileras.

Tunnelluft med partiklar kommer att ventileras ut genom tryckutjaimningsschakt. Dessutom
kommer ett nytt ventilationstorn for franluft att byggas norr om Fogdevreten. Utover detta
ventilationstorn kan tva befintliga schakt i grona linjens spartunnlar komma att anvéndas, ett vid
Hilsingehojden och ett vid Stadsbiblioteket. Utvadring vid dessa tre platser kommer att ske
vintertid. Manniskor som bor eller vistas i narheten av dessa tre platser kommer att fa en 6kad
exponering for partiklar, jamfort med en framtida situation utan tunnelbana. De hogre partikel-
halterna uppkommer dock endast vintertid da exponeringen for utomhusluften ar mer begransad.
Vidare innebar de partiklar som tunnelbanan genererar sannolikt mindre halsorisk &n 6vriga
urbana partiklar. Negativ hilsopaverkan fran partikelutslapp via ventilations- och tryck-
utjamningsschakt bedoms sammantaget vara liten.

Med det ventilationssystem som planeras kommer de tre nya plattformsrummen att ha en
luftkvalitet som bedoms ge en acceptabel halsopaverkan.

Sammantaget bedoms omfattningen av luftféroreningarnas konsekvenser for befolkningens hilsa
som likvardig i planforslaget och i en situation utan utbyggd tunnelbana.

4.2.5 Olycksrisker

Riskpaverkan fran Gula linjen mot omgivningen under driftskedet bedoms vara mycket
begriansad, eftersom anldggningen till storsta del ligger under mark.

Tunnelbanans stationer kan paverkas av transporter med farligt gods pa Solnavigen, Frosunda-
leden och Ostkustbanan. Sannolikheten for en olycka med farligt gods ar liten men om en olycka
intraffar kan den medfora stora negativa konsekvenser pa anlaggning och resenérer, beroende pa
olyckans omfattning.

En kraftig brand i Citybanan kan orsaka stora negativa konsekvenser for Gul linje, men
konsekvenserna kan reduceras till smé vid genomférande av erforderliga skyddsétgarder i
Citybanan.

Risker inom tunnelbanans anldaggning, sdsom ursparning av tunnelbanetag eller brand, hanteras
inom ramen for det sikerhetskoncept som tagits fram.

4.2.6 Buller, stomljud och vibrationer

Under driftskedet kommer tunnelbanan ge upphov till stomljud, ett buller som kan uppsta i
narliggande byggnader till foljd av tdgens vibrationer. Utan atgarder bedoms planforslaget
medfora negativa konsekvenser i form av att manniskor blir storda av stomljud i manga byggnader
langs Karlbergsvigen.

Tunnelbanan kommer dven medfora vibrationer som kan uppfattas i niarliggande byggnader.
Vibrationer fran tunnelbanan berdknas ligga under riktvardet for komfortstorning men sannolikt
over kanseltroskeln. Det finns ddrmed en risk att vissa personer kommer bli storda av vibrationer
fran passerande tag. Dar ventilationsanlaggningar och tryckutjamningsschakt ligger i narheten av
bostider finns risk for buller vilket bedoms kunna medfora stérningar for narboende.

Med étgirder som dampar stomljud (vilket &ven minskar vibrationer) och vid behov atgarder som
dampar verksamhetsbuller, kommer gillande riktvirden att klaras. Trots det kan vissa manniskor
bli storda av passerande tag. De negativa konsekvenserna i form av stérningar bedoms som sma.
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Planforslaget bedoms medfora mindre bullerstorningar langs Odengatan, Karlbergsvigen och
Torsgatan till foljd av mindre busstrafik jamfort med en framtida situation utan tunnelbanan.
Detta giller under férutsattning att det gatuutrymme som frigors inte fylls upp av annan trafik.

4.2.7 Klimatanpassning och dversvamningsrisk avseende
skyfall

Prognostiserad klimatforandring leder till att risken for 6versvimningar 6kar. Haftiga regn ar en
orsak till 6versvimningar, liksom nivaforandringar i hav och vattendrag.

Anlaggningen kan endast 6versvimmas genom dess 6ppningar ovan mark, exempelvis
stationsentréer, mynningar till servicetunnlar och schakt. Gul linje ska utformas sa att 100-arsregn
med klimatfaktor 1,2 (20 procent 6kning av flédet) och férhojd niva av Milaren och Ostersjon
klaras. Arbets-/servicetunneln vid Tomteboda ligger i en ldgpunkt dar vatten ar berdknat att
ansamlas vid ett 100-arsregn. Aven station Hagalunds industriomrades norra entré kan komma
att lokaliseras i ett omrade med berdknade vattenansamlingar. Vidare ar station Hagastadens
norra entré lokaliserad i ett avrinningsstrak dar vattenmassor passerar. Diarmed foreligger en icke
forsumbar 6versvamningsrisk via dessa tre Oppningar.

Med anpassning av ovanmarksanliggningarna till ett klimatkorrigerat 100-drsregn i den fortsatta
projekteringen, sdsom en adekvat hojdséattning av de ovanmarksanldaggningar som dnnu inte
detaljprojekterats, bedoms planforslaget inte medfora négra negativa konsekvenser till f6ljd av
oversvamning.

4.2.8  Klimatpaverkan

Projektet bedoms 6ka utsldppen av klimatgaser pa kort sikt eftersom det i samband med bygg-
skedet kommer ske stora men tillfalliga utslapp av klimatgaser, bade indirekt via de material som
anvands och direkt fran arbetsmaskiner, transporter med mera. Projektet skapar samtidigt forut-
sattningar for mindre buss- och biltrafik jamfort med om Gul linje inte byggs ut. Pa lang sikt
bedoms utbyggnad av Gul linje kunna medfora mindre utslapp av klimatgaser fran transport-
sektorn jamfort med om den inte byggs.

4.3 Konsekvenser for verksamheter

Den okade tillgangligheten kring stationerna ar positiv for befintliga och planerade verksamheter.
I driftskedet forvantas tagtrafiken inte ge negativa konsekvenser for normal verksamhet. En
kartlaggning pagar av verksamheter som ar extra vibrationskénsliga. For dessa gors fordjupade
utredningar fér hur dessa ska kunna paverkas och 16sningar soks i samrad med fastighetsdgaren.

4.4 Konsekvenser for lokalsamhalle och regional
utveckling

Utbyggnaden av tunnelbanan ska underlatta for kommunerna att bygga bostader samt forbattra
mojligheterna att arbetspendla med kollektivtrafik. Gula linjen kommer att knyta tva stora
arbetsplatsomraden till tunnelbanenitet, dels Arenastaden, dels Nya Karolinska Solna. Stationen i
Arenastaden ar ocksé viktig for boende i Hagalund och i Frosunda. P4 samma sétt bidrar station
Hagastaden till att utveckla den nya stadsdel som nu vixer upp pa gransen mellan Stockholms
stad och Solna stad.
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Nirheten till tunnelbana gor det attraktivt att etablera nya arbetsplatser eller att bygga bostader.
Gula linjen med sina stationer ckar darmed takten i bebyggelseutvecklingen. I enlighet med
Stockholmsférhandlingen har kommunerna ett atagande som innebar att befolkningen kommer
oka. En potential for framtida byggande finns kring den planerade stationen i Hagalunds
industriomrade. Stationen ar har tankt att placeras sé att det blir entréer pa 6mse sidor om
jarnvagen vilket minskar jairnvagens barriarverkan.

Tillganglighetsforandringarna ar positiva for verksamheter och boende i omrédena kring
stationerna.

Hagastaden innebar att gransen for Stockholms innerstad flyttas norrut. Stockholms innerstad
med Solna och Sundbyberg har idag en koncentration av ldnets arbetsplatser och utbyggnaden av
den Gula linjen stiarker omradets regionala betydelse.

4.5 Hallbar utveckling

Det ar viktigt att inte se utbyggnaden av den Gula tunnelbanelinjen som ett enskilt projekt. Genom
de sammantagna satsningarna pa tunnelbana stérks kollektivtrafiken och tillgangligheten inom
regionens centrala delar 6kar. Inom tunnelbanans upptagningsomrade skapas moéjligheter att
fortata bebyggelsen och skapa utrymme for fler boende och verksamma. Strategin ska ses ur ett
héllbarhetsperspektiv dir satsningarna ska motverka en urban utglesning och bilberoende. For att
strategin ocksa ska vara socialt héllbar 4r utmaningen att ocksa kunna bygga sa att dven socialt
och ekonomiskt svagare grupper ges mojlighet till boende och sysselséttning.

4.6 Samhallsekonomisk beddomning

Samhillsekonomiska kalkyler inom ramen for 2013 ars Stockholmsférhandling visar pa nyttor
genom restidsforbattringar och 6kad komfort med de nya tunnelbaneutbyggnaderna. For Gul linje
redovisas ingen kalkyl men det gar att gora grova bedomningar. For att nd samhéllsekonomisk
I6nsamhet bedoms i storleksordningen 50 000 till 250 000 resenérer per dag behova attraheras.
Resultat fran modellkérningar visar pa ett resande motsvarande cirka 50 000 péastigande per dag.
Antalet resenirer beror dock i hog grad pa hur tunnelbanans turtiathet forhaller sig till
busslinjernas.

Med Gula linjen skapas ocksa forutsattningar for att ytterligare starka regionkarnans majligheter
att attrahera foretag och boende. Likasé skapas forutsittningar for en fortsatt utbyggnad i
nordvastsektorn.

4.7 Paverkan under byggskedet

Byggskedet omfattar schakt och bortforsling av berg- och jordmassor samt byggande av en cirka
fyra kilometer lang sparanlaggning. Byggandet kan inte genomforas utan att landstingets
entreprenorer far tillgdng till mark under byggskedet for att fa plats med maskiner, byggvagar och
trafikomlaggningar. I detta avsnitt beskriver vi hur anldggningen skulle kunna byggas. Det ar
underlag for planens krav pad mark for tillfalligt nyttjande och f6r miljokonsekvensbeskrivningens
beskrivning av paverkan under byggskedet. En utférligare beskrivning aterfinns i Byggskedets
paverkan effekter och konsekvenser.
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En beskrivning av miljopaverkan under byggskedet ingar ocksa i ansokan till mark- och
miljodomstolen.

Genomforandet skiljer sig frdn de omraden dér tunnelbanan byggs som en betongkonstruktion
och dar den spriangs ut ur berg. Spartunnlarna och plattformsrummen utgors av bergtunnel.
Bergtunneldelarna sprangs ut ifran tunnelfronter som nas via arbetstunnlar.
Betongkonstruktionerna aterfinns vid tunnelbanans entréer och andra anlaggningar ovan mark.

For att anldggningen ska kunna fungera behovs det ocksa ett begransat antal byggnader ovan
mark. De utgors framst av entréer till tunnelbanan och utrymningsvigar men ocksa av
ventilations-, brandgas- och tryckutjaimningsschakt. Betongkonstruktioner fordras dar schakten
passerar jordlager. P4 vissa platser kan det behovas betongforstarkningar av bergtunneln, till
exempel dar den passerar under nuvarande tunnelbanan.

Efter att tunnlarna byggts tillkommer arbeten med att anlidgga spar och de olika tekniska
forsorjnings- och 6vervakningssystemen. Stationerna, servicetunnlar och utrymningsvigar inreds
vilket innebar att betong- och inredningsmaterial ska transporteras pa plats och uppforas under
jord. Eftersom dessa installationsarbeten sker under jord har de liten paverkan pa planens behov
av tillkommande ytor och ger ocksa smé storningar for méanniskor och miljo.

For att kunna genomfora bygget fordras forutom mark i direkt anslutning till schakterna dven
utrymmen for forrad, verkstad, byggbodar, parkering, maskinuppstillning, reningsanlaggningar,
materialupplag med mera. Placeringen av dessa ar tankt att vara vid arbets-/servicetunnlar och
vid tillfartsvagar. Etableringsytornas placering visas 6verskadligt nedan i Figurerna 41-43.

Pa plankartorna visas de markbehov som behovs tillfalligt under byggskedet. I de flesta fall ligger
dessa omraden pa Allméan platsmark. Dar arbetena aven fordrar tillfalligt intrang i privata
fastigheter fors diskussioner med berorda fastighetsiagare.

4.7.1 Anlaggningsarbeten fér tunnelbanan

Arbeten ovan mark

Ledningsomlédggningar

Innan arbetena med tunnelbanan kan paborjas gors forberedande arbeten. Det dr sddana arbeten
som kan goras utan att behdva stod av jarnvagsplan. Framst ar det storre ledningar som behover
flyttas for att det ska vara mojligt att schakta ur for betongkonstruktioner. Alla ledningar som
berors av schakterna vid stationerna Hagastaden och Arenastaden har inventerats och samrad har
skett med ledningsidgare om atgérder.

For station Hagalunds industriomréide pagar markundersokningar och inventering av ledningar. I
samband med att projekteringen fortskrider kartlaggs behov av att flytta ledningar for att ge
utrymme for schakt, uppgangar och byggnader ovan mark.

I Hagastaden ar det jamforelsevis fa ledningar som berérs. En vattenledning kommer dock att
ldggas om lidngs Solnavigens Ostra sida. Aven nagra optokablar flyttas.

I Arenastaden blir det fa ledningsflyttningar. Vid den norra biljetthallen berors fjarrvarme och VA-
ledningar.

Spontnings- och pdlningsarbeten

For att anldgga entréerna vid Hagastaden och Arenastaden fordras schakter i jord. Jordschakten
overgar till bergschakt for att skapa utrymme for rulltrappsschakt. Jordschakt krévs ocksa vid de
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vertikalschakt som byggs for att kanalisera brandgaser och ventilation av stationsutrymmena.
Vidare byggs tryckutjaimningsschakt dar spartunnlarna leder in i stationerna.

Schaktgropens jordvaggar som kan vara upp till tio meter hoga vid station Hagastaden maste
stabiliseras med en stodkonstruktion. Stodkonstruktionens vaggar kan utgoras av stalspont,
rorspont som slas eller vibreras ner alternativt slitsmurar eller sekantpélar som gjuts i urgravda
schakt. Dessa maste forankras, antingen genom horisontella stimp indt mellan schaktgropens
vaggar eller utat genom dragstag. Dar bergnivan ar lag ar avsikten att anvianda dragstag, se Figur
41. Dar bergnivan ar hogre ar det mer troligt att rérspont anvands.
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Figur 41. Principer for forankring av spont med dragstag.

Etableringsytor och arbetsomr8den vid stationer

For den norra entrén i station Hagastaden byggs en ramp ner i schaktgropen i véstra delen av
Solnavigen. Solnavigen laggs tillfalligt om inom gatuomradet sa att halva passagen under
Solnavigen kan schaktas ur och byggas. Trafiken laggs sedan tillbaka pa den fardiga
konstruktionen for att kunna slutfora den andra halvan av passagen under Solnaviagen.

Arbetsomraden och etableringsytor behovs ocksa kring de vertikalschakt som byggs for
entrébyggnader, ventilation och tryckutjamning. En etableringsyta inrattas vid
arbetstunneln/servicetunnelns mynning i Tomteboda, se Figur 42.

Byggarbetena vid station Hagastaden som kraver 6ppna schakter beraknas totalt sett paga under
fem till sex &r, inklusive forberedande arbeten.

86



\ ."-"'.". f/)la?gastaden

N,

RN

3 = - 0 40 80 120 160 200
«w Planerad sparstrackning - n
© Open Stockhols
© Lantmateriet, Geo::lagl:iuk;

&N Etableringsyta/arbetsomrade IR s

- Arbets-/servicetunnel

Figur 42. Mark kring station Hagastaden som tas i ansprak under byggskedet som arbetsomr&den och/eller
etableringsytor.

For station Hagalunds industriomrade pagar markundersokningar. Avsikten ar bland annat att
finna platser med litet jorddjup dar det kan vara lampligt att bygga uppgéngar och entréer.

Det finns darfor dannu inget fardigt forslag pa placering och utformning av station Hagalunds
industriomrade. I Figur 43 finns darfor ingen komplett redovisning av samtliga ytor som kommer
att behova anvindas under byggskedet. Exempelvis saknas de ytor som kravs for stationsentréer.
Ett fardigt forslag pa etableringsytor/arbetsomraden for Hagalunds industriomrade kommer efter
samrad med berorda att presenteras i granskningsskedet. En etableringsyta planeras langs
Solnavigen i anslutning till arbets-/servicetunnelns mynning.
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Figur 43. Tillfalliga markansprak vid station Hagalunds industriomrade. Ytor for entréer och 6vriga vertikalschakt
tillkommer nar beslut fattats om lokalisering och utformning av stationen.

Vid station Arenastaden behovs arbets- och etableringsomraden i anslutning till de tva entréer
som byggs i stationens sodra och norra dnde. Vidare behovs ett mindre omrade vid
Hagalundsskolan for att bygga ett brandgasschakt, se Figur 44.

Vid arbets- /servicetunnelns mynning anléggs en etableringsyta vid Dalvigen.

Byggarbetena for station Arenastaden som kraver 6ppna schakter berdknas paga under totalt fem
till sex ar inklusive forberedande arbeten.
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Figur 44. Mark kring station Arenastaden som tas i ansprak under byggskedet som arbetsomraden och/eller
etableringsytor.

Etableringsytor och arbetsomraden i tunnelstrackningen

Pa tunnelstrackan mellan Odenplan och Hagastaden beh6vs arbetsomraden och etableringsytor
for att bygga utrymningsviagarna vid Halsingegatan, Karlbergsviagen och Solvindan. Ett
utredningsarbete pagar for att minska dessa ytor.

Péa strackan Hagastaden till Hagalund behovs en etablering kring ventilationstornet vid
Fogdevreten.

Bergschaktarbeten

Botten av schaktgropen kan utgoras av berg. Denna méaste da sprangas ut och titas. For att tita
vattenforande sprickor i berget borras djupa hal i berget genom vilka en cementblandning sprutas
under hogt tryck. Fran bergytan borras sedan laddhal. Darefter foljer laddning och spréangning.

Betongarbeten vid schakter

Betongarbeten fordras vid tunnelbaneentréerna i Hagastaden, Hagalund och Arenastaden. I
schakten byggs den betongkonstruktion som ska rymma rulltrappsschaktet och hisspaketet
inklusive maskineri. Aven schakter for ventilation, brandgas och tryckutjimning utgors av
betongkonstruktioner dar de passerar jordlager.
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Uppférande av byggnader ovan mark

Dar entréerna kommer upp fordras en entrébyggnad som utgor vaderskydd for rulltrapporna.
Byggnader behovs ocksa for utrymningsschakten pa Hilsingegatan, Karlbergsvagen och vid
Solvandan. Ett ventilationstorn byggs pa striackan Hagastaden — Arenastaden. Fér brandgasschakt
och tryckutjamningschakt vid stationerna fordras ingen speciell byggnad. Mark for upplag, bodar
och maskiner behdvs tillfalligt under byggskedet.

Aterfyllnadsarbeten

Arbetena med stationsentréerna berdknas paga i fem ar innan det ar mgjligt att aterstilla
markytan. Utrymningsvagarna fyra ar och 6vriga schakt tva ar innan det gar att aterfylla.

Aterstéllnings- och finplaneringsarbeten

I aterstillningsarbetena omhéndertas alla nya trafikytor och planteringar. Vidare ingar att fa
skyltar och gatumoblering pa plats. Entréer och andra byggnader ovanmark kan utforas.

Arbeten under grundvattenytan

En av utmaningarna blir att begriansa miangden av och att omhanderta grundvatten i schaktgropar.
Vatten kan lacka in genom och under sponten eller genom sprickor i berggrunden. Darfor titas
schaktgropen. Regnvatten och inlickande grundvatten leds ner i en pumpgrop for att hilla
schakten torr. Avtal tecknas med Stockholm Vatten eller Solna Vatten for att kunna leda
lanshallningsvattnet via oljeavskiljare till det kommunala avloppsnétet. Sedimentering kan ocksa
bli aktuellt.

Bergarbeten under jord

Bergtunnlarna och stationsrummen for tunnelbanan byggs med konventionell tunneldrivning med
borrning och sprangning. Arbetet gors i en cykel enligt nedanstaende beskrivna steg, se faktaruta
nedan. Under normala forhdllanden genomfors ungefir en sprangning per dygn och tunnelfront.

Férinjektering

Sprickor i berget titas for att hindra vatten fran att lacka in. Injekteringshal borras runt
tunnelkonturen. Halen injekteras sedan med cement eller med andra injekteringsmedel.
Omfattningen av injekteringen avgors av de hydrogeologiska férhallandena. Injekteringen kan
dven kompletteras med infiltration for att uppratthélla grundvattennivaerna. Dar tatning med
forinjektering inte 4r majlig eller tillracklig, till exempel i omraden med liten bergtiackning, kan
tita betongkonstruktioner tillimpas. Da gors tunneln vattentit efter sprangning med hjalp av
betongkonstruktioner som gjuts mot bergytan.

Salvborrning, laddning och spréangning

Normalt borras cirka fem meter ldnga hal horisontellt i hela tunnelfronten och laddas med
sprangamne. Vid till exempel liten bergtackning, nedsatt bergkvalitet eller passager forbi kénsliga
objekt borrar maskinerna titare, minskas salvorna och detonationstiderna forskjuts. Berguttaget
delas upp och springs i flera mindre delar sé kallat sekventiellt berguttag. Med sekventiellt
berguttag kan vibrationerna fran sprangningen minska samtidigt som det mojliggor successiv
forstarkning av tunnelkonturen. Vid sirskilt hoga restriktioner pa vibrationsvarden kan metoder
som wiresagning eller hydraulisk sprackning av berget tillampas.

Utlastning och skrotning

Efter att spranggaserna ventilerats ut och salvan har vattnats for att reducera dammspridning,
lastas de spriangda bergmassorna ut. Bergrensning (skrotning) utfors efter utlastningen.
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Kvarsittande 16st berg i viaggar och tak tas bort med maskinell skrotningsutrustning eller for hand
med skrotspett. Darefter spolas bergytan ren med vatten och en kartering gors for att utvardera
behovet av bergforstarkning.

Bergforstdrkning och efterinjektering

For att forhindra att bitar av berg faller ner under driftskedet forstarks berget med sprutbetong och
bultar. I fall med 1ag bergtidckning, kraftigt nedsatt bergkvalitet eller passager nédra kinsliga objekt
kan andra typer av forstarkning behovas. Exempel pa alternativa forstarkningsmetoder ar
armerade sprutbetongbagar och platsgjutna betongkonstruktioner.

For att minska mingden inlickande vatten kan det behovas efterinjektering. Tillvigagangssattet ar
lika som for forinjektering.

Faktaruta: Tunneldrivning i berg

Borrning for injektering: 15-25 meter
I&nga hal borras runt den blivande tunneln.

Forinjektering: Betong sprutas in i borr-
h&len och i bergsprickor. N&r betongen
stelnat har det bildats en tat ring runt den
blivande tunneln. Syftet med forinjektering
ar att minimera inlackage av vatten.

Salvborrning, laddning och spriangning:
1-5 meter 18nga hal borras i tunnelfronten
och laddas med sprédngdmne. Sprangnings-
arbetena anpassas med héansyn till risker for
skador till foljd av vibrationer.

Bergrensning: Kvarsittande |6st berg i
vaggar och tak knackas och bryts bort. Vid
behov utférs bergférstarkning med sprut-
betong och bultar. Bergytan spolas ren med
vatten och de utsprédngda massorna
bevattnas for att reducera dammspridning.
Slutligen lastas massorna ut och
transporteras bort.
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Vertikalschakter

Vertikalschakter kan vara lutande som stationsentréer eller lodrata som schakt for ventilation. De
senare kan byggas pa tva olika satt. Antingen borras och sprangs schakten eller ocksa utfors sa
kallad raiseborrning. Raiseborrning gors genom att forst borra ett mindre hal till schaktens botten,
varpa ett storre borr monteras som sedan borras tillbaka upp mot ytan. Om schakten borras och
sprangs finns mojligheten att saga konturerna for att minska paverkan av vibrationer mot
omgivningen.

For entréerna och rulltrappschakten i Arenastaden och i Hagastaden kan bergschaktarbetena
goras ifran stationstunneln. Massorna transporteras da ut via arbetstunnlar/servicetunnlar.
Motsvarande bor ocksa vara mojligt i Hagalund. Alternativt sker bergschaktarbeten ovan mark till
Viss niva.

Lanshélining och omhé&ndertagande av vatten frén tunnlar

Det ar viktigt att kontrollera mingden inlickande vatten fran berg- och jordschakt, dels for att
sakerstilla att kraven i miljodomen efterlevs, dels for att ha kontroll 6ver tatningsarbeten. Avtal
tecknas med Stockholm Vatten och Solna Vatten for att efter rening kunna leda vattnet till det
kommunala VA-nitet i byggskedet.

Inredning av tunnlar och stationer

Inredning av stationerna kan paborjas forst nar anldggningsarbetena har avslutats.
Installationsarbetena for station Hagastaden kan péborjas cirka tva ar innan de for Odenplans
eftersom det gar fortare att 4stadkomma stationsutrymmet i berg. Arenastadens tidplan
overensstimmer med den fér Hagastaden.

I arbetena ingar stomkompletteringar, tekniska system, plattform, montage av rulltrappor och
hissar, konstnarlig utsmyckning och ytskikt. Forslag pa utformning redovisas i
gestaltningsprogrammet.

I tunnlarna och i stationerna installeras sparanldggningen med el- och signalsystem. Arbetet
inklusive test och driftséttning tar cirka tre &r.

4.7.2 Paverkan och konsekvenser fran byggskede

Storre trafikomldaggningar

I samband med byggarbetena gors det tidvis intrang i narliggande korbanor. Nar det giller mindre
och kortvariga intrang loser entreprenoren det med berérd kommun enligt det regelverk som
galler for upplatelse av mark. Mer omfattande omlaggningar av trafiken planeras i samrad med
berorda kommuner. Den inriktning som projektet nu har redovisas nedan. Trafikomlaggningarna
ska planeras i samrad med Stockholms stad och Solna stad och utféras sa att det inte uppstar
trafiksdkerhetsproblem. Alla trafikslag ska beaktas.

Vid station Hagastaden kommer Solnaviagen behdva laggas om tillfalligt.

Vid station Hagalunds industriomrade péagar projekteringsarbetet for att ligga fast var uppgangar
kommer att byggas och hur de ska grundldaggas och utformas. Dir ingér byggandet i ett storre
sammanhang som omfattar utveckling av hela industriomradet.

Vid Arenastaden berors inga stora trafikleder av byggandet. Daremot kommer de lokala gatorna
att tidvis beroras.

92



Befintlig spartrafik kommer tidvis att berdras i byggskedet. Det giller resenérer pa Gron linje vid i
samband med tunnelarbeten i korsningspunkten under befintlig spartunnel. Bedomningen ar att
tunnelarbeten 6ver korsningen med Citybanan inte ska paverka tagresenéarerna. Arbeten i
Arenastaden paverkar tidvis Tviarbanans station.

Under perioder med sparrestriktioner kan det bli aktuellt med erséttningsbussar under kortare
eller langre perioder.

Masstransporter

Berg- och jordmassor kommer att fran schakterna transporteras ut pa det allmanna vagnatet.
Bergvolymerna kommer att transporteras ut via de tva arbets- /servicetunnlarna i Tomteboda och
vid Dalvégen i Arenastaden. Som mest bedoms det handla om ett hundratal fullastade lastbilar per
dag per arbetstunnel vilket kommer att verifieras i det fortsatta arbetet.

En arbets-/servicetunnel i Hagalunds industriomrade planeras ocksa. Det i planen redovisade
laget innebar att tunneln mynnar mot Solnavigen. Laget innebar att det blir konflikt mellan
byggtrafik och cykeltrafik langs Solnavigen. I detaljprojekteringen maste trafiksikerheten i
punkten l6sas.

I den sociala konsekvensanalysen foreslas dtgarder for att begransa storningarna fran och riskerna
med byggtrafiken.

Grundvatten
Schaktarbeten i jord och bergtunnelarbetena medfor en sankning av grundvattennivan. For att

begriansa volymen inldckande vatten till tunnelbanan kommer berget runt tunnlarna att tétas i
samband med anldaggandet. Tatningen kommer framst att utforas genom sa kallad forinjektering,
se faktaruta ovan. Trots atgdarder som tita sponter i 6ppna schakt samt for- och efterinjektering
for tatning av bergtunneln kommer inldckage att 4ga rum. En temporér och lokal grundvatten-
nivasdnkning under byggskedet ar darfor oundviklig. Detta kan, i sin tur, paverka grundvatten-
nivakansliga objekt sdsom byggnader med sattningskinslig grundldggning, brunnar och objekt
med natur- eller kulturmiljévarde. For att uppratthalla grundvattennivierna kommer det, f6rutom
tatning av tunneln, eventuellt finnas behov av skyddsinfiltration inom vissa omraden. Mer
information kommer att finnas i den MKB som tas fram till miljoprévningen.

Buller och stomljud
Byggandet av Gul linje kommer att generera stomljud fran borrning, sprangning och spontning

samt buller fran byggarbeten i markplan. Storst risk for storningar finns i omradet vaster om
Odenplan dar berdkningar visar pa att det finns risk for stomljudsnivaer fran borrning pa upp till
60 dB(A) inomhus 1. Aven delar av Nya Karolinska Solna (NKS), delar av Karolinska Institutet
samt delar av bebyggelse langs Rasundavigen berdknas fa stomljudsnivéer 6ver 45 dB(A).

Byggmoment fran ovanmarksarbeten, som spontning, palning, schaktning och borrning kan
medfora bade stomljud och luftburet buller. Arenastaden sodra station byggs nira bostader och
bedoms kunna medféra storningar under en langre tid. De bostdder som finns i anslutning till
arbetsomraden kommer &ven att paverkas av bygg- och trafikbuller.

Y F§rutsatt att byggnaden ar grundlagd direkt pa berg och att berget mellan byggnader och tunnel 4r homogent
och sprickfritt.
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Buller fran arbeten i markplan kan delvis begrinsas genom atgarder som exempelvis buller-
skarmar och forstarkt fasadisolering. Det finns dock ingen mojlighet att ddimpa stomljud utan den
atgird som finns ar annan tillfalligt boende/vistelse.

Byggskedet bedoms medfora stora storningar i NKS samt i bostéder, skolor, forskolor, kontor och
lokaler. For boende kan behovet av tillfalliga boenden och tillfilliga vistelser bli stort. Eftersom det
inte finns ndgon majlighet att dimpa stomljud, och flytt av patienter sannolikt inte &r en realistisk
atgird for sjukhuset, kan det komma att krivas begransningar vad géller arbetstiden for de
bullrande arbetsmoment under NKS, som gar utéver vad som ar normalt for den har typen av
byggarbeten.

Vibrationer
Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men dven vid palning och spontning.

Vibrationer ar vagor som ror sig i marken, i byggnader och i andra fastare material och de kan
orsaka skador pa byggnader men ocksa uppfattas som storande. Byggnader inom 150 meter pa var
sida om tunnlarna kommer att inventeras och en riskanalys med syfte att identifiera byggnader
som riskerar att skadas samt foresla skadeférebyggande atgarder kommer att utarbetas innan
byggstart. For kulturhistoriska byggnader tas ett sarskilt dtgardsprogram fram.

Luftkvalitet
Tunneldrivning ger upphov till spranggaser (kolmonoxid och kviveoxider) samt kvavehaltigt

damm. En lukt av spranggaser kommer troligtvis att kdnnas efter varje sprangning i narheten av
de platser dar spranggaserna ventileras ut. Inom etableringsytor och arbetsomraden uppkommer
luftfororeningar fran fordon och arbetsmaskiner. Byggarbeten ger upphov till damning som kan
vara storande for narliggande bostdder.
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5 Skyddsatgéarder och
forsiktighetsmatt

Begreppet skyddsatgird forekommer i lagstiftningen och regleras olika i jarnvagsplan, detaljplan
och i tillstandsarende. I en detaljplan far kommunen bestimma om

skyddsatgarder for att motverka markfororening, olyckor, 6versvimning och
erosion,

skyddsatgarder for att motverka stérningar fran omgivningen, och

om det finns sarskilda skal for det, hogsta tillatna varden for storningar
genom luftfororening, buller, skakning, ljus eller andra oldgenheter som
omfattas av 9 kap. miljobalken.

I tillstdndsprovning enligt miljobalken ar en skyddsétgiard nagot som vidtas for att innehalla en
miljédom och dess villkor.

I jarnvagsplanen ar praxis att skyddsétgarden ar en dtgard som faststills och som syftar till att
minska paverkan pa omgivningen.

I samradsskedet ar inte alla skyddsatgarder beslutade eftersom alla utredningar och berdakningar
inte dnnu ar gjorda.

5.1 Skyddsatgarder som ska faststallas

I miljokonsekvensbeskrivningen ges exempel pa skyddséatgarder som Gvervags i projektet. Sidana
skyddsatgarder som ska faststillas i jairnvigsplanen redovisas pa plankartorna. Endast
skyddsatgéarder som syftar till att begransa skador pa milj6 och pa tredje man och som ryms inom
tunnelbaneomradet kan faststéllas.

P& plankartorna redovisas foljande skyddsatgarder:

SK1 Stomljudsdampande atgarder under spar for att inte 6verstiga 30 dB(A)slow
SK2 Reningsanlaggning for avloppsvatten

5.2 Skyddsatgarder som inte faststélls

I miljokonsekvensbeskrivningen foreslas att dranvatten fran station Arenastaden hanteras separat.
Resultat frdn analyser av vattenprover kommer att vara underlag for beslut om eventuell
skyddsatgard.

5.2.1  Ovriga atgarder och férsiktighetsmatt

Atgirder till skydd for omgivningen som genomfors med stod av annat planinstrument in
jarnvigsplan omnidmns hir. Med forsiktighetsmétt avses tillimpningen av hansynsreglerna enligt
miljobalken 2 kap. Forslag pa atgirder och forsiktighetsmatt aterfinns i
miljokonsekvensbeskrivningen.
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Atgirder i detaljplan

I detaljplanen finns det majlighet att foreskriva skyddsatgarder for att motverka
markfororeningar, olyckor, 6versvimningar och erosion. Dubbelreglering av dtgiarder som ticks av
annan lagstiftning ska undvikas.

Foljande skyddsatgarder forutom de som faststills i jarnviagsplanen tas upp i kommunernas
detaljplaner.

Foreskrivande av minsta schaktdjup
Troskelhojder for att undvika 6versvimning av anlaggningen

Schaktdjupsbegransningen tydliggor var anldggningens skyddszon ar placerad och kontrolleras vid
en bygglovsansokan.

Det finns anledning att befara langre och intensivare regn i framtiden som kan leda till
oversvimmade omraden i tunnelbanans narhet. Hojder pa trosklar och schakt kommer att avgoras
baserat pa en riskbedomning. Malet ar att inga permanenta skador pa anlaggningen ska uppsta
och ingen fara for manniskor ska intriffa ens vid mycket extrema vaderforhallanden.

Ett antal atgirder gors for att skydda tunnelbaneanlidggningen mot skador i samband med olyckor
med farligt gods. Det gors antingen genom atgarder pa anldggningens byggnader till exempel
forstarkta vaggar eller genom avtalade atgirder pa annan fastighet eller pa allmén platsmark. Det
galler entréer nira Solnavagen.

Detaljplan och bygglov kan anvdndas som instrument for att genom omsorgsfull placering och
gestaltning minska paverkan pa miljovarden.

Atgirder och forsiktighetsmatt som foreslas i tillstdndsprocessen
I ansokan till mark- och miljodomstolen kommer atgarder att foreslas som ska forhindra att det
uppstar skador pa grund av dndrade grundvattenforhéallanden.

Under byggskedet avser landstinget att sa langt det 4r majligt begransa omgivningspaverkan.
Kinslig verksamhet finns pa Karolinska Institutet och i NKS. I PM Byggskedets paverkan och
storningar beskrivs de olika majligheter som kommer att provas med sikte pa att begransa
storningarna.

I den fortsatta projekteringen undersoks ocksa hur tunnelarbetena ska passera Gron linje och
Citybanan sa att spartrafiken stors sa lite som mojligt.
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Forsiktighetsmatt som foreslas for byggskedet

Atgirder for att skydda omgivningen under byggskedet liggs inte fast i jirnvigsplanen utan
genom de kontrollprogram och tillstdnd som landstinget och myndigheter kommer att ta fram och
som aterfors som krav pd entreprenoren. Exempelvis ska entreprenoren uppfylla de miljokrav som
stills pa verksamheten, avseende till exempel buller och vibrationer.

Forsiktighetsmatt som behover vidtas for att minska paverkan pa grundvatten och for stomljud
laggs fast i miljodom.

Under byggskedet kan en del verksamheter drabbas negativt, genom stérningar fran borrningar,
genom omléaggning av trafik och genom vibrationer vid sprangningar.

Forsiktighetsmatt i egen verksamhet
I byggskedet och driftskedet ansvarar landstinget for att storningarna i omgivningen blir sma och

landstinget har ocksa majlighet att ga langre dn vad som stills krav pa i lagstiftningen. Exempel
som foreslas i MKB ar:

/&tgérder i energibrunnar

Omsorgsfull gestaltning av anlaggningar ovan mark
Varsam behandling av befintliga tradbestdnd

Uppféljning av partikelhalter och luftkvalitet i tunnelbanan
Barridrer pa plattformar

Ljuddampande 3tgérder i tryckutjamningsschakt
Atgarder mot sparskrik
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6 Markansprak med motiv och
konsekvenser for pagdende
markanvandning

6.1 Permanenta behov av mark och utrymmen

For tunnelbaneutbyggnaden behover mark och utrymmen tas i ansprak, dels permanent och dels
tillfalligt under byggtiden. Markanspréak och &ndamal for anspraken beskrivs i texten nedan, och
framgér dven av de plankartor som hor till jairnvagsplanen. I fastighetsférteckningen redovisas i
forekommande fall vilken areal och typ av markansprak som beror respektive fastighet.

Nedan sammanfattas behov i generella drag for respektive typ av markansprak. En summering av
det totala permanenta anspraket for respektive typ av markanvindning redovisas ockséa.
Bokstavsbeteckningarna inom parentes motsvarar de som finns pa plankartorna.

6.1.1 Permanenta markansprak

Utgangspunkten vid markatkomsten ar att sdkerstilla tillrackliga rattigheter till mark och
utrymme for tunnelbaneanliaggningen. I plankartorna redovisas utbredningen i h6jd- och sidled av
de permanenta markanspraken. Den faststillda och lagakraftvunna jarnviagsplanen ger, enligt 4
kap. 1 § lagen (1995:1649) om byggande av jarnvig, landstinget rétt att 16sa in den mark och de
utrymmen som behovs permanent for tunnelbaneanldggningen. Denna ratt motsvaras av en
skyldighet att 16sa in samma mark och utrymmen om fastighetsigaren begar det. Avsikten ar att
tunnelbaneanldggningen inklusive erforderlig skyddszon i huvudsak tas i ansprak genom
upplételser av officialservitut vilket ocksa framgér av plankartorna. Jarnviagsplanen ger i sig inte
landstinget ratt till tilltrade till mark och utrymmena, men det ar i jarnvagsplanen tilldtligheten
angaende markédtkomsten provas och avgors. Servitutsupplételserna kommer sedan att, med st6d
av jarnvagsplanen, upplatas genom lantmaéteriforrattning eller genom domstolsférfarande. Dar
beslutas ocksa om vilken ersiattning som landstinget ska betala for intranget.

Som framgar av plankartorna kommer de servitut som erfordras for tunnelbaneutbyggnaden att
vara avgriansade i bade sid- och hojdled och omfatta savil byggande som drift av tunnelan-
laggningen inklusive skyddszon och andra erforderliga anldggningar. Servitutsupplatelserna
innebar att Aganderitten till marken eller utrymmet inte dndras men att fastighetsigarens eller
tomtrattshavarens forfogande starkt inskranks. For att vidta atgarder inom det framtida
servitutsutrymmet, sdsom att exempelvis utfora borrningar inom skyddszonen, kommer det att
kravas medgivande frén landstinget.

For servitutsupplatelserna ska landstinget betala erséattning. Ersiattningen beslutas av
lantméaterimyndigheten alternativt domstol utifrin reglerna i expropriationslagen. Dessa regler
innebar i korthet att den som drabbas av ett intrang ska fa ersiattning motsvarande
marknadsvardeminskning plus 25 % samt ersattning for eventuell annan skada.

Servituten kommer att upplatas till forman for av landstinget dgda fastigheter.

6.1.2  Markansprak med servitutsratt (Js1)

Markansprak inom beteckningen Js1 anviands for mark och utrymmen och innebér "Nytt utrymme
for tunnelbaneanliggning, servitut”. Denna kategori markansprak kommer att omfatta storre

98



delen av tunnelbaneanldggningen, inklusive flertalet arbetstunnlar med mera. For att kunna
garantera bland annat de framtida tunnlarnas stadga och héllfasthet och for att kunna efterleva
kraven avseende grundvatten behover landstinget for utrymmen betecknade Js1 ett langtgaende
skydd mot yttre paverkan. For varje framtida ingrepp inom utrymmena kommer det darfor att
kravas medgivande fran landstinget. Pa plankartorna redovisas markanspraken med olika farg
beroende pa ifall det ar ovan eller under mark.

6.1.3  Markansprak med servitutsratt (Js2-]s5)

Beteckningarna Js2 — Js5 anviands for mark och utrymmen som behovs permanent for
tunnelbaneanldggningen men dir anviandningen inte hindrar att utrymmet dven fortsiattningsvis
disponeras av fastighetsigaren. Exempel pa sddana situationer ar tillfartsviagar eller utrymmen
som behovs for exempelvis underhallsatgiarder av ventilationsanldggningar ovan mark. Servitut
som senare upplats for sddana utrymmen kommer att innebéra att landstinget far ratt att anvanda
utrymmet for ett visst indamal, men inte hindra att fastighetsidgaren ocksa fortsitter nyttja det. Pa
plankartorna redovisas markanspraken med olika farg beroende pa ifall det ar ovan eller under
mark. Index 2-5 anvinds for att beskriva syftet med markanspraket.

6.1.4  Markansprak med dganderéatt (Jt)

I undantagsfall anger jarnvagsplanen markansprak med beteckningen Jt vilket innebar att servitut
inte avses upplatas utan istéllet att landstinget avser 16sa in 4ganderitten till utrymmet. Dar Jt ar
avgransat i bade sid- och hgjdled innebar detta att tredimensionell fastighetsbildning blir aktuell.

6.1.5 Skyddszonen

Skyddszonen utgor det omrade kring bergtunnlar, andra bergrum eller
betongtunnlar/konstruktioner som behovs for att skydda anlaggningens funktion med avseende
pa stabilitet och tithet, etc. Skyddszonen ingér i markansprak Js1. Nagon skyddszon i
fastighetsrittslig mening behovs inte for anldggningar ovan mark. Inom servitutsomradet regleras
atgirder som aventyrar anldggningens drift och framtida bestdnd. Gravning, borrning, sprangning
eller liknande atgirder far endast ske efter landstingets tillstind.

I de fall en konflikt uppstar mellan befintlig anlaggning (till exempel kéllare) och skyddszonen ska
det utredas narmare hur anliggningen paverkas och om atgéarder ska vidtas i landstingets
kommande anldggningen eller i den befintliga anldggningen. Inga kéllare kommer att utga till f6ljd
av tunnelbanans skyddszon. I dessa fall kommer landstingets anldggning troligen att forstarkas
(med exempelvis forstarkt injektering) i det aktuella snittet for att sikerstilla funktionen. Sidana
konfliktpunkter redovisas pa plankartan.

Skyddszonen omdgjliggor inte byggnation i ndarheten av tunnelbaneanldggningen eller i vissa fall
inom skyddszonen. Byggnation kan ske om en sarskild utredning visar att man kan klara stabilitet,
etc. genom sirskilda atgirder. Atgirder ska tas fram i samrad med anliggningsigaren som sedan
kan ge tillstind att bygga inom skyddszonen. Atgirder kan utféras inifrdn tunnelbanan i samband
med utbyggnad eller/och for grundlaggningsarbeten, etc. ovanpa anldggningen.

For bergtunnlar med spannvidd mindre dn 20 m kommer skyddszonen att omfatta 10 meter
runtom narmaste bergkontur. I regel giller det spartunnlar, servicetunnlar, ventilationsschakt,
separata hisschakt och rulltrappschakt. For bergtunnlar med spannvidd storre 4n 20 m kommer
skyddszonen att omfatta 15 meter runtom niarmaste bergkontur. I regel géller det
stationsutrymmen, breda rulltrappschakt och mellanplan.
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Dar tunnelbanan passerar en annan tunnel med skyddszon kan anldggningarnas skyddszoner
overlappa. Som framgéar av plankartorna ar forhallandena sddana vid passagen av Citybanan. Infor
granskningen kommer grianserna pa plankartorna justeras sé att de 6verensstimmer med den
overenskommelse som nés mellan landstinget och anldaggningsidgaren.

Dialog sker fortlopande med Stockholms stad och Solna stad om pégaende och framtida planer sé
att tunnelbanan inte onddigtvis forsvarar framtida exploateringar.

6.2 Tillfalliga behov av mark och utrymmen

I jarnvagsplanens fastighetsforteckning och pa plankartorna redovisas dven vilka markomréden
och byggnadsutrymmen som behdver tas i ansprak tillfalligt for byggandet av tunnelbanans Gula
linje.

Detta giller framforallt foljande typ av omraden:

Etableringsytor

Tillfalligt arbets- och transportvigar
Omraden for byggnation (arbetsomréaden)
Upplag for byggmaterial

Vissa tillfalliga trafikanordningar
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7 Samlad bedomning

7.1 Maluppfyllelse

En utgangspunkt for alla atgarder inom transportomradet ar de transportpolitiska méalen som
regering och riksdag har satt upp, se avsnitt 1.5 Nationella transportpolitiska mal. Det
overgripande malet for svensk transportpolitik ar att sdkerstélla en samhallsekonomiskt effektiv
och léangsiktigt hallbar transportforsorjning for medborgare och naringsliv i hela landet. Under det
overgripande maélet ligger ett funktionsmal och ett hansynsmal.

Funktionsmalet

Funktionsmalet handlar om att skapa tillganglighet for resor och transporter. Transportsystemets
utformning, funktion och anviandning ska medverka till att ge alla en grundlaggande tillganglighet
med god kvalitet och anvindbarhet samt bidra till utvecklingskraft i hela landet. Samtidigt ska
transportsystemet vara jamstéllt, det vill sdga likvardigt svara mot kvinnors respektive méans
transportbehov.

For tunnelbana Odenplan till Arenastaden innebar funktionsmalen foljande:

Tillgadngligheten till stationerna och till olika méalpunkter for kollektivtrafiken ska vara god.
Tunnelbanan ska upplevas som ett attraktivt resalternativ for alla grupper i samhillet och ge
forutsattningar for social hallbarhet.

Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig kapacitet och konkurrenskraftiga restider till viktiga
malpunkter. Den ska binda samman regionen och minska sarbarheten i trafiksystemet2°.
Entré- och entréhall samt plattformsrummet ska upplevas som tryggt.

Stationerna placeras i lagen dér arbetsplatser och bostader koncentrerats vilket bidrar till hog
tillganglighet kring stationerna. Bytespunkten Odenplan blir viktig och byten till den Gula linjen
blir mer effektiv dn dagens byte till buss.

Kapaciteten 6vergar med god marginal den beriknade efterfragan. Stationerna utformas sa att de
upplevs som attraktiva av stora grupper inklusive funktionsnedsatta, kvinnor och barn.

Hansynsmalet

Hénsynsmalet handlar om sikerhet, miljo och hilsa. De ar viktiga aspekter som ett hallbart
transportsystem maéste ta hansyn till. Transportsystemets utformning, funktion och anvindning
ska anpassas till att ingen ska dodas eller skadas allvarligt. Det ska ocksa bidra till att
miljokvalitetsmélen uppnas och till 6kad hilsa.

Tunnelbana &r ett sikert och energieffektivt firdmedel och ger liten paverkan pa omgivningen. For
den Gula linjen anges hansynsmalen:

Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens forbrukning av energi samt paverkan pa miljo
och hélsa ska minska.

20 Kapacitetsbristen i systemet ar sarskilt tydlig vid passagen av Saltsjon-Malaren vilket ar den mest belastade
strackan i dagens tunnelbana.
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- Utbyggnaden ska ske sé att samhallets resurser anvands kostnadseffektivt.

Anlaggningen utformas sa att stationerna forbrukar energi pa ett effektivt siatt genom att
ventilationssystemet har styrd till- och franluft. Mgjligheten till energibesparingar undersoks.
Stationerna ligger hogt i systemet vilket ar energieffektivare @n att de ligger i lagpunkter.

7.1.1

Overensstdmmelse med projektmal

En avstimning av projektet gentemot de mél som satts upp for projektet gors i Tabell 2.

Tabell 2. Uppféljning gentemot projektmal.

Projektmal for tunnelbana

till Arenastaden

Genomforande enligt jarnvagsplanen

Skapa goda mojligheter till
att arbetspendla och na
malpunkter sasom Friends
Arena och NKS

Tunnelbanan ska utformas
sa att den blir littillganglig
och trygg.

Skapa goda
bytesmojligheter vid
Odenplan och vid
Arenastaden

Bygga en anliggning som
medfor 1ag miljopaverkan
vid drift samt har en god
anlidggningsmiljo ur ett
hilsoperspektiv.

Resurser i form av mark,
material och energi
utnyttjas effektivt.

Genom utbyggnaden kommer i framtiden cirka 10 ooo
boende och verksamma kunna arbetspendla via den Gula
linjen. Ett stort antal besokande kan smidigt na viktiga
malpunkter som Nya Karolinska Solna, Friends Arena och
Mall of Scandinavia.

Stationerna och entréer placeras sa att de ocksa bryter
barridrer genom att erbjuda planskilda passager under vag
och jarnvig. Genom val tilltagna stationsrum med riklig
takhdjd, god belysning och méjlighet till 6verblick ska
anldggningen uppfattas som trygg 6ver hela dygnet och for
sarskilt for dldre, kvinnor barn och funktionsnedsatta.

Resendrer pa Gul linje kan smidigt fortsatta pa gron linje utan
tagbyte. Vid Odenplan erbjuds en mgjlighet till byte mellan
tunnelbana och pendeltag. Vid Hagastaden ar det majligt att
byta till buss vilket tar 1-3 minuter beroende pa busslinje. Vid
Arenastaden ar det smidiga bytesmgjligheter till pendeltag,
buss och Tvirbana.

Tunnelbanan ger majlighet till att transporteras fossilfritt och
den har liten miljépaverkan eftersom den finns under mark.
Ventilationssystemet utformas sa att virmeenergi kan
atervinnas och det sékerstiller ocksd att partikelhalterna pa
stationerna inte nar hilsovadliga koncentrationer. Som
skyddsatgird foreslas i planen att sparanlaggningen
stomljudsdampas pa striackan Odenplan till Hagastaden.

Genom att tunnelbanan laggs under mark kan marken
utnyttjas for att bygga tatt utan barridrer. Bergtunnel innebar
mindre atgang av betong och stél dn en betongtunnel. I den
fortsatta projekteringen provas ifall det gar att minska
resursatgangen ytterligare.
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7.2 Overensstammelse med miljébalkens allmanna
hansynsregler

De allminna hansynsreglerna i 2 kap. 2§ miljobalken pekar ut ett antal principer som ska galla for
att undvika att manniskor och milj6 utsatts for skada eller oligenhet. Det handlar om att
verksamhetsutovaren ska ha tillracklig kunskap, att basta mojlig teknik anvands for att forebygga
skada eller olagenhet, att tillampa forsiktighetsprincipen i val av kemiska produkter och att se till
att hushélla med energi och resurser.

Jarnvagsplanen ar baserad pa kunskap om omradets forutsattningar. Markforhallanden har
sonderats dels genom att studera ritningar, dels genom geotekniska undersékningar i falt.
Provpumpningar har gjorts pa utvalda platser for att kunna berdkna grundvattenfloden.
Inventeringar har gjorts av byggnader och verksamheter som kan vara kénsliga for paverkan
under bygg- och driftskede. Ny och sidkrare kunskap har paverkat utformningen.

De skyddsatgirder som foreslis bygger pa beprovad teknik dar vi har majlighet att berdkna
effekterna. For byggskedet upprittas ett kontrollprogram dar det bland annat ingar att verifiera
anviandningen av kemiska produkter.

Tunnelbanan &r ett energieffektivt sitt att transportera manniskor i en urban miljo som hushéller
med markyta. Under driftskedet ar det endast anliggningarna ovan mark som upptar mark. En
klimatkalkyl har gjorts for en typstation dar utslapp av klimatgaser och total energianviandning
beriknats. Projektets byggskede bedoms 6ka utsldppen av klimatgaser pa kort sikt. Pa lang sikt
bedoms dock byggnationen av Gul linje bidra till mjligheten att aka mer klimatsmart, vilket kan
medféra mindre utslapp av klimatgaser fran transportsektorn jamfort med om Gul linje inte byggs.

7.3 Overenstdmmelse med miljdkvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststillts av regeringen for att forebygga eller dtgarda miljo-
problem. Det finns idag miljokvalitetsnormer for buller, luft och vattenkvalitet. Normerna ar
styrmedel for att pa sikt uppna miljomaélen och de flesta av miljokvalitetsnormerna baseras pa krav
iolika direktiv inom EU.

Miljokvalitetsnormerna finns reglerade i miljobalkens femte kapitel. Enligt 6 kap. 7 § 2 punkten
miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning beskriva hur det ska undvikas att verksamheten
eller atgdrden medverkar till att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. inte f6ljs.

Med planforslaget blir behovet av busstrafik mindre 4n i nollalternativet. Farre bussar innebar
lagre luftfororeningshalter pa berorda gator dar kvavedioxid- och PM10-halterna i nulaget 6ver-
skrids pé vissa platser. Med en h6jd av fyra meter pa ventilationstornet vid Fogdevreten kommer
partiklarna att spadas ut och mojligheten att klara miljokvalitetsnormen pa dessa platser bedoms
inte paverkas. Vid Halsingehojden och vid Stadsbiblioteket kommer utflodet av tunnelluft hallas
pa en niva som medfor att miljokvalitetsnormerna klaras. Planforslaget bedoms sammantaget
forbattra mojligheten att klara miljokvalitetsnormerna for luft.

En forsta oversiktlig bedomning dr att planforslaget inte paverkar mojligheten att folja MKN for
recipienten Ulvsundasjon. I det fortsatta arbetet kommer paverkan pa recipienten att utredas
vidare for att sdkerstilla att projektet foljer MKN. En mer detaljerad beskrivning kommer att
redovisas i samband med granskningen av jarnvagsplanen.
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7.4 Bestdmmelser om hushallning med mark- och
vattenomraden

Inom omréadet finns riksintressen for kulturmiljo och for infrastruktur.

7.4.1 Kulturmiljo

En ny tunnelbana till Arenastaden kommer att ha en paverkan pa riksintresset for
kulturmiljévarden Stockholms innerstad med Djurgarden. Vardekarnor som berors ar:

Roda Bergen
1800-talets stadsplanestruktur

Dessutom ar enskilda byggnader av nationellt intresse, sdsom Gustaf Vasa kyrka samt Posthuset
som 4ar statliga byggnadsminnen.

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor risk for negativa konsekvenser for varden kopplade till
riksintresset Stockholms innerstad. Planerade skyddsatgiarder ska dock minimera risken for
skador pa kulturhistoriska virden under byggskedet. Med denna forutséttning 4r bedomningen att
de nya fysiska strukturer som planeras ovan mark ger smé negativa konsekvenser pa viarden
(uttryck) kopplade till riksintresset Stockholms innerstad. Denna bedomning baseras pa att de
atgardsforslag gillande anpassning av strukturernas utformning genomfors.

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor dven en mindre risk for skador pa Solna kyrkby i
riksintresset Solna [AB 37]. Med atgirder som minimera risken for skador bedoms tunnelbanan
inte medfora nagra negativa konsekvenser pa riksintresset.

7.4.2 Infrastruktur

Foljande riksintressen for infrastruktur finns inom eller i narheten for omradet som avser MKB:ns
geografiska avgransning, se avsnitt 2.3.2:

Vig E4. Internationell betydelse, ingar i Trans European Network - Transport, TEN-T.

Vig E20. Framst av nationell betydelse.

Jarnvig strickan Stockholm Alvsjo-Ulriksdal/Sundbyberg. Internationell betydelse, ingar i
TEN-T.

Jarnvig Milarbanan strickan Stockholm norr om Mélaren, via Visteras till Orebro. Framst av
nationell betydelse.

Jarnvag Ostkustbanan. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.

Jarnvig Arlandabanan. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.

Virtabanan. Utpekat riksintresse. Ingér i Trafikverkets tabeller 6ver anldggningar av
riksintresse, Stockholm ovrig

E4-lanken. Framtida vag mellan E4 Tpl Frosunda och E4/E20 Ttpl Tomteboda

I och med att tunnelbanan helt kommer att ga i tunnel bedoms inte driftskedet medfora nagon
paverkan pa majoriteten av ovanstdende riksintressen for kommunikation. Undantaget ar
vagreservatet for den tankta E4-lanken. D& denna inte langre dr aktuell for utbyggnad kommer
den av Trafikverket avregistreras som riksintresse.

Byggtrafik under byggskedet kan komma att belasta vissa vagstrackor som ar utsedda som
riksintressen. Den uppskattade alstringen av byggtrafik ar dock s liten i relation till totala
trafikflodena att paverkan bedoms som férsumbar. Lokalt kan byggtrafiken bli storande.
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8 Genomforande och finansiering

8.1 Organisatoriska fragor

8.1.1 Parter och avtal

Till grund for utbyggnaden finns 2013 ars Stockholmsférhandling som utmynnar i ett huvudavtal
och tre delprojektavtal, ett for vardera av de tre tunnelbaneutbyggnaderna. For Gul linje galler
Delprojektavtal, Avtal om finansiering och medfinansiering av utbyggnad av tunnelbanan samt
okad bostadsbebyggelse i Stockholms ldn enligt 2013 ars Stockholmsforhandling, Tunnelbana till
Arenastaden via Hagastaden. Parterna i avtalet ar:

1. Stockholms lans landsting

2. Staten, genom 2013 ars Stockholmsférhandling
3. Solna stad

4. Stockholms stad

Genomférandeavtal kommer att tecknas mellan Stockholms ldns landsting, Stockholm stad och
Solna stad. Avtalen kommer bland annat innehalla ansvars- och kostnadsfordelningar och
permanenta och tillfalliga markansprak.

Stockholms lans landsting kommer dven vid behov teckna genomforandeavtal med andra aktorer
sasom fastighetsigare, rattighetshavare, verksamheter m.m. for samordning och reglering av
ansvar och kostnader m.m. i samband utbyggnaden av tunnelbanan.

8.2 Tidsplan

En 6vergripande tidplan finns for projektet. Forutom planprocessen for jairnvagsplan finns dven
processer enligt PBL och tillstand enligt miljobalken. Darfor ar tidpunkten for byggstart beroende
dven av dessa processer.

Jarnviagsplan och detaljplaner samt miljodom ska kunna ha vunnit laga kraft i slutet av 2018
varvid anlaggningen kan borja byggas.

Byggskedet berdknas vara i sex ar.
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8.3 Finansiering

Investeringskostnaden for Gul linje ar enligt 6verenskommelsen 4,1 miljarder kronor exklusive
fordon och depa. Av dettas avser cirka 2,1 miljarder kronor delstrdckan Odenplan — Hagastaden
och 2,0 miljarder kronor delstrickan Hagastaden — Arenastaden.

Stockholmsoverenskommelsen omfattar ocksé en finansieringslosning dar staten, landstinget och
berorda kommuner delar pa kostnaderna for att bygga ut tunnelbanan. Landstinget ansvarar for
utbyggnad av depéer och for att kdpa in vagnmateriel.

Enligt avtalet fordelas kostnaderna enligt foljande:

1. Stockholms lans landsting, 250 Mkr

2. Staten, genom 2013 ars Stockholmsforhandling, 2 650 Mkr

3. Solna stad, 100 Mkr for Odenplan — Hagastaden, 500 Mkr fér Hagastaden - Arenastaden
4. Stockholms stad, 600 Mkr for Odenplan — Hagastaden

Finansiering av station Hagalunds industriomrade ingér inte i avtalet. Istillet s6ks ny finansiering
i den pagaende Sverigeforhandlingen. Forhandlingen véntas vara klar vid arsskiftet 2016/2017.

8.4 Kommunala planer

Jarnvagsanlaggningen beror tvda kommuner och ett stort antal detaljplaner. Lings Solnaviagen
finns ocksé strackor som inte ar detaljplanelagda. En jirnvagsplan kan inte faststillas om den
strider mot gillande detaljplan. Tillsammans med berérda kommuner gar darfor landstinget
igenom vilka planer som kommunerna behover dndra genom att tillagg till dessa tas fram eller
ersittas med ny plan. Bilaga 1, Kommunala planer som berors, till denna beskrivning innehaller
en forteckning av berorda detaljplaner.

Pégaende planarbete kan ocksa beroras. I Stockholms stad bedéms fa pagaende planer paverkas. I
Solna berors en handfull pagaende planer. I Solna finns ocksé atta programstudier for omraden i
anslutning till korridoren.

8.4.1 Planlaggning med jarnvagsplan respektive detaljplan

Trots att jairnvagsplan tas fram ar det inte tillatet att bygga tunnelbana i strid med gillande
detaljplan. De nya tunnelbanegrenarna planeras inom omraden som i stor utstrackning omfattas
av gillande detaljplaner. Det finns dock omraden som saknar detaljplan och dar de dven
fortsattningsvis inte kommer planliggas med detaljplan kriavs ingen detaljplan, utan dar racker
jarnvagsplanen.

Inom omraden med befintliga detaljplaner behévs nya planbestimmelser for de ytor och
utrymmen dar tunnelbanan ska anldggas. Pa strackor med géllande detaljplaner ar den generella
utgdngspunkten att respektive kommun tar fram en dndring av detaljplaner. I omraden som
planeras att bebyggas som inte idag omfattas av en detaljplan behéver en detaljplan tas fram som
ger stod till tunnelbanan.

Planlaggningsprocessen mellan detaljplan och jarnvagsplan sker samordnat vilket innebar att
samrad om detaljplaner sker inom ramen for de samrad som genomfors i jarnvagsplanen.
Antagande av detaljplan sker dock av den kommun déar detaljplanen ar lokaliserad pa specifika
planhandlingar. Dessa planhandlingar arbetas fram baserade pa jarnvagsplanen och stalls ut for
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granskning. Under granskningen kan berorda lamna synpunkter till den kommun som stéller ut
planen.

8.4.2 Berdrda detaljplaner som inte andras

I samband med att arbetet pa en jairnvagsplan paborjades, se avsnitt 1.2.2 Forstudie och
jarnvdgsplan 2007-2009, gjordes ocksa en planliggning av tunnelbanan i detaljplanen for Nya
Karolinska Solna. Infor kommunernas planldggning av tunnelbaneutbyggnaden gors en
genomgang av alla berorda detaljplaner. Bedomningen ar att med fa undantag behovs tillagg till
planen eller ny plan.

8.4.3 Berorda detaljplaner som andras

Ett femtiotal detaljplaner i Stockholms stad och ett fyrtiotal planer i Solna stad kommer att ges
tillagg till planen eller ersiattas med en ny plan.
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9 Markatkomst och
fastighetsbildning

9.1 Markatkomst

9.1.1  Tillvdgagangssatt for markatkomst

En laga kraftvunnen jarnvagsplan har rattsverkan som paverkar forutsattningarna for
markatkomst och anvindning av mark. Av planen framgar vilken mark och vilka utrymmen som
behover tas i ansprak med dganderitt, servitutsritt eller nyttjanderatt.

Markatkomsten kommer i forsta hand att hanteras genom lantmaéteriforrattningar vad betraffar de
permanenta markanspraken. Landstinget kommer att hos beroérda lantméterimyndigheter ansoka
om att de omréaden och utrymmen genom astighetsreglering ska uppléatas med servitut. I
lantmaéteriforrattningarna ar de fastighetsigare och rattighetshavare som direkt berors av intrang
sakagare. Ett alternativt forfarande ar att markatkomsten hanteras genom att talan vicks hos
mark- och miljodomstolen. I férrattningarna hanteras och beslutas ocksa om vilken ersittning
som ska betalas for intrangen. Beslut om fastighetsbildning kan i de flesta fall ske férst nar
jarnvagsplanen har vunnit laga kraft, men processen kommer att pdborjas innan dess.

For markansprak ovan mark (ovanmarksanlaggningar) har landstingets for avsikt att traffa avtal
med berorda sakiagare om Overlatelse eller upplatelse av servitut avseende mark och byggnader
som berors. Detsamma géller for mark och utrymme som behdvs for tillfalligt behov dar
nyttjanderittsavtal avses att tecknas. Nar ett avtal traffats avseende permanent intrang
overlamnas det till lantmaterimyndigheten for fastighetsbildning, som beslutar i enlighet med
avtalet. Aven for all markitkomst som berdr kommunal mark 4r avsikten att triffa avtal som kan
laggas till grund for beslut hos lantméterimyndigheten.

9.1.2 Markatkomst genom lantmateriférrattning

Tillatligheten avseende den permanenta markétkomsten provas och avgors i stor utstrackning i
jarnvagsplanen, men planen ger i sig inte landstinget tilltrade till de utrymmen som behovs
permanent. Genomforandet av markatkomsten sker genom upplatelse av servitut eller 6verforing
av utrymmen antingen genom lantmaiteriforrattning eller genom beslut hos mark- och
miljodomstolen. I de processerna hanteras och beslutas ocksa om tidpunkt for tilltrade och vilken
ersiattning som landstinget ska betala for intrangen.

9.1.3  Atkomst till mark och utrymmen som behdvs tillfalligt

Mark som avsatts for tillfalliga andamal i planen far tas i ansprak med tillfallig nyttjanderéatt i
enlighet med vad som anges i planen.

Landstinget far sedan anvinda marken pa det sétt och under den tid som faststéllts i planen.
Erséttning betalas till fastighetsidgaren for den tillfalliga nyttjanderatten. Om berérd
fastighetsédgare inte accepterar den ersattningsniva som landstinget erbjuder far talan vackas hos
mark- och miljodomstolen. Det kan dessutom behovas andra myndighetstillstand beroende pa
vad marken ska anviandas till. Om inte annat avtalas med fastighetsédgaren aterstélls marken som
anvants tillfalligt.
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For annan mark eller byggnader som behovs tillfilligt, utover det som anges i planen, kan separata
avtal med berdrda fastighetsigare triaffas. Bestimmelserna i jordabalken ligger da till grund for
dessa avtal.

Utmaéarkande for projektet ar att det trots sin storlek har sma markansprak pa ytan.
Tunnelférldggningen gor att intrangen blir sma. Dar ytanldggningar planeras, provas dessa med
detaljplan.

9.1.4  Fastighetsrattsliga atgarder

Genom att anldggningen till storsta delen dr under mark sa kan markanspraken begransas. Fa
byggnader kommer att beroras dven pa de platser dar tunnlarna passerar under byggnaderna.
Markanspraket kan vara genom dgande eller genom servitut i de berorda fastigheterna. Som
underlag till jarnviagsplanen redovisas markanspraken i en Fastighetsforteckning.
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10 Fortsatt arbete

10.1  Fortsatt projektering

Synpunkter pa samradshandlingen kommer att bearbetas i den fortsatta projekteringen. Bland
annat tas slutgiltiga beslut om vilka skyddsatgiarder som ska faststéllas eller pa annat sitt regleras.
Vidare kommer gestaltningsprogrammet att utvecklas, inte minst avseende anldggningar pa ytan.

Undersokningar av bergkvalitet, grundvatten och forekomst av markfororeningar fortgar och ny
kunskap kan komma att innebara smarre justeringar av den projekterade anlaggningen.

Mojligheter att begriansa oldgenheter under byggskedet studeras i den vidare projekteringen. Dar
ingar att uppréatta kontrollprogram for att reglera stérningar.

Dialog med berorda fastighetsagare kommer att fortsitta, framforallt fastigheter som berors av
intrang, far forsdmrad tillgdnglighet eller far olagenheter.

10.2 Tillstandsprévning enligt miljdbalken

Grundvattenbortledning enligt 11 kap. miljébalken provas i annan ordning. Inom ramen fér denna
provning som sker vid mark- och miljddomstolen provas grundvattenbortledning under
byggnation och drift och dartill horande konsekvenser, utslapp till vatten samt storningar i
byggskedet.

10.3 Detaljplaner enligt plan och bygglagen

Planliaggningsprocessen mellan detaljplan och jarnvagsplan sker samordnat vilket innebar att
samrad om detaljplaner sker inom ramen for de samrad som genomfors i jirnvagsplanen.
Antagande av detaljplan sker dock av den kommun dér detaljplanen ar lokaliserad pé specifika
planhandlingar. Dessa planhandlingar arbetas fram baserade pa jarnvagsplanen och stills ut for
granskning. Under granskningen kan beroérda lamna synpunkter till den kommun som stéller ut
planen.

10.4 Ovriga tillstand, dispenser, anmalningar och
lov

Planforslaget medfor ett fysiskt intrang i byggnadsminnet Gammelgarden vilket kraver tillstand av
lansstyrelsen. I byggskedet kravs tillstand av tillsynsmyndigheter for att reglera villkor for
omgivningspaverkan. Lagen ger mdjlighet att redan i jirnvagsplanen ta upp fragor om undantag
fran bygglov och dispenser. Landstinget har beslutat att inte inarbeta undantag i jarnvagsplanen.
Behov av eventuella 6vriga tillstdind som kan kravas kommer att utredas vidare i det fortsatta
arbetet.
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10.5 Miljésakring i fortsatt arbete

Landstinget arbetar systematiskt med att féra in de miljokrav och miljoskyddsatgarder som
identifieras under planlaggnings- och projekteringsarbetet. Dessa foljs sedan upp av projekten och
ligger till grund for kommande miljo- och hallbarhetsstyrning i produktionen.
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12 Ordforklaringar

Angreppsvdg: Invindig tilltradesvig for raiddningstjansten fran siker plats till olycksplatsen.
Arbetstunnel: En tunnel som 6ppnas under byggskedet och anvinds for framdrift av tunnelbygget.
Avluft: Luft fran tunnlar och stationer.

Biljetthall: Utrymme innanfor entrén som vanligtvis innehaller sparrlinje, biljettautomat,
trafikinformation, kundservice etcetera. Biljetthallen kan ligga under mark.

Biotop: En naturtyp med relativt enhetlig karaktér och struktur till exempel en dng, ekhage eller
insjo.

Brandgasschakt: Ett schakt eller genomforing for att evakuera brandgaser. Brandgaserna slapps
ut till det fria via en schaktoppning.

Brandgasventilation: Ventilationsanldggning avsedd att evakuera brandgaser.

Brandpost: Vattenfylld ledning som ar kopplad till det kommunala vattenledningsnétet.

Brandvatten: Brandvatten ar det rena vatten som leds fram till brandposterna.

Byggnadsminne: Kulturhistoriskt vardefulla byggnader som skyddas genom att lansstyrelsen eller
regeringen forklarar dem som byggnadsminne. Ett byggnadsminne far inte flyttas, forvanskas eller
skadas utan tillstand.

Byggskede: Det skede under vilket byggnation pagar som férandrar bortledningen av grundvatten,
till exempel drivning av tunnel och schakt, bergforstarkning, injektering med mera.

Depd: Sparomrade for uppstillning och underhéll av tg och vagnar.

Detaljplan: En detaljplan upprattas av kommunen for att med bindande verkan beskriva
markégarens rattighet att bygga.

Djup station, djupare ldge: Station vars huvudsakliga transportsatt mellan plattform och
biljetthall ar hiss.

Driftskede: Det skede som startar da anlaggningen ar slutbesiktigad och 6verléts till driften, och
da ingen storre forandring av vattenverksamheten langre sker. For ansékan om
grundvattenbortledning innebir det att tunneldelar ar fardigutsprangda och titade.

Effekt: Avser i MKB-kedjan péverkan - effekt - konsekvens. Effekter ar till exempel foérandrade
trafikfloden, fysiska intrang, forandrad bullersituation med mera. Effekterna kan ocksa utryckas
som de fysiska fordndringar som uppstar i miljon till f6ljd av paverkan och effekterna ar ofta
maétbara och uttrycks neutralt.

Entré: Ingang for resendrer till tunnelbanan fran det fria eller frin en annan byggnad.
Entréhall: Synonymt med biljett hall.

Etableringsyta: Omréade som behovs i anslutning till byggverksamhet for till exempel lagring av
byggmaterial och uppstillning av arbetsbodar.

Grundvatten: Grundvatten ar vatten (6ver atmosfarstryck) som helt fyller halrum och sprickor
bade i jord och i berg. I jorden ror sig grundvattnet i halrum mellan jordpartiklarna. Grundvatten i
berg finns i sprickor och mellan sprickorna anses bergmassan vara tat.
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Grundvattenmagasin: En avgrinsad del av ett vattengenomslippligt jordlager. Aven
berggrundens vattengenomsléappliga spricksystem brukar kallas for ett (berg-)
grundvattenmagasin.

Grundvattennivd: Grundvattenniva avser grundvattenytans lage i mark dar jamvikt med
atmosfarstryck rader och tryckpotentialen dr noll. Trycknivan kan avldsas i borrade hal, gravda
gropar eller likande.

Grdnsvdrde: Varde som enligt bestimmelse i lag eller liknande inte far 6verskridas (jamfor
riktvarde).

Hydraulisk sprdckning: Vidgande av sprickor i berg genom att pumpa ner viatska med hogt tryck.

Influensomrade: Geografisk avgransning som motsvarar upptagningsomrade eller omrade inom
vilket paverkan kan ske.

Injektering: Tatning av exempelvis tunnlar i berg, genom att cement eller kemiskt preparat under
hogt tryck pumpas in i sprickor eller halrum och tétar dessa.

Inldckage till tunnel: Inlackage av grundvatten som bortleds under bygg- och driftskede.
Insatsvdgar: Tilltradesvag for raddningsinsats vid nédsituation.

Kulturmiljolagen, KML: Bestimmelser om bland annat ortnamn, fornminnen, byggnadsminnen
och kyrkliga kulturminnen.

Lanternin: Anordning for att tdcka ljusschakt, se ljusschakt.

Ljusschakt: Ett schakt eller genomféring for att ge ett ljusinslapp for stationerna. Ljuset tas in via
en lanternin.

Mellanplan: Vaningsplan under mark och 6ver plattformsplan.

Milj6- och hallbarhetsstyrning: Miljostyrning innebar ett systematiskt arbete med att fora in
utkomsten fran miljoarbetet i interna och formella processer under planlaggnings- och
projekteringsarbetet. Dessa f6ljs sedan upp av projekten och ligger till grund for kommande milj6-
och hallbarhetsstyrning i projektering och produktion.

Miljobalken, MB: Miljobalken tradde i kraft 1 jan 1999 och &dr en samordnad miljolagstiftning for
en hallbar utveckling. Miljobalken innehaller 6vergripande hushallningsbestammelser,
bestaimmelser om skydd av naturen, sirskilda bestimmelser om vissa verksamheter med mera.

Miljokonsekvens: Konsekvenser ar f6ljden av att en miljokvalitet forandras for nagot
miljointresse. Dessa uttrycks som en beskrivning av konsekvensen samt en viarderande
bedomning, vilka grundas pa riktvirden och utpekade miljovarden fran myndigheter samt
genomforda inventeringar.

Miljékonsekvensbeskrivning, MKB: MKB ér ett av flera underlag som ingar i provningen av dels
tillstindspliktig verksamhet dels vid provningen av jarnvagsplanen. I det hir projektet kommer
det darfor att goras flera MKB:er. En MKB kommer att tas fram for Mark- och miljodomstolens
provning av den tillstindspliktiga verksamheten (vattenverksamhet och miljofarlig verksamhet).
En annan MKB kommer att tas fram for jairnvagsplanen. Denna MKB kommer att samordnas med
MKB:n for den tillstdndspliktiga verksamheten. Vidare kommer jarnviagsplanens MKB att
samordnas med detaljplanens miljcbedomning sa att den dven kan anvindas som ett underlag till
detaljplanens antagande.
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Miljokvalitetsnorm: Miljokvalitetsnormer ar ett styrmedel i svensk miljoratt grundat pa EU-
direktiv. En miljokvalitetsnorm anger exempelvis hogsta eller ligsta tillatna halt av ett visst &mne i
luft/vatten/mark eller av en indikatororganism i vatten. De ska faststéllas utifran vad manniskan
kan utsittas for utan fara for oldgenheter av betydelse, och/eller vad miljon kan belastas med utan
fara for patagliga olagenheter.

Miljépaverkan: Den fysiska mitbara forandring som uppstar av anlaggningen.

Mindre kdnslig markanvdindning (MKM): Markkvaliteten begriansar val av markanvandning till
exempel till kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som
vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som vistas i omradet tillfalligt.
Markkvaliteten ger forutsiattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kinslig
markanviandning, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i omradet.

Natura 2000: Ett natverk inom EU som verkar for att skydda och bevara den biologiska
mangfalden. Natura 2000 har kommit till med stod av EU:s habitat- och fageldirektiv.
Bestimmelser om Natura 2000 finns framst i 7 kap. miljébalken om omradesskydd.

Nollalternativ: En beskrivning av en tankt framtid om det planerade projektet inte kommer till
stand. Nollalternativet anviands bland annat som en referensram for att kunna vardera planens
miljokonsekvenser.

Plan- och bygglagen, PBL: Lag som reglerar kommunal planldggning av mark, vatten och av
byggande.

Plattform: Omrade invid spar for pastigande och avstigande resenérer.
Plattformsrum: Rumsbildning pa plattformsniva som inte omfattar sparomradet.
PMio: Partiklar i luft med en storlek pa 0,01 mm eller mindre.

Recipient: Mottagare. Anviands frimst om sjoar och vattendrag som far ta emot férorenade
utslapp.

Riksintresse: Bevarande- och nyttjandeintressen som pekas ut med stod av bestammelser i
miljobalken. Omraden kan vara av riksintresse for exempelvis naturvard, kulturmiljovard,
friluftsliv, kommunikation. Omraden av riksintresse for naturvard, kulturmiljovard och friluftsliv
ska skyddas mot atgdrder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon.

Riktvdrde: Riktviarden for miljokvalitet anges av centrala myndigheter och kan vara faststillda av
riksdag/regering (till exempel for trafikbuller). Riktvarden ar i sig ej rattsligt bindande utan ar
vigledande for bedomningar och beslut med hansynstagande till lokala omstindigheter.

Samrdad: Den process dir verksamhetsutovaren informerar samt tar in skriftliga och muntliga
synpunkter frin myndigheter, sakégare och allménheten.

Samrdadsredogorelse: Redogorelse for vilka samradskontakter som tagits och vilka synpunkter
som framforts.

Schaktoppning: Dar schaktet nar markytan. Se till exempel brandgasschakt.
Serviceschakt: Samma funktion som en servicetunnel men inte korbar.

Servicetunnel: Avser en korbar tunnel som uppfyller krav pa funktioner for underhall av
jarnvigsinstallationer, tilltrade till spartunnel, utrymning fran spartunnel samt
raddningstjanstens insatser. Under byggtiden har den funktion som arbetstunnel.
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Servitutsrdtt: En rattighet for den harskande fastigheten, till exempel moéjlighet att komma &t
jarnvagsanlaggningen som inskranker markagarens (den tjanande fastigheten) mojlighet att
anvianda marken.

Sldckvatten: Det fororenade vattnet som anvints i slickningsarbete eller for utspadning av spill
och som ska omhéndertas. (Sliackvatten hamnar pa spér/plattform/trag med mera efter
raddningstjanstens insats).

Spont: Stodkonstruktion, tillfallig eller permanent, for att maéjliggora schaktning.

Station: Bendmningen station omfattar publika utrymmen med tillhérande teknikrum (det vill
sdga plattform, mellanplan etcetera upp till markplan).

Stomljud: Ljud i byggnader som uppkommer genom att vibrationer fran exempelvis bergborrning
eller sprangning fortplantas till byggnader.

Stdmp: Horisontella eller vertikala stottor som ska forhindra deformationer under byggskedet av
vaggar eller bjalklag.

Scker plats: Plats dar utrymmande personer och personal frian raddningstjanst under siakra
forhallanden ska kunna vistas upp till 120 minuter.

Scdttning: Markytan sjunker pé grund av att underliggande jordlager pressats samman
(konsoliderats).

Tillfartsvdg: Ska beskrivas i raddningsplanen och redovisar hur raddningstjansten nar tunneln

Tillfillig nyttjanderdtt: Ratt att med stod av jairnvagsplanen fa forfoga 6ver mark under
byggskedet.

Tilluftsintag: Se ventilationsschakt.

Tillatlighetsprovning enl. 17 kap MB: Prévningen ingar i processen for stérre komplexa projekt
dar regeringen vill ha en provning. Regeringen ger tillatlighet att bygga, i fallet jirnvag inom
avgransad korridor. Tillatligheten kan vara forenad med villkor f6r genomférandet.

Transportvdgar: Vagar for transporter till etableringsyta.
Tredimensionell fastighetsbildning: Bildandet av en ny fastighet som begrinsas i hgjdled.
Tryckutjdmning: Se tryckutjamningsschakt.

Tryckutjdmningsschakt: Ett schakt eller genomforing for att jamna ut trycket i anlaggningen sa
att det inte blir hoga lufthastigheter i stationen nar ett tag i hog hastighet anlander till station.
Luften leds ut via en schaktOppning.

Trdg: Konstruktion med viaggar och golv men utan tak. Anvinds nar jarnvagen ligger under
marknivan i tranga passager.

Tvdrtunnel: Forbindelse mellan tva parallella tunnlar som kan anviandas vid utrymning av
spartunneln. Tvartunneln ar forsedd med en luftsluss for att forhindra brandgasspridning mellan
tunnelroren.

Uppgang: For stationerna det utrymme som tar resenirerna fran plattformen upp till markniva.
Entréhallen kan ligga under eller 6ver mark, se stationsdelar.

Utrymningsvdg: Utgéng till sdker plats.
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Vattenforlustmdtning: Vattenforlustmitningar i sonderingshal ger information om
genomslédppligheten av vatten i berg. En vattenforlustmatning utférs genom att man sénker ner sa
kallade manschetter i ett till exempel ett hammarborrhéal. Manschetterna avskarmar da innan
bestamda sektioner. I dessa avskidrmade sektioner trycker man sedan ut vatten och loggar flode
och tryck. Sedan flyttas manschetten till nésta sektion i vertikalled i hélet.

Ventilationsschakt: Ett schakt eller genomforing for att transportera luft fran ett tilluftsintag eller
till ett ventilationstorn for franluftsutslapp. Intag och/eller utslapp sker genom en
ventilationsbyggnad ovan mark. Ventilationsbyggnaden kan vara utformad som ett
ventilationstorn for franluft, tilluftsgaller eller motsvarande.

Ventilationstorn: Ventilationsbyggnad med torndimensioner. Kan vara antingen ventilationstorn
for franluft eller kombinerat tilluft och franluft.

Oversiktsplan: En kommuntickande plan som redovisar grunddragen i mark- och
vattenanviandningen samt hur den bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras. I planen redovisas
dessutom kommunens stillningstagande till olika allmdnna intressen, till exempel riksintressen.
Oversiktsplanen ir inte juridiskt bindande men ska ge vigledning for efterfljande beslut om
anviandningen av mark- och vattenomraden.
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Vart uppdrag &r att genomfdra tunnelbanans utbyggnad och
dvriga atgérder inom ramen fér 2013 ars Stockholms-
forhandling. Det innebar planering, projektering och
byggnation av ny tunnelbana och nya stationer pa fyra olika
strackor. I vart uppdrag ingdr ocksd planering och

projektering av nya fordonsdepder samt upphandling av
signalsystem och vagnar.

Byggstarten fér nya tunnelbanan till Arenastaden berdknas till
2018 och byggtiden planeras till 6 3r.

Stockholms lans landsting,
Férvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 225 50, 104 22 Stockholm JJ& s -
Telefon: 08 737 25 00 Stockholms ldns landsting



