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Lasanvisning

Jarnvagsplanen for utbyggnad av tunnelbanans Gula linje upprittas for att Stockholms lans
landsting ska fa tillgang till den mark som behover tas i ansprak for att kunna bygga och driva
tunnelbanan.

Parallellt med planarbetet for tunnelbanan tar berorda kommuner fram nya och dndrade
detaljplaner sa att jarnvagsanlaggningen inte strider mot géllande plan. Genom ett sa kallat
samordnat forfarande upprittas en miljokonsekvensbeskrivning som kan goras giltig for bada
planprocesserna. Vidare genomfors ett plansamrad som dr gemensamt for jarnvagsplanen och de
detaljplaner som kommer att behova dndras.

Denna planbeskrivning ar en av de handlingar som ingér i plansamradet. Den beskriver
anlaggningen och de 6vervaganden som gjorts i val av utformning och lokalisering. Valet av
lokalisering kan ocksa studeras i den lokaliseringsutredning som ocksé utgor underlag for detta
plansamrad.

Av plankartorna framgar tunnelbanans fysiska utbredning och den mark som kommer att tas i
ansprak, dels permanent dels tillfalligt under byggskedet. Vidare redovisas de skyddsatgiarder som
landstinget atar sig att genomfora for att forhindra skador pa miljon och for att skydda
manniskors hilsa frdn den planerade anlaggningen. Konsekvenserna for berorda fastigheter
redovisas forutom i denna planbeskrivning dven i en fastighetsforteckning. Pa plankartorna
redovisas landstingets markansprak. Infor granskningen kommer detta markansprak att
preciseras ytterligare, dels till omfattning, dels vad som blir nya fastigheter och vad som blir
servitutsratt.

I samradsredogorelsen gar det att ta del av de synpunkter som har lamnats pa projekten under
den samradsprocess som kommer att fortga till dess att planen faststalls.

Detta plansamrad syftar till att ge berorda och allmianhet mojlighet att komma med synpunkter pa
planforslaget och de 6verviaganden som legat bakom val av lokalisering och utformning. Dessa kan
da foranleda dndringar av planen infor granskningen. Det syftar ocksa till att informera om hur
anlaggningen ar tankt att byggas och om de storningar som kommer att uppsta under byggskedet.
Landstingets ambition ar att tillsammans med utsedda entreprenorer se till att storningarna
begrinsas i sa stor utstrackning som mojligt.



Sammanfattning

Stockholms snabba tillvixt maste motas pa ett hallbart sétt och tillgodose de 6kade behoven av fler
bostiader och arbetsplatser. Tillvixten 6kar dven trangseln i stadens infrastruktur och genom att
bygga ut tunnelbanan skapas ett energieffektivt transportmedel som tar lite yta i ansprak.

For att mota behoven triaffades en 6verenskommelse mellan regeringen, Stockholms stad, Solna
stad, Jarfalla och Nacka samt Stockholms ldns landsting om en utbyggnad av tre tunnelbanelinjer
och sammanlagt 78 000 bostader i de tre kommunerna.

Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) inrdttades av landstinget den 1 mars 2014.
Forvaltningens uppdrag ar att genomfora tunnelbanans utbyggnad och andra atgarder inom
ramen for 2013 ars Stockholmsforhandling. I uppdraget ingar ocksa planering och projektering av
nya fordonsdepéer samt upphandling av signalsystem och vagnar. De tre tunnelbanelinjerna ar:

Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Soderort.
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Detta dokument utgor beskrivningen till jirnvagsplanen for en ny Gul linje mellan Odenplan och
Arenastaden. Utarbetandet av jairnvigsplanen sker samordnat med de nya detaljplaner och
tillaggsplaner till detaljplaner som kravs for att den Gula linjen ska kunna byggas, varfor avsnittet
om berorda detaljplaner utvecklats mer dn vad som ar brukligt for jarnvagsplaner.

Gul linje trafikeras som en skyttel mellan Odenplan och Arenastaden. Darigenom paverkas inte
den Grona linjen negativt vilket noteras i 6verenskommelsen. I normalfallet sker skytteltrafiken
genom att strickan Odenplan - Hagastadens drivs som enkelsparsdrift dar taget vander vid det
norra sparet av befintlig tunnelbaneplattform vid Odenplan. En ny plattform pa samma niva och
soder om den nuvarande gor att den Grona linjens trafik kan fortsdtta obehindrat och ocksa att
den Gula linjen vid behov kan trafikeras med dubbelsparsdrift, det vill sdga tdgen kan motas pa
strackan. Trafik blir da genomgaende sa att tdg pa Gul linje kopplas till Gron linje séderut.

Tunnelbanelinjen innehaller tre stationer; Odenplan, Hagastaden och Arenastaden. Mellan
Hagastaden och Arenastaden gors vissa forberedelser for en framtida station i Hagalund
industriomrade. P4 sikt kan tunnelbanan ocksé férlangas norrut. Med enkelsparsdrift pa strackan
narmast Odenplan kan turtdtheten maximalt bli femminuterstrafik.

Sakerhetskonceptet bygger pa att resande sjdlva utrymmer taget vid olycka eller brand. I
normalfallet sker detta vid station. Sker utrymning i tunnel sa nar resenirerna siker plats fran
enkelsparstunnlarna via gemensamma utrymningsvagar som leder upp till ytan pa tre platser for
strackan Odenplan till Hagastaden. P& striackan Hagastaden till Arenastaden sker utrymning
istéllet via en servicetunnel som 16per parallellt 1angs dubbelsparstunneln. Servicetunneln som
kan trafikeras av raddningsfordon mynnar i Tomteboda och vid Dalvéagen i Arenastaden.

Anlaggningen innehaller flera tekniska system for drift, ventilation och hantering av vatten, vilka
inryms i tunnlarna och stationerna under mark. Ovan mark kravs byggnader for entréer,
utrymningsviagar, brandgasschakt, ventilationstorn och schakt for tryckutjaimning.

Paverkan pa manniskor och milj6 under driftskedet blir liten genom att trafiken sker i tunnlar
Under byggskedet blir de storsta storningarna kring Odenplan dér stationen byggs i djupa schakt
och biltrafiken leds om p4 omgivande gator. Aven i Arenastaden blir det paverkan p4 intilliggande
fastigheter och gator. Minst paverkan blir det for station Hagastaden som spréngs ut i berg och dar



pagar redan vissa forberedande arbeten for planerade stationsentréer i samband med nu pagaende
projekt for Nya Karolinska Solna och ny byggnad vid kvarteret Isotopen.

Gustaf Vasa kyrka paverkas under byggskedet, dels genom intrang i kyrkotomten dels av
vibrationer fran sprangningarna. Alla fastigheter som l6per risk att skadas av vibrationer under
byggskedet kommer att inspekteras innan arbetena paborjas.

Projektet innebar ingen skada pa riksintressen eller Natura 2000 omréaden.

Skyddsatgarder som ingér i planen utgors av stomljudsdidmning av spar, behandling av
avloppsvatten fran tunnlarna och av ventilationstorn som spader ut luftféroreningarna. Som
skyddsatgérd overvigs ocksa flyttning eller ersittning av trad vid Gustaf Vasa kyrka.

Planens genomforande forutsatter att mark- och miljodomstolen beviljar tillstand for
vattenverksamhet. Tillstind for intrang i kyrkligt byggnadsminne soks hos lansstyrelsen.
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1 Projektet ny tunnelbana mellan
Odenplan och Arenastaden

1.1 Bakgrund

Stockholm véxer med drygt 35 000 personer om aret och har dven en viktig roll i landets
ekonomiska tillvaxt. Enligt prognoser forviantas den totala befolkningen i Stockholms lan 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att mota denna tillvaxt pa
ett hallbart sitt och parallellt tillgodose de 6kade behoven av fler bostdder och arbetsplatser.
Samtidigt okar dven triangseln i stadens infrastruktur vilket innebar att framkomlighet har blivit en
fraga for regionen som kraver 16sning.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivtrafiken med nya férbindelser
och okad turtdthet. Tunnelbanan &r en central utgangspunkt for en langsiktig satsning och
utveckling av kollektivirafiken eftersom dess funktion och struktur ar sjdlva navet i Stockholms
kollektivtrafiksystem!. Befintligt tunnelbanenit ar hart belastat, speciellt i de centrala delarna av
Stockholm. Under hogtrafik, det vill saga morgon- och kvallstrafik, nyttjas redan idag
tunnelbanans maximala sparkapacitet varfor det latt uppstar storningar.

1.1.1 Overenskommelse om utbyggd tunnelbana

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en forhandling i syfte att hitta en 6verenskommelse for hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras. Uppdraget innebar dven att fa till stind en 6kad
bostadsbebyggelse varvat med storsta mojliga samhéllsekonomiska nytta2. De kommuner som
ingar i 6verenskommelsen (Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfilla kommun)
har atagit sig att bygga 78 000 bostider i tunnelbanans influensomrade. Utbyggnaden av
tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden forviantas bidra till 3 000 nya bostader i
Stockholms stad och 4 500 nya bostider i Solna stad. Utéver bostadsbebyggelsen omfattar avtalet
19 kilometer ny tunnelbana och nio tunnelbanestationer, se Figur 1.

Tre tunnelbaneutbyggnader ingér i forhandlingen:

Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Soderort.
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Stockholms lidns landsting ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom att Forvaltning for
utbyggd tunnelbana (FUT) inridttades den 1 mars 2014. Forvaltningens uppdrag ar att genomfora
tunnelbanans utbyggnad och andra atgiarder inom ramen for 2013 ars Stockholmsforhandling. I
uppdraget ingar ocksa planering och projektering av nya fordonsdepaer samt upphandling av
signalsystem och vagnar. Den fardiga anldggningen 6verlamnas till landstingets trafikférvaltning
som darefter ansvarar for anldggningens forvaltning.

! Staten, Stockholms ldns landsting, Stockholms stad et al, 2013.
2 Staten, Stockholms ldns landsting, Stockholms stad et al, 2013.
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Figur 1. Karta over framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt
Stockholmsdverenskommelsen. Kélla: Forvaltning for utbyggd tunnelbana.

Forsta byggstart for utbyggnaden av tunnelbanenitet bedoms enligt 6verenskommelsen kunna ske
ar 20163. Ar 2025 ska enligt 6verenskommelsen hela det nya tunnelbanenitet vara i drift. Detta
dokument utgor planbeskrivningen for den nya tunnelbanelinjen mellan Odenplan och
Arenastaden, den Gula linjen.

1.1.2 Tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden - Gul linje
I Stockholmsdéverenskommelsen ingér delavtal for vardera av de tre tunnelbaneutbyggnaderna.
For Gul linje har statens forhandlingspersoner traffat avtal med Stockholms lans landsting,
Stockholms stad och Solna stad om utbyggnad och finansiering av tunnelbanan samt
kommunernas dtagande att bygga bostdder. Under forutsittning att inga 6verklaganden sker
berdknas hela Gula linjen vara klar for trafik ar 2022.

1.2 Motiv till utbyggd tunnelbana

Motivet till att bygga ut tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden ar att ge de nya omradena
Hagastaden och Arenastaden en god kollektivtrafikforsorjning och darigenom stimulera
byggandet av bostader. Utbyggnaden av tunnelbanesystemet ar ocksa viktig for att 6ka

3 Staten, Stockholms ldns landsting, Stockholms stad et al, 2013.



tillgangligheten till forskningsverksamheten kring Nya Karolinska Solna (NKS) och pa sé sitt gora
omradet attraktivt for forskare och foretag med anknytning till Life Science.

Den nya strackningen ger ocksa en mojlighet att i framtiden utveckla ett bostads- och
verksamhetsomrade kring en ny station i Hagalund industriomrade. Byggandet av stationen ingar
dock inte i 6verenskommelsen och kan inte byggas med stod av denna jarnvagsplan. I avsnitt 2.1
beskrivs mal for kollektivtrafik och bebyggelse som utbyggnaden av tunnelbanan ska bidra till att

uppfylla.
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Figur 2. Foreslagen tunnelbanestrackning och lokalisering av stationer mellan Odenplan och Arenastaden. Bilden

visar ocksd moéjlig framtida station i Hagalund industriomrade som inte ingar i planforslaget.

1.3 Tidigare utredningar och beslut

Jarnvagsplanen har foregatts av ett stort antal tidigare utredningar i enlighet med de lagstadgade
planeringsprocesser som giller for planering av jarnvag. Planeringsprocessen har dndrats genom
lag sedan de forsta utredningarna startade.
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I syfte att hitta lamplig lokalisering och utformning av en tunnelbana mellan Odenplan och
Arenastaden har flera utredningar genomforts vilka har lett fram till denna samradsversion av
forslaget till jarnvagsplan. I efterfoljande avsnitt finns en kortfattad redovisning av
planlidggningsprocessen och aktuell planeringssituation samt de olika utredningarna som redan
genomforts och de beslut som fattats.

Idéstudie 2007

Ar 2007 tog AB Storstockholms Lokaltrafik (SL) fram en idéstudie for en ny tunnelbanelinje till
Karolinska-Norra station (Hagastaden). I idéstudien studerades olika mojligheter att
kollektivtrafikforsorja Karolinska; en avgrening av Gron tunnelbanelinje till Karolinska,
bussalternativ samt sparvig. Inom ramen for idéstudien studerades dven flera olika
stationsutformningar vid Odenplan. Tva av dessa kriavde en extra plattform och ett extra spar vid
befintlig tunnelbanestation. En annan 16sning som studerades var att bygga den nya plattformen
under befintlig tunnelbanestation. Det sistndamnda alternativet avfordes da det skulle bli mycket
kostsamt och innebara stora trafikstorningar.

Forstudie och paboérjad jarnvagsplan 2007-2009

Baserat pa en tidigare idéstudie paborjades 2007 den formella planlaggningsprocessen for hur den
nya stadsdelen Karolinska -Norra Station (Hagastaden) skulle kunna forsorjas med kollektivtrafik.
Under efterfoljande ar fardigstéllde SL forstudien for en ny tunnelbanelinje mellan Odenplan och
Hagastaden. Utover en ny tunnelbanelinje behandlade forstudien dven buss och sparvig. Dessa
alternativa kollektivtrafiklosningar avfardades emellertid i ett tidigt skede, mot bakgrund av de
varken ger samma hoga kapacitet eller restidsvinster som tunnelbanan. I samband med att
forstudien godkandes av SL:s styrelse, fattades ett beslut om att inleda arbetet med jarnvagsplan
och systemhandlingsprojektering for den nya tunnelbanan.

Véren 2009 beslot SL att avbryta tunnelbaneplaneringen, bland annat eftersom finansieringen
inte var I0st. Istillet borjade andra, alternativa sitt att kollektivtrafikforsorja Hagastaden utredas

pa nytt.

Stockholmsforhandling 2013

I samband med 2013 ars Stockholmsforhandling lyftes aterigen fragan om tunnelbana till
Hagastaden. Infor Stockholmsférhandlingen levererade landstinget utredningen Tunnelbana till
Hagastaden och Nordostsektorn. I januari 2014 undertecknade staten, Stockholms lans landsting
och Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfalla kommun en gemensam
overenskommelse om en utbyggnad av Stockholms tunnelbanenit, daribland en ny
tunnelbanelinje mellan Odenplan och Arenastaden via Hagastaden.

Atgiardsvals- och idéstudie 2013-2014

Trafikforvaltningen inom Stockholms ldns landsting har genomfort en atgiardsvals- och idéstudie
om regional kapacitetsstark kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholms lan. Arbetet har bland
annat berort tunnelbaneutbyggnad fran Odenplan via Solna och vidare mot Nordostsektorn.

Beslut kring tilldtlighetspréovning 2014

Verksamhet som har betydelse pa ett nationellt plan och som generellt bedoms medfora betydande
risker for manniskors hilsa och miljon eller for hushéallning med naturresurser eller energi maste
de flesta fall prévas av regeringen innan den far komma till stind. En sddan provning kallas
tillatlighetsprovning och sker i enlighet med 17 kap. 3 § miljobalken. I enlighet med 17 kap. 2 §
miljobalken far regeringen for ett visst fall forbehélla sig ratten att prova tillatligheten om det finns
sarskilda skal.
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Stockholms lans landsting lamnade den 9 juli 2014 in en skrivelse till regeringen med en
underrattelse enligt 17 kap. miljobalken om planerad utbyggnad av tunnelbana i Jarfalla, Nacka,
Solna och Stockholms kommuner. Den 21 augusti 2014 lamnade landstinget in kompletterande
material. Den 6 november 2014 meddelade regeringen att den inte funnit skal for att prova
tillatligheten av den planerade utbyggnaden av tunnelbanan.

Beslut kring betydande miljopaverkan 2015
Lansstyrelsen beslutade 2015-08-24 att projektet kan antas medfora betydande miljopaverkan, se
vidare under kapitel 2.

1.3.1 Aktuell planlaggningsprocess

For att sdkerstilla tillgang till den mark som behovs for att anldgga tunnelbanan tillimpas lag
(1995:1649) om byggande av jdrnvdg. Denna lag reglerar processen for att ta fram en
jarnvagsplan. Processen dndrades genom lag 2014-01-01 med syfte att fa en effektivare och mer
sammanbhallen planlaggningsprocess. De formella stegen i planliaggningsprocessen varierar nagot
beroende pa den planerade atgardens komplexitet och grad av paverkan pa omgivningen.
Planlaggningsprocessen for tunnelbanans utbyggnad mellan Odenplan och Arenastaden
inkluderar en lokaliseringsutredning och en jdrnvdgsplan (JP) med tillhorande
miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

Lokaliseringsutredningen fardigstélldes under hosten 2015. Pa grundval av den beslutade
lokaliseringen upprittas nu en jairnvagsplan. I arbetet med planen sker samrad med myndigheter,
organisationer och sarskilt berorda, till exempel fastighetsdgare. Jarnviagsplanen med tillhorande
MKB kommer att skickas ut pad samrdd under hosten/vintern 2015.

Efter genomforda samrad och eventuella revideringar kommer MKB:n att skickas for
godkiannande av Lansstyrelsen. Jarnvagsplan inklusive godkdand MKB kommer sedan att stéllas ut
for granskning och slutligen faststdllelseprovas av Trafikverket.

Parallellt med utarbetandet av jarnviagsplanen arbetar Stockholms stad och Solna stad med att
uppratta de detaljplaner som kravs for att tunnelbanan ska kunna byggas. Arbetet med nya
detaljplaner och dndrade planer sker samordnat med jarnvagsplanen. Eftersom detaljplanerna
enbart behandlar atgéarder som prévas genom jarnvagsplan, behovs inga sarskilda
detaljplanehandlingar i samradsskedet, utan jarnviagsplanens samrad kan tillgodordknas dven i
detaljplaneidrendena. Samradskretsen maste ticka in kraven enligt PBL och utredningsmaterialet
ska vara tillrackligt dven for de detaljplaner som senare stélls ut for granskning. Ingen MKB
upprattas sarskilt for detaljplanedrendena sé linge dessa enbart behandlar jarnviagsanlaggningen.

Bergtunnlar paverkar grundvattnet under byggskedet och under driftskedet. For byggande av
tunnelbanan kravs darfor tillstdnd enligt miljobalken. Tillstdindsansokan kommer att provas av
mark- och miljddomstolen (miljoprovning). I miljodomen kommer dven byggbuller och
vibrationer fran byggandet att regleras. Samraden enligt ovan ar dven en del av tillstdnds-
provningen.

I Figur 3 visas en schematisk bild pa hur planlaggningsprocessen och miljoprévning fér Gul linje
kommer att se ut.
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Samrad Samrédd

Samrad
november/december
2014

Vi planerar stations- Vi gor klart Granskning
placeringar och strackning Jarnvagsplan och |arnvagsplan och
under hosten 2015 tilistandsansokan detaljplaner

Parallelit med att landstinget tar fram ett forslag till jJarnvagsplan tar stockholms stad
och solna kommun fram andrade och nya detaljplaner. Detta sker |
en samordnad process med Jarnvagsplanen.

Figur 3. Planldggning och miljéprévning av tunnelbanan, Gul linje. Kalla: SLL

Jarnvagsplanens syfte

Syftet med jarnvagsplanen ar att reglera lokalisering och utformning av anldggningen med de
skyddsatgdrder som behovs med hansyn till paverkan pa omgivningen, samt gora det majligt for
jarnvagsbyggaren att fa tillgang till den mark som beh6vs permanent for anlaggningen och
tillfalligt under byggskedet.

Jarnvagsplanen ska pa ett begripligt satt redovisa den planerade anldggningen sa att berérda
forstar och kan komma med synpunkter. Jarnviagsplanen ska samordnas med kommunala planer.

Jarnvagsplanen visar pa ett sitt att bygga anldggningen men i den fortsatta detaljutformningen
och i valet av byggmetoder kan projektet forandras. De skyddsatgiarder som jarnviagsbyggaren
atagit sig att genomfora och de plangrianser som faststills dr dock bindande.

1.3.2 Planlaggning med jarnvagsplan respektive detaljplan

En jarnvagsplan kommer att upprattas for hela tunnelbaneanldggningen. Eftersom den Gula linjen
delvis ligger inom detaljplanelagt omrade behovs ocksé nya eller &ndrade detaljplaner som tillater
tunnelbana. I avsnitt 6.3 beskrivs vilka detaljplaner som paverkas. Ansvaret for forandring eller
framtagande av nya detaljplaner ligger pa de berérda kommunerna, Stockholms stad och Solna
stad.

I lagstiftningen finns sedan 2015-01-01 mojligheter till viss samordning av planprocesserna for
detaljplan och jarnviagsplan. Detta samordnade planférfarande anvéands i planlaggningen av
tunnelbanans Gula linje. Eftersom detaljplanerna ryms inom det omrade som omfattas av
jarnvagsplanen har forvaltningen i samrad med kommunerna bestdmt att jairnvagsplanen ska vara
den ledande processen.

Eftersom detaljplaneforslaget enbart giller dtgarder som prévas genom jarnvagsplan, behovs inga
sdrskilda detaljplanehandlingar i samradsskedet, utan jarnvagsplanens samrad kan tillgodoridknas
dven detaljplanedrendena. Nagot plansamrad enligt detaljplaneprocessen (PBL 5 kap. 13 §) ar
heller ej n6dvandigt men samradskretsen ska ocksa tacka in kraven enligt PBL och det
utredningsmaterial som tas fram ska vara tillrackligt 4ven for de detaljplaner som senare stills ut
for granskning. Likasa behovs ingen miljokonsekvensbeskrivning upprittas sarskilt for
detaljplanedrendena sé linge dessa enbart behandlar jairnvigsanldggningen. Detta visas
schematiskt i Figur 4.
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I granskningsskedet kommer det dock att vara fraga om parallella och sedvanliga planhandlingar
som ska beslutas om enligt var sin lagstiftning: kommunerna ska efter granskningen besluta att
anta detaljplanerna och Trafikverket ska efter granskningen besluta att faststilla jarnvagsplanen,
se kapitel 5.

Situationer:
Dp och wip omfattar | VWip avser starre
identiska omraden omréde med fler
och identiska dtgarder an dp. Dp
atgarder. inryms helt i w/fp ach
» argarderna i dp &r
VAL AV VAG- desamma sam i wip. OP:s
ELLER JARM- REKOMMEMDA-
VAGSATGARD l ij TIONER
!' pensom ! “ F |
I l&terbygga | A
. F ” ; *
| infrastruktur A * Projektorientering Iy
Y answvarar far att * 4 |+ Overenskommelse k 135 d
samordning om att vég-jémvags- g

| blirev |
! !

f planepracessen leder

= Avgransning av cmrade

: g?ngggmg} Fiirenklad
beskrivning detaljplaneprocess

Vag-/Jarnvigs-
planeprocess

Samrad Redovisning av process |1 Ev. programsamrad |
|5t béde for vAip och dp ILst !
beslutar Lyttrar sig !
ET"IPCE Fortsatt samordning ET';:" |

2 Trafikwerket, kommun, |
ev. MHEE konsult, lEnsstyralse Ko |
lens beslut :

lam MKB |
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::lewdeli_-'.e |
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| I

| |

LSt qod- | :
kanner ey, ! |
MKE : |
Samradsredogarelse I !

*BMP = betydande miljipawerkan

Figur 4. Samordnad planering dér jarnvagsplaneprocessen ar ledande. Kélla: Samordna planeringen fér bebyggelser och
transporter! — en kunskapséversikt, Boverket oktober 2013
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2 Forutsattningar

2.1 Overgripande samt projektspecifika mal med
utbyggnaden av nya tunnelbanan

Stockholms lans landsting har angivit tre 6vergripande mal som ar gemensamma for hela
tunnelbaneutbyggnaden. De tre 6vergripande malen har sedan konkretiserats i tre projektmal som
ar specifika for Gul linje mellan Odenplan och Arenastaden. Nedan foljer en kortfattad redovisning
av de overgripande mélen med tillhorande projektmal. Tunnelbaneutbyggnaden har dven bedémts
enligt huruvida den stimmer 6verens med de transportpolitiska malen, se avsnitt 6.1.

1. Attraktiva resor

Tunnelbanan ska vara en del av ett sammanhallet och samordnat kollektivtrafiksystem som
uppfyller resendrernas behov (se dven Figur 5). Planeringen av stationernas lagen ska goras
samordnat med bebyggelseplaneringen. Stationsmiljoerna ska vara attraktiva och utformade for
enkla och effektiva byten. Tillgangligheten till stationerna och till olika malpunkter for
kollektivtrafiken ska vara god.

Projektmdl: Skapa goda mojligheter till att arbetspendla och nd malpunkter sisom Friends Arena
och Nya Karolinska Solna. Tunnelbanan ska utformas sa att den blir lattillganglig och trygg.

2. En tillganglig och sammanhallen region

Utbyggnaden ska stodja okad tithet och flerkarnighet i regionen samt bidra till en hallbar och
sammanhallen utvidgning av arbetsmarknadsregionen. Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig
kapacitet och konkurrenskraftiga restider till viktiga malpunkter. Den ska binda samman regionen
och minska sarbarheten i trafiksystemet

Tunnelbanans utbyggnad ska ske i samverkan med bebyggelseplaneringen och utbyggnaden ska
ske sa att den framjar ny bostadsbebyggelse. Utbyggnaden ska stodja den avtalade
bostadsbebyggelsen enligt 2013 ars Stockholmsférhandling. Tunnelbanan ska upplevas som ett
attraktivt resalternativ for alla grupper i samhallet och ge forutsattningar for social hallbarhet.

Projektmal: Skapa goda bytesmajligheter vid Odenplan och vid Arenastaden.

3. Effektiva resor med 13g miljo- och hdlsopaverkan
Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens forbrukning av energi samt paverkan pa milj6 och
hilsa ska minska. Utbyggnaden ska ske sé att samhallets resurser anviands kostnadseffektivt.

Projektmdl: Bygga en anldggning som medfor 1ag miljopaverkan vid drift samt har en god
anlaggningsmiljo ur ett hilsoperspektiv. Resurser i form av mark, material och energi utnyttjas
effektivt.

Detta innebdr: Projektet kommer att lokaliseras och utformas si att anldggningens sammantagna
paverkan under driftskedet pa naturmiljo, kulturmiljo, grundvatten, luftkvalitet, stadsbild, klimat
och resursutnyttjande sammantaget blir positiv. Vid byggandet provas alla forsiktighetsatgarder sa
att paverkan pa miljo och manniskors hilsa samt olagenheter for foretag och invénare inte blir
storre dn vad som kan motiveras. Val av l6sningar gors med sikte pa en langsiktig hallbarhet.
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e i omnic — En tillginglig och Effektiva resor med lag milj6-
3 ttraktiva resor sammanhallen region och hilsopaverkan

SKAPA GODA MOJUIGHETER TILL BYGGA EN ANLAGGNING SOM
ATT ARBETSPENDLA OCH NA MEDFOR LAG MIUOPAVERKAN
MALPUNKTER SASOM FRIENDS VID DRIFT SAMT HAR EN GOD
proiek‘_ ARENA OCH NYA KAROLINSKA SKAPA GODA BYTESMOJLIGHETER ANLAGGNINGSMILO UR ETT

SOLNA VID ODENPLAN OCH VID HALSOPERSPEKTIV

specifika mal ARENASTADEN

TUNNELBANAN SKA UTFORMAS RESURSER | FORM AV MARK,
SA ATT DEN BLIR LATTILLGANGULIG MATERIAL OCH ENERGI

OCH TRYGG UTNYTTIAS EFFEKTIVT

Figur 4. Landstingets dvergripande mal for utbyggnaden av tunnelbanan och projektspecifika mal for Gula linjen
Odenplan till Arenastaden.

2.2 Miljémal, allmanna hansynsregler och
miljokvalitetsnormer

I miljokonsekvensbeskrivningen redogors for avgransning, metoder och vasentliga miljoaspekter i
miljokonsekvensbeskrivningen.

I denna beskrivning till jarnvagsplanen aterfinns miljomaélen i kapitel 6 Samlad bedomning
tillsammans med miljobalkens allmanna hansynsregler och projektets paverkan pa riksintressen.

2.3 Resenarer och kollektivtrafik

2.3.1  Kollektivtrafik och malpunkter

Regionala malpunkter

Inom upptagningsomradet for den Gula linjen finns det flera mélpunkter av regional betydelse.
Odenplan ar en viktig knutpunkt i kollektivtrafikomradet som far 6kad betydelse nar Citybanans
pendeltagstunnel 6ppnas for trafik. Kring Odenplan finns bostdder, arbetsplatser och service och
vid Odenplan finns ocksa Stockholms stadsbibliotek. Karolinska sjukhuskomplexet i Hagastaden
ar inte bara ett sjukhus med ménga besokare utan ocksa en stor arbetsplats och en viktig
forskarmiljo inom livsvetenskap (Life Science). I Hagastaden ska det upprittas cirka 6 000 nya
bostader och det planeras for att det i framtiden ska finnas 50 000 arbetsplatser.

I Arenastaden 6ppnas hosten 2015 ett nytt kopcenter och har uppfors dven flera nya
kontorsfastigheter. Friends Arena kan ha evenemang med upp till 65 000 besokande vilket stiller
sarskilda krav pa trafiksystemet i omradet. En stor méngd bostiader byggs eller planeras ocksa i
omradet vilket kommer att leda till 6kad efterfragan pa tillgdnglighet och transporter. Storre
foretag sa som, Vattenfall, Telia, SEB med fler har forlagt eller planerar att forlagga sina
huvudkontor till omrédet. Arenastaden ar en regional mélpunkt och kommer med tiden att
utvecklas mer.

Kollektivtrafik i omradet

I det aktuella trafikstréaket finns idag ett stort utbud av busslinjer, se Figur 6 och en
pendeltagslinje. Till Karolinska sjukhuset gar idag stomlinje 3 och buss 77 frén Sankt Eriksplan
samt buss 73 och buss 67 fran Odenplan. Strackan mellan Odenplan och Sankt Eriksplan

16



trafikeras av Grona linjen. Restiden fran Odenplan till busshéllplatsen vid Torsplan ar cirka atta
minuter enligt SL:s reseplanerare och turtatheten i hogtrafik ar cirka 2-3 minuter mellan
avgangarna. Till Arenastaden gar det pendeltdg fran Stockholms Central mot Marsta och Uppsala
med stopp vid Solna station varifran det gar att ta sig till Arenastaden via den nordliga
stationsentrén. Till Solna station och cirka 800 meter fran Arenastaden finns dven Tvarbanan mot
Alvik. Avstandet fran omradet Arenastaden till Tvarbanans station gor att omradet ligger nagot pa
gransen till tvarbanestationens upptagningsomrade. Solna station har dven en stor mangd
anslutande busslinjer. Stombusslinjerna 176 och 177 och busslinjerna 515, 67, 513, 509, 508
trafikerar Solna station langs Frosundaleden. Busstrafik som passar nirmast det nya kopcentret
och arenan samt bostdder och kontor pa evenemangsgatan ar linje 505 och 502. De har relativt 1ag
turtithet och vid storre evenemang pa arenan far dessa busslinjer i manga fall omlagd korvag forbi
arenaomradet.

‘ Forklaring
=~ Frosundavik [®) Tunnelbana
"? B wokalbana
B pendeitig
H Sparvagn
— n SL Center
Bl &l3buss

K20 8uss och nartrafik

833 Linjestracka som endast
trafikeras vissa tider

Busslinjer, hiliplatser, g
andhallplats

] S T
Nartrafiklinje, hiliplatser

pendeltdg, lokalbana, spdrvagn,
linjenamn

m Radhuset m

Tunnelbana, statonsuppgang

:a@
F Tomteboda
*EB ;U e

A stterminal 3
> po rmina %
2o T "'-Vastra skogen
rum -
Moa
mMartinsons
______ m;torg. Ctade_

Figur 5. Flera busslinjer trafikerar idag den aktuella strackan. Kalla: Kartor dver SL-trafiken.
Nar Citybanan 6ppnar kommer pendeltag bland annat att trafikera strickan mellan Solna

station/Arenastaden och Odenplan. Idag passerar pendeltdgen istillet Karlberg station som inte
ligger lika centralt i Vasastan och dir det saknas bra anslutningar till 6vrig kollektivtrafik.
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2.3.2 Befintliga resenarsmangder

Varje dag anvander sig niara 800 000 resenarer av regionens kollektivtrafikutbud. Sedan 2010 har
resandedkningen varit dubbelt sa snabb som befolkningstillvixten4. Det géller dven resor Gver
innerstadssnittet dir de som pendlar in under morgonens hogtrafik 6kat fran 178 0oo till

194 000.5 Som framgar av resandestatistiken sa ar resandestrémmarna storre narmare city och vid
viktiga bytespunkter dar stora resandeméngder finns sa som i nuldget Odenplan eller Karlberg
med flera. Nar Citybanan 6ppnas kommer resandestrommarna vid Karlberg att flytta till
Odenplan.

Beldggningen matt som ett genomsnitt av samtliga vagnar, avgangar och riktningar under
hogtrafik klockan 6.00 till klockan 9.00 ar f6r Grona linjen 50 procent av antalet sittplatser. For
den BI4 linjen ar beldggningen 60 procent och for pendeltdgen 30 procent®.

Tabell 1. Pastigande vid storre bytespunkter 2013, vardagsdygn. Kélla: Fakta om SL och lanet 2013, AB
Storstockholms Lokaltrafik.

Buss Pendel T-bana Lokaltdg Totalt

Odenplan 11 200 24 700 35 900
Karlberg 2200 14200 16 400
Solna centrum 5500 9 500 1 000 16 000
Solna station 4900 8300 13 200

2.3.3 Beddmda framtida resenarsmangder

Analyser har gjorts av det framtida resandet med och utan tunnelbana &r 2030. Antalet resande pa
den nya tunnelbanelinjen bedéms bli forhéllandevis lagt jamfort med 6vriga centrala
tunnelbaneavsnitt. Kapacitetsutnyttjandet berdknas bli som hégst mellan Odenplan och
Hagastaden dar omkring 40 procent av sittplatserna nyttjas i norrgdende riktning vid hogtrafik,
det vill siga under morgon- och kvillsrusning. Riknat pa bada riktningarna ar utnyttjandegraden
lagre an for 6vriga tunnelbanesystemet.

En anledning till det relativt 1aga resandet ar att tunnelbanan gar parallellt med pendeltaget som
har en kortare restid och battre majlighet till byten eftersom det passerar fler stationer.

Hur manga resenérer som beridknas vilja pendeltdg respektive tunnelbana for resor mellan
Arenastaden och Odenplan framkommer av Tabell 2.

4 Enligt SL arsberattelsen 2013 styrelseordférande. Fakta om SL och ldnet 2013, AB Storstockholms Lokaltrafik
visar Indexdkning 11 punkter jamfért med 7 punkter.

SL Arsberattelse 2013 och Fakta om SL och ldnet 2013, AB Storstockholms Lokaltrafik >

® Fakta om SL och l3net 2013, AB Storstockholms Lokaltrafik
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Tabell 2. Antal resor med tunnelbana respektive pendeltdg mellan Odenplan och Arenastaden/Solna station
under en vardagsmorgon (klockan 6.00-9.00) &r 2030 Foér tunnelbanan inkluderas endast resor som har
Arenastaden som start-, slut- eller bytespunkt. For pendeltdget inkluderas endast resor via Odenplan som
startar, slutar eller byter vid Solna station. Tunnelbanan trafikeras med femminuterstrafik.

Utan Med
utbyggnad utbyggnad
Tunnelbana 2500
Pendeltag 5200 3700
Totalt 5200 6 200

Tabell 2 visar att pendeltaget fortfarande ar det mest anvinda alternativet, aven om det sker en
viss overflyttning till tunnelbanan. I och med utbyggnaden av tunnelbanan beriknas det totala
resandet 6ka med cirka 20 procent; frin 5200 resenirer till 6200 resenirer. Okningen beror p3 att
resande fran Norra Arenastaden och Frosunda far en kortare gangvég till nirmaste station
(Arenastaden) vilket minskar deras totala restid in till Odenplan.

I Figur 6 och Figur 8 visas grafiskt hur resandet beridknas fordela sig under morgonens hogtrafik
klockan 6.00 till 9.00. Det ar betydligt fler som reser till Hagastaden &n till Arenastaden fran
Odenplan.

Resandestrommar Gul linje
- i riktning mot Arenastaden

Arenastaden

astaden
Bytespunkt
Pendeltdg

Buss

Figur 6. Resande norrut byter i huvudsak fr&n Grén linje vid Odenplan. Fler 8ker till Hagastaden &n till
Arenastaden.
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For de viktiga malpunkterna Hagastaden och Arenastaden har fordelningen mellan olika
fardmedel berdknats, dels utan ny tunnelbana (JA), dels med tunnelbana i femminuterstrafik
(UA1)och dven med tiominuterstrafik (UA2). Resultaten redovisas i Figur 8. Analyserna har gjorts
med samma utbud av busstrafik i alla de tre fallen. I utredningsalternativen finns det mojligheter
att minska utbudet av busstrafik vilket gor att resandet med tunnelbanan okar.

Resor till Arenastaden Resor till Hagastaden
1500 6000
4000
900
3000
600
2000 4
300 1000 -+
0 0
JA UA1 uUAz2 JA UA1 UA2
wPendeltdg wBuss Twarbana = T-bana Gul linje » Pendeltdg mBuss »T-bana Gul linje

Figur 7. Férdelning p& fardmedel for resor till Arenastaden och Hagastaden en vardagsmorgon (klockan 6.00-
9.00) &r 2030 Utredningsalternativen inkluderar Gul linje med femminuterstrafik respektive tiominuterstrafik.

Resandestrommar Gul linje

Pendeltdg e :
___=iriktning mot Odenplan
Boende l Buss, Tvarbanan

Arenastaden

Boende

Bytespunkt

Hagastaden Odenplan

Arbetsplatser
T-Grén

City
Buss, pendeltdg

Figur 8. Resande séderut ar framférallt boende som dels ska till Karolinska, dels ska vidare med Gron linje.
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2.4 Stadsutveckling
2.4.1  RUFS 2010

Den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2010) ar framtagen av
Stockholms lans landsting och ligger till grund for kommunens strategiska planering, regionala
strukturfondsprogram och infrastrukturplaner. Transportforsorjning och kollektivirafik tas upp
som en av de viktigaste faktorerna for att uppna Stockholmsregionens vision — att bli Europas
mest attraktiva storstadsregion. Prognoserna visar samtidigt att en vixande befolkning i
kombination med dagens transportsystem kommer att leda till att resandet med bil 6kar i
snabbare takt 4n resandet med kollektivirafik. En konstant (eller sjunkande) andel kollektivtrafik i
kombination med en 6kad befolkning kommer att resultera i 6kade trangselproblem, langre
restider och ett som helhet daligt fungerande transportsystem.

Enligt RUFS 2010 ir savil Odenplan som Hagastaden och Arenastaden en del av den sa kallade
centrala regionkdrnan. Den centrala regionkdarnan bedoms vara av stor betydelse for regionens
samlade konkurrensformaga.

2.4.2 Kommunala dversiktsplaner

Oversiktsplan Stockholm - Promenadstaden

Stockholms stads senaste 6versiktsplan ar fran ar 2010. Enligt 6versiktsplanen ar tillgdngligheten
till Stockholms centrala delar 6verlag god fran de flesta omraden inom stadens grianser. I
oversiktsplanen framhélls dock behovet av att forstiarka infrastrukturen for att sikerstilla en
fortsatt integration i Stockholm-Ma4larregionen.

I planen tydliggors det dven att en ny gren (Gul linje) som ansluts till den befintliga Grona linjen
kan forsorja stadsutvecklingsomradet Karolinska — Norra Station med tunnelbanetrafik. Behovet
av busstrafik till omradet skulle da minska kraftigt, vilket ger battre utrymme i gaturummet. Enligt
planen samverkar projektet med, och okar nyttan av, en ny pendeltigsstation vid Odenplan.

Oversiktsplaner i Solna. OP 2006.

Solna stads senaste dversiktsplan 4r fran ar 2006, Oversiktsplan for dagens och framtidens Solna
2006-2025. I denna foreslas en utbyggnad av tunnelbanan fran Odenplan till Karolinska
sjukhuset, med alternativ férlingning till Solna centrum eller Solna station. Solna stad har
paborjat processen med en ny 6versiktsplan, Oversiktsplan 2030, se Figur 9, som beriknas vara
klar under varen 2016.
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Fordjupad oversiktsplan (FOP) for Solna stationsomrade
Solna stad har tagit fram en fordjupad oversiktsplan for Solna stationsomrade vid Arenastaden.

Syftet med denna &r att skapa en attraktiv och levande stadsdel med en blandning av bostdder och

verksamheter som tillsammans kan utgora ett centrum for idrott och kultur i regionen. Solna
station ska utvecklas till en modern regional trafikknutpunkt med goda forutsattningar for en
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utokad kollektivtrafik. Omradet har dven en nationell arena for fotboll, konserter och stora
evenemang.”

Karolinska — Norra station, fordjupning av tvd oversiktsplaner (FOP)

Solna och Stockholms stad har gemensamt tagit fram en fordjupning av stadernas respektive
oversiktsplaner for utvecklingsomradet Karolinska-Norra station. Omradet har direfter
detaljplanelagts. Planforslaget innebar i sin sddra del en forlingning av innerstadens rutnit. Norra
lanken/E4/E20 och Vartabanan déackas 6ver fran ett kvarter viaster om Solnabron till
Norrtullsplatsen. Pa stationsomradet och 6verddckningen planeras for en blandad
stadsbebyggelse. Pa Karolinska Institutets omrade bevaras den inre campusmiljon medan ny
bebyggelse planeras i de yttre delarna, bland annat mot Solnavigen. Ett nytt hogspecialiserat
sjukhus Oster om Solnavagen kopplas till KI-omréadet (se avsnitt 2.4.3).

Program- och planarbete pagar for det gamla sjukhusomradet i norra Hagastaden.
2.4.3 Aktuella stadsutvecklingsprojekt i omradet

Odenplan

Odenplan ar med sitt centrala ldge redan idag en viktig knutpunkt for kollektivtrafiken i
innerstaden. Nar Citybanan tas i bruk ar 2017 far platsen ocksa en regional betydelse. Har blir det
mojligt att kunna byta mellan tunnelbanans Grona och Gula linje och pendeltég pa Citybanan. Nar
Karlbergs pendelstation stangs blir Odenplan dessutom ett alternativ till Centralen. Stockholms
stad har tagit fram en ny detaljplan for Odenplan som mgjliggor bland annat ett cykelgarage, en
serveringsbyggnad pa torgytan samt en gangpassage under Odengatan. Den del av planen som ror
ovannamnda férandringar har vunnit laga kraft.

Hagastaden

Fram till &r 2025 ska omradet bebyggas och utvecklas till en helt ny stadsdel med boende,
parkomraden och ett kunskapsintensivt naringsliv. Totalt planeras for 6 000 bostader och 50 000
arbetsplatser i omrdadet med bland annat utbyggnaden av Nya Karolinska Solna och Karolinska
Institutets campusomrade. Omradet kommer att bli ett varldsledande centrum for livsvetenskap
(Life Science) i Stockholms lan. Flera foretag finns redan pa plats och de forsta lagenheterna
beriknas vara klara for inflyttning under 2017.

Programarbete for Norra Hagastaden och for Ostra Hagastaden pagar.

Hagalund

I Hagalunds industriomréde ar inriktningen att skapa en stadsstruktur med en varierad
bebyggelse, som bestar av en blandning av bostidder, arbetsplatser och olika typer av service,
kultur och upplevelser. Det skapar i sin tur tryggare stadsmiljéer da manniskor dr narvarande
under stora delar av dygnet. Genom kompletteringsbebyggelse och insatser for att 6ka
attraktiviteten ska forutsattningar skapas for att 6ka kundunderlaget.

Programarbete for omréadet pagar.

7 Sedan &r 2012 star Friends Arena klar.
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Arenastaden

I Arenastaden vixer en ny stadsdel fram med nationalarenan Friends Arena, 850 bostider, kontor,
hotell och Mall of Scandinavia som planeras bli ett av Skandinaviens storsta shoppingcenter. P&
Evenemangsgatan dr de forsta nyinflyttade redan pa plats. Nar Arenastaden ar klar beridknas 35
000 personer arbeta har.

2.4.4  Aktuella infrastrukturprojekt i omradet

Citybanan

Med Citybanan som beriknas 6ppnas for trafik 2017, 6ppnas en ny pendeltagsstation under
befintlig tunnelbanestation Odenplan. Tunnelbanans Gula linje korsar pendeltagstunneln soder
om Tomteboda, se Figur 10. Korsningspunkten ar styrande for tunnelbanans geometri.

Malarbanan

Trafikverket har beslutat att bygga ut Mélarbanan fran tva spar till fyra spar mellan Tomteboda
och Kallhall. Utbyggnad pagar idag pa strackan mellan Barkarby och Kallhall. P4 6vriga delar
pagar arbete med framtagande av jarnvagsplaner inklusive miljokonsekvensbeskrivningar.
Utbyggnaden behovs for att klara den framtida trafikokningen och for att kunna dra full nytta av
Citybanan.

Ostkustbanan

Trafikverket har planer pa ytterligare tva spar pa Ostkustbanan mellan Tomteboda och Rosersberg
vid avgrening mot Arlandabanan. Vid Solna station/Arenastaden finns planer pa en ny plattform
med tillhorande spar samt en ombyggnad av dagens servicespar till Hagalundsdepan.

Tvarbanans forlangning mot nordost

En forlangning av Tvarbanan fran Solna station mot nordost har studerats i atgardsvalsstudien
“Kapacitetsstark kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholms ldn”. Den strackningsstudie som
ar gjord visar att ett nytt hallplatslage da byggs vid Frosundabron for att sedan fortsitta soder om
Frosundaleden och vidare norrut mot Bergshamra och Danderyds sjukhus med mgjlig fortsattning
mot Taby. En ny spartunnel finns redovisad i planerna. Eventuellt méste forberedande
forsvarsarbeten goras vid station Arenastadens sodra entré for att mojliggora den planerade
sparutbyggnaden.

E4-lanken

E4-lanken ar en tankt E4-forbindelse mellan Frésunda och Karlberg som ursprungligen
presenterades som ett alternativ till Norra lanken. Totalt har tre alternativa strackningar for E4-
lanken studerats. En av dessa berors av tunnelbaneutbyggnaden. Den strackning som berors ar det
alternativ som har minst markansprak.
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25



2.5 Bebyggelse, befolkning och verksamheter
Vasastan ar titt befolkad med cirka 300 boende per hektar. Bebyggelsen ar homogen med 5-6
vaningshus i slutna kvarter. Langs strackan finns forutom bostiader ocksa skolor, hilsocentraler
och vardinrattningar som ar kinsliga for storningar fran verksamhet (se dven Figur 11). Vaster om
Odenplan finns Gustaf Vasa kyrka.
Friends
Arena“*

Mail of
Scandinavia

Arenas‘taden
X Solna
: * station

W0
Nya Karolinska Solna

Ha§ztn§taden

W
A\
W
W
Ny ) Odenplan’
Ny 3 forn s o
N - e T .
~ -
Karlberg
J
Station Skola
Jarnvagsstation Vard/utbildning/forskning
== Ny strackning tunnelbana - Gul linje - Halso-/Vardcentral

Befintlig strackning tunnelbana - Grén linje
Citybanan

= Tvérbanan

Befintlig jamvag
Figur 11. Odenplan till Hagastaden. Byggnader med verksamhet kanslig for stérningar.

Arenastaden och en del av Hagastaden ligger i Solna stad. Solna stad har haft en kraftig
befolkningstillvixt de senaste aren och ar idag en av Sveriges mest titbefolkade kommuner.
Befolkningen har 6kat med cirka 29 procent sedan 2000; fran cirka 56 000 till dagens 73 000
invanare (2013). De senaste tio aren har bostadsbestdndet i Solna 6kat med 18 procent, vilket kan
jaimforas med 10 procent i linet som helhet. Ar 2012 fanns det cirka 38 000 bostiider i Solna varav
en Overviagande majoritet utgors av flerbostadshus.

Inom kommunen finns idag cirka 8 500 foretag och arbetsplatser i olika storlekar och branscher.
Ombkring 75 000 personer har sin sysselsiattning inom kommunen. I Solna stad ligger KI som ar ett
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av varldens ledande medicinska universitet. KI har 6ver 6 000 heldrsstudenter, drygt 800 forskare
och mer adn 2 000 aktiva forskarstudenter.

2.6 Riksintressen och andra skyddsvarda omraden

2.6.1 Riksintressen, kulturmiljolagen

Inom omréadet finns kulturmiljoer som utgor riksintresse enligt 3 kap. miljobalken, se Figur 12.
Riksintresset for kulturmiljovarden Stockholms innerstad innefattar bland annat Vasastan,
Vasaparken, Roda bergen och Birkastan med tydliga uttryck for stadsplaneringskonst under 1870-
talet — 1920-talet. Observatorielunden, Vasaparken och Réda bergen ar utpekade som viardekarnor
inom ramen for riksintresset. Inom omradet berors dven 1800-talets stadsplanestruktur med
esplanaderna samt Malmarnas stenstad som delar av riksintresset Stockholms innerstad. Férutom
enskild, omistlig bebyggelse inom riksintresseomradet och Karlbergsviagen och Réda bergens
stadsbyggnadskaraktar ar de tydligt avlasbara "arsringarna" i stadsviaxten samt stenstadens tydliga
yttre grans relevanta att beakta.

Riksintresseomradet Solna [AB 37] har tre vardekarnor. Tva av dessa ligger inom
utredningsomradet; Norra begravningsplatsen och Sockencentrum for den stora Solna socken
praglat av Solna kyrka. Norra begravningsplatsen var stockholmsférsamlingarnas forsta
gemensamma begravningsplats. Anldggningen pryds av monument, skulpturer, reliefer och andra
konstnarliga utsmyckningar. Solna kyrka ar grundlagd under senare delen av 1100-talet som en
romansk rundkyrka. Kyrkan ar tillbyggd i etapper under medeltiden.

Beroende pa effekter av dndrad grundvattenniva, vibrationer under bygg- och driftskede pa grund
av palning samt berg-och jordschakt, aktualiseras forutom miljobalken dven kulturmiljolagen.

Ett antal byggnadsminnen som skyddas inom ramen for kulturmiljolagen kan beréras. Det giller
Stockholms hogskola fran 1927 (statligt byggnadsminne), Posten Resedan 3 vid Odengatan fran
1929 (statligt byggnadsminne) och Observatoriemuseet (1747-1752, byggnadsminne).

Inom Karolinska Institutet i Solna stad finns ett byggnadsminne, Gamla Stenbrottet, som ar
skyddat enligt 3 kap. kulturmiljélagen. Byggnadsminnet, dven kallat "Gammelgarden”, ar
ursprungligen fran 1770-talet och utgors av tva byggnader och dess omgivande tradgard. Gammel-
garden ar aven registrerad som en kulturhistorisk lamning enligt 2 kap. kulturmiljolagen.

Striackan beror dven fyra kyrkobyggnader. Gustaf Vasa kyrka vid Odenplan kommer att direkt
paverkas av schaktarbeten. Tunnelanlaggningen kan ocksa komma att beréra Mikaelskapellet i
Roda bergen, Solna kyrka och Hagalunds kyrka. Alla kyrkor skyddas som kyrkliga kulturminnen
enligt 4 kap. kulturmiljolagen. Tillstand f6r dndring i kyrkligt kulturminne soks hos Lansstyrelsen.
Den skyddade kyrkotomten for Gustaf Vasa kyrka har samma avgransning som kvarteret Syrenen.
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2.6.2 Infrastruktur
Foljande infrastruktur inom eller i narheten av utbredningsomradet ar riksintressen for
kommunikation enligt 3 kap. 8 § miljobalken:

Vag E4. Ingar i Trans European Transport Network, TEN-T

Vag E20

Viartabanan

Jirnvig Ostkustbanan, Arlandabanan och striickan Stockholm Alvsjo-Ulriksdal/Sundbyberg.
Ingér i TEN-T

E4-lanken. Framtida viag mellan E4 Tpl Frosunda och E4/E20 Ttpl Tomteboda

2.7 Mark och vatten

2.7.1 Ytvatten

En ytvattendelare gar igenom utredningsomradet och delar in omradet i avrinningsomradens. Den
vistra delen av utredningsomradet avvattnas mot Malaren (Ulvsundasjon), den 6stra mot
Brunnsviken som har forbindelse med Saltsjon via Alstiiket pa grinsen mellan Stockholm och
Solna. Réstasjon ar beldgen norr om Arenastaden, se Figur 13.

Brunnsviken ir en vattenforekomst med otillfredsstillande ekologisk status och anses ej uppna
god kemisk status. Detta ar pé grund av dess 6vergodning (hoga halter av fosfor och mattligt hoga
halter kvive), syrefattiga forhallanden, miljogifter och frimmande arter. Hoga halter av
tungmetaller har uppmitts i bottensedimenten.

Ulvsundasjons ekologiska status klassas som mattlig, pa grund av paverkan av 6vergodning. Den
kemiska statusen uppnér ej god status. Mattligt hoga halter av vissa metaller, sdsom kadmium,
bly, krom, zink och nickel, har uppmitts i sediment.

Vattenkvaliteten i Réstasjon ar framforallt paverkad av naringsdmnen. Hoga till mycket hoga
halter av fosfor och méttligt hoga till h6ga halter av kvdave har uppmitts. I sediment finns héga
halter av tungmetaller.

8 . . ° . ° .
Ett avrinningsomrade ar det landomrade som avvattnas via samma vattendrag.
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Figur 13. Avrinningsomraden.

2.7.2 Grundvatten

Odenplan ligger i en lersvacka i vilken det forekommer tva grundvattenmagasin; ett undre i
friktionsjord pa berg och ett 6vre i fyllnadsjord pa lera. Norr om Odenplan och vidare mot
Hagastaden forekommer det inga bestdende grundvattenmagasin i jord vilket innebar att de
hydrologiska forutsattningarna for att bygga tunnelbana pa denna striacka ar goda, oavsett val av

korridor.
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Hagalund domineras i 6st av sand och grusavlagringar i anslutning till Stockholmsasen.
Stockholmsésen Solna dr den enda grundvattenférekomsten inom utredningsomréadet.

Bergmassan inom utredningsomradet har i huvudsak en normal vattengenomsléapplighet.o I
enstaka omréaden har berget dock en hogre vattengenomslapplighet, med okad vattenféring som
foljd.

2.7.3 Markféroreningar

I lansstyrelsens databas over misstiankt och kdnda fororenade omraden finns flera objekt inom
utredningsomradet. Flertalet 4r endast identifierade, vilket innebar att bedomningen endast
baseras pa branschtillhorighet.

I omrédet i och kring Odenplan visar jordprover pa halter av metaller och organiska foreningar
som dr lagre dn Naturvardsverkets generella riktviarde for mindre kénslig markanviandning (MKM
innebar bland annat att marken kan anvindas for kontor, industrier eller vagar).

Vid Hagastadens station sker bara begransade schakter.

I samband med grundundersokningar for Arenastadens station péatraffades klorerade
losningsmedel i grundvattnet. Undersokningar planeras for att bedoma omfattningen av den
fororenade marken i de omrédden som kommer att schaktas ur.

2.8 Klimatférandringar och dversvamningar

Tunnelbanan &r en anldggning som har en lang teknisk och ekonomisk livslangd. Det innebar att
den dimensioneras for att dven klara en framtid med varmare klimat. Det innebar dels att
omgivande vattennivaer ligger hogre, dels att intensiva regn har mer nederbord och kommer
oftare. Anldggningen ska inte ta skada vid kraftiga regn vilket innebar att alla 6ppningar sikras
mot 6versvamningar. For byggskedet giller att arbetsplatserna ska utformas sa att inte lokala
oversvamningar ger personskador eller materiella skador.

2.9 Byggnadstekniska forutsattningar

2.9.1 Berg och geoteknik

P& striackan Odenplan — Hagastaden ar bergmassan av bra till mycket bra bergkvalitet for
tunnelbyggande, med undantag for den 6versta delen som i allménhet ar av ndgot samre kvalitet
(se Figur 14). Det antas emellertid forekomma ett antal svaghetszoner med varierande
utbredning?o, se Figur 15.

? Enligt tidigare genomférda vattenforlustmatningar i borrhal.

10 Tidigare utforda undersdkningar i form av karnborrning ger stod for tolkningen om svaghetszoner i hdjd med
Norrbackagatan och Norra Stationsgatan. Inom projektet pagar en verifiering av laget for svaghetszonerna langs
sparlinjen
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Figur 14. Bergarter och svaghetszoner.

Svaghetszoner finns langs Karlbergsgatan, Torsgatan samt Norra Stationsomradet. Genom Solna
I6per en svaghetszon parallellt med och 6ster om Solnavigen, se Figur 15.

Jordlagren ovan berg bestar omvixlande av postglacial lera och morén samt av isdlvsavlagringar
med sand, grus och block. Berget gar i dagen pa flera stillen i omradet. Da méngden befintligt
geotekniskt underlag ar begransat ar jordlagrens maktighet pd manga stéllen oséker eller okand.

I laget for Station Arenastaden brer ett storre sammanhéingande leromréde ut sig med
jordmaéktighet pa upp till cirka 15 meter. Lagerfoljden utgors av ett par meter fyllning 6verlagrande
10 meter lera f6ljt av tre meter morén.
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Figur 15. Omraden med svaghetszoner i lokaliseringsutredningen. Kélla: Sveriges geologiska undersékning

2.9.2 Befintliga ledningar

En inventering av befintliga ledningar har gjorts. Vid Odenplan finns flera ledningar som berérs av
de 6ppna schakten. En befintlig huvudvattenledning i Upplandsgatan bedéms kunna ldggas om

tillfalligt pa en lednings- och géngbro 6ver schakten. Norr om befintlig Gron linje vid

langdmatning 3+250 finns en avloppsledning som kan komma att beroras av schakten. Det finns
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totalt ett 60-tal ledningar for el, tele, signal, vatten, gas och fjarrkyla som berors av
stationsarbetena varav flera maste ldggas om temporért eller permanent.

Vid station Hagastaden har ett 15-tal ledningar har identifierats, framforallt teleledningar vaster
om Solnavigen.

Vid Arenastadens norra entré berors ett tjugotal ledningar vara cirka hélften ar ledningar for
vatten. Den sodra entrén beror ett femtiotal ledningar varav cirka tio for vatten och gas.

Aven schakter for utrymningstunnlar berér ledningar.

Regelbundna moéten halls med berorda ledningsigare for att samordna och planera
ledningsomliaggningar.

2.9.3 Befintliga tunnlar

Spartunnlarna passerar ett antal undermarksanlidggningar. Kontroller gors med de myndigheter
som ansvarar for undermarksanliggningarna sa att projekterade spartunnlar passerar med
tillfredsstallande avstandsmatt.

Vid Odenplans station varierar jorddjupet sé att det minskar i riktning véasterut. Den norrgiende
spartunneln passerar under befintlig tunnel for den Grona linjen. Spartunnlarna passerar ocksa
over Citybanans tunnel séder om station Hagastaden, se Figur 28.

I nirheten av den planerade stationen i Hagalund industriomréde finns en korridor for E4-ldnken
som finns med i Solna stads 6versiktsplan. Tunnelbanan kommer i konflikt med en av de tre
mojliga striackningarna.

Trafikverket planerar att utvidga spartunneln under Frosundaleden for att ge utrymme for en
framtida utbyggnad till sex spar pa Ostkustbanan.

2.10 Krav for utformning av tunnelbanan

Till grund for projekteringen ligger krav som giller alla jarnvigsanlaggningar och som aterfinns i
myndigheters regelverk. Till det kommer projektspecifika krav. Dessa dterfinns i den
systemhandling som beskriver planen ur ett tekniskt perspektiv och dér redovisas ocksa hur
kraven verifierats.

Allteftersom kunskapen om forutsiattningarna klargors tas ocksa beslut om utformningens
inriktning. Detta redovisas i denna beskrivning till jarnvigsplanen under motiv till vald
utformning.

Anlaggningen har projekterats med utgdngspunkt fran de beslut om stationer och strackning som
forvaltningen tagit baserat pa alternativen i lokaliseringsutredningen, se Fig 15. I
lokaliseringsutredningen provades alternativa strackningar och stationslagen. De bortvalda
alternativen och motiven for att de valts bort redovisas i kapitel 10, Bortvalda alternativ.
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Efter landstingets stdllningstagande till lokaliseringsutredningen hosten 2015 har inriktningen for
projekteringen varit:

Odenplans station byggs i grunt lige

Hagastadens station forlaggs sa att redan projekterade entréer kan anvindas
Arenastadens station byggs i lage Syd

En framtida station i Hagalunds industriomrade ska vara mojlig

2.10.1 Allmanna krav

Anlaggningens utformning styrs forutom av forvaltningens ambitionsniva aven av
myndighetskrav, bland annat kopplat till sdkerhet for resande men ocksa sakerhet for drift- och
underhéllspersonal. Det finns ocksa krav pa att stationen ska vara tillgdnglig for personer med
nedsatt rorelse- eller orienteringsférméga.

Sakerhetskrav innebar att tillfredstillande utrymning ska kunna ske. Raddningstjansten ska ocksa
kunna gora raddning- eller —slackinsats i anldggningen i samband med en olycka. Rulltrapps- och
lyftpaket dimensioneras for en utrymningssituation dar 2400 personer ska na séker plats fran
plattformsrummet vilket motsvarar mer an tva fulla tdg. Vid Odenplans nya plattform dar det bara
finns ett spar utgar berdkningarna fran 1600 personer.

2.10.2 Projektspecifika krav

Projektspecifika krav inkluderar sddana krav som Stockholms ldns landsting stiller pa sin
anlaggning utover myndighetskrav. Dar ingar krav som redan tillimpas inom tunnelbanenétet, till
exempel en del av trafikférvaltningens riktlinjer for stationer och bytespunkter och
trafikforvaltningens miljokrav vid nybyggnad av anlaggningar. Vidare specificeras vilken standard
som efterstravas. Nedan listas nagra av dessa krav. En fullstandig lista finns i FUTs kravdatabas.

Samma signalsystem som anvands pa Gron linje ska installeras. Anlaggningen ska pa sikt kunna
uppgraderas till det system som nu installeras pa Rod linje.

Den geometriska utformningen baseras pa maximal hastighet 90 km/h. Det innebér att radien bor
vara storre dn 450 meter. Storsta tillditna lutningen ar 4 procent (i undantagsfall medges aven 5
procent).

Styrande for utformning av stationerna ar att de ska klara tig upp till 145 meter. Stationsrummet
ska i en framtid kunna byggas in med barridrer * och ventilationssystemet dimensioneras och
utformas for att kunna hantera l16sningar med och utan barriarer.

Station Odenplan ska utformas si att det bade gar att vinda Gul linjes tag vid plattform (skyttel)
eller 1ata dessa fortsitta via Grona linjen soderut (genomgaende trafik) samt norrut tillbaka mot
Arenastaden. Norr om station Arenastaden ska det finnas plats for ett servicetag. Ingen depéa ska
anldggas pé strackan.

Station Hagastadens entréer ska anpassas till det pagdende bygget av berérda fastigheter.

For luftkvaliteten inne i stationerna, sarskilt i plattformsrummet, ar partikelhalter
dimensionerande. Inom projektet har darfor bestamts att det ar fororeningshalten under hogtrafik

" Barrigrer forhindrar resenirer fran att falla ner pa sparen. Dérrar anpassade till tagen dppnas nir ett tag
stannat vid plattformen.
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som ska vara dimensionerande. Timmedelvardet 240 pg/m3 ska darfor inte 6verskridas mer an ett
visst antal dagar per ar2.

For kolumbariet i Gustaf Vasa kyrka giller att tigpassager inte ska vara horbara. Ljudnivan i
kolumbariet har matts upp till 30 dB(A) och stomljudsnivan fran tunnelbanan far darfor som
hogst vara 25 dB(A).

Trafikforvaltingens krav for stomljud och vibrationer vid bostdder, boendeutrymmen och lokaler
for vard och undervisning tillimpas.

2.11  Underhall, rdddning och utrymning

Ett sdkerhetskoncept for utrymning och for raddningstjanstens insatser ligger till grund for
projekteringen. Konceptet bygger pa atgiarder som minskar risken for en olycka. I det fall en
olycka sker ska manniskor snabbt na ett sdkert utrymme. Riddningstjansten ska snabbt kunna
gora en insats for att begransa skadeverkan av en olycka.

2.11.1 Utrymning fran spartunnel

Sakerhetskonceptet bygger pa att tag endast i undantagsfall ska bli stdende i tunneln sa att
utrymning och insatser kan ske pa stationerna. Passagerare som utrymmer ett tag stdende i
tunneln maste ta sig ner till den hardgjorda gingvig som l6per pé tunnelns utsida.

For utrymning av spartunneln finns tva koncept. Pa strackan Odenplan — Hagastaden sker
utrymning fran vardera enkelsparstunnel upp genom en gemensam utrymningstunnel och ut. P4
strackan fran Torsplan s6der om Hagastaden och norrut till Arenastaden byggs en servicetunnel
parallellt med dubbelspérstunneln. Utrymning sker pa denna striacka via tvartunnlar pa minst var
300:e meter till servicetunneln som ar kérbar med motorfordon. Tvartunnlarna &r utrustade med
dubbla dorrpartier for att forhindra att brandgaser sprider sig in servicetunneln. Servicetunneln
forbinds med markytan via en tillfartstunnel i Tomteboda och en tillfartstunnel i Arenastaden.
Koncepten illustreras i avsnitt 3.2.2.

2.11.2  Utrymning fran plattform

Utrymning frén stationerna sker via de vanliga trapporna och rulltrapporna eller via hiss. Hela
trapphuset kommer att avskiljas med en glasvigg sa att utrymmet kan héllas fritt fran brandgaser
genom att skapa ett 6vertryck med hjilp av ventilation.

2.11.3  Utrymning fran 6vriga stationsutrymmen

Utrymning kan ockséa behova ske av andra orsaker &n brand och fran andra utrymmen an
stationsutrymmena, till exempel vid en olycka eller vid polisingripanden. Utrymning fran
entréhallar sker via de vanliga uppgangarna till ytan.

2.11.4 Insatsvagar

Riddningstjanstens insatser pa stationerna kan goras via de allmidnna entréerna och via
servicetunneln. Mellan Odenplan och Hagastaden dér det inte byggs nagon parallell servicetunnel
sker insatserna via utrymningsschakten, se avsnitt 3.2.2. Odenplans plattformsrum nés via de

12 . . o o P . o
Diskussioner pagar om hur ofta 6verskridanden far ske.
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allménna trappvagarna. Pa de ovriga stationerna finns sirskilda insatsvagar for
Raddningstjansten.

2.11.5 Servicetunnlar fér drift och underhall

Servicetunnlarna kommer ocksa att anvindas av personal som underhaller och inspekterar
anlaggningen. Teknikutrymmen kommer att vara placerade i nira anslutning till servicetunneln.

2.11.6 Brandskyddsatgarder

Genom brandskyddsprojekteringen hanteras risker forknippade med brand i tunnelbanan med
hjalp av tekniska system som exempelvis brandgasventilation, automatiska sprinkler, brand- och
utrymningslarm samt brandtekniska avskiljningar.

Brandgasventilation pa stationer ar utformade for att sakra utrymningen, stédja
riddningstjinstens insats samt trygga siker plats. Aven entréhall, butiker och vissa
teknikutrymmen forses med brandgasventilation. Brandgasventilationen hanterar storre
luftstrommar adn allmanventilationen och har darfor egna brandgaskanaler som mynnar i
brandgasschakt.

I sikerhetskonceptet ingar ocksa tekniska installationer for att kunna detektera och larma om
brand, till exempel kameror, informationsskyltar och utrymningslarm. Informationen bearbetas i
trafikledningscentralen varifran en rad funktioner kan aktiveras manuellt eller automatiskt.
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3 Den planerade tunnelbanans
lokalisering och utformning

Sparstrackning och stationsplaceringar framgar av jairnviagsplanens plankartor och illustrationer. I
detta kapitel beskrivs strackningen inledningsvis 6versiktligt och darefter mer i detalj uppdelad i
tva delstriackor vars grans i princip 6verensstimmer med kommungrinsen som gar genom station
Hagastaden.

3.1 Sparstrackning och stationsplacering

Tunnelbanan kommer att lokaliseras under mark och striacka sig fran 6stra sidan av Odenplans
befintliga tunnelbanestation till Nya Karolinska Solna och darifran vidare till Arenastaden. Med en
sparanslutning till den Grona linjen vid Odenplan ar det mojligt att na befintliga depaer.
Anslutningen medger ocksd genomgdende trafik soderut pa Gron linje som kan paverka
turtdtheten pa Gron linje vaster om Odenplan. Norr om plattformen i Arenastaden ar utrymmet
begriansat. Vandning av tag gors via vaxelforbindelser soder om plattformen. Tunnelbanan kan
forlangas norrut. Dar tunnelbanan korsar under Ostkustbanan i Hagalund industriomrade
forbereds for en framtida tunnelbanestation. Férberedelserna omfattar en utvidgning av
spartunneln i vardera dnden av den planerade stationen. Utvidgningen pa cirka 200 meter i
vardera dnden gor det mojligt att i en framtid spranga ut en parallell spartunnel utan att behova
stinga ner tagtrafiken. Med den parallella spartunneln klar gar det att alternera trafiken mellan
tunnlarna nar stationen byggs ut. For att bygga stationen behovs nya planer. Det dr bara
utvidgningen av dubbelsparstunneln som ingar i planforslaget.
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Figur 16. Sparstrackning och stationer. Citybanan passerar Odenplan.

3.1.1 Motiv till stationernas lokalisering

Trafiken pa Gul linje dr inte jamt fordelad under rusningstrafik. P4 morgonen gar den storre
strommen i riktning mot city och pa eftermiddagen i den andra riktningen. Anslutningen till
Odenplan motiveras av att det ar en viktig nod for kollektivtrafik med pendeltag, bussar och
tunnelbana. Bytestiderna ska déarfor vara korta. Genom att lata den Gula linjens skyttel vinda vid
den befintliga plattformens norra sida blir det pd morgonen ett bekvamt byte 6ver plattform for de
som ska nd malpunkter i city. P4 eftermiddagen byter resenérerna fran den nya till den gamla
plattformen.
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Nir Hagastaden med Nya Karolinska Solna planerades fanns tankar pa en tunnelbaneforbindelse.
Béde de norra och sodra entréernas placering har darfor anpassats till fardiga detaljplaner. I den
norra delen ar landstinget fastighetsdgare. I den sddra delen har forberedande arbeten for
entréhall och entréer gjorts i samrad med fastighetsdgaren som uppfor byggnaden. Lokaliseringen
motiveras i plan av att de forberedda entréerna ska anviandas och i djupled av mgjligheterna att
passera Citybanans spartunnel.

Pa motsvarande satt forlaggs tunnelbanestationen i Arenastaden si att det ska vara bekvamt att na
pendeltag, bussar och tvirbana. Stationen placeras vister om jirnviagen. Fran den ena av de norra
entréerna nas den gangbro som leder over jirnvagssparen for Ostkustbanan. Den andra entrén
ansluter till kommunikationsstraket mot Friends Arena. Den sodra entréns entréhall ldggs under
cirkulationsplatsen i korsningen Frosundaleden/Résundavigen med entré i gaingtunneln under
Frosundaleden som leder dels mot pendeltagsstationen, dels mot Tvarbanan. I Arenastaden har
det till skillnad frdn Hagastaden inte funnits nigra tidigare planer pa tunnelbana. Entréerna har
darfor lagts inom allmén plats for att inte stora fastighetsdgarnas byggplaner.

Vid Hagalund industriomréde blir det pa motsvarande sitt mojligt att anordna entréer till den
planerade stationen pa vardera sidan av jarnvigen. Dessa ingdr inte i jarnvagsplanen.

3.1.2  Motiv till sparens lokalisering

Pa striackan mellan Odenplan och Hagastaden styrs spartunnlarnas lokalisering av att Gula linjen
ska korsa Grona linjens spartunnel och Citybanans pendeltagstunnel. Pa strackan byggs den nya
tunnelbanan i tva separata enkelsparstunnlar. Genom att den norra spartunneln ansluter till
befintlig plattform behover den bara korsa pendeltagstunneln. Den kommer darfor inte att ligga
lika djupt som den sddra spartunneln som dessutom ska passera under den Grona linjens
spartunnlar. Den Gula linjen passerar 6ver pendeltdgstunneln sa att Hagastadens station ligger
grunt vilket ar positivt for resenédrerna. Att ga under pendeltagstunneln hade inneburit en simre
spargeometri med langre tunnel eller storre lutningar.

Fran station Hagastaden till Arenastaden byggs tunnelbanan i en dubbelsparstunnel med
intilliggande servicetunnel. Strackningen styrs dels av hur station Arenastaden &r riktad, dels av
lokaliseringen av en framtida station pa strackan mellan Hagastaden och Arenastaden. Samtidigt
bor tunnlarna laggas dir bergkvaliteten dr god och dar det ger minst storningar under byggskedet
for ovanliggande bebyggelse. Med den foreslagna strackningen far en mgjlig station i Hagalund
industriomréade en 6nskad placering och sparstrackningen blir gen och undviker intrang i det
kyrkliga kulturminnet Solna kyrka. Laget ar ocksd gynnsamt infor en mgjlig framtida forlangning
norrut.

3.1.3  Depaer

Det finns inget behov av ny depa eftersom det kommer att finnas en anslutning till Gron
tunnelbana vilket innebar att depan for Gron tunnelbana kan anviandas.

3.2 Overgripande utformning spartunnlar

I detta avsnitt beskrivs 6vergripande hur spartunnlarna utformas for att kunna inrymma den
forviantade trafiken och koncepten for drift, underhall och sékerhet.

3.2.1  Sparplan, placering av véxlar

Viaxlar mellan sparen behovs for att vid behov kunna 6verga till enkelsparsdrift, se Figur 17.
Enkelsparsdrift ar nodvandig for att kunna gora utfora planerade driftatgiarder och for att kunna
uppritthalla trafik vid fel i anldggningen. Vaxlarna gor det ocksd majligt att vanda tag pa andra
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platser dn vid dndstationerna. Ménga vaxlar ger en storre robusthet i systemet samtidigt som
vaxlar i sig kan vara en orsak till fel i anlaggningen. Slutligen behovs vaxlar dar en tunnelbanelinje
delar sig i flera grenar.

Hagalund

Fridhemsplan

Figur 17. Schematisk sparplan Odenplan - Hagastaden.

Vaxlar laggs in norr och séder om Station Hagastaden for att mojliggora enkelspérsdrift. I
normalfallet bedrivs trafiken mellan Odenplan och Hagastaden som enkelsparsdrift i den norra
spartunneln. Resande fran Hagastaden vidare mot city byter da tag 6ver plattform 1. Resande
vasterifran som vill fortsatta med Gul linje byter ocksa 6ver plattform 1. I andra riktningen byter
resendrerna fran plattform Odenplan 2 till plattform Odenplan 1. I rusningstid ska det vara mojligt
att trafikera banan med femminuterstrafik vilket da forutsatter tva forare pa tagen for att
tidseffektivisera vindningen vid Odenplan. Vid storre evenemang pa Friends Arena kan extratag
séttas in i trafik for att héja kapaciteten. Da anviands den sodra spéartunneln och plattform
Odenplan 2 vilket medger titare trafik pa den Gula linjen.

Nya vaxlar tillkommer ocksa 6ster och viaster om Odenplan for att mojliggora trafik mellan den
Gula och Grona linjen.

3.2.2 Férlaggning av spartunnlar, Odenplan - Hagastaden

P4 striackan mellan Odenplan och Hagastaden kommer sparen att forldggas i tva enkelspars-
tunnlar. Vaster om Odenplan kommer den sédra spartunneln korsa under befintlig Gron linje
varfor de tva spartunnlarna inledningsvis kommer att vara placerade pa olika djup. Det blir darfor
inte mojligt att utrymma till motstaende enkelsparstunnel. Strax innan de tva spartunnlarna
korsar 6ver Citybanan kommer de tva spartunnlarna att vara i nivd med varandra. Den bergtunnel
som behover spriangas ut for att ge utrymme for ledningar, spar, inkladnad, installationer och
gangutrymme ir 6,5 meter bred och 6,4 meter hog, se Figur 18.
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TVARTUNNEL

6,4 m

Figur 18. Normalsektion for tva enkelsparstunnlar med tvartunnlar var 300:e meter.

Sakerhetskonceptet bygger pa att i de fa fall dar tdgen inte kan koras till station utan maste
utrymmas pa banan sa sker det genom sarskilda utrymningsvéagar som leder till markytan via
serviceschakt eller korbara servicetunnlar. Utrymningsvagarna placeras med cirka 300 meters
mellanrum. Aven riddningstjénstens insatser sker genom utrymningsvigarna. Principen for
utrymningsvag via serviceschakt visas schematiskt nedan, se Figur 19.
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Figur 19. Fr@n enkelspdrstunnlarna tar sig resenérerna via en gemensam utrymningsvég upp till markplanet.
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Odenplan

= Ny strackning tunnelbana = Servicetunnel = mmmm
=== Befintliga spar w Utrymningsvag
Citybanan ===cca Tillfartstunnel/utrymningsvéag

Befintlig jarnvag
ﬁ Stationsutbredning

Figur 20. Utrymningsvégar pa strickan Odenplan till Hagastaden.

Sammantaget behovs sex utrymningsvagar pa strackan placerade med cirka 300 meters avstand.
Figur 20 visar hur dessa ansluter till spartunnlarna. Tva av utrymningsvigarna mynnar i en
servicetunnel nira station Hagastaden. Tva utrymningsvégar utgors av serviceschakt som mynnar
i byggnader som blir nya inslag i stadsbilden, se avsnitt 3.8.1. Vid station Odenplan beho6vs
utrymningsvagar fran spartunneln i vardera dnden av plattformsrummet eftersom
plattformshéjden hindrar utrymmande fran spartunneln att nd utrymningsvigar inom stationen.
Byggnaderna for dessa serviceschakt rymmer dven andra funktioner, till exempel
ventilationsschakt Avsnitt 3.8 beskriver lokalisering och principutformning av dessa byggnader
ovan mark. I Gestaltningsprogrammet ges exempel pa hur de kan formges.
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3.2.3 Férldggning av spartunnlar, Hagastaden - Arenastaden
Pa delen Hagastaden — Arenastaden utfors tunnelbanan som en dubbelsparstunnel med en
parallell servicetunnel, se Figur 21.
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Figur 21. Normalsektion av dubbelsparstunnel med intilliggande servicetunnel.
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Dubbelsparstunneln och servicetunneln 16per fran station Hagastaden i berget under Solnavigen.
Dar tunnlarna passerar under Ostkustbanan vister om Hagalunds industriomrade ska det vara
mojligt att i framtiden anldgga en station Hagalund. Placeringen har valts sa att entréerna mynnar
pa vardera sidan av Ostkustbanan. Utvadring av partiklar i tunnlarna sker i huvudsak genom
tryckutjamningsschakt placerade vid stationerna. For att gora det mojligt att vidra ut partiklar
aven ifall tryckutjamningsschakten &r stangda anlaggs ett ventilationstorn for franluft intill
cykelviagen som l6per under jairnvagsbron. Fran Hagalund industriomrade svianger jairnviagen
norrut mot Arenastaden. En ventilationstorn planeras ocksé vid Frosundaleden.

Utrymning sker fran spartunneln till servicetunneln som ar korbar med fordon. Servicetunneln ar
trycksatt for att hindra brandgaser fran att sprida sig fran spartunneln till servicetunneln.
Raddningstjansten nar servicetunneln via insatsvagar i Tomteboda och i Arenastaden.
Insatsviagarna dr ocksa utrymningsvagar.

3.3 Utformningsprinciper stationer

Styrande for utformning av stationerna ar att de ska klara tag upp till 145 meter vilket
overensstimmer med Grona linjen. Plattformsrummet ska i en framtid kunna byggas in med
barridrer for att forhindra att méanniskor tar sig ner pa sparen medvetet eller genom fall.
Rulltrapps- och lyftpaket dimensioneras for en utrymningssituation med tva fulla tag vid
plattformen. Programmet for rumsfunktioner utgér fran trafikforvaltningens riktlinjer f6r
utformning av stationer och bytespunkter.

En programhandling for en typstation har tagits fram. Denna ska gilla som forlaga for alla nya
tunnelbanestationer som planeras pa strackorna Odenplan-Arenastaden, Kungstriadgarden-Nacka
samt Akalla-Barkarby station. Typstationen beskriver bland annat de principer som kommer att
galla for tunnelbaneanliaggningens funktioner och gestaltning (se aven gestaltningsprogram for
tunnelbana Odenplan till Arenastaden). For Gul linje giller speciella forutsattningar for
stationerna som gor att gestaltningsprinciperna maste modifieras.

3.3.1 Tekniska utrymmen

I anslutning till stationerna kommer det att finnas flera tekniska utrymmen. De vanligast
forekommande ar flaktrum, maskinrum f6r rulltrappor och hissar samt rum for el- och
teleinstallationer. Rummen ska vara atkomliga for driftpersonal och tillgangliga for transporter av
reservdelar. Vertikala schakt kan integreras i entrébyggnaderna, se Figur 23.
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Figur 23. Stationen ska moéta staden och ge smidiga byten till andra fardmedel. Tekniska vertikalschakt for
utluft, avluft och brandgas integreras i stationsbyggnaden.

3.3.2 Tillganglighet
For att Oka tillgdngligheten i stationerna kommer flera dtgarder att vidtas, nedan foljer en
sammanstillning av de viktigaste riktlinjerna avseende stationernas utformning:

Entréhallen ska vara utformad med tydliga ledstrak. Fristaende skyltar och foremal ska
undvikas.

Informationsflodet i och utanfor stationen ska finnas tillgdnglig pa flera olika sétt. Skyltar ska
vara tydliga och synligt uppsatta. Méjlighet till information via hogtalarsystem ska finnas.
Flodet av resenéarer ska styras sa att sa fa hinder som majligt uppstéar for resendrer med
funktionsnedséttningar.

Pa plattformen ska bankar finnas, bankarna ska ha arm- och ryggstod.

Plattformskant, hissar, rulltrappor och trappor ska vara tydligt kontrastmarkerade.
Ledstrak ska finnas mellan alla olika funktioner i stationen.

Hiss ska finnas vid varje entré.

Toalett med anpassning till personer med funktionsnedsittningar ska finnas.

3.3.3 Trygghet

Den sociala konsekvensbeskrivningen som ingar som underlag till jairnvigsplanen ska pa samma
satt som miljokonsekvensbeskrivningen ses som en process. I den processen ingar att virdera
valda I6sningar i ett socialt perspektiv med malet att tunnelbanan ska vara inkluderande. Darfor ar
trygghetsaspekterna viktiga. Utformningen av stationerna tar sikte pa detta i syfte att undvika sma
och stingda rum. Till exempel foreslas glasade hissar och glas i entréfasader.

3.3.4 Entréer

Entréernas utformning och gestaltning anpassas till den omgivande bebyggelsen. Precis som med
dagens tunnelbana kan entrén vara integrerad med en annan byggnad eller fristdende. I
entrébyggnaderna integreras ocksa ventilationsschakt dar det ar mojligt.

3.3.5 Plattformsrummet
En barande tanke i gestaltningsprogrammet ar att forflyttningarna ner till plattformsnivéan sker i
flera steg. Utan sddana mellansteg blir placeringen av entréerna helt beroende av plattformslaget.
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Fran en mindre entrébyggnad i markplanet tar sig resande ner till en entréhall under mark. I nista
steg forflyttar de sig ner till ett mellanplan dar de far en utblick 6ver stationen och plattformen, se

Figur 24.

Figur 24. Den vertikala forflyttningen bryts upp i 6verblickbara etapper. Mellanplanet &r belaget mellan
rulltrapporna (vertikalkommunikation).

Stationsrummet forbereds for barridrer som separerar trafikrummet fran plattformsrummet. De
utrymmeskravande brandgaskanalerna kan doljas bakom en innertakskonstruktion, se Figur 25.

Kontinuerligt undertak «

Entresolplan -

Installationsstrak

Trafikutrymme

Rumsuppbyggnad

Figur 25. Uppbyggnad av plattformsrummet. Undertaket uttrycker en funktion som kan utformas p3 flera satt.

3.3.6 Konstnarlig utsmyckning

Tunnelbanan i Stockholm ar val kind som "Varldens langsta konstutstéllning”. Ett medvetet
arbete med gestaltning dr en grundldggande forutsattning for att &stadkomma héllbara och
attraktiva miljoer. Ambitionen ar att tillfora estetiska kvaliteter som gor dessa miljoer
minnesvarda for tillfalliga besokare och som samtidigt héller for att besokas dagligen. Flera
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konstnarer kommer att i ndra samverkan med arkitekter, ljusdesigners med flera bidra till att ge
miljon konstnérliga kvaliteter. Konsten ska ingé som en del i projekteringsprocessen och darefter
utgora en integrerad del av hela byggprocessen. Avsikten &r att stationerna pa Gul linje far ett
stationsunikt uttryck som ska bidra till identitet och orientering.

3.4 Utformning Odenplan till Hagastaden

For delprojektet Odenplan till Arenastaden ar forutsattningarna for de tre stationerna andra an
vad som giller for typstationerna som beskrivits ovan. Plattformsrummet kommer darfor att skilja
sig mellan stationerna och de far en delvis annan utformning an i typstationen.

3.4.1 Station Odenplan

Planforslaget utgér fran dagens station vid Odenplan f6r Gron linje pa tunnelbanan, se
stationsskiss 6ver Odenplan i Figur 26. Enligt 6verenskommelsen om utbyggd tunnelbana, se
avsnitt 1.1.1, och enligt beslut efter lokaliseringsutredning ska stationen vid Odenplan utformas
som en tresparslosning — de tva befintliga sparen och ett nytt spar parallellt och s6der om dessa.
Det medfor att detta alternativ kommer ligga i ett grunt lage eftersom den Gréna linjen vid
Odenplan ligger grunt, det vill sdga strax under markytan.

Utformningen av station Odenplan bygger pa idéerna for typstationen men plattformsrummet och
entréhallen maste anpassas till det befintliga vilket bland annat innebéar en 1ag takhojd.
Plattformen betjanar bara ett spar och blir smalare eftersom det bara kan komma in ett tag i taget.
Den 0stra delen utgors av en ny sparviagstunnel som kopplar den Gula linjen till den Gréna linjen.
Séder om och ovanfor den nya spartunneln planeras teknikutrymmen for ventilation, el, tele med
mera.

NYTT PLATTFORMSRUM

Figur 26. Sektion som visar forhallandet mellan det nya och det gamla plattformsrummet

Det tillkommande stationsrummet kommer att anslutas till den nya gemensamma stationsentrén
for Gron linje och Citybanan vid Odenplan sa att omstigning blir smidig for resenédrerna. En ny
stationsentré byggs ocksa visterut pa Karlbergsviagen fran det nya plattformsrummet. Sparen fran
den Gula tunnelbanelinjen ansluter dels till det norra sparet vid befintlig plattform, dels till den
nya plattformen.

I det befintliga stationsrummet gors kompletteringar av brandgasventilation for att 6ka skyddet
for resendrer. Det omfattar dven installation av glasskarmar ovanfor befintlig rulltrappa som
fordrojer brandgasernas spridning till entréhallen.
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Odenplan

Befintlig entré Befintlig biljetthall
Vastmannagatan
~ \
Befintligt
plattformsrum

Vagg mellan
plattformsrum

Ny entré
Vastmannagatan

Befintlig biljetthall
Ny spartunnel expanderas, med
ny entré ifran
Vastmannagatans
sodra sida.

Befintliga entréer
Karlbergsvagen

Nyt T
plattformsrum
f Befintliga entréer
Passage till Odenplan
Citybanan och
pendeltag v

Citybanans
spartunnel

Rulitrappa till -,
Citybanan

-~ Befintlig biljetthall

Figur 27. Stationsskiss Odenplan.
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3.4.2 Spartunnlar Odenplan till Hagastaden

Tunnelbanan byggs som tva enkelsparstunnlar mellan Odenplan och Hagastaden pa grund av den
valda stationslosningen vid Odenplan. Den s6dra spartunneln korsar under befintliga spar for
Gron linje. Spartunnlarna viker av norrut och passerar 6ver Citybanans nya dubbelsparstunnel
med tillhorande servicetunnel, se Figur 28.

Vid Hagastaden byggs en ny station cirka 30 meter under markytan strax vaster om Solnabron
med en ny entré pa Torsplan pa sodra sidan och tre nya entréer pa den norra sidan vid Karolinska
sjukhusets (NKS) nya entré, Haga plan och mot Karolinska Institutet (KI).

NORRA TORNEN

KI SCIENCE PARK

GUSTAV VASA KYRKA
NYA KAROLINSKA
SOLNA

30 t VASA REAL

2 Odenplan SOLNAVAGEN

SOLNAVAGEN

Hagastaden

CITYBANAN
-20

-30
-40
-50
-60
-70

-80
0 500 m Berg
Jord

Figur 28. Tunnelbanans strackning mellan Odenplan och Hagastaden.

3.4.3 Station Hagastaden

Sékerhetskrav innebér att tillfredstillande utrymning ska kunna ske. Raéddningstjansten ska ocksa
kunna gora raddnings- eller — slackinsats i anldggningen i samband med en olycka. Rulltrapps-
och lyftpaket dimensioneras for en utrymningssituation dar 2400 personer ska né siker plats fran
plattformsrummet vilket motsvarar mer an tva fulla tag. Vid Odenplans nya plattform dar det bara
finns ett spar utgar berdkningarna fran 1600 personer.
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Station Hagastaden ligger snett under Solnabron och under tunnlarna for Norra Lanken och
Virtabanan och byggs i berg som en dubbelvalvsstation, jaimfor Bl& linjen vid T-centralens station.
Det innebar att stationen skiljer sig fran typstationen. Plattformsrummet utfors som tva parallella
bergrum, ett for vardera spar samt plattform. Fem tvartunnlar férbinder bergrummen och utgor
del av plattformsrummet. Rulltrappor och hissar finns vid plattformséandarna. Det norra
rulltrappsschaktet leder till en entré mot Karolinska Institutet pa den vistra sidan och tva entréer
pa den Ostra sidan mot Nya Karolinska Solna och mot Hagaplan. Den s6dra entrén integreras i en
byggnad vid Torsplan som ar under uppférande. En entré vid Torsplan ocksa pa den ostra sidan av
Solnavagen ar 6nskvard men ingar inte i planforslaget. Planen har dock anpassats sa att den ska
vara mojlig att bygga i framtiden.

Parallellt med stationsrummet byggs en servicetunnel. Den utgor en del av sikerhetskonceptet och
innebar att raddningstjdnsten kan na plattformsrummet utan att behova anvianda
stationsentréerna som anviands for utrymning. Via servicetunneln nés ocksa teknikutrymmen.
Servicetunnel nis ndrmast via en utrymningsviag med mynning i Tomteboda, se Figur 22.
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Hagastaden

Butiker -

Norra biljetthallen - i

Entré Karofinska Institutet ... 8

Rulltrappor och snedhiss

Servicetunnel -

Entré Hagaplan

~ Spartunnel Entré Nya Karoliniska -

Bergmittpelare
"

- Plattformsrum

Rulltrappor och snedhiss
Sodra Biljetthallen

- Entré Torsplan

Figur 29. Station Hagastaden och servicevag.
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3.5 Utformning Hagastaden till Arenastaden

3.5.1 Spartunnlar Hagastaden till Arenastaden

Denna del av tunnelbanans strackning borjar fran den planerade stationen Hagastaden. Linjen
utformas som en dubbelsparstunnel med en intilliggande servicetunnel pa spartunnelns vistra
sida. Spartunneln och servicetunneln i detta alternativ kommer att ligga i ett djupare lage an vad
tunneln gor mellan Odenplan och Hagstaden. Tunnlarna pa strackan Hagastaden-Arenastaden ar
forlagda pa cirka 30-60 meters djup beroende pa bergets ldge och kvalitet, se Figur 30. For att
forhindra att franluft néar stationerna anliaggs tva ventilationstorn for franluft pa strackan.
Ventilationstornen for franluft forviantas bli cirka fem meter hoga for att franluften ska kunna
spadas ut och upptar en yta pa cirka 20 m2. Det ena kommer att uppforas vid jarnvagsbron vid
cykelbanan langs Solnavigens vistra sida. Det andra tornet kommer att uppforas mellan
Frosundaleden och Kyrkbacken.

I spartunneln gors vissa forberedelser for att i framtiden kunna bygga en station i Hagalund
industriomrade. Den kommer i sa fall att byggas som tva parallella bergrum mellan vilka
plattformen placeras. Mellan bergrummen byggs breda 6ppningar som férbinder tunnlarna,
jamfor Bla linje vid T-centralen.

NORRA TORNEN

BLAKULLA
KI SCIENCE PARK

FRIENDS ARENA

NYA KAROUINSKA
SOLNA

HAGALUND

SOLNAVAGEN

SOLNAVAGEN

Hagastaden

CITYBANAN

Arenastaden

0 500 m Berg

Figur 30. Profil strackan Hagastaden — Arenastaden.
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3.5.2 Lokalisering och utformning av station Arenastaden
Station Arenastaden kommer att anldggas under mark fran Rasundavégen i soder till Rasta
strandvag i norr och avslutar ddrmed Gul linje som en séckstation. Stationsutformningen foljer
typstationen.

Stationen kommer att ha tva entréhallar. Den sodra entréhallen kommer att ligga i korsningen
Résundaviagen,/Frosundaleden. Entréhallen kommer att inrymmas under den cirkulationsplats
som finns dar idag, vilket kommer att kriava en ombyggnad av cirkulationsplatsen. Taket till
entréhallen utgors av en lanternin och blir en del av rondellen i cirkulationsplatsen. Ingéng till
entréhallen kommer att finnas i den tunnel som idag leder under Frosundaleden och
sammanbinder Tvarbanans hallplats med Solna station. Rulltrappor fran entréhallen leder
passagerarna ned till plattformen. For att tillgodose ett framtida behov av ytterligare tva depaspar
for Trafikverkets anldggning ges utrymme for en ny jarnvagstunnel under entréhallen, se Figur 31.
Entréhallen kommer att ha en diameter pa cirka 20 meter. Ett tryckutjamningsschakt kommer att
mynna vid korsningen Rasundavigen/Frosundaleden och uppta en yta pa cirka 25 m2i
mittremsan som idag upptas av parkering . Ett brandgasschakt mynnar vid korsningen
Dalvidgen/Pyramidvigen pa Dalviagens sydvastra sida.

FROSUNDALEDEN

e
BILJETTHALL TUNNELBANA

BEF. SPARTUNNEL

NY SPARTUNNEL
FORSVARSARBETE

Figur 31. Arenastaden. Sektion som visar sddra entréhallen med Ostkustbanans t&gtunnlar under
Frosundaleden. T&gtunneln ingdr inte i tunnelbaneprojektet.
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Spartunnel

Entresolplan
Rulltrappor och vertikalhiss

Servicetunnel Entré Pyramidvagen

@

Entresolplan N Norra biljetthallen
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Rulltrappor och snedhiss

Sodra bilietthallen
pu——
Sodra entrén: = . H
mot tvarbana och Plattformsrum : : -
pendeltag '/ # C[-/
- 4

Rulltrappor och snedhiss
Rulltrappor och vertikalhiss

o>

Figur 32. Station Arenastaden.

Den norra entréhallen kommer att ha tva stationsentréer. Den ena kommer att ansluta fran
entréhallen upp till Mélbron som sammanbinder képcentret med pendeltdget vid Solna station.
Stationsentrén upp till bron ar viderskyddad. Den andra stationsentrén kommer att ligga i
korsningen Pyramidvigen Résta strandvag dar rulltrappor leder vidare ner i entréhallen.
Entréhallen kommer att ha en lanternin i markplan och strax séder om den kommer en
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godsmottagningsbyggnad med varuhiss att uppforas for det serviceutbud som kommer att finnas i
anslutning till entréhallen.

Stationen kommer att ha goda kopplingar till annan kollektivtrafik. Den sodra entréhallen
kommer att knyta direkt an till Tvirbanans station samt pendeltagets station pa respektive sidor
om Frosundaleden. Aven tillgéingligheten till busstrafiken vid Solna station kommer att vara god.
Gangavstandet till busshéallplatser kommer att vara cirka 100-120 meter. Malpunkter for den
sOdra stationsentrén kommer vara annan kollektivtrafik samt bostadsomradena Hagalund, Ritorp,
Ostra Rasunda och viss mén Solna centrum och Hagaparken.

Figur 33. Fran den sddra entréhallen nds omstigningsplatser for kollektivtrafik.

Placeringen av stationen och entréerna innebar att det gar att na viktiga malpunkter i omradet via
den sodra eller den norra entrén (se Figur 39). Cirka hilften av de resande som kliver pa
tunnelbanan pa morgonen byter fran andra fairdmedel vid den sddra entrén. Fran stationen néas
bostader och foretag oster om jarnvagen via de befintliga broarna 6ver jarnviagssparen. Arenan
kan nas fran bada stationsentréerna, gingavstandet ar cirka 500 meter.

Pastigning maxtimme
Férsta pastigning
¥ Byte trin buss

’ V Byte frdn pendeltag
Thana SsamicrgetPyramidvagen Byte fran tvarbana

p
¥ Byte fran tunneibans gron linje

Tbana Frcs-,vvua-_-u-,--l‘ 4000

2000

1000

Figur 34. Antal pdstigande pa Gul linje 2030 klockan 6.00-9.00 férdelat pd de tvd entréerna.

Den servicetunnel som foljer spartunnlarna ldngs hela strackan 16per parallellt med stationen.
Arbetstunneln mot Dalvagen blir i driftskedet en tillfartstunnel for att na servicetunneln.
Tillfartstunneln anvénds i driftskedet for drift- och underhéllspersonal som behéver na
servicetunneln. I en nédsituation anvands den for utrymning och for raiddningstjanstens insatser.
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For att tillfartstunneln ska vara tillgdnglig fran Dalvdgen anldggs en korbar yta som ansluter till
Dalvagen.

3.6 Luftbehandling

3.6.1 Stationer

Ventilationssystemet ska sikerstilla ett bra inomhusklimat i stationerna och klara olika
brandscenarion.

Ett balanserat system med till- och franluft anviands for stationerna. Mojligheterna att minska
energiatgangen for uppvarmning och ventilation undersoks i den pagaende projekteringen.

Forutom komfort ska ventilationssystemet ocksa se till att fororeningar, framforallt partiklar fran
spartunnlarna, inte leder till hidlsovadliga halter dar méanniskor vistas. Ventilationssystemet ar
uppbyggt sa att franluft tas ut i sparomradet liangs plattformskanten samt langs innertakets nedre
del. For stationen tas tilluft in vid undertakets 6vre del. Ventilationssystemet har utformats for att
ocksa kunna hantera en framtida situation med plattformsavskiljande barriarer.

I samband med brand pa en station eller tunnel ska ventilationssystemet suga ut brandgaser fran
omraden dir manniskor vistas och se till att utrymningsvagar halls fria frin brandgaser. Flaktar
med en i reserv suger ut brandgaser fran plattformsrummet. Brandgaserna leds via
brandgaskanalerna till brandgasschakten som mynnar vid ytan.

For att klara dessa uppgifter behovs system av flaktar for utrymmena i stationerna. For
allméinventilationen kravs ett flaktrum pa cirka 130 m? och for brandgasventilationen ett cirka
5x25 meter stort och atta meter hogt fliktrum. Flaktrummen placeras i teknikutrymmen som nés
fran servicetunneln.
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Figur 35. Ventilationskanaler i typstation. Undertaket kan komma att utformas pa annat satt.

Ventilations- och brandgaskanalerna forlaggs mellan undertak och bergtak, se Figur 35.

3.6.2 Tunnlar

Tunnelluften ventileras normalt inte mekaniskt utan endast genom tagens kolvverkan, det vill siaga
genom tagens rorelse i de tranga tunnlarna.

Berikningar visar att ankommande tig kan ge tryckstétar som gor att komfortkraven for
vindhastighet 6verskrids. Darfor anldggs tryckutjamningsschakt i tunneltaket utanfor
stationsomradet i de spartunnlar som leder in mot stationen. Med den luft som trycks ut genom
schakten kommer ocksé partiklar och andra fororeningar. Vintertid kan tryckutjamningsschakten
komma att stingas for att undvika att det blir for kallt pa stationerna. Darfor redovisas i planen tva
ventilationstorn for franluft pa strackan Hagastaden till Arenastaden som vid behov vadrar ut
luftféroreningar vintertid.

3.6.3 Ventilationsanldggningar ovan mark
Ventilationssystemet star i forbindelse med markytan via ett antal ventilationsanlaggningar med
tillhérande schakt, se faktaruta.

Dessa har lokaliserats i samrad med den berérda kommunen. Placeringen redovisas 6versiktligt i
Figur 22 men framgar i detalj pa plankartorna.

Utformningen laggs inte fast i jairnvagsplanen, daremot storleken och eventuella tillfartsvagar som
behovs for drift och underhall. I faktarutan nedan redovisas behoven.

I detaljplanen stills krav pa hogsta byggnadshojd och en estetisk utformning.
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Stationsnara (ovan mark) ventilationsanldggningar

Uteluftsschakt: Ventilationsanldggning for intag av uteluft som behandlas innan den slapps
vidare in i stationerna. Uteluften sdkerstdller att frisk luft kommer ned till plattformen och
entréhallen samt driftutrymmen. Schakten integreras med s&dana byggnader som normalt
ingdr i anlaggningen.

Avluftsschakt: Luft fr@n stationer ventileras upp till markytan via avluftsschakt.
Avluftsschakten integreras normalt med uteluftsschakten.

Brandgasschakt: I handelse av brand aktiveras brandgasventilationen som ventilerar ut
brandgaser fran stationer via brandgasschakt. Dessa bér ha en area av cirka 15 -25 m?
H6jd cirka en meter.

Tryckutjamningsschakt: Syftet ar att ventilera tunnlarna och minska tryckdndringarna som
skapas av tdgens kolvrérelse. Tryckutjamningsschakt ger lagre lufthastigheter pd
stationerna. Storleken d@r som ett brandgasschakt. H6jd cirka en meter.

Ventilationsanldaggningar for tunnlar

Franluftsschakt: Luft frén spartunnlar ventileras upp till markytan via franluftsschakt.
Franluftschaktet ar cirka 20 m? stort. Héjden beror pa omgivningen men kan vara tre till sju
meter.

3.7 Vatten och avlopp

Vatten- och avloppssystemet ska samla upp, rena och direfter borttransportera de utslapp som
sker i tunnlar. Utsldppen utgors av slackvatten fran riddningstjanstens brand- och
spillbekampning, smaltvatten, kondensvatten, avloppsvatten fran tviattning av tunnlar, vatten fran
golvavlopp fran teknikutrymmen (gemensamt bendmnt avloppsvatten).

Vidare ska systemet ta om hand dranvatten fran sprickor i berget om detta ar i behov av rening.

I anlaggningen behovs ocksé vatten, brandvatten for raddningstjansten och vatten till
teknikutrymmen och stationer. Det kan ocksa behovas vatten for att halla uppe grundvattenytan
pa ritt niva, vatten for infiltration. Vatten tas fran kopplingspunkter i Arenastaden och vid
Torsgatan.

I systemet ingar ocksa alla ledningar, reningsanlaggningar, pumpar och reglersystem som behovs
for att systemet ska fungera. En VA station med pumpar och sedimenteringsbassinger anlaggs i
utrymmet mellan servicetunnel och spartunnel. Placeringen ar i anldggningens lagpunkt cirka 600
meter soder om station Arenastaden

Sanitetsspillvatten fran toaletter i stationerna kopplas till kommunens spillvattennit.

Brandvatten vid en riddningsinsats erhélls fran brandposter i servicetunnlar. Systemet ar
trycksatt fran det kommunala ledningsnitet och tryckstegras i riddningsfordonen. Vid
enkelsparstunnlarna saknas servicetunnel och dar finns istillet tomma ledningar mellan
brandposter i tvirtunnlarna och pakopplingspunkter vid serviceschakten. Slackvatten samlas upp i
drianledningarna som leder avloppsvattnet till systemets ldgpunkt varifran det pumpeas till en VA-
station for rening. Efter rening leds vattnet till Solna stads dagvattentunnel via en cirka 100 meter
lang ledning.

Dranvattnet ar relativt rent men eftersom ballasten fororenas av avloppsvatten vid tvittning eller
slackning s& maste ocksa dranvattnet ledas i drianledningarna till VA-stationen. Dranvatten fran
Arenastaden som kan vara fororenat av 16sningsmedel leds till en sirskild basséng i VA-stationen.
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3.8 Lokalisering av anlaggningar ovan jord

Tunnelbanan byggs under mark men som framgar av tidigare avsnitt behovs vertikalschakt for de
tekniska anldggningarna samt entréer for driftskede och utrymningsvégar och insatsvégar i
samband med olyckor i anliggningen. Entréerna redovisas i beskrivningen av stationerna i
avsnitten 3.4 och 3.5. Tunnel6ppningar beskrivs avsnitt 4.6.5 Masstransporter. Har redovisas de
ovriga markanspraken i ytan.

Vertikalschaktens placering styrs av var de tekniska systemen ar placerade. Korta kanaler och
schakt ger lagre bygg- och driftkostnad. Samtidigt kan det vara svart att finna lampliga platser dar
det med hénsyn till stadsbilden gar att placera in en stor anlaggning. Utgangspunkten har darfor
varit att i forsta hand utnyttja redan befintliga schakt och tunneloppningar. Ventilationsschaktet i
Hilsingehojden och mynningen for utrymningstunneln i Tomteboda ar sidana exempel. Dar nya
byggnader uppfors provas mojligheten att integrera vertikalschakten i dessa. Det d4r mojligt i
Hagastadens station dar vertikalschakt kan integreras i entrébyggnaderna. Ytterligare en strategi
ar att samlokalisera schakt.

3.8.1 Anlaggningar ovan mark vid Odenplan

I Odenplans ostra horn anlaggs tryckutjamningsschakt for ny och befintlig spartunnel. Befintlig
utrymningsvag forstoras och integreras med ett ventilationsschakts. Vid Gustaf Vasa kyrka behovs
ett utrymningsschakt vars exakta placering kommer att bestimmas utifran stadsbild och paverkan
pa det kyrkliga kulturminnet. I Figur 36 ar en placering pa kyrkotomten illustrerad4.
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Figur 36. Anldggningar ovan mark. Entréer har markerats med gult, dvriga med blatt. Kalla: Gestaltnings-
program.

Entréhallen vid Vastmannagatan utékas under Karlbergsvagen och en ny entré byggs séder om
Karlbergsvigen. Schakt for tryckutjaimning integreras med hissbyggnaden. Ett ventilationsschakt
gemensamt for den gamla och nya tunneln tas upp i Karlbergsvagens mitt i befintlig refug.

' Diskussioner frs med Stockholms stad vad detta innebér fér det befintliga glastornet.
M Ett lage inne pa kyrkans mark och i ett delvis nedsankt lage diskuteras med berorda parter
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Enligt forslaget mynnar en utrymningsvag pa skoltomten for Vasa Real. Eventuellt kan den
komma att integreras med en planerad tillbyggnad pé skoltomten.

I korsningen Karlbergsviagen/Torsgatan foreslas en byggnad for utrymningsvigen pa en 6ppen yta
nordvist om korsningen.

Gemensamt for de foreslagna byggnaderna ar att de ska ges en god och for platsen anpassad
arkitektonisk utformning..
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Figur 37. Anlaggningar ovan mark. Entréer har markerats med gult, dvriga med blatt. Kélla: Gestaltnings-
program.

3.8.2 Anlaggningar ovan mark vid station Hagastaden

Schakt for tryckutjamning och for brandgaser samordnas i ett ldge vaster om Torsplan och
placeringen anpassas i samrad med Stockholms stad till den planerade bebyggelsen. Hojden
begriansas av nirheten till de narbeldgna byggnader som planeras. I den norra delen vid Hagaplan
integreras vertikalschakt for ventilation och tryckutjamning i entrébyggnaderna. Anlaggningar
ovan mark vid station Hagastaden visas i Figur 38.
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Figur 38. Station Hagastaden. Anlaggningar ovan mark markerade med gult (entréer) och bl3tt. Kélla:
Gestaltnings-program.
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3.8.3 Anlaggningar ovan mark vid station Arenastaden

Ett ventilationstorn byggs vid jairnvagsbron som passerar 6ver Solnavagen. Ytterligare ett
ventilationstorn beh6vs 6ster om Frosundaleden i Hagalund nira station Arenastaden.

Ett tryckutjamningsschakt placeras i Rdsundavigens mittremsa och ett brandgasschakt laggs i
gronytor nara Dalvigen. En forradsbyggnad byggs ovanfor den norra entréhallen. Bland annat
inryms dar ett hisschakt for att transportera varor till de servicebutiker, cirka 160 m2 som
planeras i entréhallen. Ett ventilationsschakt integreras ocksa i byggnaden.

Den tillfartstunnel som indikeras i Figur 39 mynnar i sluttningen ovanfor Dalvigen. En servicevag
anldggs i sluttningen s& att det gar att na servicetunneln fran Dalvigen.

Figur 39. Station Arenastaden. Anldggningar ovan jord markerat med gult (entréer) och blatt. Kalla:
Gestaltnings-program.
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3.9 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Begreppet skyddsatgird forekommer i lagstiftningen och regleras olika i jarnvagsplan, detaljplan
och i tillstandsarende. I samradsskedet ar inte alla skyddsatgarder beslutade eftersom alla
berdkningar inte dnnu ar gjorda.

3.9.1 Skyddsatgarder som faststélls i jarnvagsplan

I miljékonsekvensbeskrivningen ges exempel pa skyddsatgiarder som overvigs i projektet. Sddana
skyddsatgarder som ska faststillas i jairnvagsplanen redovisas pé plankartorna. Endast
skyddsatgarder som syftar till att begransa skador pa milj6 och pa tredje man och som ryms inom
tunnelbaneomradet kan faststillas.

Pa plankartorna redovisas foljande skyddsatgarder:

SK1 Vibrationsdampande material under sliprar och/eller ral
SK2 Ventilationstorns minimih6jd

SK3 Reningsanlaggning for avloppsvatten

SK4 Trad flyttas eller ersatts

3.9.2  Skyddsatgarder som regleras pa annat sétt

I detaljplanen finns det majlighet att foreskriva skyddséatgarder for att motverka
markfororeningar, olyckor, 6versvimningar och erosion. Dubbelreglering av dtgarder som técks av
annan lagstiftning ska undvikas.

Foljande skyddsatgirder forutom de som faststills i jarnviagsplanen tas upp i kommunernas
detaljplaner.

Foreskrivande av minsta schaktdjup
Troskelhojder for att undvika 6versvimning av anlaggningen

Schaktdjupsbegransningen tydliggor var anlaggningens skyddszon ar placerad och kontrolleras vid
en bygglovsansokan.

Det finns anledning att befara langre och intensivare regn i framtiden som kan leda till
oversvimmade omréaden i tunnelbanans narhet. Hojder pa trosklar och schakt kommer att avgoras
baserat pa en riskbedomning. Malet ar att inga permanenta skador pa anldggningen ska uppsta
och ingen fara for manniskor ska intréaffa ens vid mycket extrema vaderforhallanden.

Ett antal atgirder for att skydda tunnelbaneanliaggningen mot skador i samband med olyckor med
farligt gods eller vid ursparning kommer att vidtas. Det gors antingen genom atgarder pa
anlaggningens byggnader till exempel forstarkta vaggar eller genom avtalade atgarder pa annan
fastighet eller pa allmén platsmark. Det giller entréer nira Hagalundsdepén, pa Frosundaleden
och pé Solnavigen.

3.9.3  Skyddsatgarder som féreslas i tillstandsprocessen
I ansokan till mark- och miljodomstolen kommer atgarder att foreslas som ska forhindra att det
uppstar skador pa grund av dndrade grundvattenférhéallanden.

3.9.4 Ovriga atgarder till skydd mot oldgenhet och stdrning
Under byggskedet avser landstinget att sa 1angt det 4r mojligt begransa omgivningspéaverkan.
Kanslig verksamhet finns pa Karolinska Institutet och i NKS. Inredning i Gustaf Vasa kyrka
behover ocksa skyddas mot vibrationer. Sarskilt den 6ppna schakten vid Odenplan kommer att ge
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upphov till stérningar. I PM byggskede beskrivs de olika moéjligheter som kommer att provas med
sikte pa att begriansa storningarna.

I den fortsatta projekteringen undersoks ocksa hur tunnelarbetena ska passera Gron linje och
Citybanan sa att spartrafiken stors sa lite som majligt.

3.10 Bortvalda alternativ

I detta avsnitt beskrivs mdjliga alternativa lokaliseringar och utformningar som har 6vervigts och
forkastats. Det foljer av lagen (1995:1649) om byggande av jarnvag krav pa att undvika intrang och
olagenhet:

Nadr en jarnvdg byggs ska den ges ett sadant ldge och utformas sda att dndamalet med jdrnvdgen
uppnds med minsta intrdng och oldgenhet utan oskdlig kostnad. Hdansyn ska tas till stads- och
landskapsbilden och till natur- och kulturvdrden.

Overenskommelsen i Stockholmsforhandlingen har dérfor formulerats s att valda 16sningar ska
kunna dndras ifall de inte uppfyller lagkravet enligt ovan. Lagstiftningen avser den fardiga
anldaggningens intrang och paverkan. Vad det giller intrang och oldgenhet under byggskedet sa
regleras det genom de tillstand som kravs for att paborja bygget och de riktlinjer som finns for att
begransa storningar av byggverksamheten. Forvaltningens ambition ar ocksa att i det valda laget
genomfora bygget med minsta intrdng och oldgenhet utan oskalig kostnad.

3.10.1 Bortvalda alternativ till sparstrackning och
stationsplacering

Under 2014 och 2015 utreddes alternativa sparstrackningar samt placeringar av stationer for Gul
linje. Lokaliseringsutredningen redovisar tva mojliga sparstriackningar, dels den strickning som
foreslas i jarnviagsplanen och dels en strackning med en station i Solna centrum istéllet for en
framtida station i Hagalunds industriomrade. Alternativet forbi Solna centrum fordelar nyttorna
av tunnelbanan i ett storre geografiskt omrade i och med att det skapar bytesmojligheter mellan
Bla och Gul linje. Alternativet forbi Solna centrum kraver dock en ldngre tunnel vilket fordyrar
projektet och forlanger restiderna. Mojligheten till utveckling av ett nytt bostadsomrade kring en
framtida station i Hagalunds industriomrade forsvinner dven det om sparet dras via Solna
centrum.

Lokaliseringen av den sédra spartunneln pa strickan Odenplan — Hagastaden styrs av behovet av
att korsa forst tunnelbanans Grona linje och sedan Citybanans spartunnel. Om tunnelbanan
passerar under Citybanan blir station Hagastaden betydligt djupare vilket forsamrar for
trafikanterna. Det blir ocksa en délig spargeometri med branta lutningar ifall inte ocksa station
Odenplan laggs djupt.

3.10.2 Bortvalda spartunnelutformningar

En tunnel kan byggas pa olika sitt, genom borrning med sé kallad TBM-teknik eller konventionell
borrning och sprangning. TBM ger en helt cirkuldr sektion. Denna metod och utformning har valts
bort eftersom sektionen varierar pa strackan. Det blir darfor inga besparingar eller tidsvinster att
borra tunnlarna istillet for att spranga ut dem enligt konventionella metoder. En cirkular sektion
ger ocksa ett storre berguttag dn den valda sektionen som anpassats efter tunnelbanevagnars
utrymmeskrav.

Olika sparplaner mellan Odenplan och Hagastaden har provats. Istéllet for att Gul linje kors
dubbelriktat i den norra spartunneln prévades att istillet anvinda sig av den s6dra spartunneln
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och nya plattform 2. Eftersom resande pa den Gula linjen i storre utstrackning ska in mot city blir
den 16sningen sdmre pa morgonen néar plattformsbyte kravs. Losningen kraver ocksa ytterligare
en vaxel.

Ballastfritt spar innebar att sektionshéjden kan minskas eftersom ballast med slipers ersitts med
en betongplatta. Underhéllskostnaden minskar ocksa. Alternativet dr dock dyrare att anlagga.
Projekteringsinriktningen ar att bygga konventionellt med ballast och slipers men jarnvagsplanen
utesluter inte att anldggningen byggs ballastfritt ifall I6sningen gar att finansiera.

3.10.3 Bortvald stationsutformning fér station Odenplan

Ett alternativt djupare ldge for station Odenplan provades. Ett djupare lage ger en mojlighet att i
framtiden forlanga tunnelbanan soder om Odenplan. Det gar ocksa att bygga med bibehéllen trafik
kring Odenplan genom att schakterna i Karlbergsvigen undviks. Stationen méste laggas under
Citybanan vilket ger samre bytesmojligheter for de resenirer som ska byta mellan Gul och Grén
linje och mellan Gul linje och bussar. Det djupa laget far darfor ett 1agre antal resenarer an det
grunda alternativet En storre méangd berg sprangs ut vilket bedoms ge en hogre kostnad. I ett
djupt ldge forsvinner mojligheten till genomgaende trafik till Gron linje och fortsatt trafik mot
centrum. For framtida tunnelbanekopplingar under Milaren finns andra alternativ dn en
forlangning av Gul linje s6derut. Mycket talar darfor for ett grunt lage varfor det djupa alternativet
valdes bort.

3.10.4 Bortvald stationsutformning fér station Hagastaden
Station Hagastadens lokalisering styrs av de anslutande sparstrackningarna och de entréer som
redan ar under uppforande. Ett nordligare l4ge nirmare nuvarande Karolinska sjukhuset valdes
bort av landstingsstyrelsen 2009 och det sydligare ldget har varit underlag for detaljplan. Det
nordliga stationsldget bedomdes minska busstrafiken i storre utstrackning an det sydliga medan
det sydliga laget nar det planerade nya stadsdelscentrumet vid Torsplan med planerad tit
bebyggelse. Det sydliga stationsldget hade vidare battre forutsiattningar for en mojlig forlingning
norrut.

Aven ett djupare lige som forenklar passagen av Citybanan prévades men valdes bort eftersom det
blir en simre 16sning for resenirerna och en simre spargeometri.

3.10.5 Bortvald stationsutformning fér station Arenastaden

I lokaliseringsutredningen provades tre alternativa stationslidgen for Arenastaden. Det nordliga
stationsliaget kunde avfirdas da det kom for 1angt fran upptagningsomradet. Vidare fanns
onskemal om att inte ligga for niara Friends Arena for att polisen ska kunna styra och kontrollera
besokandestrommarna battre. Mittalternativet valdes bort i det fortsatta arbetet eftersom det inte
gav mojlighet till plats for entréer utan att allvarligt paverka pagdende och planerad byggnation.
Mittalternativet ger ocksa langre gangavstand for byte till sparvagn eller buss.

3.10.6 Bortvalda alternativ kring underhall, rdddning och
utrymning
Olika utformningar av gangvagen for utrymning i spartunnlarna har studerats. Ett alternativ med
en upphojd gangvig, i samma héjd som tunnelbanedorrarna utreddes, liksom en bredare gangvag.
Den upphdéjda gangviagen underlittar utrymningen men exponeringen for giftiga brandgaser okar
eftersom resenirerna befinner sig hogre upp dar det dr mer brandgaser. Bredare gangvagar under-
lattar utrymning men bidrar till hdgre byggkostnader. I de allra flesta brandscenarion ar den
normalbreda gangviagen tillracklig och har darfor valts.
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Enkelsparstunnlar dven pa strackan Hagastaden — Arenastaden &r ett alternativ som valdes bort
trots att det innebar ett lagre berguttag. Med den valda utformningen blir det lattare att anldgga
vaxlar och raddningstjanstens och underhéllspersonalens insatser underlattas. Utrymning fran
spartunneln underlittas.

Parallell servicetunnel for delen Odenplan till Hagastaden valdes bort eftersom det hade gett
ytterligare storningar under byggskedet och ett storre markintrang.

Separata angreppsvagar till stationerna gor att riddningstjansten pa vag in i plattformsrummet
inte mots av utrymmande resendrer. For Odenplan valdes separata angreppsvagar bort genom att
det finns fem entréer och genom att stationen ligger ytligt.

Genom servicetunneln har raddningstjansten majlighet att né plattformsrummen i Arenastaden
och i Hagastaden. Dar finns ocksa separata ingdngar for raddningstjanst och polis som anvands
for att initiera utrymning och brandbekdmpning.

3.10.7 Bortvalda alternativ fér ventilationssystem

Flaktsystem for att styra brandgaser i spartunnlarna kan anviandas for att underlitta
raddningstjanstens arbete. Sannolikheten for att riddningstjansten ska behova bekdmpa en
tadgbrand i tunneln dr dock mycket liten . Forsok har visat att den lampligaste strategin vid
tagbrand ar att inrikta arbetet pa att utrymma anldggningen och ventilera bort brandgaser innan
det att rdddningstjansten gar in i tunneln.

Med plattformsavskiljare kan tunnelluft fran tunneln effektivt hallas borta fran
stationsutrymmena. Det innebar att ventilationssystemet kan goras enklare i stationsutrymmena.
Eftersom den Gula linjen vid 6ppningsédret kommer att trafikeras av flera vagntyper gar det dock
inte att forutsatta plattformsavskiljare. Ventilationslosningen ar darfor vald sa att den ska klara att
vadra ut brandgaser savil med som utan barriar vid plattformskanten.

Ventilationssystemet ska ocksa klara att hélla en god luftkvalitet i stationsutrymmena. Det sker
bland annat genom att partiklar vadras ut genom de tryckutjamningsschakt som finns i tunnlarna
precis innan infarterna till stationerna. I den nuvarande anldggningen stiangs dessa under vintern
for att klara komfortkraven. I den nya anldggningen stills storre krav pa luftkvalitet vilket gor att
den fororenade tunnelluften méste viadras ut mekaniskt i ventilationsschakt Alternativet att halla
tryckutjamningsschakten 6ppna ocksa pa vintern har valts bort for att hélla nere driftkostnaderna.

3.10.8 Bortvalda alternativ for vatten- och

avloppsanordningar
Med ballastfritt spar kan systemet for vatten och avlopp ldggas upp pa ett annat siatt med separata
system for avloppsvatten och dranvatten. Jarnviagsplanen medger bada I6sningarna. Ballastfritt
spar redovisas i avsnitt 3.10.2.

3.10.9 Bortvalda skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

De skyddsatgirder som foreslagits i miljokonsekvensbeskrivningen och som kan faststéllas ingar i
jarnvigsplanen och redovisas pa plankartorna.
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4 Effekter och konsekvenser av
projektet

4.1 Trafik och resenarer

4.1.1 Resenarsgrupper och anvandare av tunnelbanan

De tre foreslagna stationerna betjanar olika grupper av resenirer. Odenplan ar en viktig
bytespunkt mellan buss och tunnelbana och med 6ppnandet av Citybanan dven med pendeltag.
Kring Odenplan ar det tiatt bebyggt med arbetsplatser, bostader och offentlig och kommersiell
service. Planer finns pa att utvidga den kommersiella servicen. Kring Odenplan ar det titt med
restauranger vilket gor att stationen har manga resande dven pa kvillar och helger.

Karolinska sjukhuset har dagligen manga besokare men omrédet ar ocksa en stor arbetsplats.
Utmaéarkande for verksamheten ar att den péagar alla dygnets timmar vilket stiller krav pa
kollektivtrafiken. Successivt byggs ocksa Hagastaden ut med bostidder och arbetsplatser.

Arenastaden med omgivande omrade far ett stort resandeunderlag. Handel och eventverksamhet
gor att stationen anvinds dven pa kvillar och veckoslut. Stationen utformas for att kunna ta hand
om stora askadarmassor i samband med speciella event pa Friends Arena.

Utformningen av stationerna gors sa att de ska upplevas som sédkra och trygga. Darfor skapas
stationsrum som ar 6verblickbara och ljusa. For Odenplans station som ligger grunt leds dagsljus
ner till entréhallen via lanterniner (ljusschakt) i gatuplan. Aven entréhallarna i Arenastadens
station far dagsljus genom lanterniner. Alla stationer har tva uppgangar och flera entréer till
entréhallen.

Ventilationssystemet sdkerstéller att luften i stationsmiljon ar god. Utformningen av
stationsrummet haller 6ppet for majligheten att montera barridrer som forhindrar att manniskor
olovligt eller genom fall hamnar i spdromrédet.

4.1.2 Resandeutveckling

Simuleringar av resandet i regionen har gjorts med den planerade tunnelbaneforbindelsen mellan
Odenplan och Arenastaden. Berdkningarna har gjorts for morgonens hogtrafiktid klockan 6.00—
9.00 ar 2030. Morgonens hogtrafik motsvarar cirka 20 procent av det totala resandet under
dygnet.

Flest resenérer ar det pa striackan mellan Odenplan och Hagastaden, drygt 7000 resenirer i
hogtrafik mellan klockan 6 och 9. Mellan Hagastaden och Arenastaden ar det under samma period
knappt 5000 resande sammantaget i bada riktningarna.

Antalet resande pa den nya tunnelbanelinjen bedoms bli férhéllandevis lagt jamfort med 6vriga
tunnelbanor. Kapacitetsutnyttjandet berdknas bli som hogst mellan Odenplan och Hagastaden dar
knappt 30 procent av sittplatserna ar upptagna vid hogtrafik jamfort med 50 - 60 procent pa de
befintliga linjerna. Forlangs tunnelbanelinjen norrut till Arninge visar analyserna att belaggningen
okar cirka 20 procent pa strackan.

Eftersom det pé striackan finns andra alternativ i form av buss och pendeltdg ar det svart att exakt
faststilla hur ménga som kommer att anvianda sig av tunnelbanan. Sma forandringar i komfort,
gangavstand och bytesmojligheter kan fa stort genomslag pa resenérernas val av resealternativ.
Prognoserna visar pa att tunnelbanelinjen far cirka 10 000 pastigande under tidsperioden férdelat
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pa tre stationer vilket motsvarar cirka 50 000 resande per dygn. Det ir jamforbart med strackan
och stationerna Karlaplan, Gardet och Ropsten pa den Roda linjen.

Flera faktorer talar for att pendeltdget blir ett mer attraktivt val pa strickan mellan Arenastaden
och soderut, inte minst som pendeltdget inte har nagot byte vid Odenplan fér de som fortsitter
soderut. Tunnelbanans fordel ar dock att den ocksa betjanar Karolinska Institutet, NKS och
Hagastaden.

4.1.3 Restid

Nar pendeltagstrafiken 6ppnar mellan Solna station och Odenplan blir restiden 4 minuter 24
sekunder. Tunnelbanelinjen blir nagot langsammare 4 minuter 45 sekunder men gor da ocksa ett
stopp vid station Hagastaden. Till det ska laggas den tid det tar att ta sig upp till entréerna i
markplanet. Vid Odenplan skiljer det dar mer 4n tva minuter till tunnelbanans fordel. I
Arenastaden ar det tvartom, dar ligger jirnviagen i ytlage och tunnelbanan djupt. Pendeltaget ger
dir snabbare byte till buss och Tvirbana.

4.1.4 Tillganglighet

Tillganglighet ar ett komplext begrepp. Begriansas det till att miljon ska utformas for att personer
med olika form av funktionsnedsattning ska kunna nyttja tunnelbanan handlar det om hur
stationen utformas med hissar, ricken, ledstrak etcetera. I samband med arbetet med typstationen
togs ocksé en kravlista fram for tillgdnglighet som sikerstiller tillgédngligheten.

Begreppet tillganglighet kan dock utvecklas till att exempelvis omfatta stationen och dess entréers
placering. Genom att stationerna har uppgéngar i vardera dnden av plattformen och att entréerna
placeras sa att trafikerade vagar inte behover korsas blir tillgangligheten god. Planskildheten
under Solnavigen vid Torsplan forbereds men byggs inte enligt nuvarande plan. Station Hagalund
ar ocksa bara forberedd men har placerats for att minska barriarverkan av jairnvagen.

4.1.5 Social konsekvensbeskrivning

En social konsekvensbeskrivning (SKB)5 har genomforts for jairnvagsplanen i vilken sociala
konsekvenser pa grund av tunnelbanans planering och utformning, bade vad géller byggskede och
den fardiga anlaggningen, har beskrivits och bedomts.

Syftet med att genomfora en SKB &r att stirka det sociala perspektivet i planeringen och styra
planeringen mot social hallbarhet. Flera av de projektspecifika méal som har formulerats for Gul
linje, se avsnitt 2.1, har tydlig koppling till den sociala miljons utformning och funktion. Dessa
mal har vidareutvecklats till SKB-mal vilka ocksa har en grund i en definition av social hallbarhet
som formulerats for projektet:

Med social hdllbarhet avses att planering och genomférande av
byggskedets aktiviteter, att placering, utformning och
gestaltning av stationsmiljoer samt att policys och rutiner svarar
mot de behov och erfarenheter alla méanniskor bdr pa. Pa sa sdtt
skapas en miljo i vilken alla kédnner samhorighet och trygghet
och ddrfor skapar forutsdttningar for alla mdnniskor att
sjdlustandigt forverkliga sina ambitioner.

15 Samradsversionen av SKB:n finns tillganglig elektroniskt pA www.nyatunnelbanan.se.
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SKB:ns roll ar att bevaka och styra planeringen och utformningen av byggskedet och den fardiga
anlaggningen mot uppfyllelse av dessa mél och darmed social héllbarhet.

Gula linjens resenarer och anvandare kommer att ha olika behov och forutsattningar for att
uppleva trygghet i stationsmiljon. Darfor har det varit nodvandigt att identifiera vilka olika
resendrsgrupper som berors samt vilka behov och erfarenheter varje resenirsgrupp har.

Fram till samradet har fokus i arbetet med SKB:n varit utformning av stationsmiljoer, det vill siaga
entréer, biljetthallar och plattformar. Ett samarbete med arkitekten etablerades och en
arbetsprocess utformades for att integrera SKB:n i planeringen. Denna arbetsprocess ar kortfattat
att arkitektens ritnings- och utformningsforslag granskas och forslag pa forbattringsatgarder tas
fram vilka sedan diskuteras med arkitekten. Denna arbetsprocess har paverkat utformningen pa
flera satt, bland annat:

Mer utskjutande sparrkiosker for att 6ka 6verblickbarheten i entréhallen

Tillkomst av butiksyta i biljetthallen vid Vastmannagatan. Narvaro av manniskor i
tunnelbanan paverkar tryggheten dé kanslan av att vara sedd okar

Att avskilda gangar till hissar undviks med genomsiktliga vaggpartier vilket paverkar
overblickbarheten och kénslan av att vara sedd positivt

Att horn och pelare i flera fall fasats vilket bidrar till en mer levande och trivsam miljo
Andrad form pi entrén mot Pyramidvigen i Arenastaden for att skapa bittre utrymme vid
ett 6vergangsstille

Utformning av rulltrappa och trappa mellan plattform och biljetthallen vid Odenplan

Den konsekvensbedomning som genomforts visar pa att utformningen bade medfor sddant som &ar
positivt och sddant som ar negativt for resendrens upplevelse av trygghet. I SKB:n har atgiarder
arbetats fram for att maximera positiva konsekvenser och minimera negativa konsekvenser.

Till de positiva konsekvenserna hor bland annat att omstigningsmdajligheterna till andra linjer och
trafikslag ar goda vid Odenplan och Arenastaden, vilket bland annat ar betydelsefullt for pendlare
men ocksa for resenarsgrupperna barn, dldre, besokande och personer med funktionsnedsattning.
Overblickbarheten bedéms ocksé vara god i biljetthallarna i Arenastaden samt pé plattformarna
vid Odenplan och Arenastaden. Detta bedoms paverka kéanslan av trygghet for mer ovana
resendrer, exempelvis barn och besokande, da det gar latt att uppfatta var funktioner &r placerade.
For grupper som oftare begriansas av oro for trakasserier och vald, bland annat barn och unga,
kvinnor och HBTQ-personer, ar det positivt for kdnslan av trygghet da det snabbt gar att forsta vad
som pagar pa platsen och darmed fa stérre kontroll Gver situationen.

Till de negativa konsekvenser som identifierats hor bland annat att placering av sparrkiosk,
trappor och hissar i flera fall skapar korsande floden vilket begréansar tillgangligheten. Speciellt
betydelsefullt ar det for grupper som ar begransade i sin rorelseférmaga, speciellt dldre och
personer med funktionsnedsattning men ocksa exempelvis resenédrer med barnvagn eller stort
bagage.

Overblickbarheten i den norra biljetthallen i station Hagastaden bedms delvis vara begrinsad i
och med att gangen till entrén pa Hagaplan till stora delar saknar siktlinjer mot biljetthall och
sparrkiosk, se Figur 29. Detta dr den entré som troligtvis flest boende kommer anvianda och
utformningen bedoms vara negativ for kdnslan av trygghet framst f6r grupper som oftare
begrinsas av oro for trakasserier, vald och Gvergrepp, bland annat barn och unga, kvinnor och
HBTQ-personer, da kianslan av att vara sedd och att ha kontroll 6ver situationen begrinsas.

Station Arenastaden dr dimensionerad for de stora floden som evenemang pa Friends Arena
bedoms medfora. Eftersom resenérsflodet normalt bedoms bli 1agt kommer troligtvis plattformen
ofta att upplevas som 6dslig vilket ar negativt for flera resenarsgrupper, fraimst barn och unga

71



samt kvinnor som oftare dn andra grupper kanner oro att utsittas for sexuella nirmanden och
overgrepp.

Byggskedet av tunnelbanan kommer innebéara stora stérningar, bland annat pa grund av hoga
bullernivaer och pa grund av etableringsytor och 6ppna schakt. Konsekvenser i samband med
byggskedet ar redovisade i PM Byggskede samt i samradsversionen av SKB:n.

4.2 Lokalsamhalle och regional utveckling

Utbyggnaden av tunnelbanan ska underlitta for kommunerna att bygga bostader samt forbattra
mojligheterna att arbetspendla med kollektivtrafik. Gula linjen kommer att knyta tva stora
arbetsplatsomraden till tunnelbanenitet, dels Arenastaden, dels Nya Karolinska Solna. Stationen i
Arenastaden ar ocksa viktig for boende i Hagalund och i Frosunda. Pa samma sétt bidrar station
Hagastaden till att utveckla det bostadsomrade som nu vixer upp pa gransen mellan Stockholms
stad och Solna stad.

Narheten till tunnelbana gor det attraktivt att etablera nya arbetsplatser eller att bygga bostader.
Gula linjen med sina stationer snabbar darfor upp bebyggelseutvecklingen. I enlighet med
Stockholmsférhandlingen har kommunerna ett atagande som innebar att befolkningen kommer
oka. En stor potential for framtida byggande finns kring den planerade stationen i Hagalund
industriomrade. Stationen ar har tankt att placeras sa att det blir entréer pa 6mse sidor om
jarnvagen vilket minskar jairnvagens barriarverkan.

Tunnelbanan okar tillgdngligheten i omradena kring stationerna, framforallt i Arenastaden och i
Hagastaden. Eftersom Gul linje endast gar i skytteltrafik sa uppstar det fa tillgdnglighets-
forandringar utanfor dessa upptagningsomraden.

Tillganglighetsforandringarna ar positiva for verksamheter och boende i dessa omraden. Kring
station Arenastaden kommer det pa sikt att finnas cirka 20 000 arbetsplatser och lika manga
boende.

Hagastaden innebar att gransen for Stockholms innerstad flyttas norrut. Stockholms innerstad
med Solna och Sundbyberg har idag en koncentration av lanets arbetsplatser och utbyggnaden av
den Gula linjen stiarker omradets regionala betydelse.

4.3 Miljé och halsa

4.3.1 Yt- och grundvatten

Den nya tunnelbanan kommer att ligga under mark langs hela strickan och byggandet av
tunnlarna kommer att medféra grundvattensiankningar under byggskedet. Trots att tunnlarna
titas kan en viss permanent sankning av grundvattennivan kvarsta i driftskedet. Hur mycket
grundvattennivan paverkas beror pa hur effektiv titningen gjorts, hur mycket vatten som liacker in
i tunneln och om infiltration gors. Vanligtvis ar det bara ndromradet langs med tunnlarna som
paverkas under driftskedet. Grundvattensankningar kan leda till skador pa ledningar och
byggnader som grundlagts pé lerjordar. I Vasastan finns dldre byggnader grundlagda med trépéalar
som ar sarskilt kansliga. Alla byggnader inventeras sa att riskerna for skador kan bedémas och ratt
skadeforebyggande atgarder genomforas.

Inldckande grundvattnet och spolvatten fran rengoring kommer att hanteras i en VA-station med
rening innan det skickas ut till dagvattenledning och vidare mot recipient. Vilken recipient som
blir mottagare av dranvattnet ar dnnu inte bestamt.
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Utan atgarder bedoms planforslaget medfora mattliga till stora negativa konsekvenser, framforallt
med hénsyn till risken for grundvattennivasankningar. Med erforderliga atgarder bedoms de
negativa konsekvenserna endast bli sma, med hansyn till sdval grundvattennivasankningar som
utslapp av fororeningar till recipient. Projektets paverkan pa grundvatten och ytvatten och
eventuella effekter pa specifika objekt redovisas mer i detalj i MKB for tillstdndsansokan.

4.3.2 Kulturmiljo

Det omrade som kan paverkas av planforslaget har mycket hoga kulturmiljovarden. Paverkan pa
kulturmiljon kan vara av tva slag. Dels kan nya byggnader och anldggningar ovan jord paverka
befintliga kulturmiljovarden. Dels kan vibrationer och annan paverkan under byggskedet ge
kvarvarande skador pa kulturmiljovarden.

De nya strukturer i form av exempelvis stationsentré som tillkommer vid Odenplan och pé Karl-
bergsviagen bedoms inte medfora negativa konsekvenser for kulturmiljon. Undantaget ar de
lanterniner som foreslas placeras i mittrefugen pa Karlbergsvigen och som bedoms forandra
upplevelsen av gatubilden i stenstaden, som &r en del av riksintresset Stockholms innerstad,
nattetid.

Inne pa Gustaf Vasa kyrkotomt mot Vastmannagatan foreslas en byggnad for utrymning. Den nya
byggnaden har inte nagot med kyrkans form eller funktion att géra och kommer att stéra
anblicken av kyrkan. Byggnaden bedoms medfora negativa konsekvenser for kyrkominnets kultur-
miljovirden. Aven den byggnad for utrymning som planeras i hornet Karlbergsvigen/ Torsgatan
bedéms medfora negativa konsekvenser for kulturmiljon och stadsbilden. Aven dessa forandringar
paverkar virden inom riksintresset Stockholms innerstad.

I Hagastaden bedoms den nya entrén mot Karolinska Institutet ha visuell paverkan pa Nobel
Forum och den gamla entrén till Karolinska Institutet. Det finns &ven en risk for att arbetena i
oppet schakt under byggskedet paverkar byggnadsminnet Gammelgarden. Det ventilationstorn
som ska placeras soder om Frosundaleden bedoms kunna stora den vardefulla utblicken av de
stora byggnadsvolymerna Blakulla och kvarteret Sunnan.

De nya strukturerna ovan mark bedoms sammantaget medféra méattliga negativa konsekvenser for
kulturmiljon jamfort med nollalternativet. Denna bedomning beror i forsta hand pa lokaliseringen
av en utrymningsbyggnad pa Gustaf Vasas kyrkotomt men dven pa lokaliseringen av en
utrymningsbyggnad vid kvarteret Kakelugnen. De ovanmarksanliaggningar som planeras i Solna
stad bedoms ge sma konsekvenser for kulturmiljon.

Risk for paverkan under byggskedet gor att det inte kan uteslutas att kulturhistoriskt vardefull
bebyggelse skadas, inklusive Gustaf Vasa kyrka. Det kommer att uppréttas byggnadsspecifika
kontrollprogram for att minimera risken for skador. Om skador uppstar kommer de att atgiardas.
Vissa kulturhistoriska viarden gér dock inte att aterskapa varfor bestdende skador inte kan
uteslutas.

4.3.3 Naturmiljé och rekreation

Alla trad pa kyrkotomten pa norra sidan av Gustaf Vasa kyrka samt trdden i allén pa Karlbergs-
vagen vid kyrkan kommer att behova tas bort for att ge plats for ett Oppet schakt under
byggskedet. En del av dessa trid har héga naturvirden, bland annat en 100 ar gammal alm. Almar
ar rodlistade (akut hotade arter) och denna alm ar klassad som sarskilt skyddsvart trad pa grund
av sin storlek och arttillhorighet. Almarna bedoms vara viktig for Stockholms stads framtida
biologiska mangfald.

Det finns dven dldre hagtornstrad pa kyrkotomten och kyrkogardslav hittades pa ett av dessa trad.
Denna sillsynta lav indikerar hog biodiversitet.
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En inventering visar att alla trad forutom almen kan flyttas. Traden kan antingen flyttas till en
annan permanent plats inom staden eller till en temporir plats for att sedan aterplanteras inom
kyrkotomten. Om triad kommer att flyttas ar inte bestamt.

Borttagandet av almen bedoms fa negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden pa en
regional niva i och med att antalet stora almar i Stockholm &r begransat. Om dven ovriga trad
avverkas blir de negativa konsekvenserna storre. Detta eftersom bland annat ett av hagtornstriaden
har hoga naturvarden.

Om virdefulla trad flyttas och aterplanteras i niromradet, och likviardiga trad planteras, bedoms
de negativa konsekvenserna for den biologiska mangfalden begransas. Langsiktigt bedoms den
negativa konsekvensen da utgoras av forlusten av almen och planfoérslaget bedoms da medfora
sma till méattliga negativa konsekvenser for naturmiljon jamfort med nollalternativet.

Forandring av tradbestandet pa Gustaf Vasas kyrkotomt bedoms forsamra rekreationsvardet
under ett antal ar. I 6vrigt innebar planforslaget forbattrad tillganglighet till rekreativa varden vid
Norra begravningsplatsen. Planforslaget bedoms medfora saval sma negativa som sma positiva
konsekvenser for rekreation jamfort med nollalternativet. Férvaltningen avser att samrida med
lansstyrelsen och fastighetsdgaren om aterstéllande av triden inom kyrkotomten.

En del av de trdd som finns invid Karolinska Institutets entré kommer att padverkas negativt under
byggskedet. Bland annat behover tre storre lindar och eventuellt en storre 16nn tas ned. Utover det
kan nédgra narliggande trads rotter komma att ta skada.

Under byggskedet tas delar av parken lings Dalvigen i ansprak som etableringsomrade, se Figur
43. Etableringsomradet, i kombination med mynningen till den arbetstunnel som kommer att
placeras i parken, innebar sannolikt att tre till fem av parkens ekar maste avverkas i samband med
byggskedet. Gamla, grova ekar utgor livsmiljo for manga andra arter, framforallt insekter. Berorda
ekar kommer att inventeras for att undersoka deras betydelse for den biologiska mangfalden och
spridningssamband.

4.3.4 Luftkvalitet

Tunnelbanans ventilationssystem bestar av ett ventilationssystem med ventilation av plattforms-
rummen och ett luftutbyte genom de tryckutjamningsschakt som ar placerade strax innan varje
station. Systemet innehaller dven fyra meter hoga ventilationstorn for franluft pa tva platser;
mellan Frosundaleden och Kyrkbacken och i Hagalunds industriomréde intill Ostkustbanan. Vid
Hilsingehojden planeras ett befintligt schakt anvindas for franluft. Dessa tre
ventilationsanldggningar for franluft behéver anvandas for att ventilera ut tunnelluft med partiklar
under vintern.

Med planforslaget blir behovet av busstrafik pa Odengatan, Karlbergsvigen och Torsgatan
sannolikt mindre. Det innebar att manniskor som bor langs eller vistas i narheten av dessa gator
far lagre exponering for trafikrelaterade luftféroreningar an i nollalternativet. Samtidigt medfora
planforslaget att de manniskor som bor eller vistas i narheten av de tva ventilationstornen och
ventilationsschaktet far en 6kad exponering for partiklar. Denna 6kade exponering giller under
tva-tre manader om aret och skillnaden mot nollalternativet bedoms vara liten.
Miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet 6verskrids inte.

Med halten 240 ug/m3 som timmedelvarde bedéms genomsnittsresenirers vistelsetid i tunnel-
banan inte bidra till att de exponeras for halter som medfor ett 6verskridande av miljokvalitets-
normens arsvarde for PM10. Berdakningar av partikelhalter i de nya plattformsrummen visar att
halten kommer att underskrida denna niva. Tunnelbaneresenérernas exponering for partiklar
bedoms medfora en acceptabel hédlsopaverkan.
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Tunnelbaneresenarer exponeras for partiklar i de underjordiska stationerna under en kort tid,
men halten av partiklar ar hogre och av annan sammansattning dn vad som normalt géller for
urban utomhusluft. For att f4 acceptabla halter av partiklar i stationsluften kommer stationerna
ventileras.

Sammantaget bedoms omfattningen av de trafikrelaterade luftfororeningarnas konsekvenser for
befolkningens hilsa som likvirdig i planforslaget och i nollalternativet.

4.3.5 Olycksrisker

Tunnelbanans stationer kan paverkas av transporter med farligt gods pa Solnavigen,
Frosundaleden och Ostkustbanan. Utan atgarder finns det en riskpaverkan fran dessa transporter.
Med étgarder, sasom skyddsriacken utmed transportleden och stationsentréer med glasfasader i
brandséker klass, kan de negativa konsekvenserna begriansas.

Riskpaverkan fran Gula linjen mot omgivningen under driftskedet bedoms vara mycket
begransad, eftersom anlidggningen till storsta del ligger under mark.

Risker inom tunnelbanans anlaggning ar att personer befinner sig pa sparomradet nir taget
kommer, ursparning av tunnelbanetg och brand. Det sikerhetskoncept som tagits fram ger ett
bra skydd mot majoriteten av de risker som identifierats inom anlaggningen. Dock kvarstar vissa
risker i form av katastrofala brandscenarier vilka anlaggningen inte projekteras for att kunna
hantera. Sannolikheten for ett sddant scenario ar 14g men om det intraffar kan det potentiellt
medféra mycket stora konsekvenser.

I nollalternativet vistas de resenirer som potentiellt sett skulle nyttja Gul linje istéllet vagtrafiken.
Trots de risker som kvarstar efter atgarder bedoms darfor sikerheten for resenarerna under
driftskedet vara hogre i planforslaget dn i nollalternativet.

4.3.6 Buller, stomljud och vibrationer

Med planforslaget blir behovet av busstrafik pa Odengatan, Karlbergsvéagen och Torsgatan
sannolikt mindre dn i nuldget. Farre bussar innebar lagre trafikbuller

Utan atgarder kommer passerande tunnelbanetag medfora storande stomljud Gustaf Vasa kyrka,
och vid bostiader och lokaler lings Karlbergsviagen samt i kvarteret norr om korsningen
Karlbergsvigen/Torsgatan Vid Nya Karolinska Solna finns en risk for storningar ifall
vibrationsddmpning inte genomfors.

Med vibrationsdampande atgiarder bedoms planforslaget inte medféra negativa konsekvenser med
avseende pa stomljud. De vibrationer som tunnelbanan ger upphov till bedoms inte medfora
storningar.

Med vibrationsddmpande dtgarder bedoms det inte finnas nigon vasentlig skillnad mellan
planforslaget och nollalternativet vad giller storande stomljud och vibrationer. Planforslaget
bedoms medfora mindre bullerstorningar fran trafiken for méanniskor som bor langs och vistas i
nirheten av Odengatan, Karlbergsviagen och Torsgatan jamfort med nollalternativet.

4.3.7 Klimatanpassning
Prognostiserad klimatforandring leder till att risken for 6versvamningar okar. Haftiga regn ar en
orsak till 6versvimningar, liksom nivaforandringar i hav och vattendrag.

Tunneln kan endast 6versvaimmas genom anldggningens 6ppningar ovan mark, exempelvis
stationsentréer, mynningar till servicetunnlar och ventilationstorn. Tunnelbanan ska utformas sa
att 100-arsregn och forhojd niva av Milaren klaras. Planforslaget kan eventuellt medféra negativa
konsekvenser till f6ljd av 6versvamning vid tillfartstunneln vid Tomteboda och station
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Arenastaden. Med ett tillrackligt kapacitetsstarkt dagvattensystem, som kan hantera
nederbordsméngden av ett 100-ars regn, medfor planforslaget inga negativa konsekvenser jamfort
med nollalternativet.

4.4 Hallbar utveckling

Det ar viktigt att inte se utbyggnaden av den Gula tunnelbanelinjen som ett enskilt projekt. Genom
de sammantagna satsningarna pa tunnelbana stérks kollektivtrafiken och tillgangligheten inom
regionens centrala delar 6kar. Inom tunnelbanans upptagningsomrade skapas mojligheter att
fortiata bebyggelsen och skapa utrymme for fler boende och verksamma. Strategin ska ses ur ett
héllbarhetsperspektiv dir satsningarna ska motverka en urban utglesning och bilberoende. For att
strategin ocksa ska vara socialt héllbar 4r utmaningen att ocksa kunna bygga sa att dven socialt
och ekonomiskt svagare grupper ges mojlighet till boende och sysselsattning.

4.5 Samhallsekonomisk beddomning

Tidigare utredningar har visat pa nyttor genom restidsforbattringar och 6kad komfort. Genom att
den Gula linjen nu utformas som en skyttel minskar nyttan eftersom det tillkommer tidskravande
byten. For att nd samhallsekonomisk lonsamhet bedoms i storleksordningen 50 000 till 250 000
resendrer per dag behova attraheras. Resultat frain modellkorningar visar pa ett resande
motsvarande cirka 50 000 pastigande per dag. Antalet resenirer beror dock i hog grad pa hur
tunnelbanans turtithet forhaller sig till busslinjernas.

Med Gula linjen skapas ocksa forutsiattningar for att ytterligare starka regionkdrnans majligheter
att attrahera foretag och boende. Likasa skapas forutsattningar for en fortsatt utbyggnad i
nordvistsektorn.

4.6 Paverkan under byggskedet

De omfattar schakt och bortforsling av berg- och jordmassor samt byggande av en cirka fyra
kilometer lang sparanldggning. Byggandet kan inte genomforas utan att forvaltningens
entreprendrer far tillgédng till mark under byggskedet for att fa plats med maskiner, byggvagar och
trafikomlaggningar. I detta avsnitt beskriver vi hur anldggningen skulle kunna byggas. Det ar
underlag for planens krav pa mark for tillfalligt nyttjande och for miljokonsekvensbeskrivningens
beskrivning av paverkan under byggskedet.

Genomforandet skiljer sig fran de omraden dar tunnelbanan byggs som en betongtunnel och dar
den byggs som en bergtunnel. Betongdelarna byggs i en jord- och bergschakt som nas fran ytan
medan bergtunneldelarna spriangs ut ifran tunnelfronter som nas via arbetstunnlar. For att
anldaggningen ska kunna fungera behovs det ocksa ett begransat antal byggnader ovan mark. De
utgors framst av entréer till tunnelbanan och utrymningsviagar men ocksa av ventilations-,
brandgas- och tryckutjamningsschakt.

Efter att tunnlarna byggts tillkommer arbeten med att anldgga spar och de olika tekniska
forsorjnings- och 6vervakningssystemen. Stationerna, servicetunnlar och utrymningsvagar inreds
vilket innebar att betong- och inredningsmaterial ska transporteras pa plats och uppforas under
jord. Eftersom dessa installationsarbeten sker under jord har de liten paverkan pé planens behov
av tillkommande ytor och ger ocksa sma storningar for manniskor och miljo.

Station Odenplan byggs som en betongtunnel som 6vergar till bergtunnel vid Dalagatan. Resten av
anlaggningen utgors av en bergtunnelanlaggning. Pa vissa platser kan det behovas
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betongforstarkningar av bergtunneln, till exempel dar den passerar under nuvarande
tunnelbanan.

For att kunna genomfora bygget fordras forutom mark i direkt anslutning till schakterna dven
utrymmen for forrad, verkstad, byggbodar, parkering, maskinuppstillning, reningsanlaggningar,
materialupplag med mera. Placeringen av dessa ar tankt att vara vid tillfartstunnlar och
tillfartsvagar. Etableringsomréadenas placering visas 6verskadligt nedan i Figurerna 41-43.

Pa plankartorna visas de markbehov som behovs tillfalligt under byggskedet. I de flesta fall ligger
dessa omraden pa Allmén platsmark. Dar arbetena dven fordrar tillfalligt intrang i privata
fastigheter fors diskussioner med berorda fastighetsiagare.

4.6.1 Betongtunnlar och anlaggningar ovan jord

Ledningsomlaggningar

Innan arbetena med tunnelbanan kan paborjas gors forberedande arbeten. Det dr sidana arbeten
som kan goras utan att behova stod av jarnvagsplan. Framst ar det storre ledningar som behover

flyttas for att det ska vara mojligt att schakta ur for betongtunneln. Alla ledningar som berors av

schakterna vid stationerna har inventerats och samrad har skett med ledningsdgare om atgarder.

Flest ledningar som berors ar for station Odenplan. En del ledningar anvinds inte ldngre och
kommer att rivas. Andra kommer att tillfalligt flyttas for att sedan laggas tillbaka i befintligt 14ge,
till exempel en huvudvattenledning. Ett stort antal tele- och optokablar fordrar tidskravande
skarvarbeten. El- och telekablar kommer att innan schaktarbetena paborjas laggas om sa att de
passerar runt det planerade schaktomradet.

Aven for anliggningar ovan jord, entréer till stationerna Hagastaden och Arenastaden samt vid
utrymningsschakt planeras ledningsomflyttningar.

I Hagastaden ar det jamfort med Odenplan fa ledningar som berors. En vattenledning kommer
dock att liggas om lings Solnavigens stra sida. Aven ngra optokablar flyttas.

I Arenastaden blir det omfattande ledningsflyttningar. Vid den norra uppgangen berors flera
vattenledningar med bland annat ledningar for spillvatten och dagvatten med dimensioner pa
1200 — 1400 mm. Vid den s6dra uppgangen berors ocksa flera vattenledningar som laggs om pa
ldnga strackor vilket kompliceras av att det ar hart belastade gator.

Spontnings- och palningsarbeten

Schaktgropens jordvaggar som kan vara upp till tio meter hoga vid Odenplan méste stabiliseras
med en stodkonstruktion. Stodkonstruktionens viggar kan utgoras av stalspont, rorspont som slas
eller vibreras ner alternativt slitsmurar eller sekantpalar som gjuts i urgriavda schakt. Dessa maste
forankras, antingen genom horisontella stimp indt mellan schaktgropens viggar eller utat genom
dragstag. Dar bergnivéan ar 1ag ar avsikten att anvianda dragstag, se Figur 40. Dar bergnivan ar
hogre ar det mer troligt att rorspont anvands. Eftersom ena viggen utgors av tunneln for
tunnelbanans grona linje undviks horisontella stamp.
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Figur 40. Principer for forankring av spont med dragstag.

For att anldgga entréerna vid Hagastaden och Arenastaden fordras ocksé schakter. Jordschakten
overgar till bergschakt for att skapa utrymme for rulltrappsschakt.

Djupet pa dessa schaktgropar bestdms av jordlagrens maktighet som ar varierande. I station
Hagastaden varierar jorddjupet frén en till tio meter.

Jordschaktarbeten vid Odenplan

Efter att stodkonstruktionen finns pa plats kan schaktarbeten paborjas. Schaktarbetena sker inuti
schaktgropen och massorna lastas pa bilar som tar sig ner i schaktgropen via en ramp i
Upplandsgatan vid Gustaf Vasa kyrka. Allteftersom schakten blir djupare forstiarks
vaggkonstruktionen och forankras.

De schakt som behovs for utrymningsvigarna ar mindre och medger inte alltid plats for
rampvagar. Det kan da vara aktuellt att istallet lyfta ut massor med kran.
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Figur 41. Arbetsomrdden Odenplan.

Jordschaktarbeten vid Hagastaden och Arenastaden

For den norra entrén i station Hagastaden byggs en ramp ner i schaktgropen dster om Solnavigen.
Solnavigen laggs tillfalligt om inom gatuomradet s att halva passagen under Solnaviagen kan
schaktas ur och byggas. Trafiken laggs sedan tillbaka pa den fardiga konstruktionen for att kunna
slutféra den andra halvan av passagen under Solnavagen.

Byggarbetena vid station Hagastaden som kraver 6ppna schakter berdknas totalt sett paga under
fem till sex ar, inklusive forberedande arbeten.
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Figur 42. Tillfalliga markansprak vid station Hagastaden.

Schaktmassor som tas ut for den norra entrén i Arenastaden tas ut via en ramp i Pyramidvégen.
Vid den s6dra entrén ar berglaget hogre sa det blir i huvudsak bergschakt som tas ut via en ramp i
Frosundaleden.

Jordschakter behovs ocksa for att kunna bygga 6vriga anldggningar ovan mark, till exempel
ventilations, utrymningstunnlar och schakt for brandgas och tryckutjamning.

Eftersom den s6dra entréhallen ligger under gatuplan laggs trafiken om i olika etapper anpassade
till byggetapperna for entréhallen. Darfor redovisas i planen behov av tillfallig mark séder om
Frosundaleden for att ge plats for tillfalliga broar.

Byggarbetena for station Arenastaden som kraver 6ppna schakter berdknas paga under totalt fem
till sex ar inklusive forberedande arbeten..
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Figur 43. Tillfalliga markansprak vid station Arenastaden.

Bergschaktarbeten

Botten av schaktgropen utgors av berg. Denna maste springas ut och titas. For att tita
vattenforande sprickor i berget borras djupa hal i berget genom vilka en cementblandning sprutas
under hogt tryck. Fran bergytan borras sedan laddhal. Darefter foljer laddning och sprangning.

For entréerna och rulltrappschakten i Arenastaden och i Hagastaden kan bergschaktarbetena
goras ifran stationstunneln. Massorna transporteras da ut via arbetstunnlar/tillfartstunnlar..

4.6.2 Betong- och markarbeten

Betongarbeten

Station Odenplan byggs som en betongtunnel. Fran stationstunneln byggs en entré till entrén i
Karlbergsvigen vid Vastmannagatan. Betongarbeten fordras ocksa vid tunnelbaneentréerna i
Hagastaden och i Arenastaden. I schakten byggs den betongkonstruktion som ska rymma
rulltrappsschaktet inklusive maskineri. Det maste finnas utrymme intill schakten fér de kranar
som behovs under bygget.

Uppforande av byggnader ovan jord

Dar entréerna kommer upp fordras en entrébyggnad som utgor viderskydd for rulltrapporna.
Hisschaktet vid Vastmannagatan kraver ockséd en byggnad i markplan. Byggnader behovs ocksa for
utrymningsschaktet pd Odenplan vid Vasa Real och vid Torsgatan. Tva ventilationstorn byggs pa
strackan Hagastaden — Arenastaden. For brandgasschakt och tryckutjamningschakt vid
stationerna fordras ingen speciell byggnad. Mark for upplag, bodar och maskiner behovs under
byggskedet.
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Aterfylinadsarbeten
Cirka fem ar efter att arbetena vid Odenplan péborjats ar det mojligt att pdborja aterfyllnaden av
schakten. Materialet kors in utifrdn och packas. Ledningar 14ggs tillbaka. Sponterna dras upp.

Arbetena med stationsentréerna berdknas paga i fem ar innan det ar mojligt att aterstélla
markytan. Utrymningsvagarna fyra ar och 6vriga schakt tva ar innan det gar att aterfylla.

Aterstillnings- och finplaneringsarbeten
I dterstdllningsarbetena omhandertas alla nya trafikytor och planteringar. Vidare ingar att fa
skyltar och gatumoblering pa plats. Entréer och andra byggnader ovanmark kan utforas.

Arbeten i jord och berg
Schaktarbetena kommer att ge storningar pa omgivningen. De berdknas paga cirka ett ar varav
arbetet med spontning som ger hogst ljudnivaer pagar cirka fyra manader.

Arbeten under grundvattenytan

En av utmaningarna blir att se till att det inte lacker in grundvatten i schaktgropar. Vatten kan
lacka in genom och under sponten eller genom sprickor i berggrunden. Darfor tatas schaktgropen.
Regnvatten och inlaickande grundvatten leds ner i en pumpgrop for att hélla schakten torr. Avtal
tecknas med Stockholm Vatten for att kunna leda lanshallningsvattnet via oljeavskiljare till det
kommunala avloppsnatet.

4.6.3 Stoérre trafikomlaggningar

I samband med byggarbetena gors det tidvis intréng i niarliggande korbanor. Nar det giller mindre
och kortvariga intrang loser entreprenoren det med berérd kommun enligt det regelverk som
galler for upplatelse av mark. Mer omfattande omlaggningar av trafiken planeras i samrad med
berorda kommuner. Den inriktning som projektet nu har redovisas nedan. Trafikomlaggningarna
ska planeras i samrad med Stockholms stad och Solna stad och utféras sa att det inte uppstar
trafiksakerhetsproblem. Alla trafikslag ska beaktas.

I Figur 44 visas hur trafiken leds om under tiden som arbeten fortgar vid station Odenplan. Trafik
pa Karlbergsvigen forbjuds Osterut fran Dalagatan medan trafik pa Odengatan forbjuds vasterut
fran Odenplans Ostra dnde till Dalagatan. All motorfordonstrafik forsvinner pa Upplandsgatan
mellan Karlbergsviagen och Odengatan. De enkelriktade delarna uppléts endast for buss i
linjetrafik. En konsekvens blir mer trafik pa omgivande gator och nya héllplatser. Det blir ocksa
forlangning av linjerna som idag trafikerar Upplandsgatan.

Vid Arenastaden stiangs Résta strandvag av vid Pyramidvagen. Det bedoms vara majligt eftersom
det skapats en ny vagforbindelse fran Rasta strandvag over sparen till Kolonnvagen (Signalbron).
For att bygga den sodra entrén fordras flera trafikomlaggningar av Frosundaleden och entréhallen
byggs i etapper allteftersom trafikomlaggningarna frigér mark. Tidvis kommer busstrafiken att
paverkas.

Befintlig spartrafik kommer tidvis att beroras i byggskedet. Det géller resenirer pa Gron linje vid
stationsarbeten och i samband med tunnelarbeten i korsningspunkten under befintlig spartunnel.
Vidare berors depatrafik i Hagalund. Bedomningen ar att tunnelarbeten 6ver korsningen med
Citybanan inte ska paverka tagresenirerna. Arbeten i Arenastaden paverkar tidvis Tviarbanans
station.

Under perioder med spérrestriktioner kan det bli aktuellt med erséttningsbussar under kortare
eller langre perioder.
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Figur 44. Exempel pa trafikomlaggning vid Odenplan.

4.6.4 Bergtunnlar och arbeten under jord

Tunneldrivhingsmetod

Bergtunnlarna och stationsrummen for tunnelbanan byggs med konventionell tunneldrivning med
borrning och sprangning. Arbetet gors i en cykel enligt nedanstaende beskrivna steg, se faktaruta
nedan. Under normala forhallanden genomfors ungefir en sprangning per dygn och tunnelfront.

Forinjektering

Sprickor i berget titas for att hindra vatten fran att lacka in. Injekteringshal borras runt
tunnelkonturen. Halen injekteras sedan med cement eller med andra injekteringsmedel.
Omfattningen av injekteringen avgors av de hydrogeologiska férhillandena. Injekteringen kan
dven kompletteras med infiltration for att uppratthélla grundvattennivaerna. Dar tatning med
forinjektering inte ar majlig eller tillracklig, till exempel i omraden med liten bergtackning, kan
tita betongkonstruktioner tillimpas. Da gors tunneln vattentit efter sprangning med hjalp av
betongkonstruktioner som gjuts mot bergytan.

Salvborrning, laddning och sprangning

Normalt borras cirka fem meter ldnga hal horisontellt i hela tunnelfronten och laddas med
sprangamne. Vid till exempel liten bergtiackning, nedsatt bergkvalitet eller passager forbi kiansliga
objekt borrar maskinerna titare, minskas salvorna och detonationstiderna forskjuts. Berguttaget
delas upp och springs i flera mindre delar sé kallat sekventiellt berguttag. Med sekventiellt
berguttag kan vibrationerna fran sprangningen minska samtidigt som det majliggor successiv
forstarkning av tunnelkonturen. Vid sarskilt hoga restriktioner pa vibrationsvarden kan metoder
som wiresagning eller hydraulisk spriackning av berget tillampas.

Utlastning och skrotning

Efter att spranggaserna ventilerats ut och salvan har vattnats for att reducera dammspridning,
lastas de sprangda bergmassorna ut. Bergrensning (skrotning) utfors efter utlastningen.
Kvarsittande 10st berg i vaggar och tak tas bort med maskinell skrotningsutrustning eller f6r hand
med skrotspett. Dérefter spolas bergytan ren med vatten och en kartering gors for att utviardera
behovet av bergforstarkning.
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Bergforstarkning och efterinjektering

For att forhindra att bitar av berg faller ner under driftskedet forstarks berget med sprutbetong och
bultar. I fall med 1ag bergtiackning, kraftigt nedsatt bergkvalitet eller passager néara kinsliga objekt
kan andra typer av forstarkning behovas. Exempel pa alternativa forstarkningsmetoder ar
armerade sprutbetongbagar och platsgjutna betongkonstruktioner.

For att minska méngden inldackande vatten kan det behovas efterinjektering. Tillvigagéngssattet ar
lika som for forinjektering.

Faktaruta: Tunneldrivning i berg

Borrning for injektering: 15-25 meter
I&nga hal borras runt den blivande tunneln.

Forinjektering: Betong sprutas in i borr-
h&len och i bergsprickor. N&r betongen
stelnat har det bildats en tat ring runt den
blivande tunneln. Syftet med forinjektering
ar att minimera inlackage av vatten.

Salvborrning, laddning och spriangning:
1-5 meter 18nga hal borras i tunnelfronten
och laddas med sprédngdmne. Sprangnings-
arbetena anpassas med héansyn till risker for
skador till foljd av vibrationer.

Bergrensning: Kvarsittande |6st berg i
vaggar och tak knackas och bryts bort. Vid
behov utfors bergférstarkning med sprut-
betong och bultar. Bergytan spolas ren med
vatten och de utsprédngda massorna
bevattnas for att reducera dammspridning.
Slutligen lastas massorna ut och
transporteras bort.

Vertikalschakter

Vertikalschakter kan vara lutande som stationsentréer eller lodrita som schakt for ventilation. De
senare kan byggas pa tva olika satt. Antingen borras och sprangs schakten eller ocksa utfors sa
kallad raiseborrning. Raiseborrning gors genom att forst borra ett mindre hal till schaktens botten,
varpa ett storre borr monteras som sedan borras tillbaka upp mot ytan. Om schakten borras och
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sprangs finns moéjligheten att sdga konturerna for att minska paverkan av vibrationer mot
omgivningen.

Lackagekontroll och omhdndertagande av vatten fran tunnlar

Det ar viktigt att kontrollera mangden inldckande vatten dels for att sdkerstilla att kraven i
miljodomen efterlevs, dels for att ha kontroll 6ver tatningsarbeten. Avtal tecknas med Stockholm
Vatten och Solna Vatten for att kunna leda vattnet till det kommunala VA-nitet i byggskedet.

4.6.5 Masstransporter

Berg- och jordmassor kommer att fran schakterna transporteras ut pa det allménna vagnitet.
Bergvolymerna kommer att transporteras ut via de tva tillfartstunnlarna/arbetstunnlarna i
Tomteboda och vid Dalviagen i Arenastaden. Som mest bedoms det handla om ett hundratal
fullastade lastbilar per dag per arbetstunnel vilket kommer att verifieras i det fortsatta arbetet.

En tillfartstunnel/arbetstunnel i Hagalunds industriomréade utreds ocksa. Tva alternativa lagen
studeras. Syftet med tunneln ar att korta tiden for berguttaget.

I den sociala konsekvensanalysen foreslas dtgarder for att begransa storningarna fran och riskerna
med byggtrafiken.

4.6.6 Inredning av tunnlar och stationer

Inredning av stationerna kan paborjas forst nar anldggningsarbetena har avslutats.
Installationsarbetena for station Hagastaden kan paborjas cirka tva ar innan de for Odenplans
eftersom det gar fortare att 4&stadkomma stationsutrymmet i berg. Arenastadens tidplan
overensstimmer med den for Hagastaden.

I arbetena ingar stomkompletteringar, tekniska system, plattform, montage av rulltrappor och
hissar, konstnarlig utsmyckning och ytskikt. Forslag pa utformning redovisas i
gestaltningsprogrammet.

I tunnlarna och i stationerna installeras sparanliggningen med el- och signalsystem. Arbetet
inklusive test och driftsittning tar cirka tre ar.

4.6.7 Paverkan och konsekvenser samt forslag till
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Skyddsatgarder under byggskedet laggs inte fast i jarnvagsplanen utan genom de kontrollprogram
och tillstdnd som forvaltningen och myndigheter kommer att ta fram och som aterférs som krav pa
entreprenoren. Exempelvis ska entreprenoren uppfylla de miljokrav som stills pa verksamheten,
till exempel avseende buller och vibrationer. Paverkan under byggskedet pa Gustaf Vasa kyrka
regleras i tillstdndet till ingrepp i det kyrkliga kulturminnet. Tillstandet soks hos lansstyrelsen.

Gréansvarden for paverkan pa grundvatten och for stomljud ldggs fast i miljodom.

Under byggskedet kan en del verksamheter drabbas negativt, genom stérningar fran borrningar,
genom omlidggning av trafik och genom vibrationer vid sprangningar.

Mojlig paverkan och konsekvenser for hélsa och milj6 under byggskedet redovisas nedan i tabell 3.
Eftersom skyddsatgiarder under byggskedet inte faststills i jirnvagsplanen sd kommer denna lista
att utokas och detaljeras i det fortsatta projekteringsarbetet.
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Tabell 3. Méjliga skyddsatgarder i byggskedet.

Arbetsmoment

Storning

Regleras

Mojligt forsiktig-

hetsmatt

Kontrol-
leras av

Borrning och
springning

Schaktarbeten
inklusive
spontning

Masstransporter

Schakt vid
Gustaf Vasa

kyrka

Lanshallning

Bergkrossning

Tridfallning

Lanshallning

Kortvarigt
stomljud och
vibrationer

Buller

Buller, avgaser

Skador pa trad

Fororenat
vatten

Buller

Forlust av
séllsynt lav

Sankning av
grundvatten-

yta

Platsspecifika

gransvarden for

vibrationer,
stomljud och
buller.
Reglering av
tider

Gransvirden
for byggbuller

Endast genom
avtal med
entreprenor

Endast genom
avtal med
entreprenor

Avtal med
entreprenor

Gransvarden
for byggbuller

Avtal med
entreprenor

Tillstand for
vatten-
verksamhet
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Stomljud fran borrning

kan inte paverkas.
Alternativt tillfalligt
boende kan erbjudas

Val av spontmetod

Reglerade korvigar

Pakorningsskydd

Reningsanliaggning

Krossning under jord

Flytt till annat
vardtrad

Infiltration

Kommunen

Kommunen

Forvaltning
for utbyggd
tunnelbana

Forvaltning
for utbyggd
tunnelbana

Forvaltning
for utbyggd
tunnelbana/
Kommunen

Kommunen

Forvaltning
for utbyggd
tunnelbana

Lansstyrelsen/
kommunen



5 Markansprak med motiv och
konsekvenser for pagdende
markanvandning

5.1 Jarnvagsplanens rattsverkan

Nar jarnvagsplanen har vunnit laga kraft blir beslutet om faststillande juridiskt bindande.
Jarnvagsbyggaren, det vill siga i detta projekt Stockholms Lins Landsting, har da ratt att bygga
den anldggning som redovisas i jairnvagsplanen. Av jarnviagsplanen framgar vilken mark som tas i
ansprak permanent och vilken mark som behovs tillfalligt.

Detta innebéar bland annat att landstinget har ritt, men ocksa skyldighet, att 16sa in mark eller
utrymme som beho6vs permanent for jairnviagen. Mark eller utrymme som behovs permanent
framgar av fastighetsforteckningen och plankartan. I fastighetsforteckningen framgar ocksa
markens storlek (areal) och vilka som ar fastighetsigare eller rattighetsinnehavare?®.

Inlosen sker genom att landstinget ansoker om lantmaéteriforrattning hos lantméterimyndigheten
eller via domstol. Landstinget kan dven traffa avtal med berérdafastighetsiagare i forviag och sedan
lamna 6ver avtalet till lantméaterimyndigheten, diar den férvarvade marken 6verfors till en av
landstingets fastigheter eller genom bildande av servitut.

Berord mark och utrymme inom berérda fastigheter kommer dock att inlésas genom
lantmateriforrattning eller via domstol. Lantmaéteriets beslut kan 6verklagas till mark- och
miljédomstolen.

Jarnvagsplanen ger ocksa ratt att tillfalligt anvianda mark eller utrymme som behovs for bygget av
tunnelbanans Gula linje. P4 plankartan och i fastighetsforteckningen framgar vilken mark som
berors, vad den ska anvéndas till, under hur lang tid den ska anvindas, hur stora arealer som
berors samt vilka som ar fastighetsédgare eller réattighetsinnehavare?. Landstinget har ratt att borja
anvanda mark eller utrymme tillfalligt sa fort jarnvagsplanen har vunnit laga kraft, men ska
meddela fastighetsiagare/rattighetsinnehavare nar tilltrade ar beraknat att ske.

Fastighetsiagare/rattighetsinnehavare far inte utan tillstdnd fréan landstinget uppfora byggnader
eller pa annat sitt forsvara for landstinget att anvianda den mark eller det utrymme som behovs for
jarnvagsanlaggningen.

En grundprincip ar att berorda fastighetsigare ska vara ekonomiskt skadelosa under och efter
jarnvagsbygget. Ekonomisk ersittning ges for mark, utrymmen och byggnader som behovs
permanent eller tillfalligt. Ersattning for inlosen av hel fastighet ska motsvara marknadsvardet,
ersittning for inlésen av del av fastighet ska motsvara marknadsviardesminskningen. Till viss del
av ersattningen ovan laggs dven 25 procent?s.

%18 denna samradshandling ar fastighetsférteckningen forenklad sa att ytarealer och rattigheter ar

uteldamnade. Dessa kommer dock att finnas i granskningshandlingen.
1 Ersattningen delas upp i tre poster; 16seskilling, intrangsersattning och annan ersattning. Loseskilling betalas

vid ianspraktagande av hel fastighet och ska motsvara fastighetens marknadsvarde. Intrangsersattning betalas
vid ianspraktagande av del av fastighet och ska motsvara aterstaende fastighets marknadsvardeminskning.
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Ersittning for tillfallig mark varderas for den skada som markagaren dsamkas.

Ekonomisk erséttning ges dven for de markanlaggningar och byggnader som maste tas bort pa
mark som tas i ansprak med tillfallig nyttjanderatt. Vidare ges ersattning for byggnader som
behover tas bort pa grund av permanent intrang.

5.2 Permanenta behov av mark och utrymmen

I jarnvagsplanens fastighetsforteckning och pé plankartorna redovisas vilka utrymmen under
mark, markomraden pa ytan och byggnadsutrymmen som behover tas i ansprak permanent for
jarnvagsanlaggningen.

Tunnelbanans markansprak omfattar framforallt, stationer med tillhorande plattformar,
entrébyggnader, rulltrappor och hissar, servicetunnel, utrymningstunnlar, tillfartstunnlar,
ventilationsanlaggningar samt jarnvagstekniska anlaggningar inklusive spartunnlar.

Det permanenta anspraket gors antingen med dganderitt eller servitutsratt. Landstinget och
berorda kommuner utreder fragan kring servitut som ocksa paverkar detaljplanerna s att man ar
overens innan planerna stills ut for granskning.

5.2.1 Fastighetsreglering

Lagstiftningen medger numera att det bildas tredimensionella fastigheter. Detta blir aktuellt i de
fall dar markanspraket tillgodoses genom dganderétt. Servitut bildas genom fastighetsreglering
enligt fastighetsbildningslagen.

Dar anlaggningen kommer nira andra underjordiska anlaggningar maste det da goras en
anpassning av skyddszonen och fastighetsgransen i samrad med berdrd anldggningsigare.

o
5.2.2 Permanent markansprak
I jarnvagsplanen anges framst foljande omraden med behov av permanent markansprak som
antingen kan vara genom dganderatt eller genom servitut.19

Spartunnlar

Stationstunnlar

Stationernas mellanplan och forbindelsegéngar

Servicetunnel, utrymningstunnlar och tillfartstunnlar

Ventilationsanlaggningar

Skyddszoner for tunnlar

Omraden ovan mark som behovs for skotseln av landstingets anlaggningar

Ytor pa kvartersmark som behovs for uppstéllning av service- och raiddningsfordon
Ytor pa icke detaljplanelagt omrade som behovs for uppstéllning av service- och
raddningsfordon

Stationernas entréer, entréhallar och entrébyggnader

Vissa omraden for grundkonstruktioner i tunnlar, sisom palar

Annan ersattning betalas for de typer av skada som varken kan hanforas till I6seskillingen eller
intrangsersattningen. Till I6seskillingen och intrangsersattningen ges ett paslag med 25 procent av respektive
marknadsvardet eller marknadsvardeminskningen

' Diskussion pagar med Stockholms stad om vilka rattigheter som ska tillférsakras genom fastighetsbildning och
vilka som tillskapas genom servitut inom befintliga fastigheter.
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Delar av byggnader som till exempel utgor vertikalschakt
Omréden pa ytan som behovs for tunnlarnas ovanjordsanlaggningar, till exempel mark for
ventilationstorn, ljusschakt, vaderskydd och andra byggnader.

Permanenta markansprak ar i allt viasentligt tredimensionella volymer under markytan. For att
skydda tunnlarna fran skada och for att hélla en hog sdkerhet i dem omgéardas tunnlarna av en
skyddszon.

Skyddszonen runt tunneln i berg motiveras av att bergforstarkning och injektering nar utanfor
tunnelviggen och ar en del av konstruktionen. Skyddszonen méaste vara atkomlig bland annat for
att sikerstilla att inldckage i tunneln halls inom tilldtna varden.

Kring betongtunnlarna motiveras skyddszonen av konsekvenserna av en skada pa betongtunneln
far mycket allvarliga konsekvenser.

Skyddszonen har normalt utformats 10 meter runt om spartunnlar och servicetunnlar i berg.. Vid
stationsrum med stor spannvidd 6kas skyddsavstandet 6ver och vid sidan av tunneln till 15 meter.
I jord dr skyddszonen normalt 5 meter runt om. Matten kan variera pa grund av fysiska
begransningar och geotekniska forutsattningar samt 6nskemal utifran kommunernas
planldggning.

Skyddszonen begrinsas i narheten av befintliga konstruktioner2e. Narmast mark avslutas
skyddszonen cirka tvd meter under markytan for att inte inkrakta pa ledningar.

5.3 Tillfalliga behov av mark och utrymmen

I jarnvagsplanens fastighetsforteckning och pa plankartorna redovisas daven vilka markomraden
och byggnadsutrymmen som behdver tas i ansprak tillfalligt for byggandet av tunnelbanans Gula
linje.

Detta giller framforallt foljande typ av omraden:

Etableringsytor

Tillfalligt arbets- och transportvigar
Omraden for byggnation (arbetsomréaden)
Upplag for byggmaterial

Vissa tillfalliga trafikanordningar

I Hagalunds industriomréade redovisas tva alternativa etableringsytor i det fall projektet ser behov
av ytterligare en tillfarts-/arbetstunnel'.

20Tl granskningshandlingen goérs en inventering av alla berérda byggnader med kallarvaningar och
grundlaggning. Skyddszonen minskas for att inte inkrdkta pa befintliga kpnstruktioner. Befintlig grundlaggning
inom skyddszonen férutsatts kunna |6sas genom servitutsavtal..

*! Beslut om detta tas innan miljokonsekvensbeskrivningen skickas till lansstyrelsen for godkdnnande.
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6 Samlad bedomning

6.1 Overensstdmmelse med de transportpolitiska
malen

En utgingspunkt for alla atgarder inom transportomradet ar de transportpolitiska malen som
regering och riksdag har satt upp, se Figur 45. Det 6vergripande malet for svensk transportpolitik
ar att sdkerstilla en samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for
medborgare och naringsliv i hela landet. Under det 6vergripande malet ligger ett funktionsmal och
ett hansynsmal.

Funktionsmal
Tillganglighet

Overgripande
transport-
politiskt mal

Hansynsmal
Séakerhet, miljo
och hélsa

Figur 46. De transportpolitiska malen. Kélla: Regeringens proposition 2008/09:93, M8/ fér framtidens resor och
transporter.

Funktionsmalet

Funktionsmalet handlar om att skapa tillginglighet for resor och transporter. Transportsystemets
utformning, funktion och anviandning ska medverka till att ge alla en grundldggande tillginglighet
med god kvalitet och anviandbarhet samt bidra till utvecklingskraft i hela landet. Samtidigt ska
transportsystemet vara jamstallt, det vill sdga likvardigt svara mot kvinnors respektive méans
transportbehov.

For tunnelbana Odenplan till Arenastaden innebéar funktionsmalen f6ljande:

+ Tillgangligheten till stationerna och till olika malpunkter for kollektivtrafiken ska vara god.

- Tunnelbanan ska upplevas som ett attraktivt resalternativ for alla grupper i samhillet och ge
forutsattningar for social hallbarhet.

+ Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig kapacitet och konkurrenskraftiga restider till viktiga
malpunkter. Den ska binda samman regionen och minska sarbarheten i trafiksystemet22.

 Entré- och entréhall samt plattformsrummet ska upplevas som tryggt.

2 Kapacitetsbristen i systemet ar sarskilt tydlig vid passagen av Saltsjon-Malaren vilket ar den mest belastade
strackan i dagens tunnelbana.
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Stationerna placeras i lagen dér arbetsplatser och bostader koncentrerats vilket bidrar till hog
tillganglighet kring stationerna. Bytespunkten Odenplan blir viktig och byten till den Gula linjen
blir mer effektiv 4n dagens byte till buss.

Kapaciteten 6vergar med god marginal den berdaknade efterfragan. Stationerna utformas sa att de
upplevs som attraktiva av stora grupper inklusive funktionsnedsatta, kvinnor och barn.

Hansynsmalet

Hiansynsmalet handlar om sidkerhet, miljo och hilsa. De ar viktiga aspekter som ett hallbart
transportsystem maste ta hansyn till. Transportsystemets utformning, funktion och anvindning
ska anpassas till att ingen ska dodas eller skadas allvarligt. Det ska ocksa bidra till att
miljokvalitetsmélen uppnas och till 6kad hilsa.

Tunnelbana ar ett sikert och energieffektivt firdmedel och ger liten paverkan pa omgivningen. For
den Gula linjen anges hansynsmaélen:

Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens forbrukning av energi samt paverkan pa miljo
och hélsa ska minska.
Utbyggnaden ska ske sa att samhillets resurser anvands kostnadseffektivt.

Anlaggningen utformas sa att stationerna forbrukar energi pa ett effektivt sitt genom att

ventilationssystemet har styrd till- och franluft. Mgjligheten till energibesparingar undersoks.
Stationerna ligger hogt i systemet vilket ar energieffektivare an att de ligger i lagpunkter.

91



6.2 Overensstdmmelse med projektmal

En avstimning av projektet gentemot de mal som satts upp for projektet gors i Tabell 4.

Tabell 4. Uppfdljning gentemot projektmal.

Projektmal for tunnelbana

Odenplan till Arenastad

Genomforande enligt jarnvagsplanen

Skapa goda mojligheter till
att arbetspendla och na
malpunkter sasom Friends
Arena och NKS

Tunnelbanan ska utformas
sa att den blir littillganglig
och trygg.

Skapa goda
bytesmojligheter vid
Odenplan och vid
Arenastaden

Bygga en anliggning som
medfor 1ag miljopaverkan
vid drift samt har en god
anliggningsmiljo ur ett
hilsoperspektiv.

Resurser i form av mark,
material och energi
utnyttjas effektivt.

Genom utbyggnaden kommer i framtiden cirka 10 ooo
boende och verksamma kunna arbetspendla via den Gula
linjen. Ett stort antal besokande kan smidigt na viktiga
maélpunkter som Nya Karolinska Solna, Friends Arena och
Mall of Scandinavia.

Stationerna och entréer placeras sa att de ocksa bryter
barriirer genom att erbjuda planskilda passager under vig
och jarnvag. Genom val tilltagna stationsrum med riklig
takhdjd, god belysning och méjlighet till 6verblick ska
anldaggningen uppfattas som trygg 6ver hela dygnet och for
sarskilt for aldre, kvinnor barn och funktionsnedsatta.

Vid Odenplan samordnas entréhallen for Grona linjen, Gula
linjen och Citybanan. Byte till Gron linje tar cirka en minut
medan byte till pendeltag tar knappt tre minuter. Vid
Hagastaden ar det mgjligt att byta till buss vilket tar 1-3
minuter beroende pa busslinje. Vid Arenastaden ar det
mycket smidiga bytemojligheter till pendeltag, buss och
Tvarbana.

Tunnelbanan ger majlighet till att transporteras fossilfritt och
den har liten miljédverkan eftersom den finns under mark.
Ventilationssystemet utformas si att virmeenergi kan
atervinnas och det sikerstiller ocksa att partikelhalterna pa
stationerna inte nar hilsovadliga koncentrationer. Som
skyddsatgard foreslas i planen att sparalaggningen
stomljudsdampas pé striackan Odenplan till Hagastaden.

Genom att tunnelbanan laggs under mark kan marken
utnyttjas for att bygga tétt utan barridrer. Bergtunnel innebér
mindre atgang av betong och stél dn en betongtunnel. I den
fortsatta projekteringen provas ifall det gar att minska
resursatgangen ytterligare.

6.3 Overensstammelse med miljébalkens allménna

hansynsregler

De allminna hansynsreglerna i 2 kap. 2§ miljobalken pekar ut ett antal principer som ska gilla for
att undvika att ménniskor och miljo utsitts for skada eller oldgenhet. Det handlar om att
verksamhetsutovaren ska ha tillracklig kunskap, att basta mojlig teknik anvands for att forebygga
skada eller olagenhet, att tillampa forsiktighetsprincipen i val av kemiska produkter och att se till
att hushélla med energi och resurser.

Jarnvagsplanen ar baserad pa kunskap om omrédets forutsattningar. Markforhéllanden har
sonderats dels genom att studera ritningar, dels genom geotekniska undersékningar i falt.
Provpumpningar har gjorts pa utvalda platser for att kunna berdkna grundvattenfloden.
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Inventeringar har gjorts av byggnader och verksamheter som kan vara kénsliga for paverkan
under bygg- och driftskede. Ny och sdkrare kunskap har paverkat utformningen.

De skyddsatgirder som foreslas bygger pa beprovad teknik dar vi har mojlighet att berdkna
effekterna. For byggskedet upprittas ett kontrollprogram dar det bland annat ingar att verifiera
anvandningen av kemiska produkter.

Tunnelbanan ar ett energieffektivt sitt att transportera manniskor i en urban miljé som hushallar
med markyta. Under driftskedet ar det endast anliggningarna ovan jord som upptar mark. En
klimatkalkyl har gjorts for en typstation dar utsldpp av klimatgaser och total energianvindning
beriaknats. Byggskedet motsvarar over ett hundra ars miljobelastning under driftskedet. I den
fortsatta projekteringen ar det darfor en utmaning att finna metoder som minskar
miljobelastningen.

6.4 Overenstammelse med miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststillts av regeringen for att forebygga eller dtgarda miljo-
problem. Det finns idag miljokvalitetsnormer for buller, luft och vattenkvalitet. Normerna ar
styrmedel for att pa sikt uppna miljomaélen och de flesta av miljokvalitetsnormerna baseras pa krav
i olika direktiv inom EU.

Miljokvalitetsnormerna finns reglerade i miljobalkens femte kapitel. Enligt 6 kap. 7 § 2 punkten
miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning beskriva hur det ska undvikas att verksamheten
eller atgdrden medverkar till att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. inte f6ljs.

Med planforslaget blir behovet av busstrafik mindre an i nollalternativet. Farre bussar innebar
lagre luftfororeningshalter pa berorda gator dar kvavedioxid- och PM10-halterna i nulaget 6ver-
skrids pé vissa platser. Med en h6jd av 4-5 meter pa ventilationstornen i Hagalund och vid
Frosundaleden kommer partiklarna att spadas ut och méjligheten att klara miljokvalitetsnormen
pa dessa platser bedoms inte paverkas. Vid Halsingehdjden kommer utflodet av tunnelluft héllas
pa en niva som medfora att miljokvalitetsnormerna klaras. Planforslaget bedoms sammantaget
forbattra mojligheten att klara miljokvalitetsnormerna for luft.

Projektets paverkan pd majligheten att uppfylla miljokvalitetsnormer for vatten paverkas av de
atgiarder som kommer genomforas inom projektet men som inte kan regleras av jarnviagsplanen.
Péaverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten kommer att redovisas i tillstdndsansokan.

6.5 Bestammelser om hushallning med mark- och
vattenomraden

Inom omréadet finns riksintressen for kulturmiljo och for infrastruktur.

6.5.1 Kulturmiljo

En ny tunnelbana mellan Odenplan och Arenastaden kommer att ha en paverkan pa riksintresset
for kulturmiljovarden Stockholms innerstad med Djurgarden. Det 4r omradet mellan Odenplan
och korsningen Karlbergsviagen/Torsgatan som berors av nya byggnader och tekniska
anliaggningar ovan mark. Inom detta omrade finns sarskilt utpekade virdekarnor for riksintresset.

Vardekarnor som berors ar:
Stockholms gamla Hogskoleomrade omkring Observatoriekullen
Roda Bergen

1800-talets stadsplanestruktur
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Dessutom ar enskilda byggnader av nationellt intresse, sdésom Gustaf Vasa kyrka samt Stockholms
Gamla hogskola och Posthuset som ar statliga byggnadsminnen.

Genom att anldggningen byggs under mark blir det sma avtryck i stadsbilden. Lokalisering av
byggnader ovan mark och utformningen av dessa sker i samrad med Stockholms stad och Solna
stad och kulturmiljohistorisk expertis.

Under driftskedet sker kontroller av grundvattenytan for att forhindra grundlaggningsskador pa
befintlig bebyggelse.

Skador under byggskedet begransas genom att inventera och skydda viardefulla kulturhistoriska
objekt. Byggmetoder anpassas sa att risken for skador fran vibrationer blir liten.

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor risk for negativa konsekvenser for varden kopplade till
riksintresset Stockholms innerstad. Planerade skyddsatgarder ska dock minimera risken for
skador pa kulturhistoriska varden under byggskedet. Med denna forutsittning 4r bedomningen att
de nya fysiska strukturer som planeras ovan mark ger smé negativa konsekvenser pa viarden
(uttryck) kopplade till riksintresset Stockholms innerstad. Denna bedomning baseras pa att de
atgiardsforslag gillande anpassning av strukturernas utformning genomfors.

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor dven en liten risk for skador pa Norra begravnings-
platsen som utgor en vardekarna (uttryck) i riksintresset Solna [AB 37]. Med skyddsétgarder som
minimera risken for skador bedoms tunnelbanan inte medfora nagra negativa konsekvenser pa
riksintresset.

6.5.2 Infrastruktur

Foljande riksintressen for infrastruktur finns inom eller i narheten for omradet som avser MKB:ns
geografiska avgransning, se avsnitt 3.3.1:

Vig E4. Internationell betydelse, ingar i Trans European Transport Network, TEN-T.

Vig E20. Framst av nationell betydelse.

Jarnvig strickan Stockholm Alvsjo-Ulriksdal/Sundbyberg. Internationell betydelse, ingar i
TEN-T.

Jarnvig Milarbanan strickan Stockholm norr om Mélaren, via Visteras till Orebro. Frimst av
nationell betydelse.

Jarnvag Ostkustbanan. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.

Jarnvag Arlandabanan. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.

Viartabanan. Utpekat riksintresse. Ingér i Trafikverkets tabeller 6ver anldggningar av
riksintresse, Stockholm ovrig

E4-lanken. Framtida vag mellan E4 Tpl Frosunda och E4/E20 Ttpl Tomteboda

I och med att tunnelbanan helt kommer att ga i tunnel bedoms inte driftskedet medfora nagon
paverkan pa majoriteten av ovanstdende riksintressen for kommunikation. Undantaget ar
vagreservatet for den tankta E4-lanken. Detta d& tunnelbaneutbyggnaden beror en av de tre
alternativa strackningar som utretts for E4-lanken. Den strackning som berors ar det alternativ
som gar i tunnel till stora delar.

Byggtrafik under byggskedet kan komma att belasta vissa vagstrackor som ar utsedda som
riksintressen. Den uppskattade alstringen av byggtrafik ar dock s liten i relation till totala
trafikflodena att paverkan bedoms som férsumbar. Lokalt kan byggtrafiken bli storande.
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7 Genomférande och finansiering

7.1 Organisatoriska fragor

7.1.1 Genomférandeavtal

Genomférandeavtal kommer att tecknas mellan Stockholms ldns landsting, Stockholm stad och
Solna stad. Avtalen kommer bland annat innehalla ansvars- och kostnadsfordelningar och
permanenta och tillfalliga markansprak.

Stockholms léns landsting kommer dven vid behov teckna genomférandeavtal med andra aktorer
sasom fastighetsigare, rattighetshavare, verksamheter m.m. fo6r samordning och reglering av
ansvar och kostnader m.m. i samband utbyggnaden av tunnelbanan.

7.2 Tidplan

En 6vergripande tidplan finns for projektet. Forutom planprocessen for jairnvagsplan finns dven
processer enligt PBL och tillstdnd enligt miljobalken. Darfor ar tidpunkten for byggstart beroende
dven av dessa processer.

Forutsatt att det inte sker nigra 6verklaganden skulle jarnvagsplan och detaljplaner kunna ha
vunnit laga kraft forsta halvaret 2017. Tillstandsprovningen tar cirka ett ar langre tid men
forvaltningen utesluter inte mojligheten att pa egen risk paborja arbetet med arbetstunnlar under
eventuell 6verklagandetid.

Under 2020 beriknas anldggningsarbetena vara klara varav foljer tid for installationer, kontroll
och drifttagande. Ar 2022 skulle anliggningen kunna vara klar for trafik.

7.3 Kommunala planer

Jarnvagsanlaggningen beror tvda kommuner och ett stort antal detaljplaner. Lings Solnaviagen
finns ocksé strackor som inte ar detaljplanelagda. En jarnviagsplan kan inte faststéillas om den
strider mot gillande detaljplan. Tillsammans med berérda kommuner géar darfor forvaltningen
igenom vilka planer som kommunerna behover dndra. Bilaga 2, Kommunala planer som berors,
till denna beskrivning innehéller en forteckning av berorda detaljplaner.

I de detaljplaner som dndras upphévs fastighetsplaner dir sidana finns.

7.3.1 Planlaggning med jarnvagsplan respektive detaljplan
Endast en jarnvagsplan upprittas for hela strickan Odenplan — Arenastaden, totalt cirka 4 km.
Dar detaljplan saknas riacker det att anvinda jarnvagsplanen som instrument for att fa rattighet att
bygga anlaggningen. Gillande detaljplaner dndras for att medge tunnelbana under mark och for
att ge byggritter for anlaggningar ovan jord.

Vid Nya Karolinska sjukhuset medger redan planen tunnelbana. Dock kréavs ny detaljplan for att fa
med stationsentrén vid Karolinska institutet.

Mark som berors av anldggningar under mark kompletteras med bestammelser om storsta
schaktdjup. Detta kommer att tas fram till granskningen av detaljplanerna.

Detaljplaner och jarnvagsplaner tas fram genom en till borjan gemensam process medan de
handlingar som ska antas respektive faststillas tas fram separat, s kallat samordnat férfarande.
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7.3.2 Berdrda detaljplaner som inte andras
I Solna stad har planarbetet pdborjats och bedomningen ar att alla berorda detaljplaner maste
andras eller ersittas med en ny.

7.3.3 Berorda detaljplaner som andras

Ett femtiotal detaljplaner i Stockholms stad och ett fyrtiotal planer i Solna stad kommer att d&ndras
eller ersattas med en ny plan. I bilaga 2 till denna beskrivning finns en forteckning av beroérda
planer.

7.3.4 Berdrda detaljplaner dar delar ersatts med ny

detaljplan
Ett femtiotal detaljplaner i Stockholms stad och ett fyrtiotal planer i Solna stad kommer att dndras
eller ersiattas med en ny plan. I bilaga 2 till denna beskrivning finns en forteckning av berérda
planer.

7.4 Fastighetsrattsliga atgérder

Genom att anldggningen till storsta delen dr under mark sa kan markanspraken begréansas. Fa
byggnader kommer att beroras dven pa de platser dir tunnlarna passerar under byggnaderna.
Markanspraket kan vara genom dgande eller genom servitut i de berorda fastigheterna. Som
underlag till jarnviagsplanen redovisas markanspraken i en Fastighetsforteckning.

7.5 Markatkomst och fastighetsbildning

Utmarkande for projektet ar att det trots sin storlek har smé markansprak pa ytan.
Tunnelforlaggningen gor att intrangen blir sma. Dar ytanldggningar planeras provas dessa med
detaljplan.

7.5.1 Férhandlingar/ frivilliga avtal

Stockholms lans landstings avsikt ar att markatkomsten ska hanteras genom
lantmaéteriforrattningar vad betraffar det permanenta markanspraken. Landstinget kommer att
hos berorda lantméterimyndigheter anséka om att omraden och utrymmen genom
fastighetsreglering ska overforas till av landstinget dgda fastigheter eller genom tillskapande av
servitut. I lantmateriforrattningarna ar de fastighetsigare och rittighetshavare som direkt berors
av intrang sakagare. I forrattningarna hanteras och beslutas ocksa om vilken ersiattning som ska
betalas for intrdngen. Beslut om fastighetsbildning kan ske forst nér jairnvagsplanen har vunnit
laga kraft, men processen kommer att paborjas innan dess.

For fastigheter i ytlage eller néra ytlidge ar landstingets ambition att traffa avtal med berérda
sakidgare om inlésen av mark och byggnader som berors. Nar ett avtal traffats avseende permanent
intrang 6verlamnas det till lantméaterimyndigheten for fastighetsbildning, som tar ett beslut i
enlighet med avtalet.

Dar kvartersmark tas i ansprak permanent eller tillfalligt pagar dialog med markagarna, till
exempel vid Gustaf Vasa kyrka.

Avtal kommer ocksa att uppriattas med Stockholms stad och Solna stad. Omfattningen av avtalet
bestams i dialog mellan férvaltningen och kommunerna.
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7.5.2 Inlésen genom lantmateriférrattning

For huvuddelen av anspraken under jord kan inlosen av utrymme under jord komma att ske
genom triaffande av avtal eller direkt genom beslut i lantmaéteriférrattning efter ansokan av
landstinget. En lantméteriforrattning ar i sin form anpassad att hantera ett stort antal fastigheter.

7.5.3 Atkomst till omrdden som behdvs med tillfallig
nyttjanderatt

For nyttjande av mark och byggnader som behovs tillfalligt under byggskedet traffar landstinget

avtal med berérda sakiigare. Ar detta inte mojligt kan landstinget f4 tilltriide med stéd av den

faststillda planen.

7.6 Tillstand och dispenser

Lagen ger mojlighet att redan i jarnvagsplanen ta upp fragor om undantag fran bygglov och
dispenser. Forvaltningen samrader darfor med berérda kommuner och med lansstyrelsen om hur
det ska kunna inarbetas i jairnviagsplanen.

Forvaltningen kommer ocksa att soka tillstind hos lansstyrelsen for att kunna gora intrang i det
kyrkliga kulturminnet Gustaf Vasa kyrka.

Forvaltningen soker ocksa tillstdnd for vattenverksamhet i mark- och miljodomstolen.

I byggskedet krivs tillstand av tillsynsmyndigheter for olika delar av verksamheten.

7.7 Féljdatgarder som inte faststélls

I illustrationerna till den foreslagna planen redovisas dven ataganden utanfor den jarnvagsplan
som faststills. Det dr i forsta hand gang- och cykelvigar till stationerna men dven andra
anordningar som dr kommunernas ansvar.

7.8 Finansiering och budget

Investeringskostnaden for Gul linje ar enligt 6verenskommelsen 4,1 miljarder kronor exklusive
fordon och depa. Av dettas avser cirka 2,1 miljarder kronor delstriackan Odenplan — Hagastaden
och 2,0 miljarder kronor delstriackan Hagastaden — Arenastaden.

7.8.1 Finansiering

Stockholmsoverenskommelsen omfattar ocksé en finansieringslosning dar staten, landstinget och
berorda kommuner delar pa kostnaderna for att bygga ut tunnelbanan. Landstinget ansvarar for
utbyggnad av depéer och for att képa in vagnmateriel.

7.8.2 Budget

Inom ramen for projekteringen sker l16pande en berakning av byggkostnader. Budgeten for
genomforandet 1aggs dock fast forst i samband med att jirnvagsplanen kan faststéllas.
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8 Fortsatt arbete

8.1 Fortsatt projektering

Synpunkter pa samradshandlingen kommer att bearbetas i den fortsatta projekteringen. Bland
annat tas slutgiltiga beslut om vilka skyddsatgiarder som ska faststéllas eller pa annat sitt regleras.
Vidare kommer gestaltningsprogrammet att utvecklas, inte minst avseende anlaggningar pa ytan.
Har ar synpunkter fran samradet viasentliga.

Undersokningar av bergkvalitet, grundvatten och forekomst av markfororeningar fortgar och ny
kunskap kan komma att innebdra smarre justeringar av den projekterade anlaggningen.

Majligheter att begransa oldgenheter under byggskedet studeras i den vidare projekteringen. Dar
ingdr att uppratta kontrollprogram for att reglera storningar.

Dialog med berorda fastighetsigare kommer att fortsitta, framforallt fastigheter som berors av
intrang, far forsamrad tillganglighet eller far oldgenheter.

Anpassning till den framtida E4-ldnken klaras ut i samrad med Trafikverket och Solna stad.

8.2 Tillstandsprévning enligt miljébalken

Grundvattenbortledning enligt 11 kap. miljébalken provas i annan ordning. Inom ramen fér denna
provning som sker vid mark- och miljddomstolen provas grundvattenbortledning under
byggnation och drift och dartill horande konsekvenser.

8.3 Detaljplaner enligt plan och bygglagen
Planlaggningsprocessen mellan detaljplan och jarnvagsplan sker samordnat vilket innebar att
samrid om detaljplaner sker inom ramen for de samrad som genomfors i jarnviagsplanen.
Antagande av detaljplan sker dock av den kommun déar detaljplanen ar lokaliserad pa specifika
planhandlingar. Dessa planhandlingar arbetas fram baserade pa jarnvagsplanen och stills ut for
granskning. Under granskningen kan berorda lamna synpunkter till den kommun som stiller ut
planen.

8.4 Ovriga tillstand, dispenser, anmalningar och lov
I forordningen (1998:1252) om omradesskydd finns ett antal sarskilt skyddsvarda mark- och
vattenomraden (biotoper) upptagna vilka utgor generella biotopskyddsomréaden. Bland dessa
ingdr alléer. Inom biotopskyddsomradet far verksamheter eller atgarder inte vidtas om dessa kan
skada naturmiljon. For att ta ned en allé kravs dispens fran biotopskyddet vilket lamnas av
lansstyrelsen. Detta kommer att hanteras inom ramen for jarnvagsplanen.

Alla forandringar inom kyrkominnet, som har samma tomtgrians som kvarteret Syrenen, faller
inom ramen for kulturmiljolagen och kraver darfor tillstdnd av lansstyrelsen.

Bygglov kravs for att uppratta temporira byggnader och anliaggningar under byggskedet.
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8.5 Miljésakring i fortsatt arbete

Forvaltningen arbetar systematiskt med att fora in de miljokrav och miljoskyddsétgarder som
identifieras under planlaggnings- och projekteringsarbetet. Dessa foljs sedan upp av projekten och
ligger till grund for kommande miljo- och hallbarhetsstyrning i produktionen.

9 Underlagsmaterial och referenser

AB Storstockholms Lokaltrafik, 2007. Tunnelbana till Karolinska. Idéstudie. PLAN-rapport
2007:3.

AB Storstockholms Lokaltrafik, 2008. Forstudie — Ny tunnelbana mellan Odenplan och den nya
stadsdelen Karolinska — Norra station. Slutrapport. PLAN-rapport 2008:12.

AB Storstockholms Lokaltrafik, 2013. Arsberidttelse och Fakta om SL och linet 2013.
AB Storstockholms Lokaltrafik, 2015. Kartor éver SL-trafiken. Oversiktskartor, norrort.
SFS 1995:1649. Lagen om byggande av jdarnvdg.

Regeringens proposition 2008/09:93. Mdl for framtidens resor och transporter.

Staten, Stockholms lins landsting, Stockholms stad et. al., 2013. Overenskommelse om
finansiering och medfinansiering av utbyggnad av tunnelbanan samt dkad bostadsbebyggelse i
Stockholms ldn enligt 2013 ars Stockholmsforhandling. 2013 ars Stockholmsforhandling.

Trafikforvaltningen, Stockholms lins landsting, 2014. Atgdrdsvals- och idéstudie av regional
kapacitetsstark kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholms ldn — Samradsversion.
Diarienummer TN-1211-0263.
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10 Ordforklaringar

Angreppsvdg: Invindig tilltradesvig for raiddningstjansten fran siaker plats till olycksplatsen.
Arbetstunnel: En tunnel som 6ppnas under byggskedet och anvinds for framdrift av tunnelbygget.
Avluft: Luft fran tunnlar och stationer.

Biljetthall: Utrymme innanfor entrén som vanligtvis innehaller sparrlinje, biljettautomat,
trafikinformation, kundservice etcetera. Biljetthallen kan ligga under mark.

Biotop: En naturtyp med relativt enhetlig karaktér och struktur till exempel en dng, ekhage eller
insjo.

Brandgasschakt: Ett schakt eller genomforing for att evakuera brandgaser. Brandgaserna slapps
ut till det fria via en schaktoppning.

Brandgasventilation: Ventilationsanldggning avsedd att evakuera brandgaser.

Brandpost: Vattenfylld ledning som ar kopplad till det kommunala vattenledningsnétet.

Brandvatten: Brandvatten ar det rena vatten som leds fram till brandposterna.

Byggnadsminne: Kulturhistoriskt vardefulla byggnader som skyddas genom att lansstyrelsen eller
regeringen forklarar dem som byggnadsminne. Ett byggnadsminne far inte flyttas, forvanskas eller
skadas utan tillstand.

Byggskede: Det skede under vilket byggnation pagar som férandrar bortledningen av grundvatten,
till exempel drivning av tunnel och schakt, bergforstarkning, injektering med mera.

Depd: Sparomrade for uppstillning och underhéll av tg och vagnar.

Detaljplan: En detaljplan upprattas av kommunen for att med bindande verkan beskriva
markégarens rattighet att bygga.

Djup station, djupare ldge: Station vars huvudsakliga transportsatt mellan plattform och
biljetthall ar hiss.

Driftskede: Det skede som startar da anlaggningen ar slutbesiktigad och 6verléts till driften, och
da ingen storre forandring av vattenverksamheten langre sker. For ansékan om
grundvattenbortledning innebir det att tunneldelar ar fairdigutsprangda och titade.

Effekt: Avser i MKB-kedjan péverkan - effekt - konsekvens. Effekter ar till exempel foérandrade
trafikfloden, fysiska intrang, forandrad bullersituation med mera. Effekterna kan ocksa utryckas
som de fysiska fordndringar som uppstar i miljon till f6ljd av paverkan och effekterna ar ofta
maétbara och uttrycks neutralt.

Entré: Ingang for resendrer till tunnelbanan fran det fria eller frin en annan byggnad.
Entréhall: Synonymt med biljett hall.

Etableringsomrdde: Omrade som behovs i anslutning till byggverksamhet for till exempel lagring
av byggmaterial och uppstillning av arbetsbodar.

Grundvatten: Grundvatten ar vatten (6ver atmosfarstryck) som helt fyller halrum och sprickor
bade i jord och i berg. I jorden ror sig grundvattnet i halrum mellan jordpartiklarna. Grundvatten i
berg finns i sprickor och mellan sprickorna anses bergmassan vara tat.
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Grundvattenmagasin: En avgrinsad del av ett vattengenomslippligt jordlager. Aven
berggrundens vattengenomsléappliga spricksystem brukar kallas for ett (berg-)
grundvattenmagasin.

Grundvattennivd: Grundvattenniva avser grundvattenytans lage i mark dar jamvikt med
atmosfarstryck rader och tryckpotentialen dr noll. Trycknivan kan avldsas i borrade hal, gravda
gropar eller likande.

Grdnsvdrde: Varde som enligt bestaimmelse i lag eller liknande inte far 6verskridas (jamfor
riktvarde).

Hydraulisk sprdckning: Vidgande av sprickor i berg genom att pumpa ner viatska med hogt tryck.

Influensomrade: Geografisk avgransning som motsvarar upptagningsomrade eller omrade inom
vilket paverkan kan ske.

Injektering: Tatning av exempelvis tunnlar i berg, genom att cement eller kemiskt preparat under
hogt tryck pumpas in i sprickor eller halrum och tétar dessa.

Inldckage till tunnel: Inlackage av grundvatten som bortleds under bygg- och driftskede.
Insatsvdgar: Tilltradesvag for raddningsinsats vid nédsituation.

Kulturmiljolagen, KML: Bestimmelser om bland annat ortnamn, fornminnen, byggnadsminnen
och kyrkliga kulturminnen.

Lanternin: Anordning for att tdcka ljusschakt, se ljusschakt.

Ljusschakt: Ett schakt eller genomféring for att ge ett ljusinslapp for stationerna. Ljuset tas in via
en lanternin.

Mellanplan: Vaningsplan under mark och 6ver plattformsplan.

Milj6- och hallbarhetsstyrning: Miljostyrning innebar ett systematiskt arbete med att fora in
utkomsten fran miljoarbetet i interna och formella processer under planlaggnings- och
projekteringsarbetet. Dessa f6ljs sedan upp av projekten och ligger till grund for kommande milj6-
och hallbarhetsstyrning i projektering och produktion.

Miljobalken, MB: Miljobalken tradde i kraft 1 jan 1999 och &ar en samordnad miljolagstiftning for
en hallbar utveckling. Miljobalken innehaller 6vergripande hushallningsbestammelser,
bestaimmelser om skydd av naturen, sirskilda bestimmelser om vissa verksamheter med mera.

Miljokonsekvens: Konsekvenser ar f6ljden av att en miljokvalitet forandras for nagot
miljointresse. Dessa uttrycks som en beskrivning av konsekvensen samt en viarderande
bedomning, vilka grundas pa riktvirden och utpekade miljovarden fran myndigheter samt
genomforda inventeringar.

Miljékonsekvensbeskrivning, MKB: MKB ér ett av flera underlag som ingar i provningen av dels
tillstindspliktig verksamhet dels vid provningen av jarnvagsplanen. I det hir projektet kommer
det darfor att goras flera MKB:er. En MKB kommer att tas fram for Mark- och miljodomstolens
provning av den tillstindspliktiga verksamheten (vattenverksamhet och miljofarlig verksamhet).
En annan MKB kommer att tas fram for jairnvagsplanen. Denna MKB kommer att samordnas med
MKB:n for den tillstdndspliktiga verksamheten. Vidare kommer jarnvagsplanens MKB att
samordnas med detaljplanens miljcbedomning sa att den dven kan anvindas som ett underlag till
detaljplanens antagande.

Miljokvalitetsnorm: Miljokvalitetsnormer ar ett styrmedel i svensk miljoratt grundat pa EU-
direktiv. En miljokvalitetsnorm anger exempelvis hogsta eller lagsta tillatna halt av ett visst amne i
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luft/vatten/mark eller av en indikatororganism i vatten. De ska faststéllas utifran vad manniskan
kan utsittas for utan fara for oldgenheter av betydelse, och/eller vad miljon kan belastas med utan
fara for patagliga olagenheter.

Miljépaverkan: Den fysiska mitbara forandring som uppstar av anldggningen.

Mindre kdnslig markanvdindning (MKM): Markkvaliteten begriansar val av markanvandning till
exempel till kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som
vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och adldre som vistas i omradet tillfalligt.
Markkvaliteten ger forutsiattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kénslig
markanviandning, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i omradet.

Natura 2000: Ett nitverk inom EU som verkar for att skydda och bevara den biologiska
mangfalden. Natura 2000 har kommit till med stod av EU:s habitat- och fageldirektiv.
Bestammelser om Natura 2000 finns framst i 7 kap. miljobalken om omradesskydd.

Nollalternativ: En beskrivning av en tankt framtid om det planerade projektet inte kommer till
stand. Nollalternativet anvands bland annat som en referensram for att kunna vardera planens
miljokonsekvenser.

Plan- och bygglagen, PBL: Lag som reglerar kommunal planldggning av mark, vatten och av
byggande.

Plattform: Omrade invid spar for pastigande och avstigande resenérer.
Plattformsrum: Rumsbildning pa plattformsniva som inte omfattar sparomradet.
PMio: Partiklar i luft med en storlek pa 0,01 mm eller mindre.

Recipient: Mottagare. Anvands framst om sjoar och vattendrag som far ta emot fororenade
utslapp.

Riksintresse: Bevarande- och nyttjandeintressen som pekas ut med stod av bestimmelser i
miljobalken. Omraden kan vara av riksintresse for exempelvis naturvard, kulturmiljovard,
friluftsliv, kommunikation. Omraden av riksintresse for naturvérd, kulturmiljévard och friluftsliv
ska skyddas mot atgarder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon.

Riktvdrde: Riktviarden for miljokvalitet anges av centrala myndigheter och kan vara faststillda av
riksdag/regering (till exempel for trafikbuller). Riktvarden ar i sig ej rattsligt bindande utan ar
vagledande for bedomningar och beslut med hansynstagande till lokala omstandigheter.

Samrdad: Den process dir verksamhetsutovaren informerar samt tar in skriftliga och muntliga
synpunkter fran myndigheter, sakédgare och allmanheten.

Samrdadsredogorelse: Redogorelse for vilka samradskontakter som tagits och vilka synpunkter
som framforts.

Schaktoppning: Dar schaktet nar markytan. Se till exempel brandgasschakt.
Serviceschakt: Samma funktion som en servicetunnel men inte korbar.

Servicetunnel: Avser en korbar tunnel som uppfyller krav pa funktioner fér underhall av
jarnvagsinstallationer, tilltrade till spartunnel, utrymning fran spartunnel samt
raddningstjanstens insatser. Under byggtiden har den funktion som arbetstunnel.

Servitutsrdtt: En rattighet for den harskande fastigheten, till exempel majlighet att komma at
jarnvagsanlaggningen som inskrianker markagarens (den tjanande fastigheten) moéjlighet att
anvianda marken.
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Sldckvatten: Det fororenade vattnet som anvints i slaickningsarbete eller for utspadning av spill
och som ska omhéndertas. (Sldckvatten hamnar pa spar/plattform/trag med mera efter
raddningstjanstens insats).

Spont: Stodkonstruktion, tillfallig eller permanent, for att mojliggora schaktning.

Station: Benamningen station omfattar publika utrymmen med tillhérande teknikrum (det vill
saga plattform, mellanplan etcetera upp till markplan).

Stomljud: Ljud i byggnader som uppkommer genom att vibrationer fran exempelvis bergborrning
eller sprangning fortplantas till byggnader.

Stdmp: Horisontella eller vertikala stottor som ska forhindra deformationer under byggskedet av
vaggar eller bjalklag.

Scdker plats: Plats dar utrymmande personer och personal fran raddningstjanst under sikra
forhallanden ska kunna vistas upp till 120 minuter.

Scdttning: Markytan sjunker pé grund av att underliggande jordlager pressats samman
(konsoliderats).

Tillfartstunnel: Korbar tunnel mellan markytan och enkelsparstunnel alternativt tunnel mellan
markytan och dubbelsparstunnel/servicetunnel som anviands under byggskedet men som behalls
permanent

Tillfartsvdg: Ska beskrivas i raddningsplanen och redovisar hur raddningstjansten nar tunneln

Tillfillig nyttjanderdtt: Ratt att med stod av jairnvagsplanen fa forfoga 6ver mark under
byggskedet.

Tilluftsintag: Se ventilationsschakt.

Tillatlighetsprovning enl. 17 kap MB: Prévningen ingar i processen for stérre komplexa projekt
dar regeringen vill ha en provning. Regeringen ger tillatlighet att bygga, i fallet jairnvag inom
avgransad korridor. Tillatligheten kan vara forenad med villkor f6r genomférandet.

Transportvdgar: Véagar for transporter till etableringsomrade.
Tredimensionell fastighetsbildning: Bildandet av en ny fastighet som begrinsas i hgjdled.
Tryckutjdmning: Se tryckutjamningsschakt.

Tryckutjdmningsschakt: Ett schakt eller genomforing for att jamna ut trycket i anlaggningen sa
att det inte blir hoga lufthastigheter i stationen nar ett tag i hog hastighet anlander till station.
Luften leds ut via en schaktOppning.

Trdag: Konstruktion med viaggar och golv men utan tak. Anviands nar jarnvagen ligger under
marknivan i tranga passager.

Tvdrtunnel: Forbindelse mellan tva parallella tunnlar som kan anviandas vid utrymning av
spartunneln. Tvartunneln ar forsedd med en luftsluss for att forhindra brandgasspridning mellan
tunnelroren.

Uppgang: For stationerna det utrymme som tar resenirerna fran plattformen upp till markniva.
Entréhallen kan ligga under eller 6ver mark, se stationsdelar.

Utrymningsvdg: Utgéng till sdker plats.

Vattenforlustmdtning: Vattenforlustméatningar i sonderingshal ger information om
genomslappligheten av vatten i berg. En vattenforlustméatning utfors genom att man sanker ner sa
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kallade manchetter i ett till exempel ett hammarborrhal. Manchetterna avskdarmar da innan
bestamda sektioner. I dessa avskiarmade sektioner trycker man sedan ut vatten och loggar flode
och tryck. Sedan flyttas manchetten till nasta sektion i vertikalled i halet.

Ventilationsschakt: Ett schakt eller genomforing for att transportera luft fran ett tilluftsintag eller
till ett ventilationstorn for franluftsutslapp. Intag och/eller utslapp sker genom en
ventilationsbyggnad ovan mark. Ventilationsbyggnaden kan vara utformad som ett
ventilationstorn for franluft, tilluftsgaller eller motsvarande.

Ventilationstorn: Ventilationsbyggnad med torndimensioner. Kan vara antingen ventilationstorn
for franluft eller kombinerat tilluft och frénluft.

Oversiktsplan: En kommuntickande plan som redovisar grunddragen i mark- och
vattenanviandningen samt hur den bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras. I planen redovisas
dessutom kommunens stéillningstagande till olika allminna intressen, till exempel riksintressen.
Oversiktsplanen ir inte juridiskt bindande men ska ge vigledning for efterfoljande beslut om
anvandningen av mark- och vattenomraden.
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