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1 Sammanfattning

Denna utredning omfattar luftburet buller vid bostadsfastigheterna Bikarbonatet 1,
Kavringen 2, Sirapen 3 och Kryddpepparn 4 fran planerad anldggning Utbyggd depa vid
Hogdalen. Atgirder foreslas for att klara krav vid uteplatser, vilket utgér underlag for
hantering av yttrande pa jarnvagsplan avseende bullerskyddsétgarder for luftburet buller
fran spartrafik.

Berdkningsresultat med skidrmar nira jarnvag tillsammans med principiella 16sningar
vid balkonger sadsom tdta balkongriacken, absorbenter i balkongtak och delvisa
balkonginglasningar visar pa olika moéjligheter att klara krav pa uteplats och balkonger.

Tre scenarion redovisas:

A. Utan atgirder
B. Med étgarder — 2,5 meters skiarm vid spar + balkonginglasningar
C. Med atgarder — lokala skdarmar vid byggnad + balkonginglasningar

Bikarbonatet 1, hus 2—5, beriknas fa 6verskridande av ekvivalenta och maximala
ljudnivaer vid balkonger mot spar. Hus 1 klarar krav utan atgarder. Med foreslagna
balkongétgarder klaras krav for hus 2—5. Berdknade maximala ljudnivaer vid
gemensamma uteplatser overskrider krav marginellt, med foreslagen lokal skarm klaras
krav. Skiarm vid jarnvag som foreslds i PM buller i driftskede 5320-Y51-23-00101
forkastas da den har minimal verkan pa grund av héjdskillnader. Baserat pa schablon
om 30 dB ljudnivaskillnad i fasad riskeras 6verskridande av ekvivalenta och maximala
ljudnivéer inomhus for Bikarbonatet 1. Fasadisolering ar dock béttre dn schablon och
krav for ekvivalent och maximal ljudniva inomhus for utbyggnadsalternativet klaras.

Kavringen 2 berdknas fa 6verskridande vid en uteplats i markniva som vetter mot
sparet, ovriga balkonger vetter bort fran spar och klarar dirmed krav. Med lokal
bullskarm klaras bullerkrav vid uteplats. Baserat pa schablon om 30 dB ljudnivaskillnad
i fasad riskeras overskridande av maximala ljudnivaer inomhus for Kavringen 2.
Fasadisolering ar battre an schablon och krav for maximal [judniva inomhus for
utbyggnadsalternativet klaras. Darmed kan skarm vaster om spar 7+810 till 8+120 forbi
Kavringen 2 och Bikarbonatet 1 utga

Sirapen 3 beridknas fa 1 respektive 4 dB 6verskridande av ekvivalent respektive maximal
ljudniva vid fasad utan atgiarder. Da byggnaden har helt inglasade balkonger klaras
ljudnivaer vid uteplats och dven ljudnivdaer inomhus. Darmed kan skarm oster om spar
7+810 till 7+920 utga.

Kryddpepparn 4 beridknas fa upp till 3 dB 6verskridande av ljudnivé vid balkonger for
bagge husen utan atgarder. Med skarm 2,5 m med strackning 8+010 till 84+260 klaras
alla bullerkrav.
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2 Uppdrag

Bestillaren Region Stockholm, genom Forvaltning for Utbyggd Tunnelbana (FUT), har
gett WSP i uppdrag att projektera Utbyggd depa i Hogdalen samt jarnvagsplan och
tillhorande miljokonsekvensbeskrivning.

Detta PM utgor underlag for hantering av yttranden pa jarnvagsplan avseende
bullerskyddsatgarder for luftburet buller fran spartrafik som inkommit fran berérda
fastighetségare.

I detta PM ingar berikningar i driftskede for luftburet buller fran tunnelbana ovan jord
vid bostadsfastigheterna Bikarbonatet 1, Kavringen 2, Sirapen 3 och Kryddpepparn 4.
Beridkningar har utforts for planerad utbyggnad av spar dels utan atgiarder och dels med
ett antal forslag pa bullerskyddande atgéarder for ovanndmnda bostadsfastigheter.

3 Avgransning

Denna utredning omfattar endast luftburet buller vid bostadsfastigheterna Bikarbonatet
1, Kavringen 2, Sirapen 3 och Kryddpepparn 4 fran planerad anldggning Utbyggd depa
vid Hogdalen. Atgirder foreslas for att klara krav vid uteplatser. Avgrinsningen av hela
projektets anldggning redovisas i Figur 1 tillsammans med omrade som ingér i
berakningar och aktuella fastigheter. Situationsplan for Bikarbonatet 1, Kavringen 2,
Sirapen 3 och Kryddpepparn 4 ses i Figur 2 och 3.
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Figur 1. Avgrénsning av anlaggning med berdkningsomrdde och aktuella bostadsfastigheter markerat i

rott.

Komfortvibrationsnivaer har inte beraknats, dd komfortstérande vibrationer inte
forvantas for aktuell tagtrafik inom planomradet.

Stomljud frén spartrafik for utreds och redovisas i PM stomljud och buller, driftskede

(Ref. 12).
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Figur 3. Situationsplan Bikarbonatet 1 Utklipp bygglovshandling 2017-09-12 (Ref. 5). Kryddpepparn 4

hus 2 och 3 syns uppe i hégra hérnet.
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PM Bullerskydd fér Bikarbonatet 1 m.fl.
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4 Bedomningsgrunder

4.1 Luft- och stomburet trafikbuller

D& FUT lamnar 6ver den fardiga anldaggning till Trafikforvaltningen i ett senare skede
giller de krav for vibrationer, luftljud och stomljud for spartrafik, vid nybyggnad eller
vasentlig ombyggnad, som anges i Riktlinjer buller och vibrationer (Ref 1) se Tabell 1
nedan. Ursprunget for trafikbullerriktvardena ar Infrastrukturproposition 1996,/97:53.

Tabell 1. Projektkrav med avseende pd vibrationer, luftljud och stomljud (Ref.1)

Lokaltyp eller Ekvivalent Maximal Komfortvagd Maximal Maximal
omradestyp luftljudniva, Legaan | luftljudnivd, | vibrationsnivd, | stomljudsnivd | stomljudsniva
Lmax,F VRMS Lmax,s Lmax,F

Bostader Uteplats invid Uteplats Bostadsrum Bostadsrum -

fasad 55 dBA invid fasad 0,4 mm/s 30 dBA

Invid fasad utan 70 dBA

uteplats 60 dBA ! | Bostadsrum

Bostadsrum 30 45 dBA

dBA
Skolor och Skolgdrd 55 dBA 45 dBA Undervisnings- | Lokal med 45 dBA
undervisnings- lokaler 0,4 utrymme for
lokaler mm/s sémn och vila

30 dBA

160 dB(A) ekvivalentnivad utomhus efterstrévas invid fasad, férutsatt att inte avsteg medges i gallande
detaljplan och eventuellt jarnvéagsplan.

4.2 Uteplats

Nedanstaende text dr tagen fran Trafikforvaltningens Riktlinjer Buller och vibrationer
(Ref. 1) avseende uteplats:

Avser en uteplats eller en del av en uteplats per fastighet knuten till permanentbostad.
En uteplats dr en iordningsstdalld yta sGsom altan, terrass eller balkong som ligger
invid fasad i direkt anslutning till fastighetens huvudbyggnad. S.k. fransk balkong
innefattas inte i denna definition. Samrad med berorda fastighetsdgare ska ske
avseende val av uteplats for atgdrd. Uteplatsen bor vara beldgen 1 ett gynnsamt ldge,
t.ex. avseende ljusforhallanden. Gdallande flerbostadshus bor i forsta hand en
balkong/uteplats per ldgenhet, alternativt en for flerbostadshuset gemensam uteplats,
dtgdrdas.

For att avgora om en fastighet dr c‘itgc’irdsberc’ittigad bor den berdknade bullernivan i
den mest utsatta punkten vid fasad bedomas pd hojden 1,2 m 6ver mark/ golv, se
Bilaga B for exempel pd bedomningspunkter for l[judnivd péd uteplats. Overstiger
ljudnivan 70 dB(A) i bedomningspunkten, sa ska atgdrd utredas.

Finns det redan en befintlig uteplats inom samma fastighet ddr hela uteplatsen,
alternativt en uteplats ddr del av uteplats om minst 15 kvadratmeter, klarar
riktvdrdena sa bor ej atgdrd vidtas. Vidtagen dtgdrd/vidtagna dtgdrder ska anses
tillrackliga om den berdknade bullernivdn i bedomningspunkten (enligt Bilaga B),
dus. t.ex. enligt projekteringshandling, understiger riktvdrdena i Tabell 1. Uppfélining
av atgdrd gors enligt kapitel 13.4.4. Motiveringen till att bedomning for uteplats gors

Filnamn: 5320-Y51-23-00105
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pa 1,2 meters hojd baserar Trafikforvaltningen pa bedomning utifran sittande
position enligt ISO 3381.

5 Forutsattningar

5.1 Trafikdata

Trafikdata for jirnvag har erhallits fran Ref. 2, se Tabell 2 nedan. Korrektioner har lagts
in vid vaxlar och broar. Korrektion enligt berdkningsmodellen for 10 m spar vid en vixel
ar +6 dB, for broar med ballast +3 dB och for stélbroar +6 dB. Hastighet 50 km/h har
anvants for tagtrafiken i dubbelsparstunneln. Hastigheten pa Farstagrenen har angetts
till 70 km/h. Hastigheter samt trafikdata for samtliga spar och scenarier kan ses i Tabell
2. Spar och underlag kring sparet ar modellerade enligt Ref. 3 och 4. Berikningar giller
tag av typen C20. Strackan kommer troligtvis dven att trafikeras av den nya tagtypen C30.
Skillnaden i kallstyrka bedoms som marginell.

Tabell 2. Tagtrafikdata

Scenario Strécka Tagtyp ﬁg:adlytsg Il\;liﬁgzl/[rrrrl]a]ximal ans,]t/iﬁ?et
?gfé%%%)a”'éggmng Farstagrenen €20 376 139/139 70
?gfé%%%)anléggning :?]utt?ltl)zlzggrstunnel C20 70 139/139 50
oyggg sy [toregeen s | o | o | e | s
g saonng | o [ a0 | wes | s
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5.2 Bikarbonatet 1

Bikarbonatet har dels gemensamma uteplatser och dels en balkong per lagenhet. Fyra
balkonger per vaning varav hilften infillda och hélften uthangande. De uthingande
balkongerna ar 1,3m djupa och 1,6 meter breda, de infdllda 1,8 meter djupa och 3 meter

breda. Se Figur 4.

Figur 4. Bikarbonatet 1. Utklipp frén planritning entréplan, bygglovsritning (Ref.5). Gemensamma
uteplatser inringade i rott

Baserat pa bygglovsritningar (Ref.5) och ar ljudisolering i fasad:

Yttervigg Rw+Ci: 43 dB (enligt data frdn svensk betong, finns exakta data pa

denna yttervagg)
- Fonster Rw+Ci 32—36 dB (enligt k-ritningar Ref.5)

Friskluftsventiler mot tunnelbanespar har inte noterats

Filnamn: 5320-Y51-23-00105
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5.3 Kavringen 2

For Kavringen hus 1 och hus 2 dr samtliga balkonger beldgna vinda bort fran spar
forutom en uteplats i markplan vid Ostra del av hus 2 som vetter mot sparet (se Figur 5).
En gemensam uteplats vid Kavringen 1 4r gemensam dven for Kavringen 2, enligt
trafikbullerrapport (Ref.14).

SIRAPSVAGEN

Figur 5. Situationsplan Kavringen 2. (Ref 6). Uteplats markerad med réd ring, gemensam uteplats for
kvarteret markerad med streckad réd ring.

Baserat pa bygglovsritningar (Ref.6) och utldtande fran okular besiktning av fonster och
dorrar vid besiktningsmatning (Ref.15) bedoms fasadisolering till:

- Yttervagg Rw+Ci >43 dB (liknande konstruktion som i Bikarbonatet men mer
betong i yttre lagret).

- Fonster Ryw+Ci: >38 dB (baserat pa Ref.15)

- Friskluftsventiler mot tunnelbanespéar har inte noterats

Filnamn: 5320-Y51-23-00105
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5.4 Sirapen 3

Bostadshuset Sirapen 3 har balkonger mot sparet som samtliga ar helt inglasade, se
Figur 6.

g U-PROFIL
STYRPROFIL
B BALKONGTAK

OVRE BAGPROFII

SKJUTBAR
FONSTER

UNDRE
BAGPROFI

LAGRAT HJUL

DUBBLA BORSTTATNINGAR

/
g

RALSPROFIL
DRANERINGSPROF IL
SKIVA I BROSTNING

EALKONGGOLY

BEFINTLIGT BALKONGRACKE

' s 908 | W18 -
r Y k. i ‘

Wiz, o & : AL RoM,

Figur 6. Sirapen 3. Ovre bild t.v; gatuvy fr&n Google maps. Ovre bild t.h. ritning balkonginglasning fran
1990-03-23 (Ref.7), Nedre bild: planskiss fran 1960-12-16 (Ref.7).
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5.5 Kryddpepparn 4

Kryddpepparn 4 bestar av tre hus. Bullerutsatta balkonger narmst spar ar for tre
balkonger pa kortsida av hus 2 och for 18 balkonger pa langsida mot spar och tre pa
kortsida for hus 3. Balkongerna ar delvis infdllda och rundade. Balkonger ar ca 3 meter
breda, (7 meter pa kortsida hus 3) och ca 2 meter djupa. Gemensam uteplats har inte
identifierats men kan finnas pa husets baksida. Se Figur 7.

| | | J< | i
K 2as o n? X osre wom? X 2wk E *zm oot LRk w0 w? X 2rok e nl h SELT IR

Figur 7. Kryddpepparn 4. uppe: bilder pd fastigheten frdn Google maps hamtade 2020-03-03. Nere:
Planritning fran relationsritning (Ref 8) gallande hus 2 och hus 3.
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6 Berakningar

6.1 Berdakningsmodell

Berikningar av buller har utférts med hjilp av berdkningsprogrammet SoundPLAN
version 8.1, uppdaterat 2019-11-13. Berdknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsnivaer,
det vill sdga ljudniva utan inverkan av ljudreflex fran egen fasad. Fargkarta ar berdknad
med bidrag av tva reflexer i intilliggande byggnader. Berdkningarna for buller fran
sparbunden trafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport “Buller fran sparbunden
trafik — Nordisk berdkningsmodell 1998”, rapport 4935. Berdkningsmodellen for
tagbuller giller for sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller
inversion vilket ar "worst case” forutsiattningar. Berdkningars noggrannhet nédra sparet
ar vanligtvis + 2dB och nistan alltid + 3dB for mottagarpositioner inom 30 meter och
elevationsvinkel mindre dn 20°. Noggrannheten vid langa avstand upp till 300-500 m
fran sparet ar + 3dB for ekvivalent lJjudniva och nagot mer for maximal ljudniva.

Fastigheterna Bikarbonatet 1, Kavringen 2, Sirapen 3 och Kryddpepparn 4 och
omgivande markhojder har modellerats enligt underlag fran relations- och
bygglovsritningar (Ref. 5, 6, 7 och 8). Ovriga byggnadernas placering i modellen &r tagna
fran fastighetskarta (Ref. 9). Byggnadernas totala hojd ar berdknad med hjilp av
laserdata.

Ljudutbredning 6ver mark ar berdknade pa hdjden 1,2 meter och &r uppbyggda av
berdkningspunkter 2 x 2 meter. Ljudniva vid fasad har berdknats for varje vaningsplan.

Markdampning ar satt till G=0,5 enligt Ref. 10 samt G=1 under spar och G=0 vid vagar.
Anvand kéllstyrka for tag ar enligt senaste inmatningen (Ref. 11).

D& berdkningsmodellen inte ar tillimpbar for lokala skirmar och ljudsituation pa en
balkong, eller horisontella skarmar vilket ett balkonggolv ar, redovisas balkongétgarder
principiellt.

6.2 Skarmar vid spar

Skarmar vid spar ar enligt forslag i PM Stomljud och buller, driftskede (Ref. 12), se Tabell
3.

Tabell 3. Sammanstéllning éversiktligt férslag bullerskarmar

Ungefarlig spdrmeter | Placering Skarmhaojd Kommentar
74810 till 7+920 Ostra sidan 2,5 meter Avfardad
8+010 till 8+260 Ostra sidan 2,5 meter Foreslagen
7+810 till 8+120 Vastra sidan 2,5 meter Avfardad

Ungefarlig sparmeter avser langdmatning for planerat spar 50. Skarmars hojd avser
hojd over ralsoverkant och dr placerade 3,5 m fran narmsta sparmitt. Skirmar bor vara
absorberande, minst absorbentklass C, for att undvika reflexer till byggnad p& motsatt
sida sparet.
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6.3 Balkonginglasningar

For bakgrund och bedomning av mgjliga ljudnivasdnkningar for olika balkongatgirder,
se kap. 8.3 i PM bullerskydd Anisen 3, 5320-Y51-23-00104 (Ref 13).

7 Resultat

Beriknade fall A-C redovisas nedan. Samtliga fall giller planerad utbyggnad av
anslutning till Farstalinjen.

A. Utan atgirder
B. Med étgarder — 2,5 meters skiarm vid spar + balkonginglasningar
C. Med atgarder — lokala skdarmar vid uteplatser + balkonginglasningar

Beridknade ljudnivaer vid fasad for scenario A - B redovisas i Bilagor 1—8. Scenario C samt
erforderliga lokala atgirder for att klara krav redovisas i kapitel 7.3.

7.1 Bikarbonatet 1

7.1.1 Scenario A

For scenario A — utan atgarder berdknas hus 2—5 fa upp till 61 dBA ekvivalent ljudniva
och 80 dBA maximal ljudniva. Ljudnivéer for Hus 1 klarar samtliga bullerkrav.
Overskridande av krav for uteplats p& egen balkong beriiknas for hus 2 — 5 med upp till
10 dBA maximal ljudniva och 6 dBA ekvivalent ljudniva. 20 lagenheter far
overskridande av krav for uteplats/balkong. Beriknade ljudnivéer vid gemensamma
uteplatser i markplan ar lagre an 51—55 dBA ekvivalent och 67-72 dBA maximal
ljudniva. Se Bilaga 1—2.

7.1.2 Scenario B

For scenario B med 2,5 meters skarm vid spar ar atgardsbehovet pa hus 2—5 i princip
identiskt med scenario A utan atgard. Se Bilaga 5-6.

7.1.3 Scenario C

Gemensamma uteplatser foreslas skyddas med lokala skirm om 1 — 1,4 meter, se Figur
8.
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Figur 8. Maximala ljudnivder med lokala skarmar vid uteplatser Bikarbonatet 1.

7.1.4 Behov av balkonginglasning

Omfattning av balkongétgirder redovisat pa fasad for Bikarbonatet 1 i Figur 9—13 enligt
indelning;:

- 1—2 dB: Tatt balkongracke samt absorbent i balkongtak (om tak finns)

- 3—5dB: Tatt balkongriacke samt absorbent i balkongtak samt inglasning fran
racke till balkongtak, en sida mot spar, ca 25—50 % av balkongens sidor.

- 5—8 dB: Titt balkongracke, absorbent i balkongtak samt inglasning fran racke
till balkongtak, 2 sidor mot spar, ca 75 % av balkongens sidor, sidor mot spar.

- 8-10 dB: Tatt balkongracke, absorbent i balkongtak samt hel inglasning fran
racke till balkongtak.
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Figur 9. Atgardsbehov for balkonger. Bikarbonatet 1 hus 2. Ej farglagda fasader/balkonger klarar krav.
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Figur 10. Atgardsbehov for balkonger. Bikarbonatet 1 hus 3. Ej farglagda fasader/balkonger klarar krav.
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Figur 11. Atgérdsbehov for balkonger. Bikarbonatet 1 hus 4 véstra och sodra fasaden. Ej farglagda
fasader/balkonger klarar krav.
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Figur 12. Atgardsbehov for balkonger. Bikarbonatet 1 hus 4 norra och éstra fasaden. Ej farglagda
fasader/balkonger klarar krav.
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Figur 13. Atgardsbehov for balkonger. Bikarbonatet 1 hus 5. Ej farglagda fasader/balkonger klarar krav.
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Antalet balkonger som foreslas forses med tita racken, absorbenter i balkongtak samt
delvisa inglasningar redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Sammanstallning antalet lagenheter/balkonger med behov av lokala bullerskydd Bikarbonatet
1.

Byggnad | Scenario B och C
Tata racken Absorbent | Inglasningar Skarm vid uteplats
i tak
Hus 1 0 0 0 0
Hus 2 6 4 0 0
Hus 3 8 3 4 (minst 50%) 0
Hus 4 6 1 0 0
Hus 5 1 0 0 0

7.1.5 Beddmning av fasadljudisolering

Dimensionerade trafikbuller 4r 61 dBA ekvivalent och 80 dBA maximal ljudniva.
Baserat pa schablon om 30 dB ljudnivéskillnad i fasad riskerar hus 2-4 6verskridande
av ekvivalent och maximal ljudniva inomhus med upp till 5 dB pga buller fréan planerat
spar och vaxlar.

Med bedomd fasadisolering enligt kap. 5.2 uppfylls krav i varsta laget med <35%
fonsteryta av fasadytan. Det innebar i realiteten att fasadisolering ar pa sikra sidan i
alla lagen, om inte rum med extrema fonsterytor forekommer, vilket, bedomt fréan
fasadritningar (Ref.5) inte forekommer, och i sa fall ar formodligen de béttre fonstren i
de virst utsatta ldgena. Krav for ekvivalent och maximal ljudniva inomhus for
utbyggnadsalternativet bedoms klaras med minst 3 dB marginal.

/7.2 Kavringen 2

7.2.1 Scenario A

For scenario A — utan atgarder beraknas upp till 58 dBA ekvivalent ljudniva och 78 dBA
maximal ljudniva vid markplan hus 1. En uteplats i markplan vid hus 2 far
overskridande av maximal ljudniva vid uteplats med 1 dBA ekvivalent och 3 dBA
maximal ljudniva. Ovriga balkonger ir vinda bort frin spar och klarar krav. Se Bilaga

3-4.

7.2.2 Scenario B

For scenario B med 2,5 meters skiarm vid spar berdknas upp till 58 dBA ekvivalent
ljudniva och 76 dBA maximal ljudniva vid vaning 5 hus 1. Uteplatsen i markplan vid hus
2 beridknas fa 67 dBA maximal ljudnivé och klarar dirmed krav. Se Bilaga 7-8.

7.2.3 Scenario C

For scenario C med 2,0 meters skarm vid uteplats i markplan berdknas upp till 59 dBA
ekvivalent ljudniva och 78 dBA maximal ljudniva vid markplan hus 1. Uteplatsen i
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markplan vid hus 2 berdknas f4 maximal ljudniva lagre dn 70 dBA och klarar darmed
krav. Se Figur 14

Figur 14. Maximala ljudnivder med lokal skdrm vid uteplats Kavringen 2, hus 2.

7.2.4 Behov av lokal skarmning

Inget behov av balkonginglasning da samtliga balkonger vetter bort fran spar.

7.2.5 Beddbmning av fasadljudisolering

Dimensionerade trafikbuller dr 58 dBA ekvivalent och 78 dBA maximal ljudniva.
Baserat pa schablon om 30 dB ljudnivaskillnad i fasad riskerar det norra huset 3 dB
overskridande av maximal ljudniva inomhus pga buller fran befintlig vixel.

Med bedomd fasadisolering enligt kap. 5.3 och berdkning enligt SS 25267:2004, raknat
med fonstermaétt, fasadméatt och rumsvolym pa norra huset for sma lagenheter och
vardagsrum i storre lagenhet mot tunnelbanan, enligt Ref.6, bedoms att krav for
maximal l[judnivd inomhus for utbyggnadsalternativet klaras med minst 5 dB marginal.
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7.3 Sirapen 3

7.3.1 Scenario A

For scenario A — utan atgirder berdknas upp till 57 dBA ekvivalent ljudniva och 74 dBA
maximal ljudniva vid nedersta vaningarna. Befintliga balkonger ar helt inglasade och
klarar darmed krav vid uteplats. Se Bilaga 3—4.

7.3.2 Scenario B

For scenario B med 2,5 meters skiarm vid spar berdknas upp till 56 dBA ekvivalent
ljudniva och 73 dBA maximal ljudniva pé 6versta vaning. Befintliga balkonger ar helt
inglasade och klarar ddrmed krav vid uteplats. Se Bilaga 7—8.

7.3.3 Scenario C

Beriakningsfall C med lokala skarmar vid uteplatser ar inte aktuellt for Sirapen 3 da inga
uteplatser vid markplan eller gemensamma uteplatser identifierats.

7.3.4 Behov av balkongatgarder

Sirapen 3 beridknas fa 1 respektive 4 dB 6verskridande av ekvivalent respektive maximal
ljudniva vid fasad. D& byggnaden redan har helt inglasade balkonger bedoms ljudniva
pa balkong vara ca 10 dB lagre. Darmed klaras ljudnivaer vid uteplats. Darmed kan
skarm 7+810 till 7+920 utga.

7.4 Kryddpepparn 4

7.4.1 Scenario A

For scenario A — utan atgarder beraknas upp till 56 dBA ekvivalent ljudniva och 73 dBA
maximal ljudniva for samtliga vaningar hus 3. 30 lagenheter far 6verskridande av krav
for uteplats/balkong. Se Bilaga 1—2.

7.4.2 Scenario B

For scenario B med 2,5 meters skarm vid spar berdknas upp till 55 dBA ekvivalent
ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva vid 6versta vaning hus 2. Med skarm péa Ostra
sidan om sparet fran 8+010 till 8+260 med hojd 2,5 meter klaras samtliga bullerkrav
vid Kryddpepparn 4. Se Bilaga 5—6.

7.4.3 Scenario C

Scenario C med lokala skarmar vid uteplatser ar inte aktuellt for Kryddpepparn 43 da
inga gemensamma uteplatser eller uteplatser i markplan identifierats.
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7.4.4 Behov av balkonginglasningar

Om skirm inte anliggs (enligt scenario B) kravs balkongétgarder enligt omfattning i
Figur 15 enligt indelning;:

- 1—2 dB: Tatt balkongriacke samt absorbent i balkongtak (om tak finns)
- 3—5dB: Titt balkongriacke samt absorbent i balkongtak samt 50 % inglasning
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Figur 15. Atgardsbehov for balkonger pd Kryddpepparn 4. Overst: fasad mot spar hus 3, nere: fasad mot
spar hus 2,. Ej farglagda fasader/balkonger klarar krav.

Antalet balkonger som foreslés forses med tata racken, absorbenter i balkongtak samt
delvisa inglasningar redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Sammanstallning antalet lagenheter/balkonger med behov av lokala bullerskydd, Kryddpepparn
4,

I e e

Byggnad | Scenario B - med 2,5 meters skarm Scenario C - med skdrm vid uteplatser

vid spar (ca 250 meter, 8+010 -

8+260)

Tata Absorbent i | Inglasningar | Tata Absorbent | Inglasningar Skarm vid

racken tak racken | itak uteplats
Hus 1 0 0 0 0 0 0 0
Hus 2 0 0 0 3 2 3 0
Hus 3 0 0 0 27 21 27 0
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8 Slutsatser

Bikarbonatet 1, hus 2—5, beriknas fa 6verskridande av ekvivalenta och maximala
ljudnivaer vid balkonger mot spar. Med foreslagna balkongatgirder klaras krav. Hus 1
klarar krav. Berdknade maximala ljudnivier vid gemensamma uteplatser overskrider
krav med 1—2 dBA. Med foreslagen lokal skiarm klaras krav. Ekvivalenta ljudnivier
klarar krav utan skdarm. Skiarm vid jarnvag som foreslas i PM buller i driftskede 5320-
Y51-23-00101 forkastas da den har minimal verkan pa grund av héjdskillnader. Baserat
pa schablon om 30 dB ljudnivaskillnad i fasad riskeras 6verskridande av ekvivalenta
och maximala ljudnivaer inomhus for Bikarbonatet 1. Fasadisolering dr dock battre dn
schablon och krav for ekvivalent och maximal ljudniva inomhus for
utbyggnadsalternativet klaras.

Kavringen 2 beridknas fa 6verskridande av en uteplats vid markniva som vetter mot
sparet, 6vriga balkonger vetter bort fran spar och klarar darmed krav. Med lokal
bullskarm klaras bullerkrav vid uteplats. Baserat pa schablon om 30 dB ljudnivéskillnad
i fasad riskeras 6verskridande av maximala ljudnivaer inomhus for Kavringen 2.
Fasadisolering ar béttre an schablon och krav for maximal ljudniva inomhus for
utbyggnadsalternativet klaras. Darmed kan skdrm viaster om spar 7+810 till 8+120 forbi
Kavringen 2 och Bikarbonatet 1 utga

Sirapen 3 beriknas fa 1 respektive 4 dB 6verskridande av ekvivalent respektive maximal
ljudniva vid fasad utan atgiarder. Da byggnaden har helt inglasade balkonger klaras
ljudnivaer vid uteplats och dven ljudnivaer inomhus. Darmed kan skarm Oster om spar
7+810 till 7+920 utga.

Kryddpepparn 4 beréknas fa upp till 3 dB 6verskridande av ljudniva vid balkonger for
bagge husen utan dtgiarder. Med skiarm 2,5 m med strackning 8+010 till 8+260 klaras
alla bullerkrav.
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4 155(71| |4 (54|71 |3 |53|70| |[31]41/56| |3 |52|69| |3 [43|60
5 56|71| |5 [54]71 4 |a1]56 443/60
6 |56|71| |6 [54]71
7 |56[71| [ 7]54]71
91 92 93 94 95 96
1]56[72| [ 1]56[72] [1]40[55| [17]40[55| |1]53[69] |1]56[73
2 |56|72| [2]56[72| [2140l56| [21a1]56| [2]52]69| |2]56]73
3|5672] [3]56[72| | 3]40l56| |3l4257| [3]53l69| |3 ]56]73 .
4la0l56| [442]57] [4]53l69] [4]56[73] | 5320-Y51-23-00105 Bilaga 1
gé — gg — gg — 1505072 15051 — gfﬁ Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
1 1 1 1 1 1 - .. . .
2[56[73| [2 5673 [2[56[73| |2 5572 [2]55[72] |2 [54[71 Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
3 |56|73| [3]56[73| |3]56[73] |3]5572| [3[5572| |3 54|71 Ombyggnadsalternalt - Bikarbonatet 1
4 |56|73| |4 56]73| [4|55[72| [45572| |4 [55[72| |4 [54]71 Kryddpepparn 4
103 104 1?4 1?5 1?6 1?7
1153[70| [11]52[69| [52]68 55]71 5471 53[69 ; 8 2 i
S T2370] |2 15sleg Ljuc:lnlvatab_ell a.vs;er vanlng_splan,
315370| 315269 ekvivalent ljudniva och maximal
4153[70| |4 [52[69 ljudniva vid fasad (frifaltsvarden)
118 119 Projektnr Uppdragsledare
51]67 51]67

10274624

Catrine Soderstrom

Handlaggare

Emilia Andersson

Granskad

Matilda Arnesson

Ort och datum

Jonkoping 2020-03-06




38

39

40

41

42

43

1]51]68| | 1]52[70 [1]a7l61] [1]50l66| |1 [49l66| [1]50[66
2 [54[70| [2[54[71] [250[67| [251]67| [2|50[66| |2 [52/69 WSP Akustik
3|55|72| |3 [55(71| [3(51/68| |3 [52/68| |3 [51/68| |3 [53[70 Box 2131
4 55[72] |4 ]55[70| [4[51]68| |4 [53l69] |4 51|68 |4 [54[70 SE-550 02 Jénkdping
5 [55|72| |5 55[70| |5 [51]68] |5]53]69| |5[51]68] |5 [54]70 Tel +46 10 7225000
6 |54/72| |6 |55[71| [6|51|68| [6[53]69| |6 [52]67] |6 [54]70
7 [5a71| |7 s6[71| |7 |51l67| |7 53]69| |7 5268 |7 |54[70
44 s 5 - m o Stockholms lans landsting,
1150067| [1]48]65| [ 1[55[72| [1]66[73| [1]57[75| [1]4865| | Forvaltning for utbyggd tunnelbana
2 |52|69| |2 [5269| [21]56[72| |2 [57|73| |2[57[75| [2|51/68
3 52|69| |3 [5269| [3|57[74| |3 [58[75| |3 [57[75| |3 [52/69
4 53|69 [4 5269 [4 [57[75| [4 [58[75| |4 |57[74| |4 [53[69
5 [5370| [5[52]69| |5 [57[75| |5 [57[75| |5 [56]74| |5 [53]69 . . s N
s 153/70| [615369| |6 15772 [6 15774 [ 156]73| [6[53[69 Maximal ljudniva 1,2 m Gver mark
7 [53[70| |7 ]53[69] |7[56[72| |7 ]57|74] [7]55[73] |7 ]53l69 dBA ref. 20 pPa
50 51 52 53 54 55
2 [a9l6s| |1 [saf71| [11]57[74] [1]61]80| |1]57[74| [2]42]57 > 65
3 50l67| |2 |55[71| [2]57[74] |2161]79| |2]58[75| |3 42|57
4 51)68| |3 55/71| |3 [59[73| [3[60[79] [ [59[76| |4 43]57 > 70
5151/68| |4 [55|71| |4 [59|76| |4 |60[78| |4 |58|76| |5 [43|58 S 75
6 |52|68| |5 |55|71] |5 |59|76] |5 |60|77| |5 |58|75| |6 43|59
7 [52|67] |6 |56[70| |6 [58]75| |6 59]77| [6][57[75| |7 ]44/59 > 80
7 |56(70| | 7 [58(74| |7 [59|76| |7 [57|74
> 85
56 57 58 59 60 61
2 Ja0[55| [1]65[71| [11]65[73] |1]54]70| [1]61[80| [1]51]68
3 40|55| |2]56[73| [2]56[73] |2]54][71| [2]61]80] [2[53[70
4 140|55| |3 |56(74| [3|57]73| [3|54[70] |3 |61[79| |3 [54[70 Teckenfoérklaring
5 |41|57| |4 |57[74| [4]58[73| [4[55]70| |4 [60[79| |4 [54[71
6 [42/57| |5 [56]74| [5[58[73| [5[55[70| |5 |60[78] [5 [54[71 ] Bostadsbyggnad
7 [4258| |6 [56[73| [6[58[72| |6 [55[70] [6[5977| 6 [54[71 — Emissionslinje jarnvag
7156[73| [7[58[72] |7 ]55/70| |7 ]59[76| |7 [54[71 Jamnvagsyta
62 63 64 65 66 67 — — Vagiinje
1 [a3l61| [1]42[55| [1]aole4| |[1]a7]62| [1[43[59| [142]55 (1) Berakningspunkt
2 [58]76| |2]51l68| |2]49l64] |2148]63| |2]a257| |2 ]49l66 H  Ljudnivaer
3 58]76| |3 |51]68| |3 |50l64] |3 a8le3| |3 ]a3l59| |3 ]50[67
4 |58|76| |4 [52/67| |4 |50l65| |4 |49l63| [4 |44]59] |4 ][51]67
5 [58]76| |5 [5267| [5|50l66| |5 [49l64| |5 [aal59| |5 [51)67
6 |57|73| |6 |53|67| |6 |50/66| |6 |49|64| |6 |44|60] |6 |51|67
7 |67|72| |7 |53|68| |7 |50/66] |7 |49|65| |7 |45|60] |7 |51|67
68 69 87 88 89 90
2 [52[70| [2]52]69| |1153[70| |7 [41]56| [1]5268| |1 [42[59
3 [54[71] [354[70| |2153[70| |2]41]56| [2]52/68| |2 43]60
4 (55(71| |4 |54|71| |3 |53|70| |3 |41|56| |3 [52|69| |3 43|60
5 [56[71| |5 [54[71 4 la1]56 4143[60
6 |56(71| |6 [54[71
7 |56[71| |7 [54[71
91 92 93 94 95 96
1]56[72| [1]6[72] [1]a055| [1]a0[65| [1]53]69] [1]56[73
2 [56|72| |2]56[72| [2]40l56| |2]a1]56| |2]5269] |2 [56(73
3 [56]72] |3]56[72| |3 ]4a0l56| |3la2]57| [3]53l69| |3 [56[73 .
4 Ja0l56| [4]a2]57] [4]53l9] [4]s6[73] | 5320-Y51-23-00105 Bilaga 2
gé — gg — gg — 1505072 15051 — gfﬁ Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
1 1 1 1 1 1 - .. . .
2156/73| 25673 [2[56[73| [2[55[72| [2]55/72] [2[54[71 Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
3 56]73| |3]56[73| [3]56[73] |3]55]72| |3 (5572 |3 [54[71 Ombyggnadsalternalt - Bikarbonatet 1
4 |56|73| |4 [56[73| |4 5572 |4 [55[72| |4 |55]72| [4 [54[71 Kryddpepparn 4
103 104 1]4 1]5 1]6 1]7
1 [53[70| [11]52[69| [52]68 5571 54]71 53]69 ; 8 2 i
> 23170] [2TEsleg Ljuc:lnlvatab_ell a.vs;er vanlng_splan,
3 53[70| [3152/69 ekvivalent ljudniva och maximal
4 [53]70| |4 [52]69 ljudniva vid fasad (frifaltsvarden)
118 119 Projektnr Uppdragsledare
5167 5167 10274624

Catrine Soderstrom

Handlaggare

Emilia Andersson

Granskad

Matilda Arnesson

Ort och datum

Jonkoping 2020-03-06




70

71

72

73

74

75

WSP Akustik

Box 2131

SE-550 02 Jonkdping
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Stockholms lans landsting,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

-1/39|56| |-1(56|75| | 1|49/66| | 1 |51|68| |-1/|48|67| |-1|53|72
1|40/56| | 1|55|75| | 2|50|66| |2 [51|68| | 1 |42/60| | 1 (53|72
2140|56| |2 |55|74| | 3 |50[66| | 3 |52|69| | 2 |42|60] |2 53|72
313956 |3 |55|74| | 4 [50/67| | 4 |52|69| | 3]42|60| |3 |53|71
4 |39|56| | 4 |54|73 4142|60| | 4 |53|71
5138|56| |5 (54|73 5142|60| | 5|53|71
6 |138|55| |6 54|72 6 142|59| | 6 /53|70
7 138|55| | 7 [53|72 7 142|59| | 7 |52|70
8 |138|55 8 152/69
9 |138|55 9 152/69
76 77 78 79 80 81
1156(73| |-1|55(73| | 1156|74| | 1 [57|75| | 1 |57|75| | 1 |58|76
2156|74| | 1|55|73| | 2 |56|74| | 2 |57|75| | 2 |57|76| | 2 |58|76
3156|74| |2 |55|73| | 3 |56|74| | 3 |57|75| | 3|57|75| | 3 |58|76
4 |56|73| | 3|55|73| | 4 |56(74| | 4 |57|75| | 4 |57|75| | 4 |57|76
4 55|73
5|54(72
6 |54(72
7 |54(72
8 |54(71
9 |53|71
82 83 84 85 86 105
-1|36|54| | 1(56|74| |-1|58|77| |-1|58|78| | 1|53|71| | 1 |50|66
1136/54| | 2 |56(74| | 1159|77| | 1 [59|78| | 2 |53|71| | 2 |50|66
2136|54| |3 |55|74| | 2(58(77| | 2 |58|78| | 3|53|71| | 3 [50|66
3|37\54| | 4 |55|74| | 3(58(77| | 3|58|77| | 4 |53|71| | 4 |50|66
4 |37|54 458|76| | 4 |58(77 5 50/66
5137|54 5|57|76| | 5 |57|76 6 |50/66
6 |136|54 6 |57|75| | 6 |57|76 7 150/66
7 |137|55 7 |57|75| | 7 |56|75 8 |50/66
8 |56|74| | 8 |56|74
9 56|74/ | 9 |56|74
106 107 108 109 110 111
1150(66| | 15269 | 1153|70| | 1 [55[72| | 1 |57|74| | 1 |56|74
2150(66| |2 (52|69 | 2 [53|70| | 2 |55|72| | 2 |56|74| | 2 [56|74
3150(66| |3 |52|69| | 3[53|70| | 3 |55|72| | 3 |56|74| | 3 |56|74
4 |50|66| | 4 [52|69| | 4 |53|70| | 4 |54|72| | 4 |56|74| | 4 |56|73
5150(65| |5 (52|69 | 5(53|70| | 5 |54|72| | 5 |56|74| | 5 |56|73
6 |50|65| |6 |52|68| | 6 [52|69| | 6 |54|71| | 6 |56|73| | 6 |56|73
7 150(65| | 7 |52|68| | 7 |52|69| | 7 |54|71| | 7 |56|73| | 7 |56|73
8 |50(65| [ 8 |51|68| | 8 |52/69| | 8 |54|71| | 8 |56|73| | 8 [55|73
112 113
1156(74| | 1|56|73
2 156|73| |2 (56|73
3156|73| | 3 |56|73
4 |56|73| | 4 56|73
5156|73| | 5 |56|73
6 |55|73| | 6 [55|73
7 155|73| | 7 [55|72
8 |55|72| | 8 |55|72

Ekvivalent ljudniva 1,2 m éver mark
dBA ref. 20 pPa

50
55
60
65
70

V V V VYV

Teckenférklaring

- Bostadsbyggnad

— Emissionslinje jarnvag
Jarnvagsyta

— — Vaglinje

@ Berakningspunkt

Ljudnivaer

5320-Y51-23-00105 Bilaga 3

Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
Ombyggnadsalternalt - Kavringen 2,
Sirapen 3

Ljudnivatabell avser vaningsplan,
ekvivalent ljudniva och maximal
ljudniva vid fasad (frifaltsvarden)

Projektnr Uppdragsledare

10274624 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Emilia Andersson | **™* Matilda Arnesson

Ort och datum

Jonkdping 2020-03-06




70

71

72

73

74

75

WSP Akustik

Box 2131

SE-550 02 Jonkdping
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Stockholms lans landsting,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

-1(39|56| |-1|56|75| | 1149|66| | 1 |51|68| |-1[48|67| |-1|53|72
1140/56| | 1 |55|75| | 2 |50|66| | 2 |51|68| | 1 [42/60] | 1 |53|72
2140|56| | 2 [55|74| | 3 |5066| | 3 |52|69| |2 |42|60| |2 [53|72
313956 | 3 [55(74| | 4 [5067| | 4 |52/69| | 3 |42|60[ |3 |53|71
4 |39|56| | 4 |54|73 4 |42|60| | 4 |53|71
5138|56| | 5 [54(73 5142|60[ |5 |53|71
6 |38|55| | 6 [54(72 6 142|59| |6 53|70
7138|565 | 7 [53|72 7 142|59| | 7 [52|70
8 138|55 8 152|69
9 |138|55 9 |52|69
76 77 78 79 80 81
1156|73| |-1|55|73| | 1156|74| | 1 |57|75| | 1 |57|75| | 1 |58|76
2156|74| | 1 |55|73| | 2 [56(74| | 2 |57|75| | 2 |57|76| | 2 [58|76
3156|74| | 2 [55|73| | 3 |56|74| | 3 |57|75| | 3 |57|75| | 3 [58|76
4 |56|73| |3 |55[73| | 4 |56|74| | 4 |57|75| | 4 |57|75| | 4 [57|76
4 55|73
5 54|72
6 54|72
7 54|72
8 54|71
9 53|71
82 83 84 85 86 105
-1(36/54| | 1|56|74| |-1|58|77| |-1/58|78| | 1 [53|71]| | 1 |50/66
1(36/54| | 2 |56(74| | 1159|77| | 1 |59|78| | 2 [53|71]| | 2 |50/66
2136|54| | 3 [55(74| |2 [58[77| | 2 |58|78| | 3 |53|71| | 3 [50|66
3|37\54| | 4 |55(74| | 3 |58[77| | 3|58|77| | 4 |53|71| | 4 [50|66
4 (37|54 4 |58|76| | 4 |58(77 5 150|66
5137|54 5|57|76| | 5 |57|76 6 |50|66
6 |136|54 6 |57|75| | 6 |57|76 7 150|66
7 |137|55 7 |57|75| | 7 |56|75 8 |50|66
8 |56|74| | 8 |56|74
9 |56|74| | 9 |56|74
106 107 108 109 110 111
1 150|66| | 115269 | 1|53|70] | 1 |55|72| | 1 [57|74]| | 1 |56|74
2 150(66| | 2 [52|69| | 2 [53[70| | 2 |55|72| | 2 |56|74] | 2 [56|74
3150(66| | 3 [52|69| | 3 [53|70| | 3 |55|72| | 3 |56|74| | 3 [56|74
4 |50|66| | 4 [52|69| | 4 |53|70| | 4 |54|72| | 4 |56|74] | 4 [56|73
5150(65| | 5 [52|69| | 5 [53[70| | 5 |54|72| | 5 |56|74| |5 [56|73
6 |50(65| | 6 [52|68| | 6 [52/69| | 6 |54|71| | 6 |56|73| |6 [56|73
7 150(65| | 7 [52|68| | 7 [52/69| | 7 |54|71| | 7 |56|73| | 7 [56|73
8 |50(65| | 8 [51/68| | 8 [52/69| | 8 |54|71| | 8 |56|73| | 8 [55|73
112 113
1(56|74| | 1 (56|73
2156|73| | 2 [56(73
3156|73| | 3 |56|73
4 |56|73| | 4 |56|73
5156|73| | 5 [56|73
6 |55|73| | 6 [55|73
7 155|73| | 7 [55(72
8 |55|72| | 8 [55|72

Maximal ljudniva 1,2 m éver mark
dBA ref. 20 pPa

65
70
75
80
85

V V V VYV

Teckenférklaring

- Bostadsbyggnad

— Emissionslinje jarnvag
Jarnvagsyta

— — Vaglinje

@ Berakningspunkt

Ljudnivaer

5320-Y51-23-00105 Bilaga 4

Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
Ombyggnadsalternalt - Kavringen 2,
Sirapen 3

Ljudnivatabell avser vaningsplan,
ekvivalent ljudniva och maximal
ljudniva vid fasad (frifaltsvarden)

Projektnr Uppdragsledare

10274624 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Emilia Andersson | **™* Matilda Arnesson

Ort och datum

Joénkoping 2020-03-06
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WSP Akustik

Box 2131

SE-550 02 Jonkdping
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Stockholms lans landsting,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Ekvivalent ljudniva 1,2 m éver mark

dBA ref. 20 pPa

50
95
60
> 65
> 70

>
>
>

Teckenférklaring
- Bostadsbyggnad

—— Emissionslinje jarnvag

Jarnvagsyta
— — Véaglinje

@ Berakningspunkt

———
[ 575
[=lsdls1]

B Ljudnivaer
mmmmm Bullerskarm

5320-Y51-23-00105 Bilaga 5

1151168| | 153[71] | 1]46/59| [ 1 |49l66| |1 [49]66] |1 |50/67
2 [54[70] |2154]72] [2]50[67| |2 [51]68| |2 |49l67| |2]52|69
3|55[71| [3 (5571 [3]51]68| |3 [52|69] | 3[51|68] |3[5370
4 |55[72| [ 4]55|71| |4 [51]68| |4 [52]69| |4 [51|68] |4 [53[70
5|55[72| |5 [56(71| [5[5168| |5 [53]69] |5 [51|68| |5 [54[70
6 |54[72| [6[56|71| [6[5167| |6 [53]69| |6 [52|67| |6 [54[70
7 |54[71| [7156|71| [7[51]67| |7 [53l69| |7 [52|68| |7 [54|70
44 45 46 47 48 49
1149l67| [148l64| |1]56[73| [1156[73| |1 [56[73| [148[65
2152l69| |2 (5269 [2156[73| |2 |57[73| | 2[57|75| |2 [51|68
3152l69| |3 [52/69| [357[73| |3 [58[75| |3 [57|75| |3 [52/69
4 |52l69| |4 ]52|69| |4 [57]|73| |4 [58]75| |4 |57[74] |4 |53|69
5153(70| | 5(53|69| |5 |57|73| | 5|58|75| | 5 |56|74| |5 |53|69
6 |53[70| |6 (5369 |657|72| |6 |57[74| |6 [56[73| |6 [53]69
7 |53(70| |7 (53|69| |7 |56|72| | 7 |57|74]| | 7 |55|73| |7 |53|69
50 51 52 53 54 55
2149l65| [ 1]55[71] [1]57[75] [1]61[79] [ 1]57[74] |2 ]41]55
3|50l67| |2 [55|72| [2158[74| |261[77] | 25875 |3 |41]55
4 |51l68| |3155|71| [3[59]74| |3 |61]76| |3 |59[76| |4 42|57
55168| |4 [55]71] [4]59[74| |4 |60[76| |4 |58|76| |5 [42|58
6 |51(67| | 5 (56|71| |5 |59|74| | 5|60|75| | 5 |58|75| |6 |43|59
7 |51|67| |6 (56|71 |6 58|73 |6 [59[74| |6 [57|75| |7 [43]59
7 |56|71| |7 [58]73| |7 [59]74| |7 |57]74
56 57 58 59 60 61
213954| [ 11]55[72] [1]56[73| |1 [54[71] [1]61[78| |1]52[69
3 laols4| [2(56(73| [2[57(74| [2[65[71] |2 [61[77| |2 |53]71
4 laols5| |3 ]57|74] |3(57|73] [3]55[71] [361[77| [3]54[71
5 41|57| |4 [57[74] [4]58[73| |4 [55[71| |4 |61|76]| |4 [54|70
6 |42(57| | 5 (56|74| |5 |59|73| | 5 |55|71] | 5 |60(76| |5 |55|71
7 l42|58| |6 (56|73 |6 (58|73 |6 [55[70] |6[59]75| |6 [55[71
7 156(73| [7158|72| |7 [56(70| | 7 [59|74| |7 |54|71
62 63 64 65 66 67
1[43]58| | 1142]56| [ 1]49]65| [ 1]47]63] [1]42]57] [1]42]56
2 |57[73] [2]51|68] [2]50l65| |2 |48l64| |2]41|57| |2 ]49l66
3 [58[74] |3 ]52|68] [3]50l65| |3 [49l64| |3 43|59 |3][51|67
4 |58[74| | 4]52|68| |4 [50]65] |4 [49]64| |4 |44]59] |4 [51|67
5 (58(73| |5|53|68| | 5|50(66| |5 49|64| |5 |44(59| |5 (51|67
6 |58|73| |6 [53|68| |6 [50/66| |6 [50/64| |6 [44|60| |6 [51]67
7 |57|73| |7 [54]68| |7 |51]66| |7 |50l65| |7 45|61 |7 [52|67
68 69 87 88 89 90
2152[71] [2]52]69] [1]50[63| |1 [40[54] | 1]52]68] |1]39]54
3 55[72] |3 ]54]70] [2]51]66| |2 |40[54] [2]52]68| |2 [40|55
4 |55[72| |4 ]54]|70| |3 [51]66| |3 [40]55| |3 |53l68] |3 ]41|55
5 |56[72| |5 [54]71 4 |40/55 4 [42/56
6 |56[71| |6 [54]71
7 |56[71| |7 ]54]71
91 92 93 94 95 96
1154]69| [ 1]54[69| | 1]38[53| [ 140[55| |1 ]50[66| | 15167
215570 |2 [55|69| | 238/53| |2 [41/56| |2[51|67| |2 [53|68
3155[70| |3 (5569 | 338/53| |3 [41/56| |3[52|67| |3 [54/69
4 |39/53| |4 |41]56| |4 [52]67| |4 [55]69
97 98 99 100 101 102
1]51]66| [ 1]50[66] | 1]50[65| | 1[49l64| | 1]49]64] |1]48]63
2|53|68| |2[53|67| |2|52/67| |2 |51|66| |2]51|66| |2 |50/65
3 |54l69| |3 [54]69| |3 54]69| |3 ]53l68| |3[53|68| |3 [52|67
4 |54]69| |4 [54]69] |4 |54l69] |4 [53]68| |4 53|68 |4 [52]67
103 104 114 115 116 117
1 [48]63] [ 1]47]62] [52]69 55[72 54[71 53[70
2 |50l65| |2 [49]64
3|52|67| |3 ]50[66
4 |52/67| |4 ]50/66
118 119
51]67 51]67

Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.

Ombyggnadsaltern

Bikarbonatet 1, Kryddpepparn 4

Ljudnivatabell avser vaningsplan,

ekvivalent ljudniva

ljudniva vid fasad (frifaltsvarden)

ativ med atgard -

och maximal

Projektnr

10274624

Uppdragsledare

Catrine Soderstrom

Handlaggare

Emilia Andersson

Granskad

Matilda Arnesson

Ort och datum

Jonkoping 2020-03-06




38

39

40

41

42

43

1151168| | 1(53|71] [ 1/46]59| | 1]49|66| | 114966 | 1 [50|67
2 [54|70| | 2 |[54|72| | 2|50|67| | 2|51/68| | 2 49|67 | 2 |52|69 WSP Akustik
3 [55|71| |3 [55|71]| | 3/51/68| | 3 (52|69 | 3|51|68| |3 53|70 Box 2131
4 |55|72| | 4 |55|71]| | 4 |51|68] |4 [52|69] |4 |51|68| |4 [53|70 SE-550 02 Jénkdping
5 |55(72| | 5|56(71| | 5]51|68| | 5|53|69| |5 [51|68| |5 [54|70 Tel +46 10 7225000
6 [54[72| 6 |56(71| |6 [51]67| |6 [53]69] |6 [52[67| |6 [54[70
7 I5471| 75671 |7 [51]67| |7 [53]69| |7 |5268| |7 [54[70
4 25 25 a7 28 9 Stockholms lans landsting,
1149|167 | 1]48/64| | 156(73| [ 1/56(73| | 1[56|73| | 1|48|65 Forvaltning for utbyggd tunnelbana
2 52|69] [25269| |2[56[73| [2]57[73] [2]57[75| |2 |51]68
3 |52/69| [352/69| |3 [57[73| [3]58[75| |3 [57[75| |3 [52/69
4 |52[69| |4 [52|69| | 4[57[73| |4]58]75| |4 [57[74| | 4[53[69
5 |53[70| |5 [53|69| | 5|57|73| | 5|58|75| | 5 |56|74| | 5 (53|69 . . . .
6 [53[70| [6]53]69| |6 |57]72| |6 [57]74] |6 [56[73| [ [53]69 Maximal ljudniva 1,2 m Gver mark
7 53[70| [753]69| | 7 |56[72| |7 [57]74] [755/73| | 7 |53]69 dBA ref. 20 pPa
50 51 52 53 54 55
2 [49les| [1155[71| [1]57[75| [1161]79] [157[74| |2 [41]55 > 65
3 |50l67] |2 5572 | 258[74| | 2]61[77] [2]58|75| |3 ]41]55
4 151|68| |3 [55(71| | 3[59(74| [3|61[76| | 3 |59[76| |4 |42|57 > 70
5 [51|68] |4 [55(71| |4 |59]74| |4 |60[76| |4 |58|76| |5 4258
6 [5167| [5[5671] |5]5974| [5[60[75| |5 |58[75| |6 [43]59 > 75
7 5167] |6 [56[71| [6]58[73| [ 6 [59[74| |6 [57[75| [7 [43[59 . > 80
715671] [7]58]73| |7 ]59[74| |7 ]57[74
56 57 58 59 60 61 > 85
2 [39[54] |1]55[72| [ 1]56[73| | 1[54[71] [1]61[78| | 1]52]69
3 140(54| |2 |56|73| | 2 |57|74| | 2|55|71] | 2|61|77| | 2 |53|71
4 la0[55| |3 57|74 | 3[57[73] |3 ]55[71| | 3]61[77| | 3 [54[71 Teckenfdrklaring
5 41]57] |4 |57[74| |4 [58[73| |4 [55[71| |4 ]61]76| |4 [54[70
6 [4257| [ [5674| [559]73| [5[55[71] [5160(76| [5 (5571 [ Bostadsbyggnad
7 142|58| |6 [56|73| | 6 |58|73| [ 6|55|70| |6 [59|75| | 6 55|71 —— Emissionslinje jarnvag
7 [56]73] | 75872 | 7 ]56[70| | 7 [59]74] |7 [54/71 Jamvagsyta
62 63 64 65 66 67 — — Véaglinje
1143[58| [ 1]42]56| | 1]49]65| | 1]47]63| [ 1]42[57| | 1]42[56 @ Berakningspunkt
2 57|73| | 2 |51|68| | 2 |50|65| | 2 |48]64| |2 41|57 |2 |49|66 T s
3 |58]74] |3 [52l68| |3 ]50(65| |3 [49l64| [3]43[59| [3[51]67 bl Ljudnivaer
4 |58[74| [4]52|68| |4 [50(65| |4 |49l64| |4 |44]59] |4 [51]67 mmmmm Bullersk&rm
5 |58(73| |5 |53|68| | 5|50|66| |5 49|64| |5 (44|59 | 5 (51|67
6 |58[73] |6 |53[68| | 6[50[66| | 6[50[64] |6 |44l60| |6 [5167
7 |57[73] |7 54]68| | 7]51l66| | 7]50[65| |7 l45l61| |7 ]5267
68 69 87 88 89 90
2 [52[71] [2]52[69| | 1]50[63| |1 [40[54] |1 ]52[68| | 1]39[54
3 |55[72] |3 |54(70| | 2]51|66| | 2[40[54] |2 ]5268| |2 |40[55
4 |5572| |4 [54[70| | 3[51]66| |3 4055 |3 |53]68| |3 [41]55
5 |56[72] |5 [54(71 4]40[55 4 42[56
6 |56(71] |6 [54[71
7 |56[71] |7 [54(71
91 92 93 94 95 96
1[54]69| | 1]54]69| | 1[38[53| | 1]40[65| | 1]50[66| | 1[51[67
2 |55[70] |2 5569| |2[38|53| | 2[41]56| |2]51]67| |2[53]68
3 |55[70] |3 ]5569| |3 (38|53 | 3]4a1]56| |3]52l67| |3 [54]69
+19953] L+ 1411501 1+ 52067) 14155091 | 5320-Y51-23-00105 Bilaga 6
97 98 99 100 101 102
1]51]66| [ 1]50[66| [ 1]50[65| | 1[49]64| | 1[49]64| | 1[48]63 Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
2 153|68| | 2 |53|67| | 2|52|67| | 2(51]66| |2|51|66| |2 |50|65 Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
3 |54l69| |3 |54/69| | 3[54|69| | 3[53[68] |3]5368| |3 [5267 . oy s
2 5al69| [2154l69] (2154169 253668l [« 15368l |2 52/67 Ombyggnadsalternativ med atgard -
Bikarbonatet 1, Kryddpepparn 4
103 104 114 115 116 117
1 4863 [ 1]47]62| [52]69 5572 54|71 5370
2 50/65| | 2 49|64 Ljudnivatabell avser vaningsplan,
; gg g; ; gg gg ekvivalent ljudniva och maximal
— — ljudniva vid fasad (frifaltsvarden)
51]67 51]67

Projektnr Uppdragsledare

10274624 Catrine Soderstrom

Handlaggare Granskad

Emilia Andersson Matilda Arnesson

oremestm - Jonkoping 2020-03-06




70

71

72

73

74

75

WSP Akustik

Box 2131

SE-550 02 Jonkdping
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Stockholms lans landsting,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

-1139/56| |-1/51|69| | 1]44|60] | 114662 [-1]|45|63| |-1|46|63
1|39(56| | 1[52|69| | 2 47|63| |2 |49/66| [ 14058 | 1 |49|66
2 |139\57| [253|70| | 3|48/65| | 3 |50|67| | 2|40/58| |2 |50/68
3 139\56| [3|53|71]| | 4]49/66| | 4 |50|67] | 3 |40/58| |3 [51|69
4|38/55| | 4 |55|73 4140/58| [ 4151/69
5 |37|55| [5]54|73 5139/58| | 5 52|69
6 |37|54| [ 6|54[72 6 [39/58| | 6 52|68
7 |37/54| [7]53|72 7 140(58| | 7 |53|70
8 |37|54 8 |53|69
9 |37|55 9 152/69
76 77 78 79 80 81
1|51|67| |-1]48|64| | 1152|70] [ 15269 [ 15369 | 1 /53|70
2 |53|71] [ 1]53]71] | 2|54|72| | 2 |54|72]| | 2 |55|73| [ 2]55|73
3 |54|72| [2|54]72| | 3 |54|72| | 3 |55|73| | 3 55|73| [3]56|74
4154(72| | 3 |54(72| | 4 |55|72| | 4|55|73| [4]56|73| | 45674
4 54|72
5 55|72
6 55|72
7 54|72
8 |53|71
9 53|71
82 83 84 85 86 105
-1/36|54| | 1[50/67| |-1]50/67| |-1/50|68| [ 1|49|65| [ 1 |49/64
1|36(54| | 252|70] | 1155|72| [ 15572 [ 2|51|69| | 2 |49|64
2 |36(54( [3|53|71]| | 2|56(74| | 2 |56|73| | 3|52|70] |3 [49/64
3 136(54| [ 4|53|71] | 3 |57|74| | 3 |57|75| | 4152|70] |4 |49/64
4 136/54 4 |57|75| [ 4 |57|76 5 49|64
5 136/53 5 58|76| | 5 |58|76 6 |49|64
6 |36/53 6 |57|75| | 6 |57|76 7 149|64
7 137|154 7 |57|75| | 7 |56|75 8 |50|64
8 |56|74| | 8 |56|74
9 |56|74| | 9 |56(74
106 107 108 109 110 111
1|49\63| | 1/48|65| | 1]48/66] [ 15068 [ 1]53|70| | 1 /53|69
2 149/64| [214967| | 2|50|68| | 2 |52|70| | 2 |54|72| | 2 |54|71
314964 [3|50|68| |3 [51|69| |3 |52|71| | 3 54|72 |3 |54|71
4 149|65| | 4 |50/68| | 4 |51]69| | 4 |52|70] [ 4 |54|72| | 4 [54|71
5149|65[ [ 5|50|68| |5 [51|69| | 5|53|70| | 5155|72| |5 |54|71
6 149|65[ [ 6 |50|67| | 6 [51|68| | 6 |53|70| | 6 |55|72| |6 55|71
7 149|65( [ 7 |50|67] | 7 [51|68| | 7 |53|70| | 7 |55|72| |7 |55|71
815064 [8|50|67] | 8[51/68] | 8|53|70| | 8156|73] [8 55|71
112 113
1152/69| | 1]52/68
2 |54|71] [2]54]71
3 |54|71] [3|54]71
4 154(71] [ 4|54|71
5 |54|71| [ 5|54|71
6 |54|71| [ 6]54|71
7 |55/71] [ 7154[70
8 |55/71| [8]54(70

Ekvivalent ljudniva 1,2 m éver mark
dBA ref. 20 pPa

> 50
> 55
> 60

B
> 70

Teckenférklaring

- Bostadsbyggnad

—— Emissionslinje jarnvag
Jarnvagsyta

— — Véaglinje

@ Berakningspunkt

22 Ljudnivaer

mmmm Bullerskarm

5320-Y51-23-00105 Bilaga 7

Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
Ombyggnadsalternativ med atgard -
Kavringen 2, Sirapen 3

Ljudnivatabell avser vaningsplan,
ekvivalent ljudniva och maximal
ljudniva vid fasad (frifaltsvarden)

Projektnr Uppdragsledare

10274624 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Emilia Andersson | **™* Matilda Arnesson

Ort och datum

Jonkoping 2020-03-06




70

71

72

73

74

75

WSP Akustik

Box 2131

SE-550 02 Jonkdping
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Stockholms lans landsting,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

-113956| |-1/51|69| | 1 ]44|60] | 1 46|62| [-1|45|63| |-1|46|63
139156 | 1[52|69| | 2 47|63| [ 2[49|66| [ 1 |40|58| | 1 |49|66
2 |139|57| [253|70| | 3|48/65| | 3 |50/67| | 2 |40/58| [ 2 |50/68
3139|56| [3|53|71]| | 4]49/66| | 4 [50/67| | 3 |40/58] |3 [51/69
4 |38|55| | 4 |55|73 4140/58| [ 4151|169
5 |37/55| [5]54|73 5(39/58| | 5 52|69
6 |37/54| [ 6|54(72 6 |39/58| | 6 52|68
7 |37/54] [7]53|72 7 14058 | 7 |53|70
8 |37/54 8 |53|69
9 |37|55 9 52|69
76 77 78 79 80 81
1|51|67| |-1]48|64| | 1152|70] [ 1(52/69| |1 [53|69| | 1 /53|70
2 |53[71] [1]53]71] | 2|54(72| | 2 |54|72| | 2 |55|73| [2]55|73
3 154[72| [2|54(72| | 3 |54|72| | 3 |55|73| | 3 55|73| [3]56|74
4154(72| | 3 |54(72| | 4 |55|72| | 4|55|73| [4|56|73| | 4 56|74
4 54|72
5 55|72
6 55|72
7 54|72
8 |53|71
9 53|71
82 83 84 85 86 105
-1/36/54| | 1[50/67| |-1]50/67| |-1]50|68| [ 1 [49|65| [ 1 |49/64
1|36|54| | 2 52|70] | 1155|72| [ 1[55[72| |2 |51|69| | 2 |49|64
2 |36|54( [3|53|71]| | 2|56(74| | 2 |56|73| | 3 [52|70] |3 [49/64
3136|54( [ 4|53|71] | 3 |57|74| | 3 |57|75| | 4 [52|70] [ 4 [49/64
4 136/54 4 |57|75| [ 4|57|76 5 49|64
5 136/53 5 |58|76| | 5 58|76 6 |49|64
6 |36/53 6 |57|75| | 6 |57|76 7 149|64
7 (37|54 7 |57|75| | 7 |56|75 8 |50|64
8 |56|74| | 8 |56|74
9 |56|74| | 9 |56|74
106 107 108 109 110 111
1|49|63| | 1/48|65| | 1]48/66| [ 1[50/68| [ 1 [53|70| | 1|53|69
2 149/64| [2149/67| | 25068 | 2 |52[70[ | 2 |54|72| | 2 |54|71
314964 [3|50|68| |3 (51|69 |3 52|71 | 3 |54|72| |3 |54|71
4 149|65| | 4 |50/68| | 4 |51]69| | 4|52|70| |4 54|72 | 4 |54|71
5149|65[ [ 5|50|68| |5 (51|69 | 5|53|70| | 5 55|72 |5 |54|71
6 149|65[ [ 6 |50|67| | 6 [51|68| | 6 |53|70| | 6 |55|72| [ 6 |55/71
7 149|65( [ 7 |50|67] | 7 [51|68| | 7 |53|70| | 7 |55|72| [ 7 |55|71
815064 [ 8 |50|67] [ 8[51/68] | 8|53|70| | 8 56|73] [8|55/71
112 113
115269 | 1]52/68
2 |54|71] [2]54]71
3 |54[71| [3]54]71
4 154(71] | 4154|71
5 |54|71| [5|54]71
6 |54|71| [ 6]54|71
7 |55[71] [ 7154[70
8 |55(71] [8]54(70

Maximal ljudniva 1,2 m éver mark
dBA ref. 20 pPa

> 65
> 70
> 75

B
> 85

Teckenférklaring

- Bostadsbyggnad

—— Emissionslinje jarnvag
Jarnvagsyta

— — Véaglinje

@ Berakningspunkt

22 Ljudnivaer

mmmm Bullerskarm

5320-Y51-23-00105 Bilaga 8

Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
Ombyggnadsalternativ med atgard -
Kavringen 2, Sirapen 3

Ljudnivatabell avser vaningsplan,
ekvivalent ljudniva och maximal
ljudniva vid fasad (frifaltsvarden)

Projektnr Uppdragsledare

10274624 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Emilia Andersson | **™* Matilda Arnesson

Ort och datum

Jonkoping 2020-03-06




