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1 Sammanfattning

Denna utredning omfattar endast luftburet buller vid bostadsfastighet Anisen 3 fran
planerad anliggning Utbyggd depa vid Hogdalen. Atgirder foreslas for att klara krav vid
uteplatser, vilket utgor underlag for hantering av yttrande pa jarnvigsplan avseende
bullerskyddsatgarder for luftburet buller fran spartrafik.

Berdkningsresultat med skarmar tillsammans med principiella 16sningar vid balkonger
sasom tita balkongriacken, absorbenter i balkongtak och delvisa balkonginglasningar
visar pa olika mojligheter att klara krav pa uteplats och balkonger.

Fyra beriakningsfall redovisas:

A. Utan atgirder

B. Med atgarder - 2,5 meters skiarm vid spar + balkonginglasningar
C. Med atgarder — lokala skdarmar vid byggnad + balkonginglasningar
D. Med atgirder — lokala skarmar vid gemensam uteplats

For berakningsfall A utan atgiarder berdknas atgardsbehov pa Anisen 3 hus 1—4.
Ljudnivéer for Hus 5 klarar krav. 98 lagenheter far 6verskridande av krav for uteplats
och flertalet lagenheter beriknas fa 6éverskridande av maximala ljudnivéer inomhus.

For berakningsfall B med 2,5 meters skiarm vid spar kréavs balkongétgéarder for totalt 32
lagenheter. Ljudnivaer inomhus klaras som konsekvens av balkongatgirder.

For berdkningsfall C med lokala skarmar vid uteplatser pd markplan kravs
balkongatgarder for totalt 84 lagenheter. Ljudnivaer inomhus klaras som konsekvens av
balkongatgarder.

For berakningsfall D med 3 meters skarm runt uteplats klaras endast krav vid den
gemensamma uteplatsen, flertalet lagenheter berdknas fa 6verskridande av maximala
ljudnivaer inomhus.

Var rekommendation ar en kombination av atgiarder dar berakningsalternativ B - med
2,5 meters skiarm vid spar + balkonginglasningar — ar det mest effektiva.
Balkonginglasningar enligt redovisad omfattning innebar ocksa att tidigare beraknat
overskridande av maximal ljudniva inomhus klaras.

2 Uppdrag

Bestillaren Region Stockholm, genom Forvaltning for Utbyggd Tunnelbana (FUT), har
gett WSP i uppdrag att projektera Utbyggd depé i Hogdalen samt jarnvagsplan och
tillhorande miljokonsekvensbeskrivning.

Detta PM utgor underlag for hantering av yttrande pa jirnvagsplan avseende
bullerskyddsatgarder for luftburet buller fran spartrafik.

I detta PM ingar berakningar i driftskede for luftburet buller fran tunnelbana ovan jord
vid bostadsfastighet Anisen 3. Berdkningar har utforts for planerad utbyggnad av spar
dels utan dtgarder och dels med ett antal forslag pa bullerskyddande atgarder for
Anisen 3.
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3 Avgransning

Denna utredning omfattar endast luftburet buller vid bostadsfastighet Anisen 3 fran
planerad anliggning Utbyggd depa vid Hogdalen. Atgirder foreslas for att klara krav vid
uteplatser. Avgransningen av hela projektets anldggning redovisas i Figur 1 tillsammans
med omrade som ingar i berdkningar och aktuell fastighet Anisen 3. Situationsplan for
Anisen 3 med de fem olika husen ses i Figur 2.
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SpérStréCkning - Ytlage © Lantmateriet, Giig::zgssal;zzz:lamn
— Arbets-/ Servicetunnel

Figur 1. Avgrénsning av anlaggning med berdkningsomrade och Anisen 3 markerat i rott.

Komfortvibrationsnivaer har inte berdaknats, da komfortstorande vibrationer inte
forvantas for aktuell tagtrafik inom planomradet.

Stomljud frén spartrafik for Anisen 3 utreds och redovisas i PM stomljud och buller,
driftskede (Ref. 10).

Enligt ljudisoleringsmatning (Ref. 9) finns risk for 6verskridanden av maximal ljudniva
inomhus med upp till 4 dB. Se Ref. 9 for berakning och bedomning av fasadisolering.
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Figur 2. Situationsplan fér Anisen 3 med befintlig tunnelbana (Ref.5).
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4 Bedomningsgrunder

4.1 Luft- och stomburet trafikbuller

D& FUT lamnar 6ver den fardiga anldaggning till Trafikforvaltningen i ett senare skede
giller de krav for vibrationer, luftljud och stomljud for spartrafik, vid nybyggnad eller
vasentlig ombyggnad, som anges i Riktlinjer buller och vibrationer (Ref 1) se Tabell 1

nedan. Ursprunget for trafikbullerriktviardena ar Infrastrukturproposition 1996/97:53.

Tabell 1. Projektkrav med avseende pd vibrationer, luftljud och stomljud (Ref.1)

Lokaltyp eller Ekvivalent Maximal Komfortvagd Maximal Maximal
omradestyp luftljudniva, Legaan | luftljudnivd, | vibrationsnivd, | stomljudsnivd | stomljudsniva
Lmax,F VRMS Lmax,s Lmax,F

Bostader Uteplats invid Uteplats Bostadsrum Bostadsrum -

fasad 55 dBA invid fasad 0,4 mm/s 30 dBA

Invid fasad utan 70 dBA

uteplats 60 dBA ! | Bostadsrum

Bostadsrum 30 45 dBA

dBA
Skolor och Skolgdrd 55 dBA 45 dBA Undervisnings- | Lokal med 45 dBA
undervisnings- lokaler 0,4 utrymme for
lokaler mm/s sémn och vila

30 dBA

160 dB(A) ekvivalentnivad utomhus efterstrévas invid fasad, férutsatt att inte avsteg medges i gallande
detaljplan och eventuellt jarnvéagsplan.

4.2 Uteplats

Nedanstaende text dr tagen fran Trafikforvaltningens Riktlinjer Buller och vibrationer
(Ref. 1) avseende uteplats:

Avser en uteplats eller en del av en uteplats per fastighet knuten till permanentbostad.
En uteplats dr en iordningsstdalld yta sGsom altan, terrass eller balkong som ligger
invid fasad i direkt anslutning till fastighetens huvudbyggnad. S.k. fransk balkong
innefattas inte i denna definition. Samrad med berorda fastighetsdgare ska ske
avseende val av uteplats for atgdrd. Uteplatsen bor vara beldgen 1 ett gynnsamt ldge,
t.ex. avseende ljusforhallanden. Gdllande flerbostadshus bor i forsta hand en
balkong/uteplats per ldgenhet, alternativt en for flerbostadshuset gemensam uteplats,
dtgdrdas.

For att avgora om en fastighet dr c‘itgc’irdsberc’ittigad bor den berdknade bullernivan i
den mest utsatta punkten vid fasad bedomas pd hojden 1,2 m 6ver mark/ golv, se
Bilaga B for exempel pd bedomningspunkter for l[judnivd péd uteplats. Overstiger
ljudnivan 70 dB(A) i bedomningspunkten, sa ska atgdrd utredas.

Finns det redan en befintlig uteplats inom samma fastighet ddr hela uteplatsen,
alternativt en uteplats ddr del av uteplats om minst 15 kvadratmeter, klarar
riktvdrdena sa bor ej atgdrd vidtas. Vidtagen dtgdrd/vidtagna dtgdrder ska anses
tillrackliga om den berdknade bullernivdn i bedomningspunkten (enligt Bilaga B),
dus. t.ex. enligt projekteringshandling, understiger riktvdrdena i Tabell 1. Uppfélining
av atgdrd gors enligt kapitel 13.4.4. Motiveringen till att bedomning for uteplats gors
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pa 1,2 meters hojd baserar Trafikforvaltningen pa bedomning utifran sittande
position enligt ISO 3381.

5 Forutsattningar

5.1 Luftburet buller fran tagtrafik

Trafikdata for jirnvag har erhallits fran Ref. 2, se Tabell 2 nedan. Korrektioner har lagts
in vid vaxlar och broar. Korrektion enligt berdkningsmodellen for 10 m spar vid en vixel
ar +6 dB, for broar med ballast +3 dB och for stélbroar +6 dB. Hastighet 50 km/h har
anvants for tagtrafiken i dubbelsparstunneln. Hastigheten pa Farstagrenen har angetts
till 70 km/h. Hastigheter samt trafikdata for samtliga spar och scenarier kan ses i Tabell
3. Spar och underlag kring sparet dr modellerade enligt Ref. 3 och 4. Berdakningar giller
tag av typen C20. Strackan kommer troligtvis dven att trafikeras av den nya tagtypen C30.

Skillnaden i kallstyrka bedoms som marginell.

Tabell 2. Tagtrafikdata

Scenario Strécka Tagtyp ﬁg:ac:ytjg Il\;liﬁgzl/[rrrrl]a]ximal ans,]t/iﬁ?et
?gfé%%%)a”'éggmng Farstagrenen €20 376 139/139 70
thlt?é%%c(l))anlaggnlng :?]utt?ltlazlzggrstunnel C20 70 139/139 50
2030, " | Benntigt vandspar | %0 4 139/139 50
Uoyggd ins | Sodaden s ey | w | wee | w

5.2 Befintliga balkonger och uteplatser Anisen 3.

Balkongerna pa hus 1 Anisen 3 ar enligt relationsritning (Ref. 5) mellan 5,9 och 9,5

meter breda, pa kortsidorna 3,6 meter breda. Balkonger ar 1,8 meter djupa,

ytterbalkonger pa ldngsidor ar 0,8m djupa. Balkonghojd fran golv till tak ar 2,7 meter.
Balkongracken ar ett oppet galler med hgjd 1,1 meter 6ver balkonggolv. Samtliga
balkonger har mer eller mindre rundade horn.

Filnamn: 5320-Y51-23-00104
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Figur 4. Foto balkonger Anisen 3 hus 1, tagen platsbesdk/matning 2019-04-16

Balkonger for hus 2—5 ar ca 7 meter breda och 1,8 meter djupa med balkonghojd 2,7
meter.
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6 Berakningar

6.1 Luftburet trafikbuller

Berdkningar av buller har utférts med hjilp av berdkningsprogrammet SoundPLAN
version 8.1, uppdaterat 2019-11-13. Berdknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsnivaer,
det vill sdga ljudniva utan inverkan av ljudreflex fran egen fasad. Fargkarta ar berdknad
med bidrag av tva reflexer i intilliggande byggnader. Berdkningarna for buller fran
sparbunden trafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport “Buller fran sparbunden
trafik — Nordisk berdkningsmodell 1998”, rapport 4935. Berdkningsmodellen for
tagbuller giller for sommarférhallanden och barmark vid medvindsférhéllanden eller
inversion vilket ar "worst case” forutsiattningar. Berdkningars noggrannhet nédra sparet
ar vanligtvis + 2dB och nistan alltid + 3dB for mottagarpositioner inom 30 meter och
elevationsvinkel mindre dn 20°. Noggrannheten vid langa avstand upp till 300—500 m
fran sparet ar + 3dB for ekvivalent lJjudniva och nagot mer for maximal ljudniva.

Fastigheten Anisen 3 och omgivande markhd6jder har modellerats enligt underlag fran
relationsritningar (Ref. 5). Ovriga byggnadernas placering i modellen ir tagna fran
fastighetskarta (Ref. 6). Byggnadernas totala hojd ar beraknad med hjalp av laserdata.
Vissa av byggnaderna ar dnnu inte dr byggda men detaljplanelagda. Dessa ingar i
samtliga berdkningsfall med placering och vaningshojder enligt detaljplaner (Ref. 6).

Ljudutbredning 6ver mark dr beriknade pd hdjden 1,2 meter och dr uppbyggda av
berdkningspunkter 2 x 2 meter. Ljudniva vid fasad har beridknats for varje vaningsplan.

Markdampning ar satt till G=0,5 enligt Ref. 7 samt G=1 under spar och G=0 vid végar.
Anvand kallstyrka for tag ar enligt senaste inmatningen (Ref. 8).

D& berdkningsmodellen inte ar tillimpbar for lokala skdrmar och ljudsituation pa en
balkong, eller horisontella skarmar vilket ett balkonggolv ar, redovisas balkongatgarder
principiellt.

7 Resultat

7.1 Luftburet buller

Berdknade fall A-D redovisas nedan. Samtliga fall giller planerad utbyggnad av
anslutning till Farstalinjen.

A. Utan atgarder

B. Med étgarder - 2,5 meters skiarm vid spar enligt + balkonginglasningar
C. Med atgarder — lokala skarmar vid byggnad + balkonginglasningar

D. Med étgarder — lokala skarmar vid gemensam uteplats

Berdknade ljudnivaer vid fasad for berakningsfall A-D redovisas i Bilagor 1—8. Erfordliga
lokala atgarder for att klara krav redovisas i kapitel 8.3.
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For berakningsfall A - utan atgirder - berdknas atgardsbehov pa hus 1—4. Ljudnivaer for
hus 5 klarar krav. Se Figur 2 for 6versikt av de olika husen. Overskridande av krav for
uteplats berdknas for hus 1 — 4 med upp till 10 dBA maximal ljudnivd och 6 dBA
ekvivalent ljudniva. 98 ldgenheter far overskridande av krav for uteplats. Se Bilaga 1—2.
Flertalet ldgenheter riskerar 6verskridande av maximal ljudnivd inomhus.

For berdakningsfall B - med 2,5 meters skirm vid spar - ar atgardsbehovet pa hus 1—4 upp
till 9 dBA maximal ljudniva och 5 dBA ekvivalent ljudniva. Balkongétgérder for totalt 32
lagenheter kravs. Se Bilaga 3—4. Med balkongatgirder sa att hogst 55 dBA ekvivalent
ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva klaras dven krav for ljudniva inomhus.

For berakningsfall C - med lokala skdrmar vid uteplatser pa markplan - ar atgardsbehovet
upp till 10 dBA maximal ljudnivd och 6 dBA ekvivalent ljudniva. Balkongétgarder for
totalt 84 lagenheter kréavs. Se Bilaga 5—6. Med balkongatgirder sa att hogst 55 dBA
ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva klaras dven krav for ljudniva inomhus.

For berakningsfall D - med 3 meters skiarm runt gemensam uteplats - klaras endast krav
vid den gemensamma uteplatsen. Se Bilaga 7-8. Flertalet ldgenheter riskerar
overskridande av maximal ljudniva inomhus.

8 Atgérder

8.1 Skarm vid spar

Skarmar vid spar ar enligt forslag i PM Stomljud och buller, driftskede (Ref. 10), se Tabell
3.

Tabell 3. Sammanstallning dversiktligt férslag bullerskarmar

Ungefarlig spdrmeter | Placering Skarmhojd Kommentar
7+810 till 7+920 Ostra sidan 2,5 meter Avférdad
8+010 till 8+260 Ostra sidan 2,5 meter Foreslagen
74810 till 8+120 Véstra sidan 2,5 meter Avfardad

Ungefarlig sparmeter avser langdmatning for planerat spar 50. Skarmars hojd avser
hojd over ralsoverkant och ar placerade 3,5 m fran narmsta sparmitt. Skirmar bor vara
absorberande, minst absorbentklass C, for att undvika reflexer till byggnad p& motsatt
sida sparet.

8.2 Bullerdtgarder i spar

Exempel pa atgarder vid spar ar sparnara skarmar, vilka ar placerade i sparomradet
niira det yttersta sparet. Atgirden bedoms vara olimplig pa aktuell plats p& grund av
vaxlar och antalet spar.

En annan princip ar rallivdampare, vilka dimpar det ljud som stralar ut fran rilen,
vilket ar halva bullerkillan, motsvarande 3 dB, Det ljud som stralas ut fran hjulen
paverkas inte. Vissa leverantorer pastar upp till 6 dB minskning pé totalt utstralat
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luftljud. En forutsattning ar val underhallna hjul och fordon. Réillivdampare kan inte
fullt ut kan anviandas pa denna plats pa grund av vaxlar men det bor i samrad med
Trafikforvaltningen undersokas till vilken grad atgiarden kan utnyttjas pa
tunnelbanespar. Idag finns rallivdimpare pa Roslagsbanan, Saltsjobanan och
Nockebybanan. Rillivddmpare kan kombineras med normal skirm. Atgirden har inte
ingatt i berdkningar i denna utredning.

8.3 Lokala bullerskyddsatgarder

I ett forsknings/matprojekt WSP Akustik genomfort 2014 (Ref.11) har vagtrafikbuller
mitts pa balkong pa forsta viningen (vaning ovan markplan). Slutsatser redovisas
nedan. Virden ar konservativa for fallet Anisen 3 da buller fran spartrafik ar mer
hogfrekvent vilket dr gynnsamt bade for mojlig skirmning och majlig absorption.
Skarmningseffekten 6kar dessutom generellt ju hogre upp balkongen ligger p.g.a.
skarmning fran balkonggolvet.

- Absorbent i balkongtak ger ca 2 dB sinkning av ljudniva pa balkong forutsatt
minst 8m2 balkonggolv och att ca 90 % tackning av takytan (Ref. 12). Effekt av
absorbent i balkongtak 6kar med graden av balkonginbyggnad.

- Med titt balkongracke erhélls ca 2—4 dB siankning av ljudnivan pa balkong.
Galler pa hogre vaningsplan med gynnsam vinkel, pa lagre vaningsplan nagot
mindre. Tatningar kan besté av glas, plat eller skiva som ofta sétts utanfor
balkongkant ner 6ver balkonggolv med 6verlapp for att medge avvattning.

- Med absorbent i balkongtak tillsammans med ett tatt racke kan upp till 3—5 dB
sankning av ljudniva pa balkongen astadkommas.

- Tillsammans med absorbent i balkongtak och halvt inglasad balkongsida (fran
golv till tak) fas 4—6 dB sdnkning av ljudnivén pé balkong.

- Absorbent i balkongtak, titt racke och helt inglasad langsida (frén golv till tak),
kortsidor 6ppna (fran racke till balkongtak) fas 5—7 dB séankning av ljudnivan pa
balkong.

- Med helt inglasad balkong, dock ej lufttatt, fas ca 15 dB lagre ljudniva pa
balkong.

I ett annat matprojekt (Ref.13) dar bullerskyddande atgarder pa balkong undersoktes
mattes ljud fran hogtalare pa vaningar 3, 4 och 5. Balkonger hade stangda sidor,
balkongbredd 7 meter och ca 2 meter djup. Matningar gjordes med hel skairmning frén
balkonggolv till balkongtak med olika utstrackning i langsled: 2,8, 3,6 och 4,8 meters
bredd. Se Figur 5 for resultat i ljudnivaskillnad.

Slutsatser var att en 6kning av skarmlangden fran 2,4 meter upp till 4,8 meter ger
endast marginell eller ingen forbattring, varfor en 2,4 meter 1ang skarm kan anses vara
tillracklig for att uppna ovanstdende dampning bakom skarmen. Att langsta skiarmen
uppvisar nagot mindre ljudnivaskillnad for position 4 beror sannolikt pa egengenererat
ljud hos den provisoriska skiarmen vid mitning.

Den skidrmande effekten av ett glasparti om 8 mm kan med god marginal antas
motsvara provisorisk skarm vid mattillfallet. Nar glaspartiet monteras med noggranna
tata anslutningar - tillsammans med ett tatt balkongracke till midjehgjd - kan
ytterligare dampning om ca 1—2 dB forvintas.
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Infoklass: K1

Lj udnivaskillnad uppméatt med higtalare

@ vaning 5, skirm 4,8 m
[ m vaning 4, skirm 3,6 m
O waning 3, skarm 2 4 m

Differens i dB rel mikpos 1

2 3 4

Mikrofonposition

Sett uppifran:
Fasadviagg

Mik pos 4 | | Mik pos 3

Mikrofon position 1: 1,5 meter over balkonggolv pa utsida skirm, 0,5 meter fran re-
spektive skarmkant pa de tre vaningsplanen.

Figur 5. Uppmétt ljudnivaskillnad vid balkonger samt skiss mikrofonpositioner. Ref. 13

En tredje referens for balkonginglasningar tas fran en planbeskrivning 2015 (Ref.14).

En balkong med 50-75 % inglasning kan dampa de ekvivalenta ljudnivaerna vid

fasad/fonster med ca 2—7 dB (utformning/oppning av balkongen mdste optimeras).

Denna losning maste utforas i kombination med ljudabsorbenter (ldgst

ljudabsorptionsklass B) i taket.

I Figur 6 och 7 ses bilder pa balkonginglasningar och absorbenter.

Filnamn: 5320-Y51-23-00104
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Utbyggd depa i Hogdalen Diarienr: FUT 2018-0471 Infoklass: K1

Figur 6. bild av delvis inglasad balkong Ref (14).

Figur 7. Exempel pa absorbent pd balkong. T.v. 50mm Paroc cgl 20cy, Kv. Ombudsmannen, Linképing.
T.h. Akustikskiva 50mm bakom perforerad plat.

8.4 Atgarder Anisen 3

Omfattning av balkongétgarder redovisat pa fasad for Anisen 3 i Figur 8 och 9 enligt
indelning;:

1—2 dB: Tatt balkongriacke samt absorbent i balkongtak (om tak finns)

3—5 dB: Tatt balkongracke, absorbent i balkongtak samt delvis inglasning fran
racke till balkongtak, minst 50 % av balkongens bredd.

5—8 dB: Tatt balkongracke, absorbent i balkongtak samt delvis inglasning fran
racke till balkongtak, minst 75 % av balkongens bredd.

8-10 dB: Titt balkongricke, absorbent i balkongtak samt inglasning fran racke
till balkongtak, hela balkongens bredd.

Filnamn: 5320-Y51-23-00104
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Diarienr: FUT 2018-0471
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Jamforelse mellan Figur 8 och Figur 9 ger en tydlig bild av effekten av skdarm vid spér,
med avseende pa balkongatgéarder. Gavelldgenheterna i hus 1 dr genomgaende med
balkong pa kortsidor, endast en av balkongerna atgardas. Om balkonger mot spar
atgirdas ar det gynnsamt for maximal ljudniva inomhus som dé klaras. Balkonger pa
oversta vaning kan inte forses med absorbenter i tak da tak saknas. Behovet av
absorbent dr mindre jamfort med balkong pa ldgre vaning da rumseffekten minskar.

Tacor

[ L

D Uteplats

FASAD SYOVAST
s &

Figur 8. Atgardsbehov for balkonger enligt berakningsfall B med skarm vid spar. Overst: hus 1, nere t.v.
hus 2, nere i mitten hus 3, nere t.h. hus 4. Ej farglagda fasader/balkonger klarar krav.
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14 (20)




PM Bullerskydd fér Anisen 3 Rev.datum:- Rev: -
Utbyggd depa i Hogdalen Diarienr: FUT 2018-0471 Infoklass: K1

IS 1

| |
PARKEANGS.

| |

1 I

L

1 i
i i
| |
| E
FASAD SYOVAST FASAD SYOVAST FASAD SYOVAST
s 2 s 3 s &

Figur 9. Atgardsbehov for balkonger enligt berakningsfall C utan skarm vid spdr. Overst: hus 1, nere t.v.
hus 2, nere i mitten hus 3, nere t.h. hus 4. Ej farglagda fasader/balkonger klarar krav.

Forslag pa balkonginglasningar for hus 1 Anisen 3 ses i Figur 10 och for hus 2—4 ses i
Figur 11. Forsvarande omstandighet byggnadstekniskt kan vara balkongernas rundning.

7

) om—  — \ s ) ) i { );
T — — 1 3 t ] ! }
ED <ourun sovaum R <oveun <ovaum

[T
A O
Kt %@ T BaDAwC -] "J u
£= =:=?—-=:-‘ T C‘ Ln n,t[/G Sovau
T N a [
- -k
S s v

waw s .
11206
L ROK 3] Wy,
B W - 175 p 1208
" 5 ROK M
- Wzt 01 ()
S o @
[ 1 - -

Figur 10. Principskiss i plan p& balkongsk&rmning fér Anisen 3 hus 1. Grd yta: absorbent i balkongtak.
Réd linje: inglasning; balkonggolv till balkongtak. BI& prickad linje; tatt balkongracke. (relationshandling
2018-12-14).
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d] VARDAGIALM SOVRUM SOVALM

LITT

I

-<j| VARDAGSAUM SOVRLM SOVAUM

Figur 11. Principskiss i plan p& balkongsk&rmning fér Anisen 3 hus 2-4. Grd yta: absorbent i balkongtak.
Réd linje: inglasning; balkonggolv till balkongtak. BI& prickad linje; tatt balkongracke. (relationshandling
2018-12-14).

Antalet balkonger som foreslas forses med téta racken, absorbenter i balkongtak samt
delvisa inglasningar redovisas i Tabell 4. Skarmar for berakningsfall C ses i Figur 12.
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Tabell 4. Sammanstallning antalet lagenheter/balkonger med behov av lokala bullerskydd Anisen 3.

Byggnad | Berdkningsfall B - med 2,5 meters Berakningsfall C - med skarm vid uteplatser
skarm vid spar (ca 250 meter)
Tata Absorbent i | Inglasningar | Tata Absorbent | Inglasningar Skarm vid
racken tak racken | itak uteplats
11
(varav 1 st. 28 2,6 meter
100 %, 4 st. (varav 20 st. hoég, ca
75% och 6 100% och 12 | 70 meter
Hus 1 18 11 st. 50 %) 32 24 st. 75%) 18ng
16 2,5 meter
(varav 11st. hoég, ca
75% och 5 st. 25 meter
Hus 2 14 12 12 (50 %) 18 16 50 %) I3ng
15 2,0 meter
(varav 3 st. hoég, ca
75 % och 12 25 meter
Hus 3 8 8 0 18 16 st. 50 %) I&ng
2,0 meter
hoég, ca
25 meter
Hus 4 0 16 15 [Elale]
Hus 5 0 0 0 0

0 7 12
i

(A3) Skala 1:500

| 28

= 55
= 60
= 65
= 70

Figur 12. Beraknade ekvivalenta nivder med lokala skarmar vid hus 1-4. Ekvivalent ljudniva 1,2 meter
over mark (dBA ref. 20 pPa)

Beriakningsfall D omfattar endast gemensam uteplats, utpekad i detaljplan Ref. 6, som
skarmas sa att krav klaras, se bilaga 7 och 8. Skarmen ar 3 meter hog och 100 meter

léng.
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8.5 Kommentar

Den hir utredningen visar pa ca 1 dB hogre ljudniva vid fasad narmst sparet dan
redovisat i PM buller i driftskede (Ref. 10) vilket dels beror pa ett uppdaterat
kartunderlag och dels titare valda berdkningspunkter.

Var rekommendation dr en kombination av atgarder diar berdkningsalternativ B - med
2,5 meters skiarm vid spar + balkonginglasningar enligt Figur 8 — ar det mest effektiva.

Enligt ljudisoleringsmaitning tillsammans med berdkningar (Ref.9) far minst 2
lagenheter — 4 rum av 7 uppmaétta — 6verskridande med upp till 4 dB av maximal
ljudniva inomhus. Balkonginglasningar enligt redovisad omfattning innebar att
maximal ljudniva inomhus klaras. Att balkongerna ar sa pass breda att de tacker hela
rummen ar gynnsamt for bullerdampningen.

Manga lagenheter har ett 6verskridande om 1—2 dB maximal ljudniva vid uteplats - for
beridkningsfall B; 17 1agenheter och for berdakningsfall C; 21 ldgenheter. En mindre
atgird vid spar, exempelvis rallivdimpare, kan vara mer kostnadseffektivt dn att bygga
tata balkongracken for dessa lagenheter. Mojligheten med rallivddmpare pa aktuell
stracka med véxlar bor utredas. Med mindre utstralat ljud fran sparet minskar ocksa
risk for verskridande av maximal ljudniva inomhus, se Ref.9. Atgirden kan
kombineras med skirm och balkongétgérder.

Filnamn: 5320-Y51-23-00104
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2 |B3(72| |2 [58|77| | 2 |58|77| | 2 |54|72]| | 2 69| | 2 68| | 2 70
3 |53(72| | 3 [58|77| | 3 |58|77| | 3 |54|72]| | 3 69| | 3 68| | 3 70
4 153(72| | 4 [58|76| | 4 [58(77| | 4 [53|72| | 4 69| | 4 68| | 4 70
5 |53(72| | 5 [57|76| | 5 |58|77| | 5 |53|72| | 5 69| | 5 68| | 5 69
6 |53|72| | 6 [57|76| | 6 |58|76| | 6 |53|72| | 6 69| | 6 68| | 6 69
7 |53(71| | 7 [57|75| | 7 |57|76| | 7 |53|72| | 7 69| | 7 68| |7 69
8 |53(71| | 8 [57|75| | 8 |57|75| | 8 |53|71]| | 8 69| | 8 67| | 8 69
9 |52(71| | 9 [57|74| | 9 |57|75| | 9 |53|71| | 9 69| | 9 67| | 9 69
10(52|70| [10|56|74| [10[57|74| [10|53|71| [10|51|68| [10|50|67| [10|51|68
11(52(70| [11|56(73| [11|56|74| |11 [52|70| |11 68| 11 67| |11 68
40 41
1156(74| | 1 56|74
2 [66|74| | 2 |56|75
3 |56|74| | 3 56|75
4 |56|74| | 4 |56|74
5 |56|74| | 5 (56|74
6 |56|73| | 6 (56|74
7 |55(73| | 7 56|74
8 [55(73| | 8 [56|73
9 55(73| [ 9 56|73
10(55|72| [10(55(73
11|55|72| [11|55|72

Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
Ombyggnadsalternativ - Anisen 3

Ljudnivatabell avser vaningsplan,
ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
vid fasad (frifaltsvarden)

Projektnr Uppdragsledare

10274624 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Matilda Arnesson | " Erik Olsson

orendm - Kalmar 2020-03-06




—
1 2 3 4 9 10 11 .
5472| [p2leo| [pal71| [5472]  [71]a0j57| [1 [4259| [T 5168 WSP Akustik
2 [4157| [ 2]43]60| |2 |51/68 Box 503 \ )
3 4562 | 3 |47|64| | 3 [52|68 SE-391 25 Kalmar
4146|63| | 4 |48]65| | 4 [52/68 Tel +46 10 7225000
5 [46]63| [ 5 [48]65| [ 5 [52/68
6 [46/63| [ 6 [48]65| [ 6 [53]68
7 [46]63| [7 [49]65| [ 7 [53]68
8 47|63| | 8 49|65 8 53/69 Stockholms léns landsting,
9 [47/63] | 9 [50/66| | @ [53]69 - : -
10[4763| [1050667| [10153[69 Forvaltning for utbyggd tunnelbana
11]48l63| [11]50[67| [11]54[70
12 13 14 15 16 17 18
1151]68| | 1 [50[67| | 1 [49]65| | 1 [51]68| | 1 [51[68| [ 1 [4663| |1 [48[65 . . .
2[5168| [2]50067| |2 [49]66| [2 [52]68| |2 [52/68| |2 [46]63| [2 [48]65 Ekvivalent ljudniva 1,2m over mark
3 |52/68| | 3 [50[67| |3 [49]66]| | 3 [52|69| | 3 [52/68]| |3 [47]63] | 3 [49]65 dBA ref. 20 pyPa
4 |5268| |4 [50(67| |4 |49]66| |4 [52[69| |4 [52/68| |4 [47|63| |4 [49]65
5 [52|68| |5 [50(67| |5 [49/66| | 5 [52/68] | 5 [52/68| |5 [47]63] |5 [49]65
6 |53/68| |6 [5067| |6 [49]66| | 6 [52/68]| | 6 [52/68] |6 [47]63] |6 [49]65 > 50
7 |53|68| |7 50(67| |7 [49]65| | 7 [52|68| | 7 [52/68| | 7 [47]63] | 7 [49]65 > 55
8 |53|68| |8 [49]67| |8 ]49]65| | 8 [52/68] | & [52/68| | & [47]63| | & [49]65
9 |5369| |9 [49]67| |0 [49]65| [ o [52/68] [ [52/68] [ [47]64| |o [49]66 > 60
10/53[69| [10[4967| [10[49]65| [10[52[68| [10[52/68| [10[47]64| [10[49]66 > 65
11153|69] |11]49|66| [11]49|65| [11]52|68| |11|52|68| |11]47|64| [11/49|66
19 20 21 22 23 24 25 > 70
1147]65| [1]42]60| [1]43]60| [ 1 [49]66| | 1 [49]66| [ 1 [49[68| [ [49]67
2 [5067| |2 [47]62| |2 ]44]61| | 2 [51]66]| | 2 [52/68] |2 [53[70] |2 [52]69
3 [54]69| | 3150(65| |3 [47|64| | 3 ]54]69] | 3 |55[70] |3 [58[73| |3 [57[72 . ,
4155[70| [« [50065| [« [48]64| [4 [5469| [4 [57[73| [4 [5977| [4 [58[75 Teckenforklaring
5 [56]71| 5 [51]66| | 5 [49]64| | 5 [55[70] | 5 [57[75] |5 [60[79] |5 [59]77 [ Bostadsbyggnad
1149]68| [1]48]67| [ 1 [48]66| [ 1 [47]65| [ 1 [47]64| [1 [45[62| [1 [47]62 [ ] Ovrig byggnad
215269 |2 |51|69] | 2 [51|68] | 2 [50|67| | 2 [50|66| | 2 |48|64| | 2 |48|63 ——— Emissionslinje jarmvag
3 |57|72| [3]56[71| [355[70| | 3 [54(69| | 3 [53|68| |3 [51]66| |3 [49]64 Jamvagsyta
4 |5874| [4 |57|73| [4 [56|71| [4 [55[70| 4 [53[70| [4 [51/66]| |4 [49]64
5 [59]77| | 5 [58[76] [ 5 [57]73| | 5 |56]72| | 5 [54]72] | 5 [52|67| |5 [50|64 3L Jarnvagsbro
6 |55[73| | 6 [5269] | 6 [50/66 — — Vaglinje
’ gg ;g ! gg ;8 ! g:} g; (1) Berakningspunkt
8 8 8 .
o [55[73| [o 54171 [o [51[68 = Bullerskarm
10[55[72| [10]54[71| [10]52/69
11[54[72| [11]53[71] [11]51/69
33 34 35 36 37 38 39
1146]63| [ 1]48]65| [ 1 [47]65| [ 1 [43]61| [ 1 [44[59| [ 1 [48[65| [ 1 [48]66
2 [48]64| [2[51]66| |2 [52/67| [ 2 [46]62| |2 [45]60] |2 [48]65| |2 [49]66
3 [49]66| |3 [54[70| [3[55[70| [ 3 [49]67| [ 3 [48]64] |3 [49]65| |3 [49]66
4 |50(67| [4 [55(71| [4 [56(72| |4 [5067| |4 |48[64| |4 [49]65| |+ [49]66
5 [51]69| |5 [56(73| |5 [57[75| | 5 [50(67] | 5 [48|64] |5 [49]65| |5 [50(66
6 |52[70| |6 [57|74| 6 [58[76| | 6 [51/67| | 6 [49]64] |6 [49]65| |6 [50/67
7 53[71| [7[57[75| |7 [58[76| | 7 [52|69] | 7 [49]64] | 7 [49]65| | 7 [50[67
8 [53[71| [8]57[75| [8[57[75| | 8 [52/69] | & [49|65| | & [49]65| | & [50/68
9 [52[71| [9[57[74| [9]57[75| | 9 [53|71] |9 [50(66| | o [49]66| | o [50/68
10[5270| [10[56(74| [10[5774| [10[53]70| [10]50[66| [10]50]66| [10[51]68 5320-Y51-23-00104 Bilaga 3
11[52[70| [11]56(73| [11]56(74| [11]53[70| [11[50/67| [11]50/66| [11/51/68 . i )
Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
40 41 . .. . .
114966| (114965 Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
2150(66| | 2 [50/66 Ombyggnadsalternativ - Anisen 3
3 |52/67| [ 3 [53/68
4 |53/67| [4 [53[68 . . .
5 53168 [5 [53/68 Ljudnivatabell avser vaningsplan,
6 [54/69| | 6 |54 ;(2) ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
7 |54[70| [7 55 . cemre e
s 5al71| (e 5572 vid fasad (frifaltsvarden)
9 [55[72| [9 [56[73
SP p1 SP 30 10[55(72| [10]55[73
f Projektnr Uppdragsledare
/ 11]55[72] |11]55[72 10274624 | Catrine Séderstrom
/ | i ) fatilda Arnesson | & Erik Olsson
Ort och datum
Rra 42 AR Kalmar 2020-03-06




SP b1 SP 30

/|

10

11

Rrn +2 AR

5472 [52/69] [53[71 54[72 1 |40[57| {1 ]42]59| [ 1 |51]68] | WSP Akustik
2 141|57| | 2 |43]60| [ 2 [51|68 Box 503
3 45|62| | 3 |47|64| [ 3 |52|68 SE-391 25 Kalmar
4 146|63| | 4 [48|65| | 4 [52|68 Tel +46 10 7225000
5 |46|63| |5 [48]65| |5 [52/68
6 |46/63| |6 [48]65| |6 [53]68
7 |46/63| |7 [49]65| |7 [53]68
8 147163 16 49169 |6 153169} | Stockholms ladns landsting,
9 [47/63| | 2 [50/66] | o [53]69 .. . ..
1012763 [10l50l67| [10l53/69] | FOrvaltning for utbyggd tunnelbana
11|48|63| [11|50(67| [11]54|70
12 13 14 15 16 17 18
1]51]68| | 1 [50[67| | 1 [49]65| | 1 [51]68| [ 1 [51[68| [ 1 [46]63| [ 1 [48]65
2 |51|68| | 2 ]50[67| | 2 [49]66| | 2 [52|68| | 2 [52/68| | 2 [46]63| | 2 [48]65 Maximal ljudniva 1,2m 6ver mark
3 [52]68| |3 [50(67| | 3 [49]66] | 3 [52/69] |3 [52]68| |3 [47]63] |3 [49]65 dBA ref. 20 pPa
4 |5268| |4 [50(67| | 4 |49]66| |4 [52/69| |4 [52/68| |4 [47|63| |4 [49]65
5 [52|68| |5 [50(67| | 5 [49/66| | 5 [52/68| |5 [52/68| |5 [47]63] |5 [49]65
6 |53/68| | 6 5067| | & [49]66| | 6 [52/68] |6 [52/68| |6 [47]63] |6 |49]65 > 65
7|53|68| |7 [50(67| | 7 [49]65| | 7 [52|68| | 7 [52]68| | 7 [47]63] | 7 |49]65 > 70
8 [53|68| | 8 [49]67| | 8 [49]65] | 8 [52|68| | & [52/68| | & [47]63] | & [49]65
9 [53[69| |9 [49]67| | 9 [49]65]| | 9 [52|68] | o [52/68| | o [47]64] | o [49]66 > 75
10/53|69| [10]4967| [10]49]65| [10]52/68| [10[52/68| [10]47]64| [10]49]66
11]53/69] [11]a9]66| [11]49]65| [11]52168| [11]52/68| [11147]64| [11149]66 > 80
19 20 21 22 23 24 25 > 85
11]47]65| [ 1]42]60| [ 1 [43[60| | 1]49[66| | 1 [49]66| |1 [49]68| [ 1 [49]67
2 [5067| |2 [47]62| | 2 [44]61] | 2 [51]66] |2 [52]68] |2 [53]70] |2 [52]69
3 [54]69| |3 [50(65| | 3 [47|64] | 3 [54/69] |3 [55[70] |3 [58[73| |3 [57[72 . ,
2 [55[70| [4|50(65| [4 [48[64| |2 [54/69| [ [57[73| [4 [59[77| [2 [58[75 Teckenforklaring
5 |56|71| | 5 |51|66| | 5 [49|64| | 5 |55|70| |5 [57|75| | 5 |60|79| | 5 [59|77 - Bostadsbyggnad
26 27 28 29 30 3 32 Samhallsfunktion
1]4968| [ 1]48]67| [1]48]66| | 1[47]65| |1 [47]64| | 1 [45]62| [1 [47]62 [ Ovrig byggnad
2 [52|69| |2 [51]69| | 2 [51]68] | 2 [50/67] |2 [50/66| | 2 [48]64] |2 |48]63 Emissionsinje jAmviig
3 [57[72| [3]56[71| | 3 [55[70] | 3 [54]69] | 3 [53]68| | 3 [51]66] | 3 [49]64 e
4 |5874| [4 |5773| [ 4 [56(71| |4 [5570| |4 [53[70| [4 [51]66] |4 [49]64 Jamnvagsyta
5 [59[77| 5 [58]76| | 5 [57[73] | 5 [56[72] |5 [54]72] |5 [52]67] |5 [50]64 3L Jarnvégsbro
6 |55[73| | 6 152|69| [ 6 |50/66 — — Vaglinje
7 |56(74| [ 7 |53[70| |7 [51[67 -
8 [5573| & 53]70| [& [51/68 \ Berdkningspunkt
9 [55[73| [ [54[71] [ [51]68 W Bullerskarm
10[55[72| [10]54[71| [10[52/69
11[54[72] [11]53[71] [11]51]69
33 34 35 36 37 38 39
1]4663| [ 1]48]65| [1[47]65| | 1]43[61] [ 1 [44[59| |1 [48]65| |1 [48]66
2 |48l64| [ 2 [51]66| | 2 [52|67| | 2 |46[62| |2 [45]60| | 2 [48|65] | 2 |49]66
3 |49l66| | 3 [54[70] | 3 [5570| | 3 |49l67| |3 [48l64| |3 [49]65| |3 |49]66
4 |50(67| [4 |55(71| [ 4 [56(72| | 4 |5067| |4 |48|64| |4 [49]65]| |4 [49]66
5 [51]69| | 5 [56[73] | 5 [5775| | 5 [50[67| | 5 [48]64| |5 [49]65] | 5 5066
6 |52[70| |6 [57[74| | 6 58|76 | 6 [5167]| |6 [49]64] |6 [49]65| |6 [50/67
7 |53[71| [ 7 [57[75| | 7 58|76 | 7 [52|69] | 7 [49]64] | 7 [49]65| | 7 [50]67
8 [53[71| 8 [57[75| | 8 [57[75]| | 8 [52]69] | & [49]65] | & [49]65| | 8 [50/68
9 [52[71| [9[57[74| | 9 [57[75| | 9 [53[71] [ o [50[66] | o [49]66] | o [50/68
105270} [10/56(74] [10/57|74| [10]53[70] [10]50/66] |10]50/66| [10/51/68] | 5320-Y51-23-00104 Bilaga 4
11/52[70| [11]56(73| [11]56[74| [11]53[70| [11]50/67] [11]50]66]| [11]51]68
T o Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
1 [49[66| [ 1]49]65 Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
2150066/ | 2 150166 Ombyggnadsalternativ - Anisen 3
3 |52/67| |3 ]53/68
4 |5367| [4 |53]68
5 [53/68| | 5 |53]68 Ljudnivatabell avser vaningsplan,
6 [54169) 1 6 [54/70 ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
7 [54[70| |7 [55[72 . emie
s 5a[71| [8 5572 vid fasad (frifaltsvarden)
9 [55[72| |2 |56(73
10|55|72| |10|55|73
11 55 72| 111 55 72 Projektnr Uppdragsledare

10274624 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Matilda Arnesson | " Erik Olsson

Ort och datum

Kalmar 2020-03-06




SP b1 SP 30

(|

[l

10

5673 [55[72]  [55[71 55[72 1150[67| [ 1[51]70| [ 1]54]72] | WSP Akustik
2 50|68| | 2 [52|70]| | 2 |54|72| | Box 503
3150(68| | 3 |52|70| | 3 [54|72| | SE-391 25 Kalmar
4 50(68| | 4 [52|70] | 4 [54]72| | Tel +46 10 7225000
5 50[68| | 5 [52[70| |5 [54]72
6 50[67| | 6 [52[70| | 6 [54]72
7 |50[67| | 7 [52[70| | 7 [54[71
8 g; ng;g 8 ;1 Stockholms lans landsting,
1% 67 1% 52169 1% 71| | Forvaltning for utbyggd tunnelbana
11 67| |11/5169] |11 71
12 13 14 15 17
1 [54]71] [ 1 [50[67] | 1 [49]65| | 1 [53]69] | 1 [52]68| [ 1 [48]66| | 1 [50]68 , ] . .
2 [5471| [2 [5067| [2 [49]66| [2 [53]69| [2 [53]69| |2 [48]66| | 2 [50/68 Ekvivalent ljudniva 1,2m 6ver mark
3 [54[71| [ 3 [50(67| | 3 [49]66| | 3 |53]69| |3 [53]69| | 3 [48]66| | 3 [50/68 dBA ref. 20 pyPa
4 |54[71| |4 [50[67| [4 [49]66]| |4 [53]69] |4 [53]69)| |4 [48]66] | 4 [50[68
5 [54[71| |5 [5067| |5 [49]66| | 5 |53]69| |5 [53]69| | 5 [48]66] | 5 (5068
6 [54]71| | 6 [50[67| | 6 [49]66| | 6 [53]69| |6 53|69 | 6 [48]66] | 6 [50[68 > 50
7 [54[71] [ 7 [50l67| | 7 [49]65| | 7 [53]69| | 7 [53]69] | 7 [4866| | 7 50|68 > 55
8 [54[71| |8 [49/67| | 8 [49]65| | 8 |53]69| |8 [53]69| | 8 [48]66| | 8 [50/68
9 [54[71| [0 [49/67| | o [49]65| | 9 |53]69| |9 [53]68| | 9 [49]66] | o [50(68 > 60
10[54[70| [10]49/67] [10/49]65| [10[53]69] [10[53|68| [10[49]66| [10]50|68
11]54[70| [11]49]66| |11]49]65| [11]53]69] [11]53|68| |11]48]65| [11]50[67 > 65
19 20 21 22 24 > 70
1[48[67| [1]43]62| |1 [51]69| | 1 [56[74| [ 1 [55[73| | 1 [50[69| | 1 [50[69
2 |58(77| | 2 [54(72| |2 [52[70] | 2 [57|75| | 2 [58[77| | 2 [61]80] | 2 [60[79
3 |58(77| | 3 [54(72| 3 [52[70] | 3 [57|75| |3 [58[77| | 3 |61[80] | 3 [60[79 . .
4 |58[77| [4 [5472| [« [52[70| [4 57]75| [4 [58[77| [« [61]80| [4 [60[79 Teckenforklaring
5 [5876] [5 [54[72| [ 5 [52]70| | 5 [57]75] |5 [58[76] [ 5 |60179) |5 [59[78 [ Bostadsbyggnad
26 27 28 29 31 Samhallsfunktion
1[5069| |1 [50[69] | 1 [49l68| | 1 [48]67| [ 1 [56[75| | 1 [54[73| [ 1 [52[70 [ Ovrig byggnad
2 160[80| | 2 [60[79| |2 [59[78| | 2 [58]77| | 2 [56[75]| | 2 [54[73] | 2 [52[70 B spanvag
3 161/80| |3 [60[79| |3 [59[78| | 3 [58]77| | 3 [56[75| | 3 |54[73| | 3 [52]70 R
4 [60[79| [4 [60[79]| [« [5978| [ [58[77| [4 [56[75] [ [54[73| |4 [52[70 — Emissionslinje jamvag
5 160[79| |5 [60[79| |5 [59[78| | 5 [58]77| | 5 [56[75| | 5 [54[72] | 5 [52]70 3L Jarnvagsbro
6 74| | 6 [54|72] | 6 70 — — Viglinje
7 |56(74| | 7 [54[72| | 7 [52[70 .
5 74| (5154772 s 70 @ Beraknlrlgspunkt
9 73 9 54 72 9 69 mmmmm Bullerskarm
10(54/73| |10|54|71| [10(52|69
11 72| [11/53|71] |11 69
33 34 35 36 38
1[53[72| [1]49]67| | 1 [48l67| [1[53[72| [ 1 [51]69] | 1 [51]68| | 1 [51[70
2 |53[72| |2 [58[77| |2 [58[77] | 2 [5472| [ 2 [51]69]| | 2 [51]68] | 2 [51]70
3 |53[72| |3 [58[77| |3 [58[77] | 3 [54(72| [ 3 [51]69] | 3 [51]68] | 3 [51]70
4 |53[72| |4 [58]76| [4 [58[77| 4 [53[72] | 4 [51]69| |4 [51]68] | 4 [51[70
5 |53[72| |5 [57[76| |5 [58[77] | 5 [53]72| |5 [51]69] | 5 [51]68] | 5 [51]69
6 53[72| | 6 [57|76| |6 [58]76| |6 [5372| [ 6 [5169| | 6 [51|68| |6 [51]69
7 |53[71| | 7 [57[75| [ 7 [57[76| | 7 [53]72| [ 7 [51]69] | 7 |51]68] | 7 [51]69
8 |53[71| |8 [57[75| |8 [57[75| | 8 [53]71] [ 8 [51]69] | 8 |50[67] | 8 [51]69
9 [52[71| [ o [57[74| [ o [57[75| | 9 [53]71] [ 2 [51]69] | @ [50[67] | 9 [51]69
10152[70| [10]56|74| [10]57|74| [10|53|71| [10|51|68| [10|50/67| [10|51/68| | 5320-Y51-23-00104 Bilaga 5
11]52[70| [11]56[73| [11]56[74| [11]52]70]| [11]51]68] [11]50[67| [11]51]68
0 e Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
1]51]69| [ 1 ]49[67 Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
2 |56/74| | 2 56|75 Ombyggnadsalternativ - Anisen 3
3 |56[74] |3 56]75
4 |56[74| | 4 [56]74
5 [56[74| | 5 [56(74 Ljudnivatabell avser vaningsplan,
6 [56173) | 6 156]74 ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
7 |55[73| | 7 56|74 . e pe
5155773 [ 56173 vid fasad (frifaltsvarden)
9 |55[73| |9 56]73
10(55|72| |10|55(73
11 55 72 11 55 72 Projektnr Uppdragsledare

Rrn +2 AR

10274624 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Matilda Arnesson | " Erik Olsson

Ort och datum

Kalmar 2020-03-06
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56(73| [55[72]  |55[71 55|72 1 1[51[70| [ 1[54]72] | WSP Akustik
2 |50[68| | 2 [52[70] [ 2 [54[72 Box 503
3 150(68| | 3 [52[70| | 3 [54[72 SE-391 25 Kalmar
415068| |4 [5270| 4 [54]72] | Te| +46 10 7225000
5 |50[68| | 5 [52[70] |5 [54[72
6 |50[67| | 6 [52[70]| |6 [54]72
7 |50[67| | 7 [52[70] [ 7 54|71
8 [50167) |8 52[70} |8 5471] | Stockholms lans landsting,
9 [50l67| | 9 [52]70| | 9 [54|71 v . e
105067 [10]52/69| [10j54[71] | FOrvaltning for utbyggd tunnelbana
11]49l67| [11]51]69| [11]54[71
12 13 14 15 16 17
1[54[71| [1]50[67| | 1 [49l65| | 1 [53[69| |1 [52[68| | 1 [48]66| | 1 [50[68
2 |54[71| [ 2 ]50[67| | 2 [49]66] | 2 [53[69)| | 2 [53]69| | 2 [48]66| | 2 [50]68 Maximal ljudniva 1,2m 6ver mark
3 [54[71| [ 3 [50[67| | 3 [49]66] | 3 [53[69)| |3 [53]69] | 3 |48]66| |3 [50(68 dBA ref. 20 pPa
4 |54[71] [ 4 [50l67| | 4 [49]66| |4 [53]69] | 4 [53]69)| |4 [48]66] |4 [50]68
5 [54[71| [ 5 [5067| | 5 [49]66] |5 [53]69| |5 [53]69] |5 |48]66] |5 [50/68
6 [54[71| [ 6 [50[67| | 6 [49]66]| |6 [53[69| |6 [53]69] |6 |48|66]| |6 [50/68 > 65
7 |54(71| | 7 |50|67| | 7 [49|65| | 7 |53|69| | 7 [53|69| | 7 |48|66]| | 7 68 > 70
8 [54[71| [ 8 [49]67| | 8 [49]65] | 8 [53[69)| |8 [53]69| | & |48]66| |8 [50/68
9 [54[71| [ 9 [49]67| | 9 [49]65]| | 2 [53[69]| | o [53]68| | 9 |49]66]| | 2 [50/68 > 75
10(54(70]| |10]49|67| [10]49|65| |10(53|69| |10|53|68| [10]49|66| [10(50/68
11[54[70| [11]49]66| [11[49]65| [11]53]69| [11]53]68| [11]48[65| [115067 > 80
19 20 21 22 23 24 > 85
1[48[67| [1]43]62| | 1[51[69| | 1 [56[74| |1 [55[73| | 1 [50[69)| | 1 [50[69
2 |58[77| |2 |54[72| [ 2 [52[70| |2 |57|75| | 2 |58]77| |2 [61]80] |2 [60[79
3 |58[77| | 3 [54]72| | 3 [52[70] | 3 |57|75| | 3 [58]77| |3 [61[80] | 3 [60[79 ) ,
4 [58[77| [4 [54[72| [ |52[70| [4 [57[75| [ [58[77| |2 [61]80| [4 [60[79 Teckenforklaring
5 |58|76| | 5 [54|72| | 5 |52|70| | 5 |57|75| | 5 [58(76| | 5 |60|79| | 5 78 -Bostadsbyggnad
26 27 28 29 30 3 Samhallsfunktion
1150[69| [1]50[69] | 1 [49]68| | 1 [48]67| |1 [56[75| | 1 [54[73| [ 1 [52[70 [ Ovrig byggnad
2 |60[80| | 2 [60[79)| | 2 [59[78| | 2 [5877| | 2 [56]75| | 2 [54[73] | 2 [52[70 Emissionsinje jAmviig
3 |61[80| | 3 ]60[79| | 3 [59[78| | 3 [58]77| | 3 [56]75| |3 [54[73] | 3 [52[70 e
4160[79] [ 4 [60[79| [ 4 [59[78| |4 [58[77| | 4 [56]75| |4 [54[73| |4 [52[70 Jarnvagsyta
5 160[79| | 5 [60[79| | 5 [59]78] | 5 [5877| |5 [56]75| |5 [54[72] |5 [52[70 3L Jarnvagsbro
6 156|74| | 6 [54|72| [ 6 |52|70 — — Vaglinje
7 |56[74| | 7 [54[72| [ 7 [52[70 .
8 [55(74] [8 [54[72| [& [52[70 Y Berakningspunkt
9 [5573| [ [54[72| [ 9 [52]69 i Bullerskarm
10(54(73| [10|54(71| [10]52|69
11|54(72| [11|53(71| [11]52|69
33 34 35 36 37 38
1[53[72| [1]49]67| | 1 [48]67| [ 1 [53[72| [ 1 [51[69] | 1 [51[68| [ 1 [51[70
2 |53[72| |2 |58[77| | 2 [58[77] | 2 [54[72| [ 2 [51]69]| |2 [51]68] [ 2 [51]70
3 |53[72| | 3 [58[77| | 3 [58[77] | 3 [54[72| [ 3 [51]69] |3 [51]68] |3 [51]70
4 |53[72| |4 [58]76| | 4 [58]77| [ 4 [53[72] |4 [51]69| [4 [51]68]| |4 [51[70
5 |53[72| | 5 [57]76| | 5 [58[77] | 5 [53[72| |5 [51]69] |5 [51]68] |5 [51]69
6 53[72| | 6 [57|76| | 6 [58[76| | 6 |53[72| [ 6 [51/69| |6 [51]68] |6 [5169
7 |53[71| | 7 [57[75| | 7 [57[76| | 7 [53[72| [ 7 [51]69]| | 7 [51]68] | 7 [51]69
8 |53[71| | 8 [57[75| [ 8 [57[75| | 8 [53[71] [ 8 [51]69] |8 [50[67] | 8 [51]69
9 |52[71| |9 [57[74| [ 2 [57[75| | 9 [53[71] [ 2 [51]69] | o [50[67] |9 [51]69
10[52[70] [10/56(74] [10/57|74| [10]53[71] [10]51]68| |10]50/67| [10/51/68] | 5320-Y51-23-00104 Bilaga 6
11]52[70| [11]56(73| [11]56[74| [11]52[70] [11]51]68| [11]50]67| [11]51]68
T o Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
115169 [ 1 [49]67 Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
2 |5674| | 2 |56]75 i ;
2ei74 [ l2ai7e Ombyggnadsalternativ - Anisen 3
4 |56[74] 4 |56[74
5 [56(74| | 5 [56]74 Ljudnivatabell avser vaningsplan,
j gg ;g j gg ;j ekvivalent ljudniva och maximal ljudnivéa
8 |55/73| [8156/73 vid fasad (frlfaltsvarden)
9 |55[73| | 9 [56]73
10|55|72| |10|55(73
11 55 72 11 55 72 Projektnr Uppdragsledare
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49(65 4865 54]70 5269 1150[68] [ 1 [52]70| | 1 [55]72 WSP Akustik
2 50068 | 2 [52|70| | 2 [54[72 Box 503
3 150|68| | 3 [52[70| | 3 54|72 SE-391 25 Kalmar
4 150168| | 4 [52/70] | 415472 | Tel +46 10 7225000
5 [50(68| |5 [52|70| | 5 [54[72
6 [5067| | 6 [52|70| | 6 [54[72
7 |50(67| | 7 [52]70| | 7 [54[71
8 15067] | & 5270} | 8 15471 | Stockholms ldns landsting,
9 [50(67| [ 9 [52]70| | 9 [54]71 N . ..
10l50l67| [1ol52l60l [olsai71| | Forvaltning for utbyggd tunnelbana
11 67] [11]5169] |11/54|71
12 13 14 15 17 18
1[54[71| [1]50[66| | 1 [5066| | 1 [53[69| |1 [52[68| | 1 [48[66| | 1 [51]68 , . .
2 [54]71| [ 2 [50l67| | 2 |49]66| | 2 [5369| | 2 |53]69] | 2 |48]66]| | 2 |50[68 Ekvivalent ljudniva 1,2m over mark
3 |54[71| |3 ]5067| |3 [49]66| | 3 [53]69| |3 [53]69] | 3 |48]66| | 3 [50/68 dBA ref. 20 pyPa
4 |54[71| | 4 [50[67| [ 4 [49]66]| |4 |53]69] |4 [53]69)| |4 [48]66] | 4 [50]68
5 [54[71| |5 [5067| |5 [49]66| | 5 [53]69| |5 [53]69] | 5 |48]66| | 5 [5068
6 [54]71| | 6 [50[67| | 6 [49]66| | 6 [53]69| |6 53|69 | 6 [48]66] | 6 [50[68 > 50
7 [54[71] [ 7 [50l67| | 7 [49]65| | 7 [53]69| | 7 69| | 7 |148/66| | 7 |50|68 > 55
8 |54[71| [ 8 [4967| |8 [49]65| | 8 [53]69| |8 [53]69] | & |49]66| | & [50/68
9 [54[71| [ 9 [4967| |9 [49]65| | 9 [53[69| | o [53|68] | o |49]66| | 9 [50]68 > 60
10]54[70| [10]4967| [10]49]65| [10]53|69] [10]53|68| [10]49]66| [10]50(68
11]54[70| [11]49]66| |11]49]65| [11]53]69] [11]53|68| |11]48]65| [11]50[67 > 65
19 20 21 22 24 25 > 70
1155[74| | 1143]62| [ 1 [51]69| | 1 [56[74] |1 [565[73| | 1 [56]75| | 1 [56]75
2 |58[77| [ 2 [54|72| | 2 [52|70] |2 |57[75| | 2 [58]77] | 2 [61]80]| | 2 [60[79
3 |58[77| [ 3 [54|72| |3 [52[70] |3 |57[75| | 3 [58]77] | 3 [61[80]| | 3 [60[79 . .
4 [58[77| [ [54]72| [ [52[70| [4 [57[75| |« [58[77| [+ [61]80] |4 [60[79 Teckenforklaring
5 [58[76| |5 [5472| |5 [52|70] |5 |57]75| | 5 [58]76| | 5 [60[79] | 5 [59|78 [ Bostadsbyggnad
26 27 28 29 31 32 Sambhallsfunktion
1159[78| |1 [659[78| [ 1 [68[77| | 1 [57[76] | 1 [56[75| | 1 [54]73| | 1 [52[70 [ Ovrig byggnad
2 |61[80| |2 60[79| |2 [59]78| |2 |58[77| | 2 [56]75| | 2 [54]73| | 2 [52[70 “FE- Raiway
3 |61/80| |3 [60[79| |3 [59[78| | 3 [58]77| |3 [56[75| | 3 [54[73| | 3 [52[70 R
4 |60[79| |4 |60[79| |4 |59[78| |4 [58[77| [+ [56[75| | 4 [54[73| | 4 [52[70 — Emissionslinje jarnvag
5 160[79| |5 [60[79| |5 [59[78| | 5 [58]77| |5 [56[75]| | 5 [54[72] | 5 [52[70 I3[ Jamvagsbro
6 74| |6 [54|72| | 6 |52]70 — — Vaglinje
7 |56[74| [ 7 [5472| | 7 [52[70 .
8 5574 [8 [54]72| |8 [52[70 Y Berakningspunkt
9 [55[73| [0 [54[72 [ 9 [52]69 i Bullerskarm
10(54(73| |10(54(71| [10]52|69
11 72] 111153(71] [11]52|69
33 34 35 36 38 39
1153[72| |1 [68[77| [1 [68[77| | 1[53[72] [ 1 [51]69| | 1 [51]68| | 1 [51][70
2 |53[72| [2 [58]77| | 2 [58]77] |2 |54]72| | 2 [51]69] | 2 [51]68| | 2 [51[70
3 |53[72| |3 [58[77| [ 3 [58[77] | 3 [54(72| [ 3 [51]69] | 3 [51|68] | 3 [51]70
4 |53[72| [ 4 [58]76| | 4 [58[77| [ 4 [53[72| | 4 [51]69] | 4 [51]68]| | 4 [51]70
5 |53[72| |5 [57[76| |5 [58]77] | 5 [53]72| |5 [51]69] | 5 [51|68] | 5 [51]69
6 |53[72| | 6 [57|76| |6 [58]76| | 6 [53]72| [ 6 [51]69| | 6 [51|68] | 6 [51]69
7 |53[71| [ 7 [57|75| | 7 [57|76] | 7 |53[71| | 7 [51]69] | 7 [51]68| | 7 [51]69
8 |53[71| |8 [57[75| |8 [57[75| | 8 [53]71] [ 8 [51]69] | 8 |50[67] | 8 [51]69
9 [52[71| [ o [57[74| [ o [57[75| | 9 [53]71] [ 2 [51]69] | @ [50[67] | 9 [51]69
10[52[70| |10|56|74| |10|57|74| [10|53|71| |10]51|68| |10|50|67| [10|51|68) 5320-Y51-23-00101 Bilaga 7
11]52[70| [11]56[73| [11]56[74| [11]52[70] [11]51]68| [11]50/67] [11]51]68
0 e Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
1156[74| | 1 [56[74 Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
2 |56[74/ | 2 156|75 Ombyggnadsalternativ - Anisen 3
3 |5674| | 3 [56]75
4 |56[74| | 4 [56]74
5 [56[74| | 5 |56]74 Ljudnivatabell avser vaningsplan,
6 9673 16 5674 ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
7 |5673| | 7 |56]74 . et
5 5573| |5 15673 vid fasad (frifaltsvarden)
9 |55[73| | 9 |56]73
10(55|72| |10|55(73
11 55 72| 111 55 72 Projektnr Uppdragsledare

10274624 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Matilda Arnesson | " Erik Olsson

orendm - Kalmar 2020-03-06
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5068

49l65| [48]65] [54]70] [52]69 1 1[62]70| [ 1[55]72| | WSP Akustik
2 |50[68| | 2 [52[70] [ 2 [54[72 Box 503
3 150(68| | 3 [52[70| | 3 [54[72 SE-391 25 Kalmar
415068| |4 [5270| 4 [54]72] | Te| +46 10 7225000
5 |50[68| | 5 [52[70] |5 [54[72
6 |50[67| | 6 [52[70]| |6 [54]72
7 |50[67| | 7 [52[70] [ 7 54|71
8 [50167) |8 52[70} |8 5471] | Stockholms lans landsting,
9 [50l67| | 9 [52]70| | 9 [54|71 v . e
105067 [10]52/69| [10j54[71] | FOrvaltning for utbyggd tunnelbana
11]49l67| [11]51]69| [11]54[71
12 13 14 15 16 17
1[54[71| [1]50[66| | 1 [50[66| | 1 [53[69| |1 [52[68| | 1 [48]66| | 1 [51]68
2 |54[71| [ 2 ]50[67| | 2 [49]66] | 2 [53[69)| | 2 [53]69| | 2 [48]66| | 2 [50]68 Maximal ljudniva 1,2m 6ver mark
3 |54[71| | 3 ]50(67| | 3 [49]66| | 3 [53]69| |3 [53]69] | 3 [48]66| | 3 [50/68 dBA ref. 20 pPa
4 |54[71] [ 4 [50l67| | 4 [49]66| |4 [53]69] | 4 [53]69)| |4 [48]66] |4 [50]68
5 [54[71| | 5 [50/67| |5 [49]66| | 5 [53[69| |5 [53]69] |5 [48]66| |5 [50/68
6 [54[71| | 6 [5067| | 6 [49]66| | 6 [53]69| | 6 [5369] |6 [48]66| |6 [5068 > 65
7 |54(71| | 7 |50|67| | 7 [49|65| | 7 |53|69| | 7 [53|69| | 7 |48|66]| | 7 68 > 70
8 |54[71| | 8 [49]67| | 8 [49]65| | 8 [53]69| | 8 [53]69] | & [49]66| | & [5068
9 [54[71| | 9 [49]67| | 2 [49]65| | 9 [53]69| | o [53]68] |9 [49]66| | 9 [50/68 > 75
10(54(70]| |10]49|67| [10]49|65| |10(53|69| |10|53|68| [10]49|66| [10(50/68
11[54[70| [11]49]66| [11[49]65| [11]53]69| [11]53]68| [11]48[65| [115067 > 80
19 20 21 22 23 24 > 85
1[55[74| [1]43]62| | 1]51[69| | 1 [56[74| |1 [55[73| | 1 [56[75| | 1 [56[75
2 |58[77| |2 |54[72| [ 2 [52[70| |2 |57|75| | 2 |58]77| |2 [61]80] |2 [60[79
3 |58[77| | 3 [54]72| | 3 [52[70] | 3 |57|75| | 3 [58]77| |3 [61[80] | 3 [60[79 ) ,
4 [58[77| [4 [54[72| [ |52[70| [4 [57[75| [ [58[77| |2 [61]80| [4 [60[79 Teckenforklaring
5 |58|76| | 5 [54|72| | 5 |52|70| | 5 |57|75| | 5 [58(76| | 5 |60|79| | 5 78 -Bostadsbyggnad
26 27 28 29 30 3 Samhallsfunktion
1[59[78| [1]59[78| | 1[58[77| [ 1 [57[76| [ 1 [56[75| | 1 [54[73| [ 1 [52[70 [ Ovrig byggnad
2 |61[80] |2 [60[79| | 2 [59[78| | 2 [58]77| | 2 [56]75]| | 2 [54[73] | 2 [52[70 Emissionsinje jAmviig
3 |61[80| | 3 ]60[79| | 3 [59[78| | 3 [58]77| | 3 [56]75| |3 [54[73] | 3 [52[70 e
4160[79] [ 4 [60[79| [ 4 [59[78| |4 [58[77| | 4 [56]75| |4 [54[73| |4 [52[70 Jarnvagsyta
5 160[79| | 5 [60[79| | 5 [59]78] | 5 [5877| |5 [56]75| |5 [54[72] |5 [52[70 I3[ Jamvagsbro
6 156|74| | 6 [54|72| [ 6 |52|70 — — Vaglinje
7 |56[74| | 7 [54[72| [ 7 [52[70 .
8 [55(74] [8 [54[72| [& [52[70 Y Berakningspunkt
9 [5573| [ [54[72| [ 9 [52]69 i Bullerskarm
10(54(73| [10|54(71| [10]52|69
11|54(72| [11|53(71| [11]52|69
33 34 35 36 37 38
1[53[72| [1]58[77| [ 1[58[77| [ 1 [53[72| [ 1 [51[69] | 1 [51[68| [ 1 [51[70
2 |53[72| |2 |58[77| | 2 [58[77] | 2 [54[72| [ 2 [51]69]| |2 [51]68] [ 2 [51]70
3 |53[72| | 3 [58[77| | 3 [58[77] | 3 [54[72| [ 3 [51]69] |3 [51]68] |3 [51]70
4 |53[72| |4 [58]76| | 4 [58]77| [ 4 [53[72] |4 [51]69| [4 [51]68]| |4 [51[70
5 |53[72| | 5 [57]76| | 5 [58[77] | 5 [53[72| |5 [51]69] |5 [51]68] |5 [51]69
6 53[72| | 6 [57|76| | 6 [58[76| | 6 |53[72| [ 6 [51/69| |6 [51]68] |6 [5169
7 |53[71| | 7 [57[75| | 7 [57[76| | 7 [53[71] [ 7 [51]69]| | 7 [51]68] | 7 [51]69
8 |53[71| | 8 [57[75| [ 8 [57[75| | 8 [53[71] [ 8 [51]69] |8 [50[67] | 8 [51]69
9 |52[71| |9 [57[74| [ 2 [57[75| | 9 [53[71] [ 2 [51]69] | o [50[67] |9 [51]69
1052[70] [10[56]74] [10/57|74| [10]53[71| [10]51/68| [10]50/67| [10/51/68] | 5320-Y51-23-00104 Bilaga 8
11]52[70| [11]56(73| [11]56[74| [11]52[70] [11]51]68| [11]50]67| [11]51]68
T o Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
1[56[74| | 1 [56[74 Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
2 |5674| | 2 |56]75 i ;
2ei74 [ l2ai7e Ombyggnadsalternativ - Anisen 3
4 |56[74] 4 |56[74
5 [56(74| | 5 [56]74 Ljudnivatabell avser vaningsplan,
j gg ;g j gg ;j ekvivalent ljudniva och maximal ljudnivéa
8 |55/73| [8156/73 vid fasad (frlfaltsvarden)
9 |55[73| | 9 |56]73
10|55|72| |10|55(73
11 55 72 11 55 72 Projektnr Uppdragsledare

10274624 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Matilda Arnesson | " Erik Olsson

orendm - Kalmar 2020-03-06




