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Sammanfattning

I denna underlagsrapport beskrivs de olycksrisker som ar forknippade med tunnel-
banans Gula linje. De risker som behandlas ar plotsligt intraffade handelser (olyckor)
som kan resultera i miljoeffekter och miljokonsekvenser med avseende pa manniskors
hilsa och miljon. De tre olika perspektiv som belyses ar olyckor i omgivningen som kan
resultera i en negativ paverkan pa anliaggningen, olyckor i anldggningen som kan
resultera i en negativ paverkan pa omgivningen samt olyckor i anlaggningen kan
resultera i en negativ paverkan inom anlaggningen.

Riskbedomningen utgors i denna underlagsrapport av jaimforelsen mellan risker
forknippade med utredningsalternativet och nollalternativet. Nulaget ar
bedomningsreferens for bdde utredningsalternativet och nollalternativet.
Nollalternativet innebar utokad busstrafik och resor med pendeltag.

Gul linjes riskpaverkan mot omgivningen ar under driftskedet begriansad eftersom
anlaggningen till storsta del ligger under mark. Eftersom Gul linje och Gron linje delar
plattform finns dock risk for brandspridning mellan dessa.

Riskerna inom anliggningen dr begridnsade da tunnelbana ar ett sikert transportmedel
med laga risker for resenirerna. Den olycka som forvantas vara mest frekvent
forekommande i Gul linje under driftskedet ar att personer som obehorigen, avsiktligt
eller oavsiktligt, vistas pa sparen och skadas eller omkommer om de blir pakorda av tag.

Ett katastrofscenario med en omfattande brand i tunnelbanan kan trots vidtagna
atgarder medfora mycket stora konsekvenser. Sannolikheten for denna typ av
katastrofala olycka ar mycket lag.

Att station Hagastaden och station Arenastaden har entréer vilka ar placerade intill
transportleder for farligt gods innebir en riskpaverkan mot entréerna, vilket medfor ett
behov av riskreducerande atgarder.

Brandskyddsatgiarder kommer eventuellt behova genomféras i Citybanan, for att
sakerstilla att en brand i denna inte kan paverka Gul linje och vice versa. Vidare
utredning om detta behovs, liksom om riskpaverkan mellan Gul linje och tunnlarna
under Hagastaden i vilka det transporteras farligt gods.

Under byggskedet for Gul linje finns stora risker for paverkan pa omgivningen.
Bergtiackningen ar pa vissa stillen mycket 1ag, vilket kommer erfordra
forstarkningsatgarder. Forstarkningsatgarder kommer antagligen ocksé vara
nodviandiga vid passagen av tunnlar under Hagastaden och Citybanan, dar Gul linje
passerar mycket ndra dessa anldggningar. Vid station Odenplan kommer ocksa
forstarkningsétgarder vara nodvandiga for att inte Gron linje ska paverkas under
byggskedet.

Vid station Odenplan finns flera byggnader av kulturhistoriskt viarde, bland andra
Gustaf Vasa kyrka, vilka riskerar att skadas under byggskedet.

For att skapa forutsiattningar for en skadefri arbetsmiljo under byggskedet genomfors
under projekteringen ett omfattande systematiskt arbetsmiljoarbete, vilket behover
fortsatta under hela projektet.
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1 Inledning

I detta inledande kapitel ges en kortfattad beskrivning av den bakgrund som foranlett
rapporten, samt de ramar inom vilka rapporten ar upprattad. Kapitlet beskriver dven
det material som legat som grund for denna underlagsrapport. For uppgifter av generell
karaktar for projektet hanvisas till tillhorande miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

1.1 Bakgrund

Gula linjen ar ett projekt for utbyggnad av tunnelbanan till Arenastaden och ar en
forlangning av befintlig tunnelbana med tre nya stationer: Odenplan, Hagastaden och
Arenastaden. WSP har fatt i uppdrag av Forvaltningen for utbyggd tunnelbana att
projektera linjen, samt att uppratta jairnvagsplan med tillhérande MKB. MKB:n har
foregatts av en lokaliseringsutredning i vilken alternativa dragningar for Gul linje har
utretts och alternativskiljande riskaspekter belysts.

I Lag (1995:1649) och Forordning (2012:708) om byggande av jarnvag stalls krav pa att
Miljobalken skall tillimpas vid planldaggning av jarnvag. I Miljobalken (1998:808)
framgar att risk ska beaktas som en av flera miljoaspekter i samband med
miljobedomning vid detaljplanering. Denna underlagsrapport utgor séledes en
delmingd i den miljobedomning som féranleder MKB for den jarnviagsplan som
upprattas for tunnelbanan till Arenastaden. MKB for jarnvagsplan kommer dven att
nyttjas som MKB for de detaljplanedndringar som genomfors av berorda kommuner
infor utbyggnad av tunnelbanan.

1.2 Syfte

Denna underlagsrapport syftar till att belysa vilka miljoeffekter och miljokonsekvenser
som plotsligt intraffade handelser (olyckor) i drift- och byggskedet kan resultera i med
avseende pa manniskors liv och hélsa samt miljon. Rapporten utgor underlag till MKB
for jarnvagsplan och detaljplaner for tunnelbanan. Resultatet syftar darmed till att
utgora en del av det beslutsunderlag som mojliggor en samlad bedomning av den
planerade verksamhetens direkta och indirekta effekter pA manniskors liv och hilsa,
och pa miljon.

1.3 Omfattning och avgransningar

Underlagsrapporten redovisar risker som ar forknippade med tunnelbanans drift- och
byggskede. Driftskedets risker jamfors med riskerna fran ett troligt nollalternativ. For
att mojliggora en samlad bedomning av riskbilden redovisas bade den riskexponering
som omgivningen och anliggningen (tunnelbanan) péaverkas av.

Begreppet miljo har i Miljobalken en vid betydelse och omfattar en rad varden kopplat
till naturmiljo (sa som exempelvis mark och vatten, djurliv, och 6vriga naturviarden)
men dven den fysiska miljon i 6vrigt. Till den fysiska miljon raknas exempelvis
materiella tillgdngar sdsom infrastruktur och bebyggelse (Vagverket, 2008). I denna
underlagsrapport beaktas riskpaverkan pa foljande skyddsvirda objekt; manniskors liv
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och hilsa (i omgivningen respektive resenirer och personal i anldggningen), naturmiljo
(sa som exempelvis mark och vatten, djurliv, och 6vriga naturviarden) samt fysisk miljo.
I begreppet fysisk miljo ingar i denna rapport forutom ekonomiska varden ocksa
kulturmiljo, samhallsviktiga verksamheter/funktioner samt skyddsobjekt.

Denna riskbedomning har avgransats till att endast hantera plétsligt intraffade
héndelser (olyckor) i samband med verksamhetens drift- och byggskede. Halsorisker
orsakade av till exempel ldngvarig exponering mot avgaser och buller beskrivs inte.

I denna underlagsrapport foreslas atgarder som bedoms medfora en riskreducerande
effekt foreslas. Dessa riskreducerande atgarder kan med fordel kombineras med andra
atgirder sa som exempelvis bullerreducerande barrirer.

1.4 Rapportstruktur och Iasanvisning

Rapporten har tva huvuddelar. Den forsta delen inkluderar de forsta tre kapitlen. Har
beskrivs ramarna for hela rapporten utifran syfte och bakgrund (kapitel ett), arbetssatt
for riskhanteringen (kapitel tva) och de rddande forutsattningar for det specifika
omradet (kapitel tre).

Den andra delen av rapporten inkluderar de efterfoljande fem kapitlen och behandlar
resultatet av riskhanteringen. Den uppskattade riskbilden presenteras forst for
planforslagets driftskede (kapitel fyra), darefter for byggskedet (kapitel fem), och
slutligen for nollalternativet (kapitel sex). Resultaten fran de olika kapitlen jamfors
direfter med varandra (kapitel sju) och ett antal riskreducerande skyddsatgarder
presenteras (kapitel atta).

Avslutningsvis fors ett resonemang kring en mojlig tolkning av resultatet (kapitel nio)
och ett antal slutsatser poangteras for rapporten (kapitel tio). Rapporten ar pa detta satt
tankt att folja en logisk struktur och darmed underlatta for lasaren, samtidigt som den
med enkelhet kan integreras i en MKB.

1.5 Samrad

Under upprittande av jairnvagsplan hélls kontinuerliga samrad med myndigheter och
andra berorda intressenter. Lansstyrelsen har som uppgift att foretrada statens
intressen i den fysiska planeringen. Detta innebar bl.a. att lansstyrelsen under
samradet har skyldighet att bevaka bl.a. riksintressen, miljokvalitetsnormer samt
hélsa och sidkerhet. De samradsgrupper som framfor allt har varit aktuella under
framtagandet av denna underlagsrapport inkluderade deltagare fran foljande
myndigheter och intressenter:

e Lansstyrelsen i Stockholms Lan.
e Stockholm Stad.

e Solna Stad.

e Storstockholms Brandforsvar.

Oppet hus med allmiinheten anordnas pa Solna bibliotek, Karolinska institutet och i
Gustaf Vasa kyrka under december 2015 och januari 2016.

For en sammanfattning av inkomna synpunkter, se miljokonsekvensbeskrivningen.
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1.6

Underlagsmaterial

Riskbedomningen baseras pa nedanstdende underlagsmaterial, darutover har
information vid projektmoten och samrad utgjort underlag:

Riskworkshop lokaliseringsutredning, genomford 2014-10-08.
RMA-workshop for typstationen, genomford 19 januari 2015. For deltagarlista

och sammanfattning av innehéllet, se PM Riskanalys- typstation for tunnelbana.

RMA-workshop for tunnel och BEST, genomford 12 mars 2015.
RMA-workshop for station Odenplan, genomford 7 april 2015. For deltagarlista
och sammanfattning av innehéllet, se PM Risk Odenplan.

RMA-workshop for station Hagastaden, genomford 28 april 2015. For
deltagarlista och sammanfattning av innehallet, se PM Risk Hagastaden.
RMA-workshop for Arenastaden, genomford 18 september 2015.

PM Overgripande riskbedémning Hagastaden.

PM Riskbedomning Arenastaden.

Konsekvensbedomning trad vid Gustaf Vasa kyrka.

Brandskyddsbeskrivning — Typstation for tunnelbana..

Koncept for utrymning och insats i tunnlar.

Sakerhetskoncept for skydd mot olyckor under drifttiden, preliminar handling.
Brandskyddsbeskrivning station Odenplan.

Brandskyddsbeskrivning station Hagastaden.

Skanska Sverige AB - NKS Riskanalys helikopterplatta. Upprattad av Ramboll
2011-03-24.

Underlagsrapport kulturmilj6 och stadsbild.

PM paverkan Kv Snoklockan.

Risk med avseende pa vibrationer.

Samradsunderlag infor provning enligt miljobalken, Tunnelbana frdn Odenplan
till Arenastaden. 2015-06-09.

PM Teknisk Riskanalys for Station Stockholm Odenplan. Citybanan Stockholm
— Del B. 0237-OD14-025-1.

PM Péverkan pa trafik pa befintlig tunnelbanelinje under byggtid.
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2 Metod for riskhantering

Detta kapitel forklarar inledningsvis de begrepp och termer som anvands under arbetet
med riskhantering, och belyser dven vilket riskfokus som ar speciellt viktigt for
riskhantering i en miljokonsekvensbeskrivning. Kapitlet beskriver darefter hur
riskhanteringen genomfors och anpassas i denna underlagsrapport till arbetssiattet med
framtagandet av MKB. Mer utforliga definitioner av enskilda ord och specifika begrepp
aterfinns i Bilaga A.

2.1 Arbetsprocessen

I samband med hantering av risker anvinds en rad olika begrepp. Det 6vergripande
arbetssattet med riskhantering, den sa kallade riskhanteringsprocessen, ar framtagen i
enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska system
(IEC, 1995) (ISO, 2009). En oversiktlig beskrivning av riskhanteringsprocessen
illustreras i Figur 1.

— : )
Riskhantering
[Riskbedbmning ]
I I
I Riskanalys I Riskreduktion/
| Avgrinsning Riskvirdering | -kontroll
| Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
I Riskuppskattning Analys av alternativ Genomforande
| Overvakning
I I
I I ))
I I
| J
\§ J

Figur 1. Riskhanteringsprocessen.

Syftet med MKB éar att sdkerstilla att miljohansyn och miljoanpassning av projektet
ingdr i den slutgiltiga jairnvagsplanen och detaljplanerna. I Miljobalken stélls krav pé att
olycksrisker ska beaktas som en av flera miljoaspekter i samband med miljobedomning
vid detaljplanering. Avsikten med detta dokument &r att pa ett samlat sétt identifiera
och beskriva vilka direkta, och indirekta, effekter den planerade verksamheten (eller
planforandringen) kan ha pa manniskors liv och halsa, naturmiljo (d.v.s. mark och
vatten, djurliv och 6vriga naturviarden), samt fysisk miljo (inklusive kulturmiljo,
samhallsviktiga verksamheter/funktioner samt skyddsobjekt). Dessa tre kategorier
faller saledes under vad som i féljande kapitel bendmns som skyddsvarda objekt.

For att sdkerstilla ett konsekvent arbetssitt med framtagandet och bedémningen av
risker inom ramen for MKB maste tre olika perspektiv belysas:

¢ Olyckor i omgivningen som kan resultera i en negativ paverkan pa
anlaggningen, markerat ”A” i Figur 2.

e Olyckor i anldggningen kan resultera i en negativ paverkan pa omgivningen,
markerat "B” i Figur 2.
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¢ Olyckor i anldggningen kan resultera i en negativ paverkan inom anldggningen,
markerat ”C” i Figur 2.

Dessa perspektiv giller for bade for utredningsalternativ och nollalternativ, under
drift- och byggskede.

7/

/
/7

Figur 2. Principskiss dver vilken riskpdverkan (bendmnd A, B och C) som ska beaktas enligt miljébalken.

Arbetssattet med riskhanteringsprocessen har i denna underlagsrapport saledes utgatt
ifran rddande internationella standarder for riskhantering men har anpassats till en
MKB-process. Resultatet i denna rapport belyser riskbilden med avseende pa forslagets
olycksrisker men ar endast ett av flera omraden som bedoms, och inkluderas, i den
slutgiltiga miljokonsekvensbeskrivningen. Andra aspekter som belyses i
miljokonsekvensbeskrivningen ar exempelvis den forandring av landskapskaraktar,
luftkvalitet och bullernivier som planforslaget antas ge upphov till. Den 6vergripande
miljokonsekvensbeskrivningen ar resultatet av den miljobedomning som kravstalls for
planforslaget enligt plan- och bygglagen och miljobalken. En schematisk skiss av
processen illustreras i Figur 3.
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Miljdbedémningsprocessen ]

| 1 —

— -~
| Bedomning av miljosapekter
| s& som:

I
|

r
|
[ Landskapskaraktar ] |
|
|
|
|
|

— Riskidentifiering

!

Riskuppskattning

[ Luftkvalité ]

Uppfdljning och kontroll

[ Buller ] i
s |

Riskvardering

'

Foérslag pa
riskreducerande atgarder

[ Mfl ]

Figur 3. Schematisk illustration kring hur riskhanteringsarbetet integreras i den dvergripande
miljobedémningsprocessen.

2.2 Riskanalysmetod

2.2.1 Metod for riskidentifiering

Riskidentifieringen syftar till att identifiera de olycksscenarier som kan medfora
oonskade konsekvenser for det som definierats som skyddsvarda objekt, det vill sdga
negativa konsekvenser pa omgivande manniskors liv och hélsa, naturmiljo, samt den
fysiska miljon. Syftet med riskidentifieringen i denna rapport ar att identifiera de
riskkillor som finns inom det aktuella omradet, 6versiktligt beskriva de olycksscenarier
dessa riskkallor kan ge upphov till, identifiera vilka skyddsvarda objekt som finns inom
omradet, och grovt bedoma vilka av de skyddsvirda objekten som kan komma att
paverkas vid ett sidant olycksscenario.

Det underlagsmaterial som anviants under riskidentifieringen inkluderar bland annat
workshops, samrad och projektmoten. En mer komplett lista av underlagsmaterial
aterges i kapitel 1.6.
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nollalternativ

Identifiering av
skyddsatgarder

Figur 4. Schematisk bild 6ver riskanalysmetoden for projektet.

Under arbetet med riskidentifieringen har namn, lokalisering och beskrivning av
samtliga skyddsvarda objekt samlats in och sammanstillts i form av en lista. Samtliga
objekt har darefter placerats ut pa en oversiktskarta for att underlatta for forstaelse
internt inom projektet. Det samlade resultatet av identifieringen kring de skyddsvarda
objekten &terfinns i Bilaga B.

Parallellt med identifieringen av skyddsvarda objekt identifierades potentiella risker
inom aktuellt omrade. Fokus for mgjliga riskkallor under projektet varierade mellan
drift- och byggskede, och skiljde sig 4ven for nollalternativet. For driftskedet har fokus
framst legat pa de riskkallor som tunnelbanan bidar till, eller exponeras mot, i den
dagliga verksamheten. Fokus for riskkallorna under byggskedet har istillet legat pa
olika typer av riskfyllda aktiviteter inne pa byggomradet som antogs kunna bidra till en
forhojd riskbild, internt inom projektet, och externt inom det aktuella omradet.
Exempel pa sadana riskfyllda aktiviteter ar sprangningsarbete, omledning av trafik,
palning, etcetera.

Riskkillorna i nollalternativet har identifierats genom att titta pa den troliga
samhaillsutvecklingen inom det aktuella omrédet som antas ske, forutsatt att projektet
inte genomfors.

Information kring riskkéallorna, och en 6versiktlig beskrivning av de olycksscenarier de
kan ténkas leda till, har darefter sammanstaillts i en lista bifogad i Bilaga C. I denna
bilaga finns ocksa en 6versiktskarta 6ver identifierade riskkallor.
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Den samlade informationen om skyddsvarda objekt, riskkallor och olycksscenarier har
darefter anvints for att identifiera potentiella konfliktpunkter. Syftet med denna
matchning har varit att skapa en forsta bedomning huruvida riskkallan kunde tankas
paverka det skyddsvarda objektet. Identifierade mdjliga konfliktpunkter har
sammanstillts i en lista, en sa kallad olyckskatalog, vilken aterges i Bilaga D. Detta
moment har upprepats for bade utredningsalternativet och nollalternativet for drift-
och byggskede.

Aven risker vilka identifierats fran 6vrigt underlag presenterat i avsnitt 1.6 inkluderades
i olyckskatalogen.

2.2.2 Metod for riskuppskattning

I enlighet med arbetssittet for riskhantering i en MKB-process har en forsta grov
uppskattning kring riskernas sannolikhet och konsekvens genomforts (MSB, 2012).
Uppskattningarna har genomforts kvalitativt av den grupp av experter inom projektet
som ansags vara bast lampade med avseende pa kompetens och ansvar inom
funktionsomradet.

De risker som vid en forsta kvalitativ uppskattning bedomdes ha béde en lag
sannolikhet och en 1ag konsekvens bedomdes inte fa nagra betydande
miljokonsekvenser, och har darfor inte behandlats vidare. Istillet har fokus och
resurser lagts pa att bedoma och uppskatta risker med hogre sannolikhet och/eller
konsekvens. Exempel pa risker som har utretts vidare ar sidana risker som har antagits
kunna ge upphov till mer eller mindre irreversibla skador pa nagot av de skyddsvarda
objekten. Har har aven risker inkluderats som bedomts kunna skapa dominoeffekter,
och darmed ge upphov till storre indirekta konsekvenser pa skyddsvarda objekt. De
risker vilka genom denna forsta riskuppskattning bedomdes relevanta att inkludera i
MKBn, har hamtats fran olyckskatalogen och utreds vidare i risklistorna i kapitel 4-6.
Om det vid en forsta bedomning inte har kunnat avgoras om risken kan medfora
betydande miljokonsekvenser eller inte har denna f6ljt med till risklistorna for vidare
utredning.

Efter denna forsta grova sallning har en semi-kvantitativ riskuppskattning genomforts
av de risker som bedomts relevanta att utreda vidare. For vissa av riskerna har
detaljerade utredningar genomforts inom ramen for projektet. Vissa av de identifierade
riskerna har haft liknande egenskaper som risker i andra likvardiga projekt, och ibland
har erfarenhetsaterkoppling/utbyte fran dessa projekt kunnat vara till hjalp vid
uppskattningarna. Dock har detta inte gillt for alla typer av identifierade risker och ett
storre antal risker har darfor uppskattas internt av respektive verksamhetsomrade.

De risker som identifierats for driftskedet bedomdes utifran den bedomningsskala som
illustreras i Tabell 1. For uppskattning av konsekvenserna pé fysisk miljé och naturmiljo
anviandes den skala som anges under "omgivning” i bedomningsskalan.
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Tabell 1. Beddmningsskala for driftskedet.

Klass

3

4

Sannolikhet

<1 gang per

Ca 1 gang per

1 gdng per 10-

1 gdng per 1-10

>1 gdng per ar

1000 ar 100-1000 dr 100 dr ar

Konsekvens liv | Lindrigt Allvarligt 1-10 omkomna | 11-100 >100

och hdlsa skadade skadade omkomna omkomna
mdnniskor mdnniskor

Omgivning Ingen eller Viss negativ Negativ effekt | Betydande Katastrofala
forsumbar effekt pd pd negativ effekt effekter pd
negativ effekt omgivningens | omgivningens | pd omgivningens
pd formaga att formaga att omgivningens | formdga att
omgivningens | uppnd mdl uppna mdl formaga att uppnda mdl

formdga att
fullgora

primdra

uppgifter.

eller fullgora
primdra

uppgifter.

eller fullgora
primdra

uppgifter.

uppnd mal
eller fullgéra
primdra

uppgifter.

eller fullgora
primdra

uppgifter.

Forutsittningarna for byggskedet skiljer sig fran driftskedet eftersom detta skede sker
under en kortare tid. Karaktiaren pa riskerna, och aktiviteterna som orsakar dessa, ar

diarmed av annan karaktar.

Byggskedet ar en forhallandevis kort intensiv period med komplicerade arbetsmoment.
Det forekommer manga temporira lI6sningar som kan paverka samhillet i annan

utstrackning. For att hantera denna problematik har darfor en annan bedomningsskala
anvants for dessa risker, se Tabell 2.
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Tabell 2. Bedémningsskala fér byggskedet.

Klass 1 2 3 4 5
Erfarenhetsmd
ssigt har det Har intrdffat Hinder nagon | Vanligt Stor .

. inte intrdffat — . . . . sannolikhet att

Sannolikhet enstaka gdng gdng ibland forekommande L
men skulle det intrdffar
kunna intrdffa 2%-5% 5%-15% 15%-60 % >60%
<2%

Konsekvens liv | Ingen eller Viss paverkan | Stor pdverkan | Allvarlig Flera allvarligt

och hdlsa forsumbar pa liv, hdlsa- pa liv, hdlsa- personskada skadade samt
negativ effekt | fysisk skada, svdrt skadade, | med bestdende | dédsfall.
pa liv, halsa- kortare behov | behov av men. Enstaka
lindriga av langre tid dodsfall.
skador. sjukhusvard. sjukhusvdrd

och
sjukskrivning.

Omgivning Ingen eller Viss negativ Negativ effekt | Betydande Katastrofala
forsumbar effekt pa pa negativ effekt effekter pa
negativ effekt omgivningens | omgivningens | pd omgivningens
pa formdga att formdga att omgivningens | formdga att
omgivningens | uppnd mdl uppna mdl formaga att uppnda mdl
formdga att eller fullgora eller fullgora uppna mdl eller fullgéora
fullgora primdra primdra eller fullgora primdra
primdra uppgifter. uppgifter. primdra uppgifter.
uppgifter. uppgifter.

For att beslutsfattare, och dven 6vriga myndigheter eller medborgare, med enkelhet ska
kunna folja riskuppskattningen har motiveringar till riskuppskattningarna beskrivits,
utifran de existerande avgransningar och resonemang som har forts under analysens

gang.

Motiveringstexten ar saledes en kvalitetsforsakran om att uppskattningen kan granskas,
béde internt (inom projektet) och av myndighet. De enskilda motiveringarna har dock
anpassats efter riskens omfattning, s att textmassan for rapporten halls nere.

2.2.3

Metod for riskvardering

I nuldget saknas det nationella standarder kring vilka risknivier som kan anses
acceptabla for tunnelbana. Viss praxis finns visserligen inom omréaden s som transport
av farligt gods och BEST-projektering men dven har saknas konkreta risknivier som
konsekvent bedoms som acceptabla. Varderingen, och séledes dven den slutgiltiga
bedomningen, av risknivderna har sdledes utgjorts av en kontinuerlig process av
samrad och kommunikation med bestéllaren och berérda myndigheter.

For att anpassa riskhanteringsprocessen efter en MKB-process har tyngden i denna
underlagsrapport kommit att ligga pa jamforelsen mellan risker forknippade med
utredningsalternativet och nollalternativet. Nuldget 4r bedomningsreferens for bade
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utredningsalternativet och nollalternativet. Nollalternativets samlade riskbild har sedan
jamforts med utredningsalternativets samlade riskbild for att sidtta planforslagets
riskbild i relation till den riskbild som skulle kunna uppsta om inte planforslaget
genomfors.

2.2.3.1 Specifika forutsattningar for bedomning av risker under
driftskedet

Riskbedomningen i denna underlagsrapport har utgatt ifran att anlaggningen
projekteras pa ett sikert siatt och dirmed uppfyller de sakerhetskrav som bland annat
stalls i plan- och bygglag, arbetsmiljolag och lag om siakerhet vid tunnelbana och
sparvag. Med andra ord antas det att erforderliga atgarder genomfors for att gora
anlaggningen siker for resenérer, personal och tredje man. Det kommer dock alltid,
trots att anldggningen utformas pa ett sdkert sitt, att aterstd en mindre mangd risker.
Exempelvis ar det majligt att en brand bryter ut i anlaggningen trots att alla foreslagna
skyddsatgirder for brand har genomforts. P4 samma siatt kommer det alltid att finnas
en viss risk for suicider aven om mojligheten till detta minimeras.

Risker som sker inom anldggningens avgransningar (se ”C” i Figur 2) hanteras i forsta
hand genom i den fortlopande projekteringen, och beskrivits vidare i det
siakerhetskonceptet samt systemhandling. Systemhandlingen ar de handlingar som
beskriver anldggningens tekniska funktioner och I6sningar och ar underlag till
Jarnvagsplanen.

2.2.3.2 Specifika forutsattningar for bedomning av risker under
byggskedet

P& samma satt som for driftskedet har riskbedomningen for byggskedet utgatt ifran ett
antal antaganden for projektet. Inledningsvis har riskbedomningen utgatt ifran att
entreprenorens personal foljer gillande lagar och regler (till exempel AFS 2003:2
Bergarbete och AFS 2007:1 Sprangarbete) samt for projektet gillande
projekteringsanvisningar och handlingar. Det ar viktigt att bestillaren har forvissat sig
om detta genom en aktiv styrning, ledning och kontroll av entreprenorens
riskhanteringsarbete.

For att minska p& omfattningen av beskrivningen av riskhanteringsarbetet inkluderas
inte uppenbara risker och/eller risker av mindre karaktar som ar forknippade med
byggarbetena. Dessa har antagits kunna bedémas bast av blivande entreprenor och
handlar i stor utstriackning om arbetsmiljo, for vilka specifika planer tas fram inom
projektet.

2.2.4 Metod for identifiering av riskreducerande atgarder

Till de risker som inte bedomts som acceptabla i ndgot av projektskedena har
riskreducerande atgirder identifierats och foreslagits. Exempel pa vanligt
forekommande riskreducerande atgarder anges i rapport Sikerhetshojande atgirder i
detaljplaner (Riddningsverket & Boverket, Sakerhetshgjande atgarder i detaljplaner -
Vigledningsrapport 2006, 2006), vilken har bedomts vara lamplig att anvinda som
utgangspunkt. De atgirder som redovisas i denna underlagsrapport ar av karaktiren att
de bedoms kunna eliminera, eller begransa, effekterna av de identifierade
olycksscenarierna utifran de lokala forutsiattningarna. For att rangordna och vardera
atgirdernas effekt har de riskreducerande atgirderna bedomts kvalitativt utifran
tidigare erfarenheter fran andra projekt inom fysisk planering.
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En del risker har uppdagats under projektets gang, exempelvis under framtagandet av
systemhandling. Manga av dessa risker har direfter hanterats genom projekteringen.
Resultatet fran detta arbete redovisas till stor del i systemhandlingen. For att hélla nere
textmassan har dessa risker inte aterupprepats i denna rapport. Daremot har risker som
framkommit under projektets gang, men som inte hanterats genom projekteringen,
lyfts in i denna rapport.

2.3 Osakerheter

Riskbedomningar ar alltid férknippade med osidkerheter, om &n i olika stor
utstrackning. Osdkerheter som kan paverka resultatet kan vara forknippade med bland
annat det underlagsmaterial och de bedomningsmetoder som analysens resultat ar
baserat pa. Nedan redovisas de huvudsakliga osdkerheterna, respektive brister i
underlag och information, som ar forknippade med de genomférda bedomningarna.

e Maitvirden avseende persontithet for berorda kommuner har hamtats fran
aktuell statistik och anvints som underlag vid bedomningarna av
riskexponering for tredje man. Osdkerheter finns hur planforslagen kan komma
att paverka dessa virden samt var inom omradet personerna befinner sig och
hur detta férandras 6ver dygnet.

e Forandringar av transportméngder for person- och farligt godstrafik ar
forknippade med osikerheter, eftersom de endast har byggts pa prognoser.

e Framtida utveckling avseende nyetableringar/forandringar av intilliggande
riskkillor (sdsom industrier och infrastruktur) respektive skyddsvirda objekt (i
form av framforallt samhallsviktiga verksamheter och funktioner) har varit svart
att bedoma. Skulle riskbilden dndras till f61jd av forandringar i omgivningen
aligger det exploatoren att vidta eventuella ytterligare riskreducerande atgarder.

¢ Omfattningen av konsekvenserna for respektive risk givet att en olycka uppstar.

Det finns dock flera skal till varfor systematiska riskanalyser ar att foredra framfor
andra mer informella eller intuitiva sitt att hantera den stora, men langt ifran
fullstindiga, kunskapsmassa som finns betréaffande risker vid fysisk planering.
Anvindning av riskanalysmetoder innebér att befintlig kunskap samlas in, struktureras
och sammanstalls pa ett systematiskt sitt sa att kunskapsluckor kan identifieras. Detta
medfor att analysens forutsattningar kan provas, ifragasattas och korrigeras av
oberoende. Metoden innebir ocksa att de antaganden och viarderingar som har legat till
grund for olika skattningar tydliggors for att undvika missforstand vid information,
diskussion och forhandling mellan beslutsfattare, verksamheter och allmanhet.
Riskanalyser utgor darigenom ett viktigt led i den demokratiska process som omger
samhallsforandringar.

Pa grund av projektets komplexa natur har riskuppskattningen varit det mest kritiska
arbetsmomentet for riskhanteringen. Detta moment utgor saledes den storsta
osdkerheten i resultatet. Det ar utifran uppskattningarna som stora delar av de
riskreducerande skyddsatgarderna har utformats, och dessa uppskattningar maste
darfor bade vara relevanta och i ritt storleksordning.
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3 Forutsattningar och
objektsbeskrivningar

Detta kapitel innehéller en redogorelse for de forutsattningar som géller for omradet
samt en beskrivning av utredningsalternativet och nollalternativet.

3.1 Allmé&n beskrivning av omradet

Odenplan ligger i Vasastan i centrala Stockholm och ar frimst omgivet av bostader.
Odenplan ar redan idag en stark knutpunkt i innerstaden. Dess betydelse kommer oka i
och med 6ppnandet av den nya pendeltagsstationen for Citybanan, vilken 6ppnar 2017.

Hagastaden ir ett omrade i utveckling. Overdickningen av Norra stationsomradet ska
mojliggora for bebyggelse av en helt ny stadsdel som knyter samman Stockholm och
Solna med bostéader, kontor, forskningsinstitut och Nya Karolinska Solna (NKS).

Arenastaden ar en helt ny stadsdel, vilken har namngivits efter den nya nationalarenan
Friends Arena. Mall of Scandinavia kommer nir det ar fardigbyggt vara Skandinaviens
storsta kopcentrum med 100 000 m? butiksyta. Omradet kommer ocksa innehélla
bostader, hotell, restauranger och kontor.

3.2 Utredningsalternativet

Detta kapitel innehéller en 6versiktlig beskrivning av utredningsalternativet och av det
siakerhetskoncept vilket tagits fram av FUT.

3.2.1 Allman beskrivning

Gul linje stracker sig fran Odenplan via Hagastaden till Arenastaden, se Figur 5. I Figur
6 ses dven den servicetunnel som l6per parallellt utmed spartunneln mellan
Hagastaden och Arenastaden.
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Figur 5. Oversikt dver Gul linje.
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—— Ny strackning tunnelbana = Tillfartstunnel e S 5"
=== Befintliga spar === Tillfartstunnel/utrymningstunnel M
Citybanan = Arbetstunnel o
—+—+ Befintlig jamvag === Servicetunnel
\:| Stationsutbredning === Utrymningstunnel

Figur 6. Oversikt Gul linje med tillfartstunnlar och servicetunnel.

Gula linjen kommer utga fran den befintliga stationen vid Odenplan och det nya
stationsrummet forlaggs direkt soder om befintlig station. Gul linje, Gron linje och
Citybanan kommer pa sa vis ha en gemensam entré vid Odenplan medan en ny
uppgéng placeras vid Karlbergsviagens sodra trottoar. Sparen fran den gula linjen
ansluter dels till den nya plattformen dels till den befintliga plattformen for Gron linje.
Gul linje och Gron linje kommer saledes att dela befintlig plattform. Inga stora ingrepp
kommer genomforas for den befintliga plattformen, men vissa atgiarder som till
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exempel installation av brandgasventilation och brandlarm kommer genomforas pa
plattformen for att 6ka sdkerhetsnivan.

Befintlig biljetthall -

Befintliga entréer

Karlbergsvigen i £ /

Befintligt
plattformsrum

«+ Befintlig entré
Vastmannagatan

Befintlig biljetthall

Befintliga entréer

Odenplan
l i
[ Befintlig biljetthall Nytt ; R%s:rggﬂzgm
: expanderas, med  plattformsrum : 2
s ny entré ifrén Passage till
Vdstmannagatan Va‘slmannagatans Citybanan och
sodra sida. pendeltdg
+++- Ny spartunnel
Citybanans
spirtunnel

o

Valt alternativ innebér tva enkelsparstunnlar mellan Odenplan och Hagastaden. I
normalfallet kommer bara det ena tunnelroret att anviandas, det vill sdga det blir
enkelsparstrafik. Vaxlar norr och séder om stationen i Hagastaden mojliggor detta. Vid
exempelvis evenemang i Arenastaden anviands bada sparen. Anslutning till den
befintliga plattformen sker enbart vid lagtrafik och vid sédrskilda arrangemang i
Arenastaden. I 6vrigt ansluter Gul linje till den nya plattformen. Vaxlar 6ster och vister
om stationen vid Odenplan mgjliggor anslutning mellan gul och gron linje.

Figur 7. Oversikt dver station Odenplan.
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Vid Hagastaden kommer en ny station att byggas cirka 30 meter under markytan.
Alternativet innebar en sydlig entré vid Torsplan och tre nordliga entréer; en vid
Karolinska sjukhusets nya entré, en pa Hagaplan och en mot Karolinska Institutet.

Norra biljetthallen

Entré Karalinska Institutet oo i

Servicetunnel oy

Entré Hagaplan -

s Spértunnel Entré Nya Karolinska « e :

P

§ L

Spartunnel

+ Plattformsrum

- Rulltrappor och snedhiss

....... Sodra Biljetthallen

S Entré Torsplan

Figur 8. Oversikt dver station Hagastaden.

Tunnel mellan Hagastaden och Arenastaden kommer att utgoras av en
dubbelsparstunnel med parallell servicetunnel.

Station Arenastaden kommer ha 2 nordliga entréer; en vid Stjarntorget och en vid
Pyramidvagen. Stationen kommer ha en sydlig entré beliagen under cirkulationsplatsen
pa Frosundaleden.

Dokumentid/Filnamn:3310-C35-24-00002 21(87)



Spartunnel

- Entresolplan
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SEWIC?lUnHE| Entré Kv Farac

@

Entré Stjarntorget

i \
i Rulltrappor och snedhiss : - Entresolplan W e Norra biljetthallen

3 s Stdra biljetthallen

+ Sddra entrén: i
mot tvdrbana och Plattformsrum
pendeltig

Rulltrappor och vertikalhiss =

Figur 9. Oversikt dver station Arenastaden.

3.2.2 Byggskedet

I Figur 10, Figur 11 och Figur 12 ses stationerna under byggskedet, med 6ppna schakt
och etableringsytor.
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Datum: 2015-08-23
=== Befintliga spar " Tryckutjamningsschakt === Tillfartstunnel/utrymningstunnel e
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Figur 10. Station Odenplan under byggskedet.

Dokumentid/Filnamn:3310-C35-24-00002 23 (87)



A " Arenéstaden
N T
a.staden
QOdenplan
Y
-~
4
= _ .| it IHER  \ o omm
—==— Strackning ny tunnelbana ="  Franluftsanlaggning = Tillfartstunnel s Z e stthon
=== Befintliga spar ®  Tryckutjamningsschakt === Tillfartstunnel/utrymningstunnel et
[:| Stationsutbredning ®  Brandgasschakt === Arbetstunnel
Oppet schakt = Ventilationsanlaggning till station = Servicetunnel
Etableringyta/arbetsomrade ®  Utrymningsvag === Utrymningstunnel

Figur 11. Station Hagastaden under byggskedet.
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Figur 12. Station Arenastaden under byggskedet.

3.2.3 Sakerhetskoncept

Som en del av sikerhetsarbetet inom FUT har ett sakerhetskoncept for olycka
utvecklats géallande de nya tunnelbanestrackningarna under driftskedet. Detta arbete
har baserat sig pa tidigare arbeten med tunnelbanan till Nacka, krav fran
Trafikforvaltningen, erfarenheter fran jarnvagsprojekt i tunnlar, etcetera.
Sakerhetskonceptet har utgjort underlag for projektering och vid framtagandet av MKB.
Konceptet har ocksa fortlopande forankrats hos myndigheter, entreprenorer,
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trafikforvaltningen med flera for att darigenom skapa samforstdnd kring
funktionskraven och de foreslagna losningarna.

I sakerhetskonceptet har dels ett utrymningskoncept och dels ett insatskoncept ingatt.
Inkluderat ar dven funktionskraven for de tekniska systemen, samt projektspecifika
krav kring hur tunnelbaneanldggningarna skall utformas. Eftersom sidkerhetsarbetet
foranleder den slutgiltiga jarnvagsplanen, och darigenom anlaggningens slutgiltiga
utformning, har stort fokus legat pa att belysa strategiska mojligheter for utrymning och
raddningsinsats. Tyngdpunkten har framst legat pa olycksscenarier som belyser olika
typ av brandforlopp, men konceptet har dven belyst organisatoriska forutsattningar for
det kontinuerliga siakerhetsarbetet under drift. Detta har inkluderat beskrivning och
utformning av atgards- och insatsplaner samt hur driftorganisationen ska ges mojlighet
att vara aktiv i larmmottagningen och larmhanteringen.

Under arbetet med systemhandlingen har siakerhetskonceptet anpassats och utvecklats
for de specifika stationerna.

Det har i utformningen av stationerna beaktats att en framtida etablering av
plattformsavskiljande viaggar, vilka kan skydda mot obehorig sparbetriadelse, ej ska
omojliggoras.

3.3 Nollalternativet

Nollalternativet definieras som en situation ar 2030 med utokad busstrafik mellan
Odenplan och Hagastaden. Resenarer mellan Arenastaden och Odenplan antas resa
med pendeltdg/Citybanan fran Solna station och resenirer mellan Arenastaden och
Hagastaden antas resa med buss. Sannolikt tillkommer ett behov av utokad busstrafik
pa denna stréacka.

3.4 Bortvalda alternativ

For beskrivning av en mgjlig sparstrackning under Solna centrum istéllet for en station
i Hagalund héanvisas till Lokaliseringsutredningen.

Ett djupt lage under station Odenplan hade medfort mindre risker for paverkan pa
omgivningen under byggskedet. Med ett djupt stationslage hade ocksa
dubbelsparstunnel med parallell servicetunnel varit mojlig &ven mellan Odenplan och
Hagastaden, vilket ar fordelaktigt i utrymningssynpunkt. Den tyngst vigande fordelen
med valt grunt alternativ ar att bytet till Gul linje vid Odenplan férenklas for
resendrerna. Mer om detta kan lasas i Lokaliseringsutredningen.

Olika utformningar av gangvagen for utrymning i spartunnlarna har studerats. Ett
alternativ med en upphdjd gangvig, i samma hojd som tunnelbanedorrarna utreddes,
liksom en bredare gangvag. Den upphojda gangviagen underlattar utrymningen men
exponeringen for giftiga rokgaser okar eftersom resenarerna befinner sig hdgre upp dar
det ar mer rokgaser. Bredare gangvagar underlittar utrymning men bidrar till hégre
byggkostnader. I de allra flesta brandscenarion dr den normalbreda gangvigen
tillracklig och har darfor valts.

Enkelsparstunnlar dven pa strackan Hagastaden — Arenastaden ar ett alternativ som
valdes bort trots att det innebar ett lagre berguttag. Med den valda utformningen blir
det lattare att anldgga véxlar och rdiddningstjanstens och underhéllspersonalens
insatser underlattas.
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Parallell servicetunnel for delen Odenplan till Hagastaden valdes bort eftersom det
hade gett ytterligare storningar under byggskedet och ett storre markintrang. Den
beslutade anslutningen vid befintlig station Odenplan gér inte att forena med en
dubbelsparstunnel. Det hade darfor blivit ett totalt sett dyrare alternativ.

Separata vigar till stationerna gor att raddningstjansten pa vig in i stationsrummet inte
mots av utrymmande resenarer. Genom servicetunneln far raddningstjansten mojlighet
att na stationsrummen i Arenastaden och i Hagastaden. For Odenplan valdes separata
angreppsvagar bort eftersom det finns fem entréer och eftersom stationen ligger ytligt.

Avskiljning mellan gul och gron linje med hjilp av portar ar en mgjlig utformning som
har valts bort i brandskyddsprojekteringen eftersom det inte bedoms behovas for att na
en god sidkerhetsniva.

3.5 Skyddsvarda objekt

Utmed tunnelbanans strackning har ett stort antal skyddsvarda objekt identifierats. De
presenteras har oversiktligt och redovisas i kartor for 6kad 6verblickbarhet. En lista
over de skyddsvirda objekt som identifierats och mer utforlig information om dessa
aterfinns i Bilaga B.

Att stationen Odenplan ligger pa ett centralt lage i centrala Stockholm innebaér att ett
stort antal fastigheter ligger i nirhet till denna, varav majoriteten utgor
kulturmiljovarden. I Figur 13 ses en oversikt 6ver kulturmiljovarden enligt
Stadsmuseets klassificeringssystem, dar bla byggnader ar den hogsta klassen och
innefattar byggnader av synnerligen kulturhistoriskt vardefull bebyggelse, motsvarande
byggnadsminne. Vird att lyfta fram sarskilt ar Gustaf Vasa kyrka, vars grundlaggning
och kolumbarium ligger mycket nira planerat stationslige.

Skyddsvard kulturmiljo i Hagastaden utgors bland annat av Karolinska institutet och
Nobelstiftelsens hus (Nobel forum). Inom det planerade stationsomradet finns ocksa
byggnadsminnet Gammelgarden, Stenbrottet. Nordost om Solnavagen finns
riksintresset for kulturmiljévarden Norra Begravningsplatsen samt Solna kyrkomiljo. I
Figur 13 ses en oversikt 6ver kulturmiljévarden utmed Gul linje. Vardefulla objekt ar
numrerade 1-28 och forklaring aterfinns Tabell 3. Objekten finns utforligare beskrivna
i Bilaga B och i underlagsrapporten for kulturmiljo.
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T Ny uppgang/station Klassificering o S ™
Bla markering - Synnerligen héga kulturhistoriska varden.
Bebyggelse som uppfyller de fordringar som kan stallas
pa ett byggnadsminne

© Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

—=— Ny stréckning tunnelbana

{_ i Undersdkningsomrade

Datum: 2015-08-23

Gron markering - Fastighet med sarskilt héga kulturhistoriska varden
| Kulturhistorisk vardefull miljo Solna . ) , o N
E Gul markering - fastighet av visst kulturhistoriskt varde och/eller av positiv

+ Vardefulla objekt/omraden betydelse for stadsmiljon

Figur 13. Kulturmiljovarden utmed Gul linje.

Dokumentid/Filnamn:3310-C35-24-00002

28 (87)



Tabell 3. Forklaring till numrering i Figur 13.

Nummer | Objekt

1 Kvarteret Snoklockan

2 Stadsbiblioteket

3 Annexen

4 Stockholms gamla hogskola
5 Kvarteret Sigyn

6 Kvarteret Humleboet

7 Kvarteret Verdani

8 Kvarteret Myrstacken

9 Kvarteret Bikupan

10 Nobel Forum

11 Stenbrottet Gammelgarden
12 Solna kyrka

13 1940-tal, villor och radhus
14 Blakulla Hagalund

15 Hagalunds industriomrade
16 Kvarteret Sunnan

17 Vasalund

18 Gustaf Vasa kyrka

19 Mikaelskapellet

20 Gustaf Vasa forsamlingshus
21 Posten Resedan

22 Disponentvillan

23 Vasa Real

24 Hagalunds kyrka

25 Solna Albydal 3

26 Rudviken 6

27 Fridhemsskolan

28 Karolinska institutet
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Figur 14. Riksintresse kulturmiljovard utmed Gul linje.

Identifierad skyddsvard naturmiljo ar begransad och det finns inga naturreservat eller

andra naturviarden som ar skyddade enligt miljobalken utmed tunnelbanestrackningen.
Ett antal trad pa Gustaf Vasa kyrkas mark och lings med Karlbergsviagen har dock

identifierats som skyddsvirda. I Figur 15 ses traden vid kyrkan, de numrerade traden
ingick i den tradinventering som genomforts (VIOS AB, 2015).
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Figur 15. Trad vid Gustaf Vasa kyrka.

I nérhet till strackan mellan Hagastaden och Arenastaden finns ett antal skyddsvirda
tradmiljoer bestdende av lovtrad. Bland dessa utgors det storsta omradet av Norra

begravningsplatsen.

Ett naturomrade vid Dalvigen i Rdsunda bedoms innehélla naturvarden av kommunal
betydelse.

I Figur 16 ses skyddsviarda tradmiljoer och parker utmed Gul linje.
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Figur 16. Skyddsvarda tradmiljoer och parker utmed Gul linje.

Det ytvatten som finns inom utredningsomradet utgors av Brunnsviken, Béllstaviken-
Ulvsundasjon, Karlbergssjon samt Rastasjon och Réstadn. Dessa recipienter beskrivs
utforligare i Bilaga B.

Med samhillsviktig verksamhet menas i denna rapport en verksamhet som uppfyller
minst ett av foljande tva villkor: (1) Ett bortfall av, eller en svar storning i verksamheten
som ensamt eller tillsammans med motsvarande handelser i andra verksamheter pa
kort tid kan leda till att en allvarlig kris intraffar i samhallet. (2) Verksamheten ar
nodviandig eller mycket vasentlig for att en redan intraffad kris i samhallet ska kunna
hanteras sa att skadeverkningarna blir s sma som mojligt (MSB, 2014).
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Underlag om vilka verksamheter i Stockholm och Solna som klassas som
samhillsviktiga har efterfragats av Lansstyrelsen, Stockholms stad och Solna stad men
inte erhéllits. For att kunna identifiera byggnader eller anlaggningar som utgor
samhallsviktiga verksamheter behover en vardering av anlaggningens betydelse for
verksamheten och dess kontinuitet genomforas. Detta innebar att &ven om skola och
utbildning utgor en samhallsviktig verksamhet sa behover det inte innebéra att alla
skolbyggnader kan klassas som samhallsviktiga. Denna virdering av byggnaders
betydelse for den samhallsviktiga verksamheten har inte genomforts inom ramen for
projektet. Darfor utgor ssmmanstallningen en forsta grov inventering av byggnader
som potentiellt ar samhallsviktiga. For att avgora om dessa byggnader/anldggningar
faktiskt kan definieras som samhallsviktiga behovs en djupare analys tillsammans med
verksamhetsutévaren.

Identifierad samhallsviktig verksamhet utmed Gul linje utgors av skolor, sjukhus och
vardcentraler, se Figur 17. Vard att nimna sarskilt av de identifierade samhallsviktiga
verksamheterna ar NKS och KI, vilka utgor uppenbara skyddsvirda objekt intill station
Hagastaden, med kénslig medicinsk utrustning.
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T Ny uppgang/station - Halso-/Vardcentral e 2

© Open Stackhoim |

—=— Ny stréckning tunnelbana ‘ Sjukhus © Lantmateriet, Geodatasamverkan |
Dawm: 2015-09-22
Citybanan | Skola
= === Tvarbanan Karolinska institutet

—+—+ Befintlig jamvag

=== Befintliga tunnelbanespar

Figur 17. Samhillsviktiga verksamheter i station Odenplans naromrade.

Befintlig infrastruktur som Gron tunnelbana, Citybanan, vignit kring stationerna,
tunnlar under Hagastaden (E4 och Vartabanan), Tviarbanan och Ostkustbanan utgor
ocksa skyddsvirda objekt i form av samhaéllsviktig verksamhet.

Aven den planerade tunnelbanan, Gul linje, utgér samhillsviktig verksamhet.

Mainga befintliga ledningar och tunnlar for t.ex. el, tele och vatten utgor ocksa
skyddsvarda objekt i form av samhallsviktig verksamhet. Eftersom deras exakta

Dokumentid/Filnamn:3310-C35-24-00002 34(87)



placering och innehall ar sekretessbelagda kravs sirskilda rutiner for hantering av
information om dessa. Denna information hanteras i projektet av personer vilka ar
SUA-klassade. P4 sa satt beaktas tunnlarna i tunnelbanans projektering men redovisas
inte har.

Mainniskor vilka vistas i eller i narheten av tunnelbanan behover skyddas fran risker
forknippade med denna. Det kan rora sig om resenarer i anlaggningen eller i anslutning
till denna eller omgivande trafiksystem, anlaggningspersonal, boende i naromradet,
personer som arbetar i anldggningens naromrade etc.

I Figur 18 ses befolkningsdensiteten utmed Gul linje &r 2010. Den kommer att 6ka
kraftigt och utbyggnaden av Gul linje forvantas bidra till 3000 nya bostéader i
Stockholms stad och 4500 nya bostader i Solna stad.
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Figur 18. Befolkningsdensitet i utredningsomradet.

Ovriga skyddsvirda objekt utgors av Friends Arena vid Arenastaden, vilken ir Sveriges
nya nationalarena med plats for 65 000 personer under konsertarrangemang. Intill
arenan ligger Mall of Scandinavia, vilket forviantas vara fardigbyggt under hosten 2015
och kommer ha plats for 250 butiker.
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3.6 Riskkallor

I tunnelbanans ndromrade har ett antal riskkillor identifierats. Det ar i forsta hand i
narheten av stationslagena som tunnelbaneanldggningen bedoms kunna péaverkas av
omgivande riskkallor, eftersom en tunnel under mark bedoms vara skyddad frén
paverkan fran riskkallor ovan jord. Identifierade riskkallor i stationernas narhet utgors
av transportleder for farligt gods pa vag och jarnvig, bensinstationer och Karolinska
sjukhusets helikopterflygplats, vilken utgor farlig verksamhet enligt LSO 2:4.
Identifierade riskkéllor under mark utgors av Vartabanan och E4:an i tunnlar under
Hagastaden, vilka ar transportleder for farligt gods samt Citybanan. Identifierade
riskkallor ar utmarkta pa kartan i Figur 19 och beskrivs mer utforligt i Bilaga C.
Utredningsomradet for transportleder for farligt gods uppgar till 150 meter och for
bensinstationer till 100 meter, i enlighet med Linsstyrelsen i Stockholms Lans
riktlinjer.
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Figur 19. Identifierade riskkallor.

Under byggskedet forekommer att antal riskfyllda aktiviteter, som exempelvis
sprangningar och transporter till och fran bygget, se Bilaga C. I Figur 10, Figur 11 och
Figur 12 ses en oversikt over byggskedet med etableringsytor och 6ppna schakt.
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3.7 Raddningstjanstens madjlighet till insats i
nulaget

Vid station Odenplan och dess naromrade finns ett komplext tunnelsystem under mark
med Gron linje och Citybanan vilken ar under arbete. Insatsmojligheterna till dessa

anldggningar ar ej utredda inom ramen for detta projekt.

I 6vrigt har inga speciella omstandigheter vilka paverkar raddningstjanstens

mojligheter till insats i nuldget identifierats. Nulédget for resenédrer mellan Odenplan och

Arenastaden ar alternativa transportmedel ovan jord, t.ex. buss eller bil, dar
mojligheterna till raiddningsinsats i normalléget ar god.

3.8 Projektets sdkerhetsmal

For projektet har foljande siakerhetsmal satts upp for sikerhet under drifttiden:

e Sikerheten i nya tunnelbanan ska uppna en liknande sidkerhet for resenérer,
personal och tredje man som andra jaimforbara moderna jarnvigsanliaggningar
o Systemet ska utformas med betryggande robusthet. Enkelfel i enskilda tekniska

system eller vid handhavande ska inte leda till ett farligt tillstand.

e Utrymning av station ska kunna ske tryggt och sidkert. Utrymning i tunnel ska
ocksa mojliggoras, om tag av ndgon anledning inte som planerat kan koras till

station.

¢ Raddningsinsatser ska kunna genomforas pa station, och utformning ska aven

stodja raddningsinsatser i tunnel.

e Anslutningar till befintlig tunnelbana ska utforas sa att sikerheten i befintlig

anlaggning blir minst lika h6g som i dagsliaget

e Tunnelbanan ska tillgodose de beredskapskrav som samhallet stéller pa ett

transportsystem som ar samhallsviktig verksamhet
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4 Utredningsalternativets
olycksrisker: driftsskede

I detta kapitel beskrivs riskbilden for utredningsalternativets driftskede.

4.1 Paverkan pa omgivningen

Eftersom anlaggningen till storsta del ligger i tunnlar under mark ar riskpaverkan mot
omgivningen under driftskedet begransad. I handelse av brand finns dock risk for
paverkan pa omgivningen ovan mark och pa angransande anlaggningar under mark, se
Tabell 4.

De risker vilka ar extra stora, har utretts mer detaljerat eller av annan anledning
bedomts behover beskrivas mer utforligt redovisas i underrubriker efter risklistan. Alla
risker har inte heller kunnat uppskattas med avseende pa storlek, dessa risker beskrivs
ocksa i underrubriker efter tabellerna.
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Tabell 4. Risklista med de mest betydande riskerna fr&n anldggningen p& omgivningen under driftskedet.

Olycksscenario Motivering till uppskattad 3 =23 8. ° ‘8 :0 | Forslag pa riskreducerande
miljoeffekt/ kommentar j'- g E g .:H g = | atgirder
5 | 2| 2| 1:
= o 2 0 =5 9w
E | &5 | 85| &%
) AE | AR | AR
Spridning av brandrok | Paverkan pa omgivningen, framst 3 1
till omgivningen. gillande risken for
brandspridning, ar beaktad vid
val av placering av schakt (inte for
néra bostadsfasader etc.) och
kommer beaktas vidare i
detaljprojekteringen. Oldgenhet
for manniskor kan dnda
forekomma i handelse av brand.
Spridning av brand Denna risk hanteras i 1 3 3
eller brandrok till projekteringen genom att nya
Citybanan. Vid stationsbyggnaden blir helt
stationsangransning. brandtekniskt avskild genom
brandcellsgrans eller annan
10sning.
Spridning av brand For att forhindra brand- och 1 3 3
eller brandrok till brandgasspridning separeras
tunnelbanans grona dessa delvis genom brandtekniska
linje. Vid avskiljningar och insatser for att
stationsangransning. fordroja brandgasspridning
mellan gamla plattformsrummet
och den nya entréhall gors.
Eftersom Gul linje och Gron linje
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delar plattform ar det dock inte
mojligt att separera dessa varfor
det finns en risk for
brandspridning mellan ny och
befintlig anldggning.

Spridning av brand Denna risk hanteras i 1 3 4
eller brandrok till Nya | projekteringen genom

Karolinska Sjukhuset. | brandteknisk avskiljning,
brandgasventilation och sprinkler

i biljetthall.
Kraftig brand i Risk for paverkan pa Citybanan 1 5 5 Eventuellt kommer
tunnelbanan paverkar | vid en brand i Gul linje beaktas i brandskyddsétgarder i form av
Citybanan vid trang projekteringen. forstarkningar behova
passage, dar Gul linje genomforas i Citybanan.
passerar nara
Citybanan. Kan leda till
ras.
Explosion i Gul linje Det finns en risk att en 1 5 5 Vidare utredning.
(sabotage) paverkar explosion(vid ett attentat) i Gul
Citybanan. Leder till linje paverkar Citybanan.
ras. Storleken pa denna risk ar okind,

men den har mycket lag

sannolikhet.
Felvaxlning vid Vid felvaxling kan tag fran Gul 1 2 4
anslutningen mellan linje kora in pa fel spar. For att
Gul linje och Gron detta ska kunna ske kravs ett
linje. Kan leda till tekniskt fel pa signalsystemet, i
kollision mellan tag. kombination med ett ménskligt

fel fran Trafikledningen.
Signalsystemet genomgar
kontroller och besiktningar innan
idrifttagande, vilket medfor att
sannolikheten for denna olycka
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| bedoms vara l3g. |

4.1

I detta kapitel redovisas den riskpaverkan som identifierade riskkillor i anldggningens niarhet utgér mot resenirer och den fysiska anldggningen.

Paverkan fran omgivningen

Tabell 5. Risklista med de mest betydande riskerna frdn omgivningen pa anldggningen under driftskedet.

Olycksscenario Motivering till uppskattad B °g = °g o | Forslag pa riskreducerande atgirder
miljoeffekt/ kommentar ﬁ = § £ =
5 | 25| 15
= o 2 0w
g > O >=
] R | = 2
@ ARl AR
Olycka med farligt gods pa Lag sannolikhet, men 1 3 3 Fasader entré KI och entré Hagaplan utfors i
Solnavagen. Polbrand pa viagen | potentiellt hoga brandteknisk klass. Pdkorningsskydd.
skadar anlaggning och konsekvenser. Se utforligare
resendrer, eller s& kor tankbil in | beskrivning i avsnitt 4.2.1
i stationsbyggnad i glas. Vid samt i PM Overgripande
lackage av brandfarlig vitska riskbedomning Hagastaden
kan denna rinna ner i entrén. och PM Kollisions- och
lackageskydd vid station
Hagastadens norra
uppgangar.
Fordon kor in i stationsbyggnad | Risken anses accepterad av 1 3 3
i glas Odenplan. Skadar sambhillet enligt byggnorm
anlaggning och resenirer. Ingen | (flera entréer i Stockholms
farligt godstrafik, dock risk for tunnelbanesystem ligger
mekanisk skada av pakorning. nira vag. Entré till Citybanan
byggdes utan atgirder).
Fordon kor in i stationsbyggnad | Stationsentré utformad for 1 3 1

station Arenastaden. Skadar

att klara pakorning.
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anlaggning och resenirer.

Lanternin vid station
Arenastaden blir pakord av
tankbil med farligt gods. Skadar
anldggning och resenirer

Pakorningsskydd upprittas. Vid utformning av
pakorningsskydd behover dven trafiksdkerhet
beaktas.

Olycka med farligt gods
Frosundaleden.

Polbrand pa vagen skadar
anlaggning och resenirer.

Se utforligare beskrivning i
avsnitt 4.2.2 samt i PM
Riskbedomning
Arenastaden.

Avakningsracken utmed Frosundaleden.
Lanternin utfors i glas med brandteknisk klass.
Overdackat gangstrak utformas sa att
vatskespridning in i stationsbyggnad forhindras.
Vitskeutslapp begrinsas till Frosundaleden med
kantsten eller annan barriar.

Ursparning eller olycka med
farligt gods Ostkustbanan.

Se utforligare beskrivning i
avsnitt 4.2.3 samt i 3310-
C35-24-00301.

Entré Stjarntorget utformas sa att den inte rasar
om den triffas av ursparande tag. Fasader utfors
i obrannbart material och med glaspartier i
brandteknisk klass. Lanternin skyddas mot
pékorning och brand.

Explosion i spartunnel
Vartabanan/Norra lanken
paverkar tunnelbanan. Leder till
ras.

Vidare utredning.

Giftig/brandfarlig gas eller
brandgaser nar publika ytor i
tunnelbanesystemet via
friskluftsintag nara transportled
for farligt gods.

For placering av
friskluftsintag, se Figur 20
och Figur 21.

Friskluftsintag utformas sé att de gar att
fjarrstyra och darmed kan stingas vid en olycka.
Brandgasdetektering.

Giftig/brandfarlig gas nar
publika ytor i
tunnelbanesystemet via
tryckutjaimningsschakt nira
transportled for farligt gods. Vid
ursparning pa Vartabanan finns
risk att tryckutjamningsschakt
skadas av ursparande tag.

For placering av
tryckutjaimningsschakt, se
Figur 20 och Figur 21.
Tryckutjamningsschakt nira
Viartabanan extra utsatt.

Schakten kan eventuellt utféras med spjall vilka
gar att stinga vid en olycka, eller annan teknisk
16sning som forhindrar gas fran att na
tunnelbanans publika delar. Genomforbarhet
behover utredas vidare.
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Helikopter pa vag till KI eller
flygplan kraschar och skadar
resendrer in anslutning till

uppgangar.

Denna risk hanteras ej vidare
inom ramen for detta
projekt.

Oversvamning av stationer Gul
linje vid skyfall, vilket stor
tunnelbanans drift.

Tunnelbanan ska utformas
sa att denna klarar 100-
arsregn. Pumpstationer
utrustade med reservkraft.

Kraftig brand i Citybanan
paverkar tunnelbanan, da
spartunnlar gar mycket nira
varandra vid passage.

Kan leda till ras.

Eventuellt kommer brandskyddsatgarder i form
av
forstarkningar behova genomforas i Citybanan.

Explosion i Citybanan
(sabotage) paverkar Gul linje.
Leder till ras.

Det finns en risk att en
explosion(vid ett attentat) i
Citybanan paverkar Gul linje.
Storleken pa denna risk ar
okiand, men den har mycket
ldg sannolikhet.

Vidare utredning.

Personal som arbetar med
underhall, t.ex. putsning av
glasfasader eller tomning av
oljeavskiljare, blir pakorda av
fordon. Stationsbyggnad i glas
ligger nira vag.

Temporira skydd som t.ex. fordon stlls upp vid
underhéllsarbete. Vid Odenplan ar det dock
mycket trangt och det kan bli svart att stélla upp
temporiara skydd som t.ex. fordon.
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e . . - .. ’.
FIGUR 21. OVERSIKT OVER TRYCKUTJAMNINGSSCHAKT (T) OCH FRISKLUFTSINTAG
(F) STATION ARENASTADEN.

I Figur 20 och Figur 21 ses tryckutjaimningsschakt och friskluftsintag. Det finns risk att
t.ex. brandgas nar tunnelbanans publika delar vid olycka pé farligt godsled, se Tabell 5.
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4.1.1 Olycka med farligt gods pa Solnavagen

Solnavagen utgor sekundar transportled for farligt gods. Detta innebar att viagen
rekommenderas for transporter till mélobjekt lings med vigen, men att den inte ar
lamphg for genomfartstrafik. En 6vergripande riskbedomning for transport av farligt
gods pa Solnavagen finns framtagen, se PM Overgripande riskbedémning Hagastaden.
Slutsatserna ar att skyddsatgarder for att forhindra riskpaverkan fran farligt gods-
transporter bor implementeras. I PM Kollisions-och lackageskydd vid station
Hagastadens norra uppgéangar fordjupas analysen med avseende pa behovet av
avakningsskydd.

4.1.2 Olycka med farligt gods pa Frosundaleden

Frosundaleden utgor sekundar transportled for farligt gods. Riskpaverkan fran
Frosundaleden mot station Arenastadens sodra uppgang utreds i PM Riskbedomning
Arenastaden.

Majoriteten av de tankbara konsekvenser, i synnerhet de med hogst sannolikhet, som
transporter pa Frosundaleden ger upphov till kan ha betydande paverkan mot
manniskor och byggnader inom 30 meter fran olycksplatsen. Individriskberdkningar
visar att risknivan inom 25 meter fran vigkant ar sadan att atgiarder ska implementeras
i mojligaste man dar sa ar forsvarbart ur ett kostnad-/nyttasperpektiv.

4.1.3 Ursparning eller olycka med farligt gods pa Ostkustbanan

Oster om stationsliget for Arenastaden 16per Ostkustbanan. Ostkustbanan &r en tungt
trafikerad jarnvag vilken bestar av fyra spar for genomfartstrafik. Ostkustbanan
trafikeras av farligt gods och riskpaverkan foreligger fran mekanisk paverkan av
ursparning samt olyckor med farligt gods. I PM Riskbed6mning Arenastaden berdknas
riskpaverkan fran Ostkustbanan och intilliggande stickspar till Hagalunds
bangirdsomrade. En riskniva vilken bedoms som oacceptabel enligt DNV:s kriterier
foreligger inom 25 meter fran narmaste sparmitt pa Ostkustbanan. Inom 40 meter fran
Ostkustbanan ligger individrisknivan inom ALARP. Inom 25 meter fran stickspéren till
Hagalund ar risknivan oacceptabel med avseende pa mekanisk paverkan fran
ursparande tag. For att riskbilden ska betraktas som acceptabel med avseende pa
Ostkustbanan behover riskreducerande atgarder implementeras.

4.2 Risker inom anlaggningen

Riskbedomningen i denna underlagsrapport har utgatt ifran att en siker anlaggning har
projekteras och att manga av de risker som finns inom anldggningens avgransningar
har hanterats genom projekteringen och redovisas i systemhandlingen. I detta avsnitt
beskrivs de risker som aterstar inom anldggningens avgransningar, efter det
sakerhetsarbete som utforts genom upprattandet att systemhandlingen.
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Tabell 6. Risklista med de mest betydande terstdende riskerna inom anlaggningen under driftskedet.

Olycksscenario Motivering till uppskattad 3 °g 5 °g . °g ;o | Forslag pa riskreducerande atgiarder
miljoeffekt/ kommentar j % ﬁ g g g =
T | £5| £E| £Z
= o8 o 5 () '%
g Hs | RE| RO
) AE | AR | A&
Suicid. Person Under perioden 2007-2011 5 3 2 Otita plattformsavskiljande viaggar.
pakord av tag. begicks det 28 sjalvmord i
tunnelbanan (Trafikanalys,
2012). Utover personskada
uppstar kortare storningar i
tunnelbanetrafiken.
Person faller ner pa | Under perioden 2007-2011 5 3 2 Otata plattformsavskiljande vaggar.
spar/vistas pa avled 15 personer vilka
sparomradet och obehorigt vistades pa
blir pdkord av tdg. | sparomradet (Trafikanalys,
2012). Utover personskada
uppstéar kortare storningar i
tunnelbanetrafiken.
Urspéarande tag, Pékorningslast har beraknats 1 3 5
vilket skadar for att perronger ska klara av
perrongen och pakorning av ursparande tag.
personer som Har i projektering undvikit
befinner sig pa barande delar nira spar.
denna. Delar av Mycket 14g sannolikhet med
konstruktionen dessa atgiarder. Om det skulle
rasar. intraffa kan ett flertal
personer omkomma och
anlaggningen fa omfattande
skador.
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Ursparning av tag,
vid vilken resenarer

5 stycken ursparningar har
intraffat i Stockholms

pa taget faller och | tunnelbana 2003-2006

skadar sig. (Jarnvagsstyrelsen, 2007).
Dock har ingen skadats
allvarligt vid dessa hiandelser.

Brand i Hanteras till stor del i

tunnelbanan. projekteringen, dock aterstar
viss risk efter valda atgarder,
se 4.2.1.

Sabotage och Hanteras till viss del i

antagonistiska hot.

projekteringen, se beskrivning
4.2.2.

Personal skadas
eller omkommer
vid
underhéllsarbete i
anlaggningen, t.ex.
arbete vid spar i
trafik eller vid
arbete pa hog hojd.

Vid underhallsarbete i anldggningen ar det
viktigt att gillande foreskrifter och lagkrav
efterlevs och att rutiner for sikert arbete
implementeras.
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4.2.1 Brand i tunnelbanan
Brand i tunnelbanan kan uppkomma i tdg, stationsutrymmen eller tunnlar.

Brand i tdg kan orsakas av tekniska fel, ursparningar och kollisioner eller genom att den
anlaggs avsiktligt. Inredningen i tunnelbanevagnarna utfors i svarantandligt material
for att minska risken for anlagd brand.

Brand pa stationsutrymmen och i tunnlar kan dven dessa uppsta genom tekniska fel, till
exempel i elsystem, eller genom anlagd brand. Brandbelastningen i tunnlar och pa
plattformar ar dock begransad.

Projekteringen av brandskyddet i Gul linje har sin grund i det sdkerhetskoncept som
utvecklats av FUT. Detta beskrivs i avsnitt 3.2.2.

Tunnelbanan ska utformas for att mgjliggora sjalvutrymning. Sjalvutrymning innebar
att resendrer ges forutsattningar att sjilva lamna ett brinnande tag och ta sig till en
saker plats utan att exponeras for sidana forhéllanden, orsakade av branden, att de
riskerar att omkomma. Den huvudsakliga strategin ar att tag kors till narmaste station
for att sedan utrymmas dér. Skilen till detta ar bland annat att stationer ar en kind
milj6 som &r anpassad for resenirer och att insats av personal och raddningstjanst
underlittas. Sannolikheten for att tg kan koras till station s att utrymning kan
genomforas dar ar stor. Sannolikheten for att utrymning behover genomforas i tunnel
ar dock inte sa liten att den kan anses vara forsumbar, varfor det 4ven anordnas
utrymningsmojligheter fran dessa.

Utrymning frin stationerna sker via ordinarie trappor och rulltrappor. Aven vissa hissar
utformas for att kunna anvandas for utrymning, forutom vid brand i dess direkta
narhet. Utrymningsmojligheterna fran stationernas plattformar dimensioneras for att
kunna utrymma tva fulla tdg samtidigt, utom for station Odenplan dar behovet ar lagre
eftersom det bara finns ett spar vid den nya plattformen. Plattformarna skiljs av med
dorr- och vaggpartier av brandklassat glas i respektive dnde. Avskiljningarna forhindrar
att brand- och brandgaser sprider sig till andra delar av stationen. De behovs dven for
att mgjliggora utrymning och for att tjaina som utrymningsplats for personer med
nedsatt rorelse- eller orienteringsférmaga.

For station Odenplan kommer analyser av samtidig utrymning av Gul linje, Gron linje
och Citybanan genomforas, bade i hindelse av brand och extraordinar handelse som
exempelvis bombhot, for att sikerstilla att samtidig utrymning klaras.
Utrymningsanalyser kommer ocksa genomforas for evenemang vid Friends Arena, da
antalet personer som befinner sig i tunnelbanan 6kar kraftigt.

Vid utrymning i tunnel utrymmer passagerarna taget ner till hardgjorda gangbanor i
niva med sparet. Gdngbanorna leder till utrymningsviagar i form av servicetunneln,
separata utrymningsvagar eller till en station. Gingbanorna loper lings med sparen
utmed de nya spartunnlarnas hela strackning. I dubbelsparstunnlar finns gadngbanor pa
béda sidor av tunneln.

For utrymning av spartunnlarna pa Gul linje finns tva olika koncept; ett pa strackan
mellan Odenplan och Hagastaden och ett pa resterande striacka fram till Arenastaden.
Mellan Odenplan och Hagastaden sker utrymning antingen till narmsta station eller
upp till markytan via separata utrymningsvagar (4 stycken) placerade med max 300
meters avstand. Dessa utrymningsvagar utgor dven angreppsvagar for
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raddningstjansten om insats behover ske i spartunnlarna. Vid dimensionering av
utrymningsvigarna har det beaktats att utrymning ska kunna ske samtidigt som
raddningsinsats, utan att raddningstjansten far problem att ta sig fram da de moter
utrymmande.

T
or
u

Figur 22. Principskiss for enkelsparstunnel.

Pé strackan fran Torsplan, soder om Hagastaden, och norrut till Arenastaden byggs en
servicetunnel parallellt med spartunneln. Langs denna striacka sker utrymning in till
servicetunneln via tvartunnlar placerade med max 300 meters mellanrum.

DUBRELSPARSTUNNEL, RAKSPAR MED UTRYMNINGSVAG

(a8}
DUBBELSPARSTUNNEL ™™
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Figur 23. Principskiss fér dubbelsparstunnel med parallell servicetunnel.

Servicetunneln dr korbar med motorfordon och utgor raddningstjanstens angreppsvag
for insatser mot spartunneln langs denna stracka. Tviartunnlarna utformas som
brandslussar for att forhindra att brandgaser sprider sig in i servicetunneln vid en
eventuell brand i spartunneln. Tillfart till servicetunneln sker fran markytan via
tillfartstunnel i Tomteboda eller i Arenastaden.

Dokumentid/Filnamn:3310-C35-24-00002

51(87)



N
Brandgasschakt
S Tryckutjamningsschakt
Lf-
(@ Franluftsanlaggning
Tryckutjamningsschakt
Brandgasschakt
! Ventilationsanlaggning
Tryckutjamningsschakt
Brandgasschakt

Ventilationsanlaggning

Utrymningsvag
Brandgasschakt
Ventilationsanlaggning

Utrymningsvag

Tryckutjémningsschal.(‘l‘
Brandgasschakt .

Tiymningsvil Tryckutjamningsschakt

Utrymningsvag

Utrymningsvég

—==— Ny strackning tunnelbana === Tillfartstunnel ' Franluftsanlaggning
——= Befintliga spar ====== Tillfartstunnel/utrymningstunnel Tryckutjamningsschakt
Citybanan === Arbetstunnel ®  Brandgasschakt
Befintlig jarnvag = Servicetunnel 1 Ventilationsanlaggning till station
[:] Stationsutbredning === Utrymningstunnel ®  Utrymningsvéag

1) 100 200 300 400 500
- ™

© Open Stockholm
© Laniméteriet, Geodatasamverkan
Datum: 2015-09-25

Figur 24. Utrymningsvagar, tillfartstunnel och servicetunnel.

Genom brandskyddsprojekteringen hanteras majoriteten av riskerna forknippade med
brand i tunnelbanan med hjilp av tekniska system som exempelvis
brandgasventilation, automatiska sprinkler, brand- och utrymningslarm och
brandtekniska avskiljningar. Det ar dock inte rimligt att projektera for alla tinkbara
brandscenarier, vilket medfor att det aterstér en viss kvarstaende risk i anldggningen.
Exempel pa situationer vilka inte ar hanterade i projekteringen dr om brand skulle
intraffa da flera av de tekniska skyddssystemen kollapsar samtidigt eller en anlagd
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brand vilken ar storre dn den brand som anldggningen dimensionerats for att kunna
hantera.

4.2.2 Sabotage och antagonistiska hot

Det finns en antagonistisk hotbild vilken ar svarbestimd men inte kan sigas vara
forsumbar. I projekteringen av anldggningen har vissa atgarder tagits mot
antagonistiska hot, till exempel ar barande huvudsystem dimensionerade for att klara
en viss explosion. Dock foreligger en aterstiende risk for ett stort antal skadade och
omkomna vid sabotage och terrorangrepp sasom sprangningar, utslapp av giftig gas
eller liknande. Risken kan till en viss grians hanteras genom organisatoriska och
polisidra atgarder vid en forandrad hotbild, men inte fullt ut.

Anlagd brand ar en vanligt forekommande antagonistisk handling i dagens
tunnelbanesystem. Den vanligaste anlagda branden ar liten och hanteras genom det
ordinarie brandskyddet. Det finns dock en risk for att en anlagd brand vilken ar storre
an den brand som anldggningen dimensionerats for att kunna hantera leder till
omfattande skador.

Att Odenplan och Arenastaden ar evengemangsstationer med stora personfloden under
evengemang pa Friends Arena medfor en 6kad risk for brak, men ocksa for brand
(bengaliska eldar, rokning, anlagd brand). Det beaktas under projekteringen av station
Arenastaden att mycket stora resenirsfloden ar att vianta vid stora evenemang pa
Friends Arena. Personflodesanalyser for evenemang kommer genomforas i projektet for
att sakerstalla utrymningskapaciteten.

Kameraovervakning och nirvaro av viktare ar exempel pa atgarder vilka minskar
risken for antagonistiska hot och ocksa 6kar den upplevda tryggheten for resenirerna.

4.3 Raddningstjansten mojlighet till insats

I detta avsnitt beskrivs riddningstjdnstens mojlighet till insats i anlaggningens olika
delar.

4.3.1 Forutsattningar

Den grundlaggande principen ar att sjalvutrymning ska kunna ske och
raddningstjansten inte ska behova assistera vid utrymning. Vid indikation om brand i
tag ar strategin att tag alltid ska koras till station och utrymmas dar. Endast om detta
inte 4r majligt kan utrymning och behov av insats i tunneln bli nodvandigt.

Stationer, tunnlar och tag utformas med minimalt med brannbart material vilket
begriansar brandutvecklingen och underlattar bade utrymning och raddningsinsats.

4.3.2 Insatsstodjande system

Tunnlar och stationer forses med flera tekniska system som helt eller delvis syftar till att
underlitta raddningsinsatser. Till de mest viktiga hor:

¢ Radiokommunikationssystem for raddningsinsatser (RAKEL) med tiackning
inom samtliga delar av anliggningen (stationer, tunnlar, servicetunnel etc.).

¢ Informationstablder for riddningstjansten. Pa dessa finns information om t.ex.
aktiverat brandlarm.
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e I respektive plattformsiande anordnas brandavskiljande partier som begransar
brand- och brandgasspridning till 6vriga delar av stationen.

e Stationernas plattformsrum har system for brandgasventilation vilket
underlattar utrymning och raddningsinsats i handelse av brand pa plattform
eller i tdg som stannat vid stationen.

e Stationerna forses generellt med vattensprinkleranliggning (med undantag av
plattformsrummen) vilka kan forvantas sliacka eller kraftigt begransar
brandutvecklingen, t.ex. vid brand i en butik i en biljetthall.

e For samtliga delar av anldggningen uppréttas atgardsplaner for
driftsorganisationen samt insatsplaner for raddningstjansten. Planerna
upprittas i samrad med respektive organisation och utformas specifikt for
respektive tunnelavsnitt och station.

4.3.3 Station Odenplan

For de nya delarna i station Odenplan utgors raddningstjanstens tilltradesviagar av
ordinarie entréer. Insats sker dirmed med motsvarande strategi som for befintlig
tunnelbaneplattform, dock med forbattrad sakerhet tack vare bland annat
brandavskiljande partier pa den nya plattformen. Brandvattenforsorjning vid insatser i
t.ex. biljetthall sker med stigarledningar som vid en raddningsinsats vattenfylls av
raddningstjansten fran brandpostnitet i gatuplanet. Befintligt brandpostnit nyttjas for
detta.

4.3.4 Tunnel Odenplan-Hagastaden

Raddningsinsatser i spartunnlarna mellan Odenplan och Hagastaden sker antingen via
de separata utrymningsvagarna (trappschakt fran gatuplan) eller langs tunneln direkt
fran respektive station.

Dar de separata utrymningsvigarna mynnar ovan mark anordnas plats for uppstéllning
av raddningsfordon. I anslutning till dessa ska det dven finnas brandposter for att
tillgodose behov av brandvatten vid en insats i spartunnlarna. Uttag anordnas i
anslutning till spartunneln for att raddningstjansten inte ska behova dra slang i
trapporna.

4.3.5 Station Hagastaden

I station Hagastaden utgor de ordinarie entréerna raiddningstjanstens angreppsvagar
till biljetthallar och plattform. For vissa teknikutrymmen finns istillet separata
servicetrapphus som nyttjas som angreppsvag. For station Hagastaden finns dven
mojlighet att gora raiddningsinsatser via den korbara servicetunneln. I servicetunneln
anordnas en uppstéllningsplats fér riddningsfordon vilken dven tjinar som motesplats
och uppstillningsplats for servicefordon vid ordinarie drift.

Narmsta infart till servicetunneln ar beldgen vid Tomteboda. Respektive entré till
stationen ar dtkomlig fran gatunitet och utrymmet utanfor dessa forutsatts kunna
anvandas som uppstallningsplatser for riddningsfordon.

Brandvattenforsorjning vid insatser i t.ex. biljetthall sker enligt samma princip som for
Odenplan. For insatser mot plattformsrummet anordnas separata brandposter som
planeras att vattenforsorjas via servicetunnelns brandpostnat.
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4.3.6 Tunnel Hagastaden-Arenastaden

Réaddningsinsats i tunneln mellan Hagastaden och Arenastaden sker via en parallell
servicetunnel som ar dimensionerad sa att riddningstjansten kan kora med sina fordon
i denna. Mellan servicetunneln och spartunneln anordnas tvartunnlar med max 300
meters avstand for att mojliggora raddningsinsatser och utrymning fran spartunnlarna.
Vid hindelser i tunneln i nidra anslutning till ndgon av stationerna kan insats dven ske
direkt fran dessa.

Servicetunneln dimensioneras for att vara helt fri fran brand- och brandgaser i handelse
av brand i spartunnlarna. Darmed utgor den en siker plats att utrymma till och att
utfora insatser fran. Detta sidkerstills genom att servicetunnel utférs brandteknisk
avskild fran spartunneln och att alla passager mellan dessa utformas som brandslussar,
samt att den ar overtrycksatt.

I anslutning till varje tvirtunnel anordnas uppstillningsplats for raddningsfordon.
Brandvattenforsorjning for insatser via tvartunnlarna tillgodoses via ett separat
brandpostnat i servicetunneln med brandposter vid varje tvartunnel.

4.3.7 Station Arenastaden

Huvudsakliga angreppsvagar for publika utrymmen i station Arenastaden utgors av de
ordinarie entréerna. Angreppsvagar till teknikutrymmen utgors i regel av
servicetrapphus utom i norra uppgangen dar det planeras en separat raddningshiss.
Fran raddningshissen kan dven norra biljetthallen nas, eftersom hissen mynnar bakom
sparrlinjen. P4 grund av stationens lokalisering i anslutning till Friends Arena kan
storre folkmassor, avsparrningar i samband med evenemang och dylikt, forsvara
atkomlighet till stationens entréer for raddningstjansten och andra
blaljusorganisationer. Av denna anledning anordnas dven mdgjlighet att gora insats via
den parallella servicetunneln, likt angivet for station Hagastaden ovan.

Infart till servicetunneln sker via Dalvagen alternativt via Tomteboda. Med hansyn till
de speciella forutsattningarna som rader vid Arenastaden sd ar tanken att
servicetunneln ska kunna nyttas dven av t.ex. polis och ambulans vid hdandelser i
stationen.

Brandvattenforsorjning i station respektive servicetunnel sker enligt samma princip
som for station Hagastaden.

Dokumentid/Filnamn:3310-C35-24-00002 55 (87)



5 Utredningsalternativets
olycksrisker: byggskede

I detta kapitel beskrivs riskbilden for utredningsalternativets byggskede.

5.1 Paverkan pa omgivningen

I detta avsnitt beskrivs den riskpaverkan som bygget av Gul linje medfor for
omgivningen.
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Tabell 7. Risklista med de mest betydande riskerna fr&n anldggningen p8 omgivningen under byggskedet.

Olycksscenario Motivering till uppskattad ot =3 8. ° 8 o Forslag pa
miljoeffekt/kommentar e g s = o = .
= s < g é g g riskreducerande
e f’j -:8 5 g B atgiarder
g > > 2 > o
& & | EF | 22
Skador pa trad vid Gustaf Vasa Om det beslutas att dessa trad 4 2
kyrka. ska behallas kan de skadas av
bygget (p.g.a. forandrad jordman,
forandrad grundvattenniva etc.).
Det hogst viarderade tradet ar
varderat till drygt 200 000
kronor. Det finns enligt PM
Tradinventering stor risk att
tradet tar skada under bygget.
Skador pa natur-omrade vid Ett lackage kan ge upphov till 3 2
Dalvigen. Arbetstunnelpaslag vid | lokal skada. Hanteras av
Dalviagen medfor entreprenor bland annat genom
byggtransporter. Risk for lackage | rutiner for kontroll av maskiner.
av bransle eller liknande.
Fororening av recipient Konsekvensen beror pa om 3 2
(Brunnsviken, Béllstaviken - utslappet sker till rent
Ulvsundasjon, Karlbergssjon, dagvattensystem (gar rakt till
Réstasjon eller Rastadn). Vid recipient) eller kombinerat
lackage av bransle fran system for dagvatten och
arbetsmaskiner eller utslapp av spillvatten (gar till rening), vilken
annan kemikalie pé arbetsplats recipient som nés samt
(t.ex. sprangamnesrester) som mangd/typ av kemikalie.
nar dagvattensystemet och Hanteras av entreprenor bland
slutligen recipient. annat genom rutiner for kontroll
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av maskiner.

Ofrivillig detonation av gammalt
sprangamne vid bergarbeten
Odenplan.

Berget kontrolleras innan
sprangning.

Olycka vid transport av
sprangmedel.

Vid sprangning behover
sprangmedel transporteras inom
forbudszon for farligt gods i
Stockholms innerstad. Lag
sannolikhet men potentiellt stora
konsekvenser.

Risken bor hanteras
genom kravstillning
mot entreprenor
gillande forvaring av
sprangamnen. Dialog
bor foras med
entreprenor om val av
sprangmedel.

Kollisioner, trafikolyckor vid
Odenplan. Trangt vid
arbetsomrade p.g.a.
avsparrningar. Stor mangd
byggtransporter till och fran
arbetsomradet.

TA-plan vilken hanterar
dessa fragor tas fram av
entreprenor (utkast tas
fram under
projektering).

Omgivande trafik, till exempel
bil, buss och gdende kor/trillar
ner i Oppet schakt. Trafik nar
djupt schakt under ldng period
vid Odenplan. Skador pa
resendrer, entreprendorer och
egendom.

Avstangning av allman trafik
Odenplan under byggtid.
Avsparrningar som klarar
pékorning fran buss, tung
avstangning eller GP-linkar
dimensionerade for detta
dndamal. Mellan avstidngning och
schakt beh6vs en skyddszon.
Skyddsinhignad av arbetsomrade
for att hindra obehoriga fran att
ta sig in.

TA-plan vilken hanterar
dessa fragor tas fram av
entreprenor (utkast tas
fram under
projektering).

Kollisioner, trafikolyckor vid
station Arenastaden. Mycket
byggtrafik. Trangt p.g.a. entréns
lage under cirkulationsplats

TA-plan vilken hanterar
dessa fragor tas fram av
entreprenor (utkast tas
fram under
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Frosundaleden. Kommer aven bli
mycket trafik vid norra delen
eftersom all avlastning till Mall of
Scandinavia gar via Rasta
Strandvag.

projektering). For norra
entrén behover
fotgangares
framkomlighet beaktas
under byggskedet,
framforallt vid
evenemang pa Friends
Arena.

Skador pa befintliga spar.
Forsvarsarbeten kommer
genomforas for TRV:s framtida
spartunnlar. Detta medfor
sprangning och schaktning niara
befintliga spar och risk for att
dessa skadas.

Forsiktighet vid sprangning.

Forslag pa lampliga
arbetsmetoder tas fram
i projekteringsskedet.

Befintliga ledningar i mark
skadas under bygget, t.ex. genom
pakorning.

Kartlaggning av ledningar.
Atgirder vidtas for att skydda
ledningar vilka ligger 6ppet och
riskerar pakorning.

Paverkan pa tunnlar under
Hagastaden (sattningar, ras).
Tunneldrivning under Norra
Lanken. Lag bergtackning till
palspetsar.

Omfattande forstarkningsarbeten
behovs. En ytterligare atgard ar
att dimensionering ar utférd som
att berget vore en ren belastning
(tar inga laster sjalv). Ta ut berget
genom att gora succesiv
forforstarkning.

Skador pa befintlig byggnad
Isotopen. Vid rivning av bjalklag
finns risk for paverkan pa
befintlig byggnad p.g.a. trangt
arbetsomrade.

Iaktta forsiktighet under rivning.

Paverkan pa intilliggande
befintliga byggnader vid station

Forsiktigt berguttag.
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Arenastadens norra uppgangen.
Schaktning och bergarbeten nara
befintliga byggnader. Geotekniskt
komplexa forhallanden.

Personal pakord av tdg under
bygget. Arbete nira spar vid
station Arenastaden.

Under arbetet kommer de tva
spar som ligger narmast
arbetsomradet stingas av.
Sakerhetsrutiner for arbetet.

Skador pa befintliga byggnader
vid bergarbeten. Vid bergarbeten
uppstar vibrationer som kan leda
till skador pa befintliga
byggnader.

Denna risk beskrivs under 5.1.1
nedan.

Skador pa Citybanan. Passage
forbi Citybanan ar bergtekniskt
Svar.

Eventuellt kommer
forstarkningsarbeten
behova genomforas.

Skador pa befintlig Gron linje.
Vid arbete i anslutning till denna.

Denna risk beskrivs
utforligare i 5.1.2.

Sattningar pa omgivande
byggnader station Odenplan.
Schaktar, tar bort berg nira
befintliga byggnader.

Berguttag behover genomforas
med forsiktighet. Besiktningar av
bergets kvalitet innan genomfort
arbete. Forstarkningsarbeten.

Sattningar befintliga omgivande
byggnader. Orsakas av paverkan
pa grundvattennivan.

For beskrivning av risken se 5.1.3.
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5.1.1 Skador pa befintliga byggnader vid bergarbeten

Bergarbeten, som exempelvis sprangning och borrning, ger upphov till vibrationer vilka
verkar storande mot omgivningen. I virsta fall kan sprickor och 6vriga skador uppsta i
omgivande byggnader. En riskanalys med avseende pa vibrationer upprittas for att
kartlagga vilka fastigheter som riskerar att skadas, i enlighet med svensk standard om
vibrationsriskanalys. Infor bergarbetena genomfors en forbesiktning av berorda
fastigheter. Identifierad vibrationskénslig utrustning (t. ex. i sjukhus) vibrationsisoleras
och ett kontrollprogram med méatningar upprattas for att kontrollera att vibrationerna
inte orsakar skador.

I Figur 13 ar bufftertzonen for vibrationer utmarkt, och det kan utldsas att ett stort antal
fastigheter med kulturmiljovarde ligger inom denna.

5.1.2 Skador pa befintlig Gron linje

Gul linje kommer byggas i anslutning till Gron linje, intill befintligt plattformsrum, och
under byggskedet finns risk for paverkan pa befintlig station. Moment som identifierats
som riskfyllda ar vid schaktning och borttagning av berg intill befintlig biljetthall och att
berg vilket stottar befintligt plattformsrum kommer tas bort. Detta behover hanteras
genom forsiktigt berguttag samt tillfilliga och permanenta forstarkningar. Vid ingrepp i
sned stodskiva i tunnelbanans befintliga konstruktioner ar tillfalliga forstarkningar
nodvindiga. Det finns ocksa en risk att befintlig kallmur paverkas vid schaktning intill
Gron linje. Ovanpa kallmuren gar trafik, vilket medfor att ett ras skulle kunna fa stora
konsekvenser. Denna risk kommer att hanteras genom forstarkningar och forsiktig
schaktning.

Det finns dven risk att arbetsplatsolyckor intraffar pa befintlig plattform vid arbete pa
denna.

For att undvika risk pa for skador Gron linje under byggskedet kommer vissa planerade
stopp i Gron linjes drift att genomforas under t.ex. sprangningar. En bit viaster om
Odenplan kommer Gron linje och Gul linje kopplas samman, vilket kommer kriava en
langre avstangning. For mer information om planerade avstangningar se PM Paverkan
pa trafik pa befintlig tunnelbanelinje under byggtid.

5.1.3 Sattningar befintliga omgivande byggnader

Gula linjen kommer byggas under grundvattennivéan i jord och berg, vilket medfor att
det trots tatningsatgiarder kommer licka in grundvatten i tunneln vilket orsakar en
sankning av grundvattennivan. Byggnader som ligger beldgna i leromréaden loper da
risk att drabbas av sidttningsskador. En inventering av grundvattennivakansliga objekt
genomfors och ett kontrollprogram med méatpunkter och skyddséatgarder for dessa tas
fram. Exempel pa skyddsatgarder ar skyddsinfiltration, vilket innebar att vatten
aterfors till grundvattenmagasinet via borrade brunnar. Det kan bli aktuellt med
infiltration bade under tunnelbanans bygg- och driftskede.

5.2  Paverkan fran omgivningen

I detta avsnitt beskrivs riskpaverkan fran omgivningen under gula linjens byggskede.
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Tabell 8. Risklista med de mest betydande riskerna fr&n omgivningen pa anldggningen under byggskedet.

o
o
o

Forslag pa riskreducerande

Olycksscenario | Motivering till 3 =3 B. ° 8 o
uppskattad g W gi= gt atgirder
miljoeffekt/kommenta = g i S8 = =
r £ B8 BE B
S| 25 55 =€
| AE AE AE
Brandfarlig Tung avstangning. 2 4 TA-plan. En ytterligare mojlig
vatska rinner ner atgard ar tillfalligt kantstod uppe
i oppet schakt vid pa vagen (provisoriskt
olycka pa dagvattensystem).
Solnaviagen,
vilken ar
transportled for
farligt gods.
Trang
trafiksituation.
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5.3 Risker inom anlaggningen

I detta avsnitt beskrivs risker inom anldggningen under byggskedet.

Tabell 9. Risklista med de mest betydande riskerna inom anldggningen under byggskedet.

Olycksscenario Motivering till 3 B OB ° 8 :o | Forslag pa riskreducerande étgérder
uppskattad 3 R g2 g9
miljéeffekt/kommentar | = %‘ = %‘ g _‘E E
g °§ § 02 % o% .a
* AE| ARl AR
Arbetsmiljorisker inom Ett flertal riskfyllda 5 4 Omfattande forebyggande
anlaggningen. moment som arbetsmiljoarbete.
Byggarbetspersonal sprangningar, elarbeten,
omkommer pa bygget. arbete pa sparomrade
och arbete pa hog hojd
medfor en risk for
entreprenorens
personal. Se 5.3.1 for
beskrivning.
Brand i anlaggningen under Brandrisken ar forhojd Plan for brand under byggtid upprittas.
byggskedet. under byggskedet da alla
siakerhetssystem annu
inte ar pa plats. Se 5.3.2.
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5.3.1 Arbetsmiljorisker inom anlaggningen

Byggnationen av Gul linje ar ett mycket stort, komplext projekt vilket innehaller ett
flertal riskfyllda moment som exempelvis sprangningar, elarbeten, arbete pa
sparomrade, arbete pa hog hojd o.s.v. Dessa riskfyllda moment medfor risk for skada pa
entreprenorens personal och arbetsplatsolyckor ar vanligt forekommande i denna typ
av stora byggprojekt.

Goda forutsattningar for att lyckas skapa en olycks- och skadefri arbetsplats skapas vid
projekteringen och grunden till arbetsmiljoarbetet styrs av Arbetsmiljolagen.
Arbetsmiljorisker hanteras systematiskt genom hela projektets gang. Under WSP:s
projektering har en sirskild arbetsmiljoansvarig utnamnts, vilken arbetar i niara
samarbete med teknikomradena och i samrad med FUT:s arbetsmiljoansvarige.
Arbetsmiljorisker identifieras och analyseras kontinuerligt genom hela projekteringen
och dokumenteras bland annat i arbetsmiljoaspektlistor. De identifierade riskerna
ligger sedan till grund for entreprenorens arbetsmiljoarbete.

5.3.2 Brand i anlaggningen under byggskedet

Brandrisken i anldggningen ar forhojd under byggskedet, eftersom de tekniska
systemen for brandskydd dnnu inte ar pa plats. En plan for brandskydd under
byggskedet behover upprittas, i vilken ett helhetsgrepp tas for brandskyddet under
byggskedet. Detta inkluderar utrymnings- och insatsvagar, forvaring av material,
temporira skyddsatgiarder, brandskyddsorganisation m.m. Detta dokument behover
uppdateras kontinuerligt och kommuniceras ut till personalen pé arbetsplatsen. Brand-
och brandgasspridning till intilliggande befintliga anldggningar, till exempel Gron linje
och Nya Karolinska, behover beaktas.

5.4 Raddningstjansten madjlighet till insats

Under byggtiden for station Odenplan kommer delar av Karlbergsviagen gravas upp hela
vagen intill byggnadernas fasad i kvarteret Snoklockan 2-4. Byggarbetet innebar darfor
att tillrackliga ytor for att mojliggora en insats fran raddningstjansten till dessa hus
kommer saknas. For att bibehélla utrymningssidkerheten under byggskedet kommer
darfor bygget delas in i etapper.

Problem med tillgingligheten under byggskedet kommer dven forekomma vid station
Arenastaden, dir placeringen av den sddra entrén under Frosundaledens
cirkulationsplats medfor en mycket komplicerad trafiksituation under byggtiden. Detta
hanteras genom god planering och etappindelning av bygget.
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6 Nollalternativets olycksrisker:
driftskede

I detta kapitel beskrivs riskbilden for nollalternativets driftskede.

6.1 Nollalternativets olycksrisker

Nollalternativet definieras som en situation ar 2030 med utokad busstrafik mellan
Odenplan och Hagastaden. Om Gul linje uteblir medfor det att trafikanterna kommer

anvinda alternativa firdmedel som buss, bil och cykel.

Det finns for nollalternativet en risk att resenarer omkommer i olyckor i vagtrafiken. I

Sverige omkom 3 personer per 100 000 invénare i vagtrafiken under 2012. I

Stockholms ar den siffran l4gst i hela landet med 2,2 omkomna per 100 000 invanare

(Trafikanalys, 2012).

6.2 Raddningstjansten mojlighet till insats

Vid val av nollalternativet galler samma forutsattningar for raiddningsinsats som i
nulaget, se 3.7.
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7 Riskjamforelse av planforslaget
med nollalternativet

I detta kapitel gors en jamforelse mellan riskbilden for utredningsalternativet och
nollalternativet, vilket i denna rapport utgor riskbedomningen.

7.1 Under driftskedet

Tunnelbana ar under driftskedet ett sikert transportmedel med 14ga risker for
resendrerna. Den typ av olycka som forviantas vara mest frekvent forekommande for
Gul linje ar att person som obehorigen uppehéller sig pa sparomradet skadas eller
omkommer da den blir pakord av tdg. Vid val av nollalternativet finns risk att resenérer
skadas eller omkommer i viagtrafiken da de anviander alternativa transportmedel som
buss, bil eller cykel. Trafiksikerheten for resendrerna bedoms vara hogre i
utredningsalternativet &n i nollalternativet.

Det foreligger en suicidrisk i Gul linje, men det bedoms inte vara troligt att utbyggnaden
av tunnelbanan bidrar till ett totalt sett hogre antal sjalvmord i Stockholm. Troligtvis
kommer det framst ske en omférdelning fran andra delar i tunnelbanan eller andra
platser till Gul linje, snarare dn en faktisk 6kning av suicidrisken.

Ett katastrofscenario med en omfattande brand i tunnelbanan kan trots vidtagna
atgarder medfora mycket stora konsekvenser vilket saknar motsvarighet i
nollalternativet med vigtrafik ovan mark, bland annat eftersom det &r svarare for
raddningstjansten att genomfora en raddningsinsats i tunnelbanan &dn ovan mark.
Sannolikheten for denna typ av katastrofala olycka ar mycket lag.

Valet av stationernas entréer intill transportleder for farligt gods medfor att resenirer
som befinner sig pa vig till och fran tunnelbanesystemet utsatts for riskpaverkan fran
dessa. Nere i tunnelbanesystemet bedoms ingen riskpaverkan utgoras fran identifierade
riskkillor ovan mark mot resendrerna. Ocksa i nollalternativet utsitts reseniarerna for
riskpaverkan fran transportleder for farligt gods, framst da de befinner sig pa
pendeltagsstationen vid Ostkustbanan. En viss riskexponering foreligger ocksa mot
trafikanter som fardas i buss och bil pa Solnavigen och Frosundaleden.

Vid en jamforelse mellan utbyggnadsalternativet och nollalternativet under driftskedet
bedoms att riskerna forknippade med utbyggnadsalternativet sammantaget ar lagre an
riskerna forknippade med nollalternativet, framforallt eftersom risk for skador bland
tunnelbanans resenirer ar lagre an i vagtrafiken.
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8 Forslag pa riskreducerande
dtgéarder

8.1 Atgarder vilka ar méjliga att reglera i
jarnvagsplan

Inga foreslagna atgérder.

8.2 Atgarder vilka &r mojliga att reglera i
detaljplan

STATION HAGASTADEN

o Fasader entré KI och entré Hagaplan utfors i obrannbart material och med
glaspartier (inkl. glasade dorrpartier) i lagst klass EW30.

STATION ARENASTADEN

e Entré Stjarntorget skyddas mot ursparande tag pa intilliggande spéar. Detta sker
antingen med mur/vall som hindrar tag fran att lamna sparomradet, eller sa
utformas entrébyggnad sa att denna klarar belastningen fran ett ursparande tag.

¢ Entré Stjarntorget utfors i obrannbart material och med glaspartier (inkl.
glasade dorrpartier) i lagst klass EW30.

e Overdickat gangstrak vid entré Frosundaleden utformas s att viitskespridning
in i stationsbyggnaden forhindras.

¢ Entré Frosundaledens fasader utfors med obrannbara material och med
brandmotsténd for att forhindra brand- och brandgasspridning in i byggnaden.

ALLMANT

o Friskluftsintag placeras bort fran transportled for farligt gods. De forses med
brandgasdetektion och bor dven gé att styra manuellt.

e Spridning av gas till tunnelbanans publika delar via tryckutjamningsschakt
forhindras. Hur en sddan 16sning kan utformas tekniskt behover utredas vidare.

8.3 Ovriga atgarder

Riskerna forknippade med Gul linjes driftskede ar till stor del hanterade i arbetet med
att ta fram anlaggningens systemhandling. Detta omfattar exempelvis brandskydd,
bade i gula linjen och med avseende pa risk for brandspridning till Gron linje och
Citybanan. Ovriga foreslagna atgirder #r:

STATION HAGASTADEN
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e Brandskyddsatgarder kommer eventuellt behova genomforas i Citybanan vid
passagen med Gul linje, for att sdkerstilla att en brand i denna inte kan paverka
Gul linje eller vice versa.

e Vigriacken med kantstdd eller liknande upprattas utmed Solnavagen for att
forhindra kollision mellan farligt godstransport och stationsentréer Hagastaden.
Denna atgard kan ej regleras i detaljplan eftersom den ligger utanfor projektets
planomrade.

STATION ARENASTADEN

e Vitskeutslapp pa Frosundaleden begransas till korbanan med hjalp av kantsten
eller annan barriar vilken forhindrar utbredning bort fran vagen. Dranering fran
korbanan forlaggs till korfaltet och utformas sa att den inte kan ge upphov till
brandspridning. Denna atgard kan ej regleras i detaljplan eftersom den ligger
utanfor projektets planomrade.

e Aviakningsriacken anordnas mellan Frosundaleden och géngstrak for att
begrinsa risken for pakorning som foljd av avdkning, samt att ett lackage sker
utanfor vigbanan. Denna atgird kan ej regleras i detaljplan eftersom den ligger
utanfor projektets planomrade.

e Pakorningsskydd upprittas runt lanternin vid Frosundaleden.

e Under evenemang pa Friends Arena kommer mycket stora personfloden rora sig
fran Arenan mot tunnelbanan. Med en vil genomarbetad strategi for hur
personflodena ska styras kan trangsel och brak undvikas. Exempel pa delar som
kan ingi i en sddan strategi ar tydlig information, t.ex. skyltning med
uppdaterad information om avstand och viantetid till olika
kommunikationsalternativ. En samverkansgrupp av foretag och organisationer
som paverkas av, och kan paverka, publikflodessituationen skulle med
organisatoriska atgiarder kunna hjalpa till att sdkerstilla goda floden efter storre
evenemang pa Friends Arena. Dessa forslag pa atgiarder ligger utanfor projektet,
men kan med fordel belysas for fortsatt diskussion.

ALLMANT

¢ Den antagonistiska hotbild som finns mot anldggningen ar av rimlighetsskal
svar att hantera helt genom utformning av anldggningen. Detta medfor att
polisidra och organisatoriska atgarder med avseende pa detta kan bli aktuellt
under anldggningens driftskede. Det kommer ocksé i den fortsatta
detaljprojekteringen av anliggning beaktas hur 6vervakningskameror och andra
tekniska hjalpmedel kan anviandas for att 6ka tryggheten i anldggningen.

e Installation av plattformsavskiljande viaggar, vilka forhindrar personer att
betrida sparomradet. P4 sa satt minskar risk for suicid och olyckshandelser pa
sparomradet. Utformningen av stationerna omdajliggor inte en framtida
etablering av otita plattformsavskiljande vaggar.

. o, ..

8.4 Foreslagna atgarder under byggskedet
Byggskedet for Gul linje kommer vara forknippat med bergtekniska svérigheter.
Bergtidckningen ar pa vissa stillen mycket 1ag, vilket kommer erfordra
forstarkningséatgarder. Det kommer eventuellt behovas omfattande
forstarkningsatgarder vid passagen av Citybanan och tunnlar under Hagastaden, dar
Gul linje passerar mycket nira dessa anldggningar. Vid station Odenplan kommer ocksa
forstarkningséatgarder vara nodvandiga for att inte Gron linje ska paverkas under

bygget.
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Riskerna forknippade med bergarbeten kommer till stor del hanteras av entreprenoren,
men forslag pa arbetsmetoder tas fram under projekteringsskedet.

For att undvika vibrationsskador pa omgivande byggnader kommer ett kontrollprogram
tas fram och métningar kommer genomforas kontinuerligt under bygget.
Skyddsétgarder kommer genomforas for extra vibrationskéansliga objekt.

Ett kontrollprogram med mitningar kommer ocksa upprittas for grundvattennivaerna i
omgivande grundvattenmagasin, for att omgivande grundvattennivakansliga byggnader
inte ska drabbas av sattningsskador. Skyddsinfiltrationer kommer genomforas vid
behov.

Det ar i stora byggprojekt vanligt med arbetsplatsolyckor. For att skapa forutsattningar
for en skadefri arbetsmiljo under byggskedet genomfors under projekteringen ett
omfattande systematiskt arbetsmiljoarbete, dar arbetsmiljoaspekter identifieras och
analyseras. Detta arbetsmiljoarbete behover fortsatta under hela projektets
genomforande.

En plan for brandskydd under byggskedet behover upprittas, i vilken ett helhetsgrepp
tas for brandskyddet under byggskedet. Detta inkluderar utrymnings- och insatsvagar,
forvaring av material, temporara skyddsatgarder, brandskyddsorganisation m.m.

Trafiksituationen kring stationerna, fraimst Odenplan och Arenastadens sodra
entrébyggnad, kommer under byggskedet vara mycket komplex. En TA-plan, i vilken
trafiksdkerhetsfragor beaktas, behover upprittas for att hantera riskerna forknippade
med detta. Bygget behover ocksa genomforas i etapper for att framkomligheten for t.ex.
raddningstjansten inte ska paverkas under byggtiden.
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9 Diskussion

Utbyggnaden av befintligt tunnelbanesystem med en ny, Gul linje ar ett stort och
komplext projekt och erfarenheterna fran liknande projekt i Sverige av jamforbar
storlek ar begriansat. Detta medfor stora svarigheter i riskuppskattningen, da statistiskt
underlag ofta saknas. For att minska osdkerheterna i riskuppskattningen har denna
genomforts av de experter inom projektet som bedomts vara mest kunniga inom
omradet.

Det ar viktigt att riskhanteringsarbetet fortsatter i det fordjupade projekteringsarbetet,
sd att behov av ytterligare siakerhetsatgarder kan identifieras och implementeras i
anlaggningens bygghandling.
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10 Slutsatser

Vid en jamforelse mellan utbyggnadsalternativet och nollalternativet under driftskedet
bedoms att riskerna forknippade med utbyggnadsalternativet sammantaget ar lagre dn
riskerna forknippade med nollalternativet, framfor allt pa grund av att risk fér skador
bland tunnelbanans resenarer ar lagre an i vagtrafiken. Riskpadverkan mot omgivningen
ar begransad eftersom anldggningen till storsta del ligger under mark.

En aterstaende risk inom anldggningen ar brand som trots vidtagna skyddsatgéarder
potentiellt kan fa katastrofala konsekvenser med ett stort antal omkomna. Det ar
svarare for raddningstjansten att genomfora en raddningsinsats i tunnelbanan &n ovan
mark. Sannolikheten for en sddan katastrofal brand ar mycket liten. Ytterligare en
aterstaende risk ar att en explosion till foljd av ett attentat i Gul linje kan paverka
Citybanan, och vice versa. Aven en explosion i tunnlarna under Hagastaden, i vilka det
transporteras farligt gods, kan eventuellt piverka Gul linje. Aven dessa risker har en
mycket 1ag sannolikhet, men potentiellt katastrofala konsekvenser och de kommer
utredas vidare.

Riskreducerande atgiarder med avseende pa transport av farligt gods behover
implementeras for station Hagastaden och station Arenastaden, da stationsentréerna ar
placerade intill farligt godsleder. For station Arenastaden ar det viktigt att anldggningen
anpassas efter de stora personfléden som forviantas under evenemang pa Friends
Arena.

Gula linjen ar ett omfattande och komplext byggprojekt, vilket medfor en rad riskfyllda
aktiviteter. Narheten till Gul linje, Citybanan och tunnlar under Hagastaden medfor en
risk for skador pa dessa under byggskedet. Station Odenplan ar dessutom omgiven av
byggnader med hoga kulturhistoriskt varden, vilka riskerar att skadas under
byggskedet. Trafiksituationen vid Odenplan och Arenastaden kommer bli mycket
komplex under byggskedet och framkomligheten kommer att begransas. Vid
Arenastaden kommer arbete ske intill befintliga spar, vilket medfor risk for pakorning
av person och paverkan pa spar.

Atgirder i form av omfattande forstirkningar kommer vara nédvindiga for att skydda
omgivande byggnader och infrastruktur. Kontrollprogram for vibrationer och
forandring av grundvattennivan kommer upprattas. Ett fortsatt systematiskt arbetssatt
med risker forknippade med anldaggningens byggskede ar av stor vikt for att skapa
forutsattningar for en skadefri byggarbetsplats.
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Bilaga A. Begrepp och definitioner

Nedan presenteras och definieras de mest centrala begreppen inom riskhantering. Da
begreppen i denna process ocksa skiljer sig ndgot fran de begrepp som brukas i MKB-
sammanhang, beskrivs dven kopplingen till de miljobalksrelaterade begreppen scoping,
miljoeffekt och miljokonsekvens.

Kritisk infrastruktur definieras som fysisk struktur vars funktionalitet bidrar till att
sikerstalla uppratthallandet av viktiga samhallsfunktioner (alltsa sddana verksamheter
som uppratthéller en viss funktionalitet i samhillet). Varje funktion ingér i sin tur i en
eller flera samhallssektorer och uppritthalls av en eller flera samhallsviktiga
verksamheter (MSB, 2014). Exempel pa kritisk infrastruktur ar tele- och
kommunikationsmaster, styrelsystem, och vattenforsorjning.

Risk avser paverkan som bestar av kombinationen av sannolikheten f6r en hindelse
och dess konsekvenser. Sannolikheten anger hur troligt det ar att en viss handelse
kommer att intraffa och kan berdknas om frekvensen (det vill saga hur ofta ndgot
intraffar under en viss tidsperiod) ar kiand. Konsekvens anger majlig negativ paverkan
pa minniska och milj6. Risk dr det som i en MKB innebar paverkan till f6ljd av
olyckshiandelser.

Riskanalys omfattar riskidentifiering och riskuppskattning. Med begreppet menas
darfor bade den identifiering och inventering av handelseforlopp (olycksscenarier) som
fran riskkallor kan medfora oonskade konsekvenser pa skyddsviarda objekt. Begreppet
inkluderar aven en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet och
konsekvens for respektive olycksscenario.

Riskidentifiering (ibland dven kallat riskinventering) utgor en delmingd av det
som avses med riskanalys. Riskidentifieringen omfattar en inventering av riskobjekt
samt en identifiering av scenarier som kan medfora oonskade konsekvenser for det som
definierats som skyddsvart, det vill saga det som paverkas. Identifieringen visar vad
som ar av betydelse att behandla i miljokonsekvensbeskrivningen och fungerar séledes
som ett sallningsverktyg (jamfor scoping) for att avgora vad som genererar betydande
paverkan.

Riskkilla definieras som en regelbunden verksamhet eller aktivitet diar en eventuell
olycka kan medfora konsekvenser pa skyddsvirda objekt. Exempel pa riskkallor kan
vara anliaggningar som omfattas av 2 kap 4 § Lagen om skydd mot olyckor (SFS
2003:778), bensinstationer, transportleder for farligt gods, militart 6vningsomréde,
SEVESO-klassade verksamheter etcetera. I begreppet riskkilla inkluderas ocksa
aktiviteter av sadan karaktar som kan ge foljdeffekter pa skyddsviarda objekt. Exempel
pa detta ar aktiviteter vid byggarbeten, till exempel sprangning och transporter.

Riskuppskattning ingir som en del i en riskanalys och utgor en kvalitativ eller
kvantitativ uppskattning av sannolikhet och konsekvens for respektive scenario. Den
riskniva som uppskattas motsvarar det som i MKB-sammanhang ofta bendmns som
miljoeffekt, d.v.s. omfattning av identifierad paverkan med avseende pad manniskors liv
och hilsa, naturmilj6 (sd som exempelvis mark och vatten, djurliv, och 6vriga
naturvirden), samt fysisk miljo (sd som exempelvis kulturmiljo, samhallsviktiga
verksamheter/funktioner, och skyddsobjekt).

Riskvirdering ingar tillsammans med riskanalysen i det som kallas riskbedomning.
Riskvirderingen innebér att avgora om uppskattade risker kan accepteras, om det finns
behov av riskreducerande atgiarder samt att verifiera olika alternativ. Utfallet av en
riskvardering ar att likstalla med den miljokonsekvens som ploétsligt intraffade olyckor
kan medféra pa respektive skyddsvirt objekt som beaktats.
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Riskreduktion/kontroll utgor tillsammans med riskbedomningen det som avses
med riskhantering. Riskreduktion/kontroll innebar att utifran riskvarderingen fatta
beslut kring riskreducerande atgiarder och kontrollera att de genomfors och f6ljs upp.
Dessutom ingéar att bevaka eventuella forandringar i systemet som kan foranleda behov
av ny riskanalys. Riskreduktion/kontroll motsvarar de krav pa skadeforebyggande
atgarder samt kontroll/uppfoljning som stélls i MKB-sammanhang. Detta utgor, precis
som 6vriga delar av riskhanteringsprocessen, en metodik for att i MKB-processen
identifiera, bedoma, viardera och folja upp de miljokonsekvenser som genereras av
olyckshiandelser.

Samhaillsviktig verksamhet anviands i denna rapport synonymt med MSB:s
definition av samma begrepp. Med samhaéllsviktig verksamhet menas séledes en
verksamhet som uppfyller minst ett av féljande tva villkor: (1) Ett bortfall av, eller en
svar storning i verksamheten som ensamt eller tillsammans med motsvarande
handelser i andra verksamheter pa kort tid kan leda till att en allvarlig kris intraffar i
samhallet. (2) verksamheten ar nodvandig eller mycket vasentlig for att en redan
intraffad kris i samhallet ska kunna hanteras sa att skadeverkningarna blir s sma som
mojligt (MSB, 2014).

Skyddsviirt objekt ar ett objekt som ar vart att skydda mot olyckshidndelser. I denna
underlagsrapport anvands bendamningen synonymt med de objekt som faller under
nagon av kategorierna: minniskors liv och hilsa, naturmiljo (s& som exempelvis mark
och vatten, djurliv, och 6vriga naturviarden) samt fysisk miljo. Begreppet fysisk miljo
omfattar har forutom ekonomiska viarden ocksa kulturmiljo, samhallsviktiga
verksamheter/funktioner och skyddsobjekt.

Skyddsobjekt ar objekt som omfattas av skyddslagen (SFS 2010:305) s som
exempelvis militdranlaggningar och myndighetsbyggnader
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Bilaga B.

|dentifierade skyddsvarda objekt

Nedanstadende listor innehaller de identifierade skyddsvirda objekten for planforslagets
drift- och byggskede samt for nollalternativet. De skyddsvirda objekten inkluderar
bland annat omgivande méanniskors liv och hilsa, naturmiljo, samt fysisk miljo.

Tabell 10. Identifierade skyddsvarda objekt.

Skyddsvirt objekt | Beskrivning

Kulturmiljo

Kvarteret Kvarteret Snoklockan vid Odenplan innehéller fastigheter

Snoklockan. uppforda mellan 1895 och 1910, vilka ar betydande for
stadsbilden.

Stadsbiblioteket. Asplunds stadsbibliotek utméarker sig som ett av Sveriges mest
kidnda byggnadsverk. Byggnaden ar en av virdekdrnorna i
riksintresset Stockholms innerstad.

Annexen. Stadsbibliotekets annex tillhor en av vardekarnorna i

riksintresset Stockholms innerstad.

Stockholms gamla

Byggnadsminnet Stockholms gamla hogskola tillhor en av

hogskola vardekarnorna i riksintresset Stockholms innerstad.

”Studentplatset”.

Roda Bergen. Roda Bergen uppfordes huvudsakligen 1923-1931 och dr idag en
vardekarna inom riksintresset Stockholms innerstad. Omradet
har en ovanligt vilbevarad plan och bebyggelse som ger uttryck
for 1910- och 1920-talets arkitektoniska ideal. Speciellt
vardefulla ar kvarteren Sigyn, Humleboet, Verdani, Myrstacken
och Bikupan.

Nobelstiftelsens Nobelstiftelsens hus, Nobel forum, ritades av Johan Celsing pa

hus (Nobel forum) | 1980-talet. Bebyggelsen stod fardig 1993 och har ett synnerligen
hogt kulturhistoriskt virde.

Gammelgéarden Stenbrottet byggdes 1771 av handelsmannen och bagaren

Stenbrottet. Joakim Sasse. Stenbrottets gamla byggnader har integrerats i
Karolinska Institutets omrade. 1947 forklarades de tva
byggnaderna pa Stenbrottet och den omgivande tradgarden for
byggnadsminne.

Solna kyrka. Solna kyrka har anor fran 1100-talet och har ett kulturhistoriskt

varde som skyddas av kulturmiljolagen.

1940-tal, villor och
radhus.

De danskinspirerade villorna och husliangorna fran 1940-talet
ritade av arkitekten Dag Ribbing har ett hogt kulturhistoriskt
och arkitektoniskt virde.

Blakulla, Hagalund.

Blakulla bestar av dtta 100 m langa och 14 vaningar hoga
flerfamiljshus. De blé nyanserna, som bidrar till att skapa ett av
1960-talet och Solnas mer signifikanta landmarken, tillkom
genom konstniren Bo Ahlséns arbete.

Hagalunds
industriomrade.

Hagalunds industriomrade skapades under 1930-talet genom
att kyrkans mark strax 6ster om Rudviken planlades for industri
med tomtratt. Omradet har utpekats som sarskilt
kulturhistoriskt vardefullt pA kommunal niva.

Kvarteret Sunnan.

Kvarteret Sunnan bestar av lamellhus fran 1971 med kubiska
former, indragna balkonger och platta tak och har hogt
kulturhistoriskt virde.

Vasalund.

Vasalund bestar av bebyggelse som till stora delar ar uppford
under 1920- och 1950-talen i en brytningstid mellan olika
stadsbyggnadsideal. Siledes finns har mer sammanbyggda
kvarter sida vid sida med hus i park. Husen ar hantverksmassigt
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byggda i tegel och puts, en del med klassicistiska detaljer. Hogre
punkthus hor foretradesvis till 1950-talet. I omradets Ostra del
finns Hagalunds skola.

Gustaf Vasa kyrka | Gustaf Vasa kyrkan invigdes 1906. Besvirliga
grundférhéllandena kravde en djup grundkonstruktion ner till
berg. I killaren at norr finns ett kolumbarium, vilket ar ett
gravvalv med nischer avsedda for urnor med de kremerade
avlidnas aska. Kolumbariet i Gustav Vasas kyrka lar vara
Sveriges forsta och ar idag Sveriges storsta med plats for cirka
35 000 urnor. Har finns bland annat en glasmélning, skulptur
samt en mosaik av Einar Forseth fran 1956.

Gustaf Vasas kolumbarium ar unikt i Sverige genom sin storlek
och innehéller konstverk av framstéende konstnarer.
Altaruppsatsen ar av omistligt varde. Aven kyrkans interiorer i
ovrigt har mycket stora kulturhistoriska viarden som del av
helhetsgestaltningen och svensk kyrkohistoria.

Mikaelskapellet. Mikaelskapellet ar fran 1914 och omfattas av 4 kap KML.
Gustaf Vasa I hornet Vastmannagatan — Karlbergsvigen star ett
forsamlingshus. femvaningshus fran 1904-1905 ritat av arkitekterna Hagstrom

& Ekman. Byggnaden har fortfarande funktioner for Gustaf
Vasa forsamling. Byggnaden ar synnerligen kulturhistoriskt
vardefull, av bla klass enligt Stadsmuseet.

Posten Resedan. Resedan 3, Posthuset vid Odengatan ar ritat av arkitekt Erik
Lallerstedt och ar forklarat som byggnadsminne enligt KML
3kap.

Disponentvillan. Under nirmare 100 ar bedrevs bryggerirorelse

(Hamburgerbryggeriet) inom kvarteret Riddarsporren. De flesta
bryggeribyggnader revs under 19770-talet men en disponentvilla
pa Norrtullsgatan och ett brygghus i jugendstil bevarades.
Byggnaden uppford i sten, tegel, puts, smide och
originalsnickerier har ett kulturhistoriskt virde motsvarande
kraven for ett byggnadsminne (bla klass).

Vasa Real Vasa Real ar en skola fran 1926 vilken enligt Stadmuseet har ett
sarskilt hogt kulturhistoriskt varde (gron klass).

Hagalunds kyrka. Hagalunds kyrka ar en av landets fa utpriglade jugendkyrkor.
Kyrkan fick sta kvar nir bebyggelsen i det dldre Hagalund revs.
Exterioren bevarar ursprunglig utformning.

Solna Albydal 3. Kontorshusen i Albydal 3 uppfordes ursprungligen 1976-1981
som huvudkontor at foretaget Esselte. Anldggningen bestar av
tre separata, storskaliga lameller. Byggnadernas utformning ar
typisk i materialval och form for 1970-talets arkitektur, aven
vad giller vaxtval och markplanering. Anlaggningen ar
véalbevarad och har enligt bebyggelseregistret ett sarskilt hogt
kulturhistoriskt virde (gron klass).

Rudviken 6. Den lilla stadsdelen Rudviken med tre kvarter och ett tjugotal
byggnader i finstimd 20-talsklassicism revs successivt 1981-84
eftersom de daliga grundférhallandena hade orsakat svara
sattningsskador pa husen. Det enda kvarvarande huset byggdes
1930 av tegel, de ovriga husen var byggda av plank. Efter
rivningarna pa 1980-talet uppfordes det nya Rudviken som stod
inflyttningsklart 1986.

Fridhemsskolan. Fridhemsskolan byggdes 1968-1971 efter ritningar av arkitekt
Nils Nilsson. Fasadernas materialval och fargsittning ar
tidstypiska och den ursprungliga arkitekturen ar trots smirre
forandringar valbevarad. Platin 23 har ett sarskilt hogt
kulturhistoriskt viarde (gron klass i bebyggelseregistret).
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Karolinska Karolinska institutet i Solna har anor sedan tidigt 1800-tal och

Institutet. ar idag ett av de 100 hogst rankade universiteten i varlden. I
borjan av 1900-talet sokte Karolinska institutet nya lokaler och
arkitekten Ture Rydbeg vann tiavlingen 1936. Institutet borjade
dock inte byggas forrdn 1945. Déarefter har omradet
kompletterats, mest med bebyggelse som har en liknande
karaktir som de forsta.

Samhallsviktiga

verksamheter

Sjukhus, En oversikt 6ver identifierade samhallsviktiga verksamheter ses

halsocentral, i Figur 17.

skolor.

Befintlig Gul linje ansluter till befintlig tunnelbana vad station Odenplan.

tunnelbana (Gron En oversikt 6ver anslutande kommunikationer ses i Figur 17.

linje).

Gul linje. Den planerade gula linjen utgor ett skyddsvirt objekt.

Citybanan. Citybanan &r en 6 km lang jarnvagstunnel for pendeltagstrafik

under Stockholms innerstad. Citybanan kommer ha stationer
vid Odenplan och under T-centralen. Planerad trafikstart for
Citybanan ar 2017. Gul linje passerar over Citybanan strax
innan station Hagastaden. En 6versikt 6ver anslutande
kommunikationer ses i Figur 17.

Tunnlar under

For att mojliggora utbyggnad vid Norra station kommer

Hagastaden Viartabanan och E4 6verdickas. Gul linje kommer passera
(Vartabanan + E4). | under tunnlarna.

Karolinska Nytt universitetssjukhus under uppbyggnad invid Karolinska
Sjukhuset och Nya | Universitetssjukhuset Solna. I sjukhuset kommer vard,
Karolinska Solna. utbildning och forskning att bedrivas.

Ostkustbanan. Ostkustbanan anvands for gods-, pendel-, regional-, fjarr-, och

snabbtag.

Befintliga tunnlar.

Marken under Stockholm innehaéller, varav vissa kan klassas
som samhallsviktig verksamhet. Tunnlarna ar skyddade av
sekretess och redovisas inte hir, men ar beaktade i
projekteringen av Gul linje.

Naturmiljo

Tradbestdnd Gustaf | Relativt gamla trad vilka ar karaktarsskapande for omradet.

Vasa kyrka.

Skogslindar Skogslindar vilka ar betydligt yngre an de pa kyrkans mark.

parallellt med

Karlbergsvigen.

Naturomrade vid Innehaller naturvirden av kommunal betydelse. Omradet

Dalvagen. utgors av en narpark som dven fungerar som ett
narrekreationsstrak mellan Solna station och Rastasjon.

Brunnsviken. Brunnsviken ar en briackvattensjo i anslutning till Lilla Vartan.

Anvinds bland annat for rodd- och kanotsport, batsport,
fritidsfiske och strandbad. Dess ekologiska status bedoms som
“otillfredsstillande”.

Ballstaviken och

Ballstaviken-Ulvsundasjon ar en vik med forbindelser till

Ulvsundasjon. Mailaren. Ballstaviken-Ulvsundasjon ar ett viktigt
rekreationsomrade med promenadvigar, hamnar och badplats.
Dessutom har sjon ett vilkint bra fiske.

Karlbergssjon. Karlbergssjon ingar i ett storre vattenomrade. Vattenomradet

har forbindelser med Ulvsundasjon i vaster och Malaren i
sydost. Avrinningsomrédet ar litet och tiacker delar av Solna och
Stockholm och utgors framst av tat stadsbebyggelse.
Vattenomrédet anvinds framforallt for batsport, men en
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promenadvag finns aven langs hela sodra stranden. Norra
stranden ar endast tillganglig vid Karlbergs slott. Vattnet ar inte
lampligt for bad och fiske bedrivs inte.

Réstasjon och
Réstaan.

Réstasjon ar en grund lerslitt sjo i vastra Solna. Den har ett
avrinningsomrade som delas mellan Solna och Sundbyberg.
Réstasjon ingar i Brunnsvikens delavrinningsomrade. Réstasjon
tillfors vatten dels fran Lotsjon, och dels fran ett dike som
rinner parallellt med E18. Reningsanldggningar for vatten
saknas.

Vattenkvaliteten i Rastasjon ar framforallt paverkad av
naringsamnen. Hoga till mycket hoga halter av fosfor och
mattligt hoga till hoga halter av kvave har uppmatts. I sediment
finns hoga halter av tungmetaller.

Réstasjon ar en viktig fagelsjo och anvands i rekreationssyfte.
Daremot finns inga badmojligheter.

Réstadn ar till storsta delen kulverterad och mynnar i norra
delen av Brunnsviken.

Mianniskors liv

och hilsa

Boende Boende i Gul linjes naromrade kan paverkas negativt.
Befolkningsdensitet 2010 ses i Figur 18.

Resenirer For forvantat antal pa- och avstigande resenirer per station
under rusningstrafik en vardag ar 2030, se Tabell 2.

Ovrigt

Ledningar i mark.

Befintliga ledningar i mark, till exempel VA-ledningar och
elledingar.

Friends Arena. Friends Arena dr Sveriges nya nationalarena for herrlandslaget i
fotboll och den stod fardigbyggd 2012. Arenan har plats for
50 000 personer under idrottsevenemang och 65 000 personer
under konsertevenemang.

Mall of Mall of Scandinavia ar den nya galleria vilken ar under

Scandinavia. byggnation i Arenastaden. Gallerian kommer innehélla cirka

250 butiker och en stor biograf, och forvintas sta fardig hosten
2015.

For kartor och figurer hanvisas till avsnitt 3.5, Figur 13 och Figur 14 for kulturmiljo
samt Figur 15 och Figur 16 for naturmiljo.

Tabell 11. Férvantat antal pa- och avstigande per station under rusningstrafik en vardag ar 2030.

Station Antal pastigande resendrer | Antal avstigande resenirer
Odenplan 3000 1000
Hagastaden 1000 3000
Arenastaden 1000 1000
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Bilaga C.

Tabell 12. Identifierade riskkallor och olycksscenarier.

|dentifierade riskkallor och
olycksscenarier

Nedanstaende listor innehéller de identifierade riskkallorna for planforslagets drift- och
byggskede samt for nollalternativet.

Riskkilla Beskrivning Potentiellt olycksscenario
Helikopterflygplats | Karolinska Haveri/krasch vid inflygning, utlackage
Karolinska sjukhusets av brinsle, brand pa flygplats eller i
sjukhuset. helikopterflygplats | helikopter.

utgor farlig

verksamhet enligt

LSO 2:4.

Solnavagen. Solnavagen ar Vid olycka med transport av farligt gods
sekundar kan t.ex. polbrand, explosion, jetflamma
transportled for eller utslapp av giftig gas forekomma
farligt gods. beroende pa vilken ADR-S klass som

transporteras. Riskpaverkan behover
beaktas vid bebyggelse inom 150 meter
fran denna enligt Lansstyrelsens
riktlinjer (Lansstyrelserna i Skéane,
Stockholms och Vistra Gotalands lén. ,
2000).

Vartabanan. Viartabanan dr en Vid olycka med transport av farligt gods

jarnvag vilken gar | kan explosion eller kraftig brand i
frdn Tomteboda till | intunnlingen eventuellt skada omgivande
Vartans bangard. anlaggningar.
Den anvands
framst for
godstransporter,
inklusive
transporter av
farligt gods, men i
sallsynta fall sker
aven
persontransport.
For att mojliggora
utbyggnad vid
Norra station
kommer
Viartabanan
overdackas. Gul
linje kommer
passera under INS.

E4:an. E4:an ar primar Vid olycka med transport av farligt gods

transportled for
farligt gods, vilket
innebar att viagen
anvands for
genomfartstrafik.
Under forutsattning
att ADR-S reglerna
foljs ar det mojligt

kan explosion eller kraftig brand i
intunnlingen eventuellt skada omgivande
anldggningar.
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att transportera alla
typer av farligt gods
pa leden och det ar
darfor troligt att
alla olika ADR-S
klasser finns
representerade.

For att mojliggora
utbyggnad vid
Norra station
kommer E4
overdackas. Gul
linje kommer
passera under INS.

Frosundaleden. Frosundaleden ar Vid olycka med transport av farligt gods
sekundar kan t.ex. polbrand, explosion, jetflamma
transportled for eller utslapp av giftig gas forekomma
farligt gods. beroende pa vilken ADR-S klass som

transporteras. Riskpaverkan behover
beaktas vid bebyggelse inom 150 meter
fran denna enligt Lansstyrelsens
riktlinjer (Lansstyrelsen i Stockholms
lan, 2000).

Ostkustbanan. Ostkustbanan ar en | Vid olycka med transport av farligt gods
hért trafikerad kan t.ex. polbrand, explosion, jetflamma
jarnvag vilken eller utslapp av giftig gas forekomma
anvands for gods-, | beroende pa vilken RID-S klass som
pendel-, regional-, | transporteras. Ursparande tag kan ocksa
fjarr-, och skada omgivningen genom mekanisk
snabbtag. Planer paverkan. Riskpaverkan behover beaktas
finns pé utbyggnad | vid bebyggelse inom 150 meter fran
av Ostkustbanan. denna enligt Lansstyrelsens riktlinjer

(Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2000).

Drivmedelsstationer. | Ett antal Lackage av drivimedel och efterfoljande
drivmedelsstationer | antdndning, till exempel vid lossning.
har identifierats i Riskpaverkan behover beaktas vid
Gul linjes narhet, se | bebyggelse inom 100 meter fran
Figur 19. bensinstation enligt Lansstyrelsens

riktlinjer (Lansstyrelsen i Stockholms
lan, 2000). Ingen av de identifierade
drivmedelsstationerna ligger inom 100
meter fran stationsentré.

Citybanan. Citybanan dr en 6 Ingen godstrafik far forekomma i

km lang
jarnvagstunnel for
pendeltagstrafik
under Stockholms
innerstad.
Citybanan kommer
ha stationer vid
Odenplan och
under T-centralen.
Planerad trafikstart
for Citybanan ar
2017. Gul linje
passerar over

Citybanan. Potentiellt kan dock en olycka
i Citybanan paverka Gul linje vid
passagen.
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Citybanan strax
innan station
Hagastaden.

Tabell 13. Identifierade riskfyllda aktiviteter under byggskedet.

Riskkilla Beskrivning

Sprangningsarbeten. | Sprangningsarbeten kan medfora skador pa
personal och omgivning, orsaka vibrationer.

Oppet schakt. Oppet schakt Odenplan, Hagastaden. Kan orsaka
sattningar och skador pa omgivande byggnader
och infrastruktur. Kan dven medfora
erosionsproblem.

Schaktning, Kan orsaka sittningar och skador pa omgivande

berguttag. byggnader. Risk for ras.

Borrning. Kan ge upphov till vibrationer.

Spontning. Kan ge upphov till vibrationer.

Byggtrafik. Okad risk for trafikolyckor.

Transport av Transport av farligt gods.

spriangmedel.

Elarbeten. Risk for elchock for installationspersonal.

Sparnara Risk att installationspersonal blir pakord av tag.

installationer. Arbete nira spar kommer ske bade i tunnelbanan
och i narhet till Ostkustbanan.

Lastning/lossning. | Risk for tappad last.

For kartor 6ver etableringsytor och schakt, se Figur 10, Figur 11 och Figur 12 i avsnitt

3.6.
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Bilaga D.

risker

Forteckning Over identifierade

Nedanstaende listor innehéller de identifierade riskerna for planforslagets drift- och

byggskede samt.

Tabell 14. Identifierade risker under driftskedet.

Risk Beskrivning Paverkar Behover
skyddsvart utredas
objekt vidare?

Riskpaverkan

fran omgivningen

Olycka med farligt Uppgang station Hagastaden | Manniskors liv | Ja.

gods Solnaviagen. ligger nira Solnavagen, och hilsa.

vilken ar sekundar
transportled for farligt gods.

Olycka med farligt Uppgang station Arenastaden | Manniskors liv | Ja.

gods ligger niara Frosundaleden, och halsa.

Frosundaleden. vilken ar sekundar

transportled for farligt gods.

Urspéarning eller Uppgang station Arenastaden | Manniskors liv | Ja.

olycka med farligt ligger nara Ostkustbanan, och halsa.

gods Ostkustbanan. | vilken ir transportled for

farligt gods.
Oversvimning. Skyfall. Gul linje. Ja.
Tunnelbanan ska utformas sa
att 100-arsregn och forhojd
niva av Milaren (+2.7 meter
enligt RHooO) ska klaras, se
Klimatanpassning i MKB:n.
Vid skyfall storre dn 100-
arsregn finns risk for
oversvamning.

Stationsbyggnad Korta avstdnd mellan vag och | Manniskors liv | Ja.

Odenplan kors pa stationsbyggnader i glas. och halsa.

och skadas av

fordon.

Fordon kor in i Mainniskors liv | Ja.

stationsbyggnad och halsa.

station Arenastaden.

Skadar anlaggning

och resendirer.

Lanternin Manniskors liv | Ja.

Arenastaden pakord och hilsa.

av farligt

godstransport.

Explosion i Transporter av farligt godsi | Manniskors liv | Ja.

spartunnel intunnling Norra station. och hilsa, ny

Vartabanan/Norra tunnelbana.

lanken paverkan

tunnelbanan.

Kraftig brand i Spartunnlar gar mycket ndra | Manniskors liv | Ja.
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Citybanan paverkar | varandra vid passage. och hilsa, ny

tunnelbanan. tunnelbana.

Giftig/brandfarlig Tryckavlastning/uteluftsintag | Manniskors liv | Ja.

gas nar nara Solnavagen. och halsa.

tunnelbanesystemet.

Helikopter pa vag Manniskors liv | Ja.

till KT eller flygplan och halsa.

kraschar och skadar

resenarer in

anslutning till

uppgangar.

Pakorning av Ventilationsschakt i Nya Nej, bedoms

ventilationsschakt markniva intill tung trafik. tunnelbanan. fa sma

Karlbergsviagen. konsekvenser
for
tunnelbanans
drift.

Personal som Underhallsarbete i trafikerat | Manniskors liv | Ja.

arbetar med omrade. Korta avstand och halsa.

underhall, tex
putsning av
glasfasader eller
tomning av
oljeavskiljare, blir
pakorda av fordon.

mellan vag och
stationsbyggnader i glas.

Manniskors liv Ja.
och halsa.

Explosion i
Citybanan
(sabotage) paverkar
Gul linje. Leder till
ras.

Riskpaverkan
mot omgivningen

Utslapp av olja fran | Anlaggningen innehéller Naturmiljo. Nej.

t.ex. rulltrappor
eller fran

tekniska system vilka
innehaller olja.

Oljehaltigt
avlopp avleds

sprinkleranldggning. via
pumpgropar
till
oljeavskiljare.

Spridning av Vid brand i tunnelbanan Manniskors liv | Ja.

brandrok till orsakar brandrok oldgenhet | och halsa.

omgivningen. for omgivningen.

Spridning av brand Manniskors liv | Ja.

eller brandrok till och hilsa,

Citybanan. Citybanan.

Spridning av brand Manniskors liv | Ja.

eller brandrok till och halsa, Gron

tunnelbanans grona linje.

linje.

Spridning av brand Manniskors liv | Ja.

eller brandrok till och hilsa, NKS.
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Nya Karolinska

Sjukhuset.

Kraftig brand i Mainniskors liv | Ja.

tunnelbanan och hilsa,

paverkar Citybanan Citybanan.

vid trang passage,

dar Gul linje

passerar nara

Citybanan.

Explosion i Gul linje Manniskors liv | Ja.

(sabotage) paverkar och halsa,

Citybanan. Citybanan.

Risker inom

anliggningen

Urspéarande tag. Vid ursparning av tdg skadas | Manniskors liv | Ja.

personer pa perrong eller i och hilsa.
tag.

Person pakord av Suicid. Manniskors liv | Ja.

tag. och hilsa.

Person pakord av Person faller ner pa Manniskors liv | Ja.

tag. spar/obehoriga uppehaller och hilsa.

sig pa sparomradet.

Sabotage via Manniskors liv | Ja.

ventilationssystem. och hilsa.

Brand i Manniskors liv | Ja.

tunnelbanan. och hilsa.

Antagonistiska hot, Manniskors liv | Ja.

anlagd brand. och halsa.

Personal skadas vid Mainniskors liv | Ja.

underhallsarbete i och halsa.

anlaggningen.

Tabell 15. Identifierade risker under byggskedet.

Risk Paverkar Beskrivning Behoéver utredas
skyddsvirt vidare?
objekt

Raddningstjanstens Manniskors liv Raddningstjanstens | Ja.

insatsmojligheter och hilsa. mojlighet till insats

paverkas negativt. i befintlig

tunnelbana,
Citybanan eller
omgivande
bostader och
verksamheter
paverkas.

Ofrivillig detonation av | Manniskors liv Vid bergarbeten Ja.

gammalt sprangamne. och halsa. Odenplan kan dolor

(gammalt
sprangidmne fran
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tidigare arbeten)
ofrivilligt
detoneras.

Byggarbetspersonal
omkommer pa bygget.

Manniskors liv
och hailsa.

Ett flertal riskfyllda
moment som
sprangningar,
elarbeten, arbete pa
sparomrade och
arbete pa hog hojd
medfor en risk for
entreprenorens
personal.

Ja.

Olycka vid transport av
sprangmedel.

Manniskors liv
och hailsa.

Vid sprangning
behover
sprangmedel
transporteras inom
forbudszon for
farligt gods i
Stockholms
innerstad.

Ja.

Kollisioner/trafikolyckor
vid arbetsomréade.

Manniskors liv
och halsa.

Trangt vid
arbetsomrade p.g.a.
avsparrningar. Stor
mangd
byggtransporter till
och fran
arbetsomradet.

Ja.

Péaverkan pa omgivande
trafik vid arbetsomrade.

Ja.

Omgivande trafik, till
exempel bil, buss
cyklister och géende
kor/trillar ner i 6ppet
schakt.

Manniskors liv
och halsa.

Trafik nira djupt
schakt under lang
period. Skador pa
resenarer,
entreprenorer och
egendom.

Ja.

Brand under byggtid.

Manniskors liv
och halsa.

Under byggtid ar
brandskydd ej pa
plats.

Ja.

Paverkan pa Gron linje
(sprickor eller rorelser
etc. i befintlig
anlaggning).

Gron linje

Vid byggnation av
Gul linje kommer
arbete ske nira
befintlig biljetthall.

Ja.

Kallmur rasar.

Manniskors liv
och hilsa,
befintlig
tunnelbana.

Kallmur péaverkas
vid schaktning intill
befintlig
tunnelbana. Trafik
gar ovanpa
kallmur.

Ja.

Befintliga ledningar i
mark skadas.

Samhallsviktig
infrastruktur.

Befintliga ledningar
skadas under
bygget t.ex. genom
pakorning.

Ja.
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Péverkan pa tunnlar E4, Vartabanan. | Tunneldrivning Ja.
under Hagastaden under tunnlar. Lag
(séttningar, ras). bergtickning till
péalpetsar.
Skador péa Citybanan. Citybanan. Passage forbi Ja.
Citybanan
bergtekniskt svar.
Brandfarlig vatska Manniskors liv Oppet schakt Ja.
rinner ner i oppet schakt | och hilsa. bredvid
vid olycka pa transportled for
Solnavigen farligt gods.
Sprickor eller skador Kulturmiljo. Vibrationer fran Ja.
Gustaf Vasa kyrka. bergarbeten.
Sprickor eller skador Kulturmiljo. Vibrationer fran Ja.
ovriga omgivande bergarbeten.
byggnader station
Odenplan.
Sattningar pa Kulturmiljo. Schaktar, tar bort Ja.
omgivande byggnader berg nira befintliga
Odenplan. byggnader.
Sattningar pa Kulturmiljo. Paverkan pa Ja.
omgivande byggnader. grundvattenniva.
Skador pa naturomrade | Naturmiljo. Arbetstunnelpéslag | Ja.
vid Dalvagen. medfor
byggtransporter.
Risk for lackage av
brénsle eller
liknande.
Skador pa naturomrade | Naturmiljo. Arbetstunnelpéslag | Nej, risk for
vid Dalvagen. medfor sannolikhet for
byggtransporter. brand i
Risk for lackage av | naturomradet till
brénsle eller foljd av bygget
liknande. bedoms som
mycket liten.
Skador pa trad vid Naturmiljo. Om det beslutas att | Ja.
Gustaf Vasa kyrka. dessa trad ska
behallas kan de
skadas av bygget
(p.g.a. forandrad
jordman, forandrad
grundvattenniva
ete.). Traden ar
gamla och kan ej
ersattas med
liknande trad.
Trad utmed Naturmiljo. Trad skadas vid Nej, traden kan
Karlbergsvigen skadas bygget (forandrad | ersittas med
under bygget. jordman, forandrad | liknande trad och
grundvattenniva). | konsekvenserna
bedoms darfor
som sma.
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Fororening av Naturmiljo. Vid lackage av Ja.
recipienter, med brénsle fran
negativa konsekvenser arbetsmaskiner
fér Vattenmﬂjén. eller utslapp av
annan kemikalie pa
arbetsplats (t.ex.
sprangamnesrester)
som nar
dagvattensystemet
och slutligen
recipient.
Skador pa befintliga Ja.
spar vid arbete nira
dessa.
Personal pakord av tag Ja.

under bygget. Arbete
nira spar vid station
Arenastaden
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