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1 Inledning

Stockholms lans landsting (Region Stockholm), Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och
Jarfalla kommun har utifran den sa kallade 2013 ars Stockholmsforhandling tecknat avtal om
utbyggnad av 19 kilometer ny tunnelbana, tio nya tunnelbanestationer och nybyggnation av 78
000 bostader i Stockholms ldn. Region Stockholm har genom forvaltningen for utbyggd
tunnelbana i uppdrag att bygga ut tunnelbanan i enlighet med avtalet. Utbyggnaden omfattar fyra
projekt:

Kungstradgarden — Nacka och soderort
Akalla — Barkarby station
Odenplan — Arenastaden
Utbyggd depa i Hogdalen

Under driftskedet kommer dranvatten fran tunnelsystemet f6r utokad depakapacitet Hogdalen
ledas till sjon Drevviken som ar beldgen sydost om depautbyggnaden. Depaprojektet beror ocksa
Magelungens tillrinningsomrade och darfor har Magelungen utretts som alternativ recipient. Det
kan ocksa bli aktuellt att slippa ut mindre mangder rent grundvatten fran oppna schakt i jord
under byggtiden, vilket dd kommer ledas till Magelungen.

Syftet med denna rapport ar att utreda om projektet under bygg- och drifttiden kan orsaka en
forsamring av Drevvikens alternativt Magelungens ekologiska eller kemiska status, alternativt
forsvara mojligheten att uppné ansatta miljokvalitetsnormer inom utsatt tid, samt foresla de
skyddsatgarder som ar mojliga att genomfora for att minska paverkan. Grundvatten kommer att
lacka in i underjordsanliaggningen under bygg- och drifttid. Under byggtid planeras
lanshéllningsvattnet ledas till Henrikdals reningsverk pa grund av foérh6jda kviavehalter som en
effekt av sprangarbeten. Under drifttiden planeras det inldckande grundvattnet att ledas till
recipient.

Rapporten utgor underlag for projektets miljokonsekvensbeskrivningar, for tillstindsansokan
respektive jarnvagsplan.

2 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som anger vilken miljokvalitet som ska uppnés i en
vattenforekomst. Vattenmyndigheterna bedriver arbetet med statusklassificering av
vattenforekomster och framtagande av miljokvalitetsnormer och dtgardsprogram. Myndigheter
och kommuner ansvarar for att miljokvalitetsnormer f6ljs, bland annat genom prévning och tillsyn
av verksamheter och planer.



2.1 EU:s ramvattendirektiv

Den svenska regleringen av vattenmiljon harror fran EU:s ramvattendirektiv:. Direktivet antogs
2000 och ar en ram for de gemensamma dtgarder inom vattenpolitiken som behover genomforas
for att forbattra vattenkvaliteten i EU:s vatten. Medlemsstaterna skulle dels forebygga en
forsamring av statusen i alla ytvattenforekomster, dels att skydda, forbattra och aterstilla
ytvattenforekomsterna i syfte att uppna god ytvattenstatus till ar 2015, eller den senare tidpunkt
som kan beviljas genom undantag. Eftersom 2015 ar passerat ar aktuella maldatum antingen 2021
eller 2027. Vattnets status anges bade som ekologisk och kemisk status. Utgangspunkt for
vattenférekomsternas forvaltning ar deras naturliga avrinningsomraden.

Ramvattendirektivet har huvudsakligen implementerats i svensk lagstiftning genom bestimmelser
i 5 kap. miljobalken om miljokvalitetsnormer for vatten, vattenforvaltningsférordning (2004:660)

och Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter. Aven Vattenmyndigheternas &tgirdsprogram har

juridisk verkan enligt vattenférvaltningsférordningen.

2.2 Statusklassificering av ytvatten

Innan en miljokvalitetsnorm faststills ska vattenforekomstens nuvarande status kartlaggas och
Kklassificeras. Statusklassningar och miljokvalitetsnormer ska kunna dndras vid forbattrat
kunskapslige eller andrade forhallandena. Vattenmyndigheterna redovisar 16pande
statusklassningar och faststillda miljokvalitetsnormer i VISS (Vatteninformationssystem Sverige).
I VISS framgéar vidare en motiverad bedomning och undersokningsresultat for faststdllande av
status och miljokvalitetsnormer samt vilken tillforlitlighet i bedomningen som har uppmitts.

2.2.1 Ekologisk ytvattenstatus

Med ekologisk status avses kvaliteten pa strukturen och funktionen hos vattenférekomstens
akvatiska ekosystem. Ekologisk status klassificeras pa en femgradig skala: h6g, god, méttlig,
otillfredsstillande och dalig. Statusklassificeringen grundas pa ett antal kvalitetsfaktorer, indelade
i tre huvudgrupper: biologiska kvalitetsfaktorer, fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Under varje kvalitetsfaktor finns ett antal parametrar som
bedoms for att erhélla statusklassningen for den 6verliggande kvalitetsfaktorn. Kvalitetsfaktorerna
klassar olika typer av miljoproblem som 6vergddning (t.ex. vaxtplankton, naringsamnen),
syrebrist pa grund av organisk belastning (syrgasforhallanden), forsurning (t.ex. bottenfauna,
syraneutraliserande forméga), morfologiska forandringar och konnektivitet (vandringshinder),
samt miljogifter (sarskilt fororenande &mnen).

Utifran kvalitetsfaktorernas klassificering bestims sedan vattenférekomstens 6vergripande
ekologiska status. De biologiska kvalitetsfaktorerna vager tyngst eftersom att syftet med
vattenforvaltningen framfor allt dr kopplat till vattnets biologi. Om de biologiska
kvalitetsfaktorerna har méttlig eller simre status ar det den samst klassade biologiska
kvalitetsfaktorn som bestimmer den 6vergripande ekologiska statusen. De fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar stodjande. Om de har en sdmre klassning &n de
biologiska kvalitetsfaktorerna kan de sinka den ekologiska statusen en klass. De fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna kan séanka den ekologiska statusen ned till mattlig och de
hydromorfologiska endast fran hog till god, men Vattenmyndigheterna kan genom sa kallad
expertbedomning sidnka statusen ytterligare efter en rimlighetsanalys. Rimlighetsanalysen kan

! Europaparlamentet och Rédet direktiv 2000/60/EG om upprittande av en ram for gemenskapens atgarder pa
vattenpolitikens omréde.



aven leda till att statusen anges som hogre om det finns goda skal att anta att
kvalitetsfaktorer/parametrar inte ger en rattvis statusklassning i det enskilda fallet.

2.2.2 Kemisk ytvattenstatus

En vattenforekomsts kemiska status bestdms utifran forekomst av ett antal toxiska kemiska
amnen i vattenmiljon med EU-gemensamma gransvirden. Vissa gransvarden géller amnets
koncentration i vatten och andra koncentration i biota eller sediment. En ytvattenférekomst
klassificeras med god kemisk status om griansvirdena underskrids. Om nagot av amnena
overskrider gransvirdet blir klassificeringen att ytvattenférekomsten ej uppnéar god kemisk status.

2.3 Juridiska krav och mojligheter till undantag

Det overgripande malet dr god kemisk och ekologisk status). Miljokvalitetsnormen ar darfor oftast
god status. Dartill tillkommer krav pa att statusen inte far forsamras, vilket kan innebéara att
miljokvalitetsnormen kan vara hog ekologisk status. Miljokvalitetsnormerna géller pa
kvalitetsfaktorniva.

En verksamhet som péaverkar en vattenforekomst, far enligt 48 5 kap Miljobalken inte tillatas om
den medfor en lagre status dn vad som anges som miljokvalitetsnorm. Ytterligare belastning pa
vattenforekomsten far heller inte ske, om belastningen kan komma att dventyra att
miljokvalitetsnormen uppnaés.

Vattenforvaltningsforordningen (2004:660) anger ett antal undantag fran kraven i 4 kap, men ett
antal forutsittningar for undantagen maste uppfyllas.

Vattenmyndigheterna kan vart 6:e ar eller vid behov

e Dbevilja forlangt malar fram till 2027 f6r miljokvalitetsnormen om det inte ar tekniskt
mojligt eller ekonomisk rimligt att uppné normen till 2021.

e besluta om sankt kvalitetskrav om
o det ar omojligt eller ekonomiskt orimligt att genomfora nédvandiga atgarder och

o verksamheter som utgor orsak till sankt status ar miljomassigt och
samhallsekonomiskt viktiga och

o alla mojliga atgirder ar vidtagna

o och statusen inte riskerar att forsdmras ytterligare efter sankt kvalitetskrav som
ska vara basta mojliga status.

Dessutom kan en verksambhet tillatas trots att miljokvalitetsnormen inte har undantag om den
e dndrar en ytvattenforekomst fysiska karaktar (hydromorfologi),
e dndrar en grundvattenférekomstniva, eller
e riskerar att sinka den ekologiska statusen fran hog till god.

Forutsittningarna som da ska vara uppfyllda &r méanga (stort
allménintresse/halsoskil/sidkerhetsskél /andra milj6- eller hallbarhetsskil, tekniskt omojligt,
ekonomiskt orimligt, samt att alla genomforbara atgirder ska vara uppfyllda).



3 Beskrivning av recipienter

3.1 Drevviken

Drevviken ar en vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv med ID nummer SE656793-163709
(VISS). Drevvikens yta ar cirka 560 hektar, medeldjupet ar cirka 7 meter, maxdjupet cirka 15
meter och sjévolymen dr 37 000 000 m3 (Svenskt vattenarkiv, SVAR). Omsittningstiden ar strax
under 10 ménader (0,96 ar) enligt SMHI:s vattenwebb, vilket blir ett flode pa 38 541 667.

Drevviken ar en naringsrik sjé och blomning av bladgréna alger upptriader framst under
sensommaren (Stockholms Stad, Miljobarometern). Mangden planktonalger har minskat och
siktdjupet 6kat under de senaste 20 aren da bade fosfor- och kviavehalterna har reducerats med
cirka 50 % som ett resultat av omfordelning av avloppsvatten. Sjon ar dock fortfarande naringsrik
och enligt Miljobarometern for Stockholms stad visar halter av totalfosfor och totalkvive i sjon pa
hoga halter med begrinsat siktdjup. I slutet av somrarna ar bottenvattnet syrefritt med svavelvite

och hoga fosforhalter pa det storsta djupet i sjon.

3.1.1 Ekologisk och kemisk status, samt MKN

Tabell 1. Statusklassning enligt VISS (2020-03-11) och gransvarden fér olika fororeningar. Fet text for

kvalitetsfaktorer och vanlig text for parametrar.

Kvalitetsfaktor / . . .
val Statusklassning Matmatris God status Medelhalt (max / min)

Parameter

EKOLOGISK STATUS OTILLFREDSTALLANDE

Véaxtplankton Otillfredstallande

Makrofyter Mattlig

Naringsamnen Otillfredstallande

Forsurning

SFA Mattlig

Arsenik God vatten 0,5 pg/l 0,34 pg/l

Koppar God sediment 36 mg/kg ts 6 mg/kg ts (11,7 / 0)

Krom God vatten 3,4 pgll 0,1 pgl/l

Zink God vatten 5,5 pa/l 0,23 pg/l

Ammoniak Ej klassad

Bisfenol A Ej klassad

Icke-dioxinlika PCB'er Mattlig fisk 125 pg/l 193 pg/kg VV

KEMISK STATUS

Antracen sediment 24 ng/kg TS 20,2 pg/kg ts (25,2 / 12,5)

Bromerad difenyleter

Bly och blyféreningar

God

nationell klassn

0,0085 pg/kg VV

sediment

130 mg/kg TS

48,9 mg/kg TS (64,2 / 36,4)

Kadmium

God

Kvicksilver & féreningar

vatten

0,08 pg/l

0,008 pg/l

fisk

0,02 mg/kg VV

0,07 mg/kg VV

Nickel & féreningar God vatten 4 g/l 0,94 pg/l

Dioxiner & foreningar Ej klassad

Fluoranten God sediment 2000 pg/kg TS |90,6 pg/kg TS (131 / 52,4)
:re?:;éoDrg;:yklododekan God fisk 167 pg/kg VV 3 pg’kg VV

PFOS fisk 9,1 pg/kg VV 24,5 pg/kg VV
Benso(a)pyrene

Tributyltenn féreningar 1,6 pg’lkg TS 6,4 ug/lkg TS (7,7 / 4,6)




Den ekologiska statusen i sjon ar otillfredsstédllande som ett resultat av miljoproblemet
overgodning, da den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton klassats till otillfredsstillande status.
Denna klassning stods ocksé av den underliggande kvalitetsfaktorn niringsimnen. Overgodningen
kan ocksa leda till att gransviardet for ammoniak overskrids i vattnet, vilket kan leda till toxiska
effekter for biologiskt liv, men pa grund av bristande dataunderlag har tidigare nedklassning av
ammoniak tagits bort. Miljokvalitetsnormen for Drevviken ar god ekologisk status med tidsfrist till
2027. De storsta paverkanskallorna med betydelse for 6vergodning pa Drevviken ar urban
markanviandning, jordbruksmark och enskilda avlopp.

De sarskilt fororenande &mnen som provtagits i sjon indikerar god status for metallerna med god
marginal, men icke-dioxinlika PCB:er i fisk har mattlig status. Risk finns ocksa for att bisfenol A
och ammoniak 6verskrider gransen for god status enligt den paverkansanalys som genomforts av
Vattenmyndigheten.

Forutom de 4mnen som 6verskrider gransvardena i alla Sveriges vattenférekomster, dvs. &mnena
kvicksilver och kvicksilverforeningar foreningar och bromerad difenyleter, har antracen och PFOS
halter som ligger 6ver grinsvirdena for prioriterade dmnen i sediment respektive fisk. Aven
tributyltenn ar klassad till ej god kemisk status och har undantag i form av tidsfrist till 2027.
Tributyltenn sprids i forsta hand fran batbottenfarger, vilket troligen innebar att kéllan till
spridningen inte finns inom projektomradet. Risk finns dven fér 6verskridande av
miljokvalitetsnormen for dioxiner och PAH:n benso(a)pyrene enligt paverkansanalysen. Ovriga
provtagna féroreningar har god kemisk status med god marginal.

Fysisk paverkan i avrinningsomradet har bidragit till otillfredsstéllande status for
kontinuitetsforandringar (spridningsforméaga for fisk i vattendrag) och mattlig status for
morfologiskt tillstdnd (paverkat niromréde och svimplan), men planerad vattenverksamhet vid
utbyggd depa i Hogdalen paverkar inte dessa da ingen fysisk paverkan kommer ske. Hydrologisk
regim (flodesforandringar) ar heller inte relevant for denna utredning, da flodena som sliapps ut ar
mycket sma i forhallande till sjons flode och inte fluktuerar.

3.2 Magelungen

Sjon Magelungen dr en vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv med ID nummer SE657041-
163174 (VISS). Sjon har en yta pé ca 200 hektar, medeldjup pa ca 5 meter, maxdjup pa 13,7 meter
och en sjovolym pa 37 000 000 (Svenskt vattenarkiv, SMHI). Enligt SMHI:s vattenwebb ar
omsattningstiden drygt 4,5 ménader (0,387 ar), vilket medfor ett flode pd 31 007 752 m3.

Magelungen ar en sjo med hogt naringsinnehall dar blagrona alger ar vanliga under sommaren.
Mot slutet av sommaren ar syrebrist forekommande i den djupa sydostra delen av sjon. Sedan
borjan av 1970-talet syns en trend med minskade fosforhalter, ett 6kat siktdjup och minskad
mangd planktonalger. Trenden ir ett resultat av omférdelning av avloppsvatten. Den grunda
nordvistliga delen har riklig vegetation.

3.2.1 Ekologisk och kemisk status, samt MKN

Den ekologiska statusen i Magelungen ar otillfredsstillande som ett resultat av miljoproblemet
overgodning, precis pa samma satt som for Drevviken. Till skillnad frén Drevviken ar
kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande amnen klassad till mattlig status pa grund av att
kopparhalterna 6verskrider klassgransen for god status i sediment. I 6vrigt har metallerna under
ekologisk status god status. Aven for Magelungen #r miljokvalitetsnormen god ekologisk status
med tidsfrist till 2027.



Tabell 2. Statusklassning enligt VISS (2020-03-16) och gransvéarden for olika féroreningar. Fet text for
kvalitetsfaktorer och vanlig text for parametrar.

EKOLOGISK STATUS OTILLFREDSTALLANDE

Vixtplankton Otillfredstillande

Makrofyter Mattlig

Naringsdmnen Otillfredstéllande

SFA Mattlig

Arsenik God vatten 0,5 pa/l 0,21 pgl

Koppar Mattlig sediment 36 mg'kg ts 13,1 mg/kg ts (64 / 0)
Krom God vatten 3.4 pg/l 0,11 pgl

Zink God vatten 5,5 pai 0,48 pg

Ammoniak Ej klassad

Icke-dioxinlika PCB'er Mattlig fisk 125 pg/l 135,89 pa/kg VW
Konnektivitet Otillfredstdllande

Hydrologisk regim

Morfologiskt tillstand God

KEMISK STATUS

Antracen God  |sediment 24 pg/kg TS 13,1 pg/kg ts (14,8 / 10,8)
Bromerad difenyleter nationell klassn |0,0085 pg/kg WV

Bly och blyféreningar God sediment 130 mg/kg TS 20 mg/kg TS (63,3 / 26)
Kadmium God sediment 2,3 mglkg TS 0,37 mg/kg TS
Kvicksilver & foreningar  |ENRIOUII fisk 0,02 mgkg W [0,14 mg/kg W

Nickel & foreningar God vatten 4 ugll 0,62 pgl

Dioxiner & féreningar Ej klassad

Fluoranten God sediment 2000 pg/kg TS |58,3 po/kg TS (69,2 / 43 .1)
:":;g‘;’;;‘“yk"’d“de"a“” God fisk 167 ygkg W |50 pglkg W

PFOS fisk 9,1 palkg VWV 35,7 yg'kg VV
Benso(a)pyrene Ej klassad

Tributyltenn féreningar sediment 1,6 pgrkg TS 2,6 pg'kg TS (4,1/0,6)

Den kemiska statusen i Magelungen klassas enligt VISS som "uppnar ej god kemisk

ytvattenstatus”. Forutom de nationellt 6verallt 6verskridande amnena, dr PFOS klassad till ej god
kemisk status. Aven for Magelungen uppndr inte tributyltenn god kemisk status och har undantag
i form av tidsfrist till 2027. Risk finns dven har for 6verskridande av miljokvalitetsnormen for
dioxiner och PAH:n benso(a)pyrene enligt paverkansanalysen. Ovriga provtagna fororeningar har
god kemisk status med god marginal, dvs. dven antracen som ar under gransvardet i Drevviken.
Bromerad difenyleter och kvicksilver har givits undantag fran miljokvalitetsnormerna, d4
spridningen ar internationell och det har bedomts tekniskt omdjligt att uppna god kemisk status.
Halterna far dock inte 6ka fran 2015 ars niva.

Kvalitetsfaktorn konnektivitet ar klassad under god status pa grund av vandringshinder for fisk i
in- och utlopp till vattendrag. Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim (vattenstindsvariationer) ar
klassad till hog status och morfologiskt tillstind (sjons strukturer och ndromrade) ar klassad till
god status.

4 Utslapp av vatten

Under bygg- och drifttid behover vatten ledas bort fran tunnelbanans anldggningar. Under
byggtiden bestar vattnet som behover avledas av inlickande grundvatten och processvatten som
anvands vid bland annat spriangning, borrning och schaktning (lanshéllningsvatten). Detta vatten



ar paverkat av de arbeten som bedrivs i tunneln. Sprangdmnesrester i vattnet kan orsaka hoga
kvavehalter, cementrester genererar partikulart material och kan orsaka forhojda pH-varden.
Aven oljespill frin maskiner och hydraulsystem kan forekomma.

Under drifttiden bestér vattnet i huvudsak av inldckande grundvatten (dranvatten) och forviantas
darfor halla samma kvalitet som omgivande grundvatten.

Forutom avledning av vatten frin tunnelanldggningen kommer sma méangder lanshéllningsvatten
ledas bort fran schakter inom och strax soder om depaomradet.

4.1 Vattenkvalitet i befintlig tunnelbana

Dranvatten fran tunnelbanesystem haller normalt god kvalitet. Trafikforvaltningen har
sammanstallt och analyserat data om vattenkvaliteten i befintlig tunnelbana. Sammanstallningen
ger en samlad bild av vattenkvaliteten i befintligt tunnelsystem.

Tabell 3. Medianvérden av analysresultat frdn vattenprovtagning i befintligt tunnelsystem vid normal drift, i
jamforelse med medianvérden av vattenprover fran bergborrade brunnar i sédra respektive norra Stockholm,

samt grundvatten i jord fr&n Stockholms stad. Analyserade halter &r totalhalter i respektive vattenprov.

Grundvatten i berg, | Grundvatten i berg, Lanshallnings-vatten
Sddra Stockholm Norra Stockholm Grundvatten i vid normal drift av

Parameter Enhet (SGU:s region E) (SGU:s region F) jord, Stockholm | tunnelbanan
ﬁg‘gg”itet' mg/l 180 260 310 225
Aluminium pa/l 10 10 1 14
ﬁ\g?eoni”m' mg/l <0,01 <0,01 0,11 <0,02
Arsenik pa/l 0,80 0,95 0,41 3,3
Bly pa/l 0,60 0,52 0,05 <0,50
Fosfat-fosfor pa/l <1 <1 17 17
Jarn mg/l 0,18 0,12 0,01 0,03
Kadmium pa/l <0,01 0,01 0,02 <0,10
Klorid mg/l 16 20 77 129
Konduktivitet mS/m 39 55 63 98
Koppar pa/l <1 1 2 5
Krom pa/l 0,47 0,38 0,07 <1,00
Kvicksilver pa/l - - <0,002 <0,005
Kvave mg/l - - 1,0 1,6
Magnesium mg/| 6,2 7,0 13,1 13
Mangan pa/l 90 60 180 <10
Nickel pa/l 0,3 1,1 1,7 1,6
Nitrat-kvave mg/l <0,1 <0,1 0,2 1,1
Nitrit-kvave mg/l <0,1 <0,1 0,01 <0,002
pH 7,7 7.8 7.1 8,2
Sulfat mg/l 22 26 60 95
Syre, uppldst mg/l - - 3 10
Totalhardhet °dH 5 6 - 15
Turbiditet FNU 0,7 0,5 - 0,5
Zink pa/l 16 19 4 6




Analysdata har sammanstillts vid normal drift av tunnelbanan, vid spolning av viaggar och tak
med spoltdg samt vid renspolning av makadam i banoverbyggnaden. Data har ocksa insamlats
fran andra projekt i Stockholm (Citybanan och Vartaverket) for att bedoma hur halterna av kvave
och suspenderade dmnen avtar nar byggtiden avslutas.

Vattenprovtagning har genomforts under normal drift vid 72 tillfdllen under aren 2004—2016.
Vattnet har analyserats med avseende pa metaller, niringsamnen, organiska miljogifter och andra
vanliga kemiska parametrar for dricksvatten vid enskilda brunnar. Resultatet har bland annat
utvirderats genom en jamforelse mot bakgrundsvirden for grundvatten i Stockholmsregionen.
Jamforelsen bekriftar att vattenkvaliteten for de flesta &mnen i tunnelbanan under normal drift ar
i paritet med Stockholms grundvatten. Undantag finns for arsenik, klorid, nitratkvive, syre och
koppar som har halter som ar ca. 3 ganger hogre dn grundvattennivan, se tabell 3.

Forhojda halter av vissa parametrar har patraffats i enskilda analyser som bed6ms vara kopplade
till platsspecifika forhallanden. Generellt bedoms forhgjda halter vara ett resultat av externa
fororeningskallor i stadsmiljon, till exempel lackande avloppsledningar, och inte av tunnelbanans
verksamhet. Forhojda halter av arsenik kan kopplas till dldre impregnerade traslipers i
banoverbyggnaden, och bedoms darfor inte uppkomma i nya tunnelbanan.

Utforda analyser avseende oljeprodukter visar att oljeférorening inte uppkommer i tunnelbanan
under normal drift.

For rengoring av tunnelbanans tunnlar anvinds ett spoltdg. Spoltdget rengor tunnlarnas viggar
och tak genom spolning med vatten maximalt en gang per ar. Provtagning i samband med
spolning med spoltag visar ingen paverkan pa vattenkvaliteten i tunnelsystemet.

Analys av vatten har ocksa utforts under ett test dir makadamen i tunnelbanan genomspolades.
Fran detta test noterades hogre halter for vissa tungmetaller samt suspenderat material. Detta test
utfordes i syfte att utreda vad som ansamlats i makadamen, genomspolning av makadamen ingar
inte i de befintliga rutinerna for rengoring av tunnlarna och ar inte aktuellt f6r nya tunnelbanan.

Analys av data fran Citybanan och Vartaverket visar att halterna av kvave och suspenderade
amnen tydligt avtar och kommer ner till stadigvarande ldga virden inom ett ar efter att
tunneldrivning har avslutats. Utslapp till recipient sker inte fore det att byggarbetenas paverkan pa
vattenkvaliteten upphort eller ar forsumbar.

4.2 Grundvattenkvalitet i omradet for utbyggd
tunnelbana

Inom influensomrédet for grundvattenpaverkan finns ett antal omraden som har identifierats som
potentiellt fororenade enligt MIFO, Metodik for Inventering av Férorenade Omraden
(Naturvardsverket, 2002), se Figur 1.

Influensomradet inrymmer bland annat en gammal deponi (Hogdalstopparna) och en
forbranningsanlaggning. Utifran undersokningar gjorda under 2016 bedoms deponin innehélla
blandat heterogent avfall med féroreningar av varierat ursprung. Det finns i dagsldget inga
historiska uppgifter om vilken typ av avfall som lagts i deponin. Ett fatal undersokningar finns
sedan tidigare i anslutning till deponin, men inte i det omrade som berors av spardragningen.
Undersokningarna har inte heller kunnat svara exakt pa vilka fororeningar som forekommer i



deponin. Deponin kan innebara en spridningsrisk av fororeningar i bide mark samt grundvatten i
jord och berg.

I den Ostra delen av influensomradet finns flera kemtvittar, grafisk industri, verkstadsindustri och
en brandovningsplats. Inom det befintliga depaomradet har det tidigare funnits en
drivmedelsanlaggning. Enligt uppgifter fran MIFO-databasen anvindes omradet aven tidigare
som skrotupplag for SL:s utrangerade bussar.
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Figur 1. MIFO-objekt inom influensomradet. Riskklassificerade efter spridningsrisk i anlaggningen.

Grundvattenprovtagning har utforts i bde jord och berg langs den planerade sparstrackningen for
utbyggd depékapacitet, se Figur 2. Provtagningen har fokuserats till omradet runt
Hogdalstopparna samt MIFO-objekt i Figur 1.

Pévisade fororeningshalter i grundvatten ar i stor grad koncentrerade séder om den planerade
uppstillningshallen i anslutning till Hoégdalstoppen. Uppmatta halter i grundvatten i jord vid
Hogdalstopparnas fot pavisar en generellt forhojd halt av fraimst PAH:er (3 av 7 grundvattenprov),
samt vissa metaller och ammoniumkvave. Utslag av PFAS och PFOS gjordes i 3 prov dar halten
overskrider SGI:s preliminara riktviarde for skydd av grundvatten. Pavisade halter bekraftar med
storsta sannolikhet att lakvatten fran Hégdalstopparna transporteras nedstroms, langs
underliggande berg mot berord lagpunkt och vatmarken Gokdalen samt i riktning mot befintlig
depa. Halterna minskar dock betydligt med 6kat avstand fran deponin. Analyser av PAH:er fran
grundvatten i berg nedstroms Hogdalstoppen visar pa halter under rapporteringsgriansen, vilket
gor att fororeningarnas spridning ner i berggrunden antas vara begransad.



Analyser av klorerade alifater, PCB och dioxin visar generellt pa laga halter i jord i 6vriga
undersokta punkter inom utredningsomréadet, jamfort med proverna fran Hogdalstopparna.

Det har dven tagits ytvattenprover fran vitmarken Gokdalen, vilka visade forhojda halter av fosfor
och kvive. Dessa har dock inte tagits med i berdkningarna, da det ar naturligt med hoga halter i
vatmarker och da grundvatten inte riskerar att innehélla hoga halter naringsamnen om inte
fosforrikt mineral forekommer, vilket det inte gor i detta fall.
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Figur 2. Provtagningspunkter grundvatten i jord och berg léngs sparstréckning.

5 Padverkan pa recipienter

Det ar framfor allt kvaliteten pa inldckande grundvatten som styr kvaliteten pa anldaggens
dranvatten. Tunnelbanans drift har liten paverkan pa vattenkvaliteten. I Tabell 2 visas uppmatta
medelhalter i grundvattnet inom utredningsomradet for utékad depakapacitet Hogdalen. Ett
flertal halter for metan- och etandmnen ligger under rapporteringsgrins for samtliga matningar.
Inga berakningar genomfordes darfor for dessa amnen. Daremot anvindes halva
rapporteringsgransen, ifall minst ett matvarde Oversteg rapporteringsgrans.

Samtliga berdkningar av paverkan pa miljokvalitetsnormerna for vatten ar gjorda utifran att ingen
rening av vattnet sker, for att kunna bedéma vilken typ reningsanliaggning som kravs.
Beridkningarna utgar ocksa fran drifttid, eftersom lanshéllningsvattnet under byggtiden kommer



ledas till Henriksdals reningsverk. Under byggtiden sker rening i lokala reningsanldggningar innan
vattnet avleds till spillvattennitet.

5.1 Metodik for berakningar av paverkan

Berakningar av forvantad vattenkvalitet baseras pa analyser av grundvatten fran provtagning i
nirheten av planerad tunnelstrackning samt utifran berdknat inldckage pa 257 liter per minut.
Inldckaget och provtaget grundvatten omfattar anslutning till Hogdalsdepén, uppstéllningshall
under mark samt anslutning till Farstagrenen och arbets-/servicetunneln.

Eftersom kvaliteten pa inldckaget i det nya tunnelsystemet dr okadnt har miangder av respektive
dmne som forviantas pumpas ut frdn tunnelsystemet berdknats utifran analyserade halter i
grundvattnet. Det har utforts genom att medelhalter berdknats utifran utférda provtagningar av
grundvatten. I ett andra steg har paverkan pa vattenkvaliteten i recipienten bedomts genom att
riakna pa utspadning i sjons och drianeringsvattnet vattenflode.

Eftersom de fororeningar som identifierats genom grundvattenprovtagning framst ar
koncentrerade till omradet runt Hogdalstoppen har en sektionering av inldckaget och férvantad
kvalitet pa inldckaget gjorts. Delomrade 1 omfattar omradet fram till uppstallningshallen och
delomrade 2 resten av anlaggningen, se Figur 2. Forvantat inldckage for delomréde 1 dr 36 1/min
och for delomrade 2 221 1/min. I Bilaga B1 och B2 samt Figur 2 framgar vilka provtagningspunkter
som anvants for berakning av forvantad vattenkvalitet inom respektive delomrade.

Inga specifika berdakningar géllande paverkan pa MKN gors for de mindre mangder
lanshéallningsvatten som leds fran schakt till Magelungen under byggtiden. Detta vatten antas ha
samma kvalitet som vattnet fran delomrade 1, men volymen vatten som avleds dr mindre. .

For de amnen som analyserats bade i grundvattnet inom utredningsomradet och i recipienterna,
har total halt i recipienten beridknats. For de &mnen dar provtagning i recipienten saknas har
forvantade halter i recipienten berdknats endast utifran orsakade utslapp av dranvatten.

Drevvikens och Magelungens nuvarande halter (data fran 2014 och framat) hamtades fran
Miljobarometern och SLUs Miljodata. Lansstyrelserna har i sin senaste statusklassning av koppar
och zink under 2019 fétt lagre halter for metallerna, vilket medfor att halterna enligt denna
rapport skiljer sig fran de halter som redovisas i VISS. Resultatet i statusklass skiljer sig inte trots
det.

Berakningarna av halterna i sjoarna genomfordes genom att rakna ut mangder av fororeningar i
dranvattnet (fran Hogdalstoppen respektive resterande avrinningsomrade) och i
Drevviken/Magelungen, genom att multiplicera halterna med respektive flode. Mangderna
adderades och dividerades sedan med totala flodet (draneringsvattnet + sjons flode). Inlackaget
fran anlaggningen under driftskedet berdknas vara 257 1/min, vilket dr 135 079 m3/ar. Sjoarnas
floden berdknades genom att dividera sjévolymen med omsittningstiden. I Tabell 5 visas
berdknad halt i Drevviken och Magelungen efter utslapp av drianvatten.

Gransvardena av koppar, zink, nickel och bly anges i biotillgangliga halter. Om 16st halt 6versteg
gransvardet beriknades biotillgdnglig halt for dessa &mnen med hjélp av Biomet 5.0. Halter pa
kalcium, DOC och pH for berdkningar av biotillganglighet himtades fran Stockholms vatten och
avfalls dataunderlag. Gransvardet for kadmium beror av vattnets hardhet, men da data saknades
over detta anvindes det ldgsta gransvirdet enligt forsiktighetsprincipen. Eftersom halterna
understeg detta griansvirde gjordes ingen grundligare utredning av ratt gransvarde.

For zink, arsenik och uran ska hiansyn tas till naturlig bakgrundshalt om vattenférekomstens
totalhalt 6verstiger gransvardet enligt HVMFS 2013:19. Detta gjordes for arsenik, da halten



oversteg gransvardet. Bakgrundshalten pa 0,33 pug/l1 himtades fran VISS och subtraherades fran
halten i sjoarna.

5.2 Resultat

De hogsta halterna av PAH och perflorerade amnen (PFOS och PFAS11) finns i proverna fran
deponiomrédet vid Hégdalstoppen. Endast zink férekommer i hogre halter i resterande
avrinningsomrade. Klorerade &mnen fanns endast i ett prov med halter 6ver rapporteringsgrans.
Se tabell 4. Halter under rapporteringsgrins aterfanns for samtliga &mnen vid nagot/nagra
tillfallen, men for vissa &mnen var de mer frekventa, se Bilaga 1 och 2 for analysresultat i jord och
berg.

Tabell 4. Uppmétta medelhalter i grundvattnet i jord och berg inom delomrade 1 och 2. Halterna fér metaller
avser filtrerade prover. Prov for organiska @mnen ar ofiltrerade.

Amne (pg/l) Medelvdarde | Medelvirde
delomrade 1 | delomrade 2
As 2,022 1,193
Cd 0,042 0,073
Cr 0,192 0,162
Cu 7,123 4,680
Ni 16,064 13,052
Pb 0,071 0,033
Zn 9,198 48,317
He 0,048 0,067
Bensen 0,240 0,333
Naftalen 4,379 0,076
Antracen 1,755 0,012
Fluoranten 1,990 0,016
Bens(a)pyren 1,475 0,012
Bens(b)fluoranten 2,063 0,023
Bens(k)fluoranten 2,063 0,023
Benso(ghi)perylen 1,691 0,012
Diklormetan 0,500
1,2-dikloretan 0,500
Triklormetan 0,800
Tetraklormetan 0,500




Trikloreten 0,500 0,500
Tetrakloreten 0,500

PFOS 0,033 0,003
PFAS11 0,450 0,0475
* <1,0 pg/l

* 7 varden <1,0 pg/l men ett varde = 1,1 pg/I

Uppmatta halter i Drevviken och Magelungen, samt berdknade halter efter utslapp fran
anlaggningen visas i Tabell 5.



Tabell 5. Grénsvéarden enligt HYMFS 2013:19 anges till vénster, arsmedel / maximalt halt i enskilt prov.

Uppmatta halter i vatten i Drevviken (SLU, 2019), samt beraknad halt i Drevviken efter utsldpp av dranvatten

frén anlaggningen (&rsmedelvédrde) anges i kolumnerna darefter. Fér &mnen med analysresultat under

detektionsgrans har inga berakningar gjorts. Rédmarkerade siffror ar halter som Overskrider gransvardena for

god ekologisk status av sarskilt fororenande @mnen eller god kemisk status av prioriterade @mnen enligt HYMFS

2013:19. Orangemarkerade siffror ar halter som ligger runt 10% frén de akuttoxiska maxhalter som inte far

éverskridas vid ndgot enskilt mattillfalle..

Gransvarde

ytvatten Drevviken Drevviken Magelungen | Magelungen
Amne (pg/l) HVMFS 2013:19 | nuldge efter paverkan | nulidge efter paverkan
As 0,5 0,34 (0,67) 0,34 (0,67) 0,006
cd 0.08-0.25 0,003 0,003 0,0003
Cr 34 0,16 0,16 0,10 0,10
Cu 0,5 biotillg. 0,075 (1,91) 0,076 (1,92) |0,054(1,37) | 0,054 (1,38)
Ni 4 biotillg. (2,8) (2,8) (2,0) (2,1)
Pb 1,2 biotillg. (0,1) (0,1) (0,0002)
Zn 5,5 biotillg. 0,1(1,8) 0,2 (1,9) 0,76 (2,5) 0,94 (2,6)
Hg 0.07 (max) 0,23 0,0003
Bensen 10 0,001 0,001
Naftalen 2 0,002 0,003
Antracen 0,1 0,0009 0,0011
Fluoranten 0,0063 0,0010 0,0013
Benso(a)pyren 0,00017 0,00076 0,00094
Benso(b)fluoranten 0.017 max
Benso(g,h,i)perylen 0.0082 max
Benso(k)flouranten 0.017 max
Diklormetan 20 0,0002 0,0003
Triklormetan 2,5 0,0004 0,0005
PFOS 0,001 0,00829 0,00829 0,00003
PFAS11 0,09 max 0,00038 0,00047
Tot-N 640 664 749 778




5.2.1 Metaller

5.2.1.1 Drevviken

I Drevviken har halter av arsenik och koppar over gransviardena for sarskilt fororenande amnen
uppmitts inom miljoovervakningen, men efter att hansyn tagits till naturlig bakgrundshalt klassas
arsenik till god status. Alla andra analyserade metaller ligger under griansviardena. Eftersom
volymen utslappt dranvatten ar mycket liten i forhallande till Drevvikens totala volym har de
forhojda halterna i dranvattnet forsumbar paverkan pa den totala halten i Drevviken. Som visas i
Tabell 5 berdknas den totala halten i Drevviken efter avledning av dranvatten vara i stort sett
samma som nuliget.

I VISS klassas statusen av metaller (forutom kvicksilver och TBT) som ar sarskilt fororenande
amnen (ekologisk status) och priodmnen (kemisk status) i Drevviken som god. Utslapp av
dranvatten fran Hogdalsdepans anldggning bedoms inte forsamra statusen for metallerna.

5.2.1.2 Magelungen

Uppmatta halter i Magelungen finns endast for metallerna krom, koppar, nickel och zink. Halterna
efter avledning frén anldggningen hamnar med god marginal under gransviardena, dven da
bakgrundshalter och biotillgédnglighet inte berdknats, utom for koppar dér halten 6verskrider
gransvardet efter att biotillgdnglighet berdknats.

I de fall uppmitta halter i Magelungen saknas medfor anldggninegn ett forsumbart péaslag pa
halterna, vilket bor innebéra att miljokvalitetsnormerna inte riskerar att 6verskridas eller
forsvaras att uppnés pa grund av utbyggnaden av tunnelbanan.

5.2.2 Organiska miljogifter

5.2.2.1 Drevviken

Organiska dmnen har analyserats i grundvattnet inom utredningsomradet, men halter i
Drevvikens vatten saknas. Halterna i Drevviken beriknades enbart utifran inlackage till tunneln,
med utgangspunkt fran nollhalter i Drevviken som nulége.

Forhojda halter av PAH:erna naftalen, antracen, fluoranten, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten,
bens(a)pyren och benso(ghi)perylen finns i grundvattnet, men efter utspadning i Drevviken
beriaknas samtliga &mnen utom bens(a)pyren hamna under gransvardet. Beriaknad halt
bens(a)pyren ar efter utspadning i Drevviken 0,00076 ug/l innan rening och gransviardet ar
0,00017 pg/l. Bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten och benso(ghi)perylen beriknas ha
drsmedelhalter som ligger relativt nira gransvardena for maximalt tilliten akuttoxisk halt vid
enstaka tillfallen.

Flouranten beriknas till en halt i Drevviken som ar langt under gransvardet och flouranten ar
klassad till god status med stor sdkerhet i Drevviken utifrin halter i sediment. Antracen ar klassad
till ¢j god kemisk status, men berdknat haltpaslag i Drevviken pa grund av avledning av dranvatten
fran anldggningen ar 70 génger lagre an gransvardet for halter i vatten.

I fyra provtagningspunkter inom delomréade 1 upptacktes forhojda halter av PFOS. PFOS ar klassat
till ej god kemisk status i fisk och halter forekommer dven langt 6ver miljokvalitetsnorm i
vattenprover fran kommunens miljéévervakning. Enligt berdkningarna medfor avledning fran
anldaggningen en forsumbart liten utspadning av halterna, da senaste 3-arsmedelvardet i sjon ar
hogre 4n medelhalterna i grundvattnet fran influensomradet. En trend av sjunkande PFOS-halter
finns daremot i samtliga vattenférekomster inom miljo6vervakningen och om endast senaste éarets
data anviands som halt i Drevviken uteblir utspadningseffekten och en férsumbar 6kning av halten



beriknas ske. Utsldppets teoretiska paslag motsvarar 4% av halten som utgor gransvarde for
PFOS. Utsldappen bedoms inte utgora ett betydande dventyrande for att uppna miljokvalitetsnorm.

Halterna av PFAS11 berdknas vara nara 300 ganger lagre dn gransvirdet for enstaka mattillfallen
for grundvatten, vilket inte bedoms medfora risk 6ver 6verskridande av MKN.

I anslutning till Drevviken finns tva grundvattenforekomster, Trollbacken och Vendelso. Bada
bestar av grus- och sandférekomster med goda till utmirkta grundvattentillgangar, och bada har
god kemisk status. Vattenutbytet mellan Drevviken och grundvattenférekomsterna ar inte utrett
inom detta projekt, men troligtvis sker grundvattenstromningen framforallt fran
grundvattenférekomsterna och ut i Drevviken. Om forhallandena skulle vara de motsatta, och
vattenkvaliteten i Drevviken darmed skulle ha betydelse for grundvattenforekomsternas
vattenkvalitet, bedoms projektet 4ndéa inte utgéra nagon risk for paverkan pa
grundvattenférekomsterna da berdknade halter av PFAS och PFOS i sjon ar langt under
riktvardena for grundvatten. Riktvirde for PFAS i grundvatten ar 0,09 ug/1 och fér PFOS 0,045

ug/l.

5.2.2.2 Magelungen

Aven i Magelungen saknas uppmiitta halter av PAH och PFAS11 i vattenfas, samt dven halter for
PFOS. Haltpéaslaget av PAH ar dnnu hogre dn for Drevviken pa grund av att Magelungen har ett
lagre flode. Samma dmnen som ar problematiska i Drevviken ar problematiska dven for
Magelungen.

PFOS och PFAS11 6kar endast med mindre haltpaslag i forhéllande till gransvirdet enligt
berdkningarna. PFOS berdknade 6kning motsvarar 5% av den halt som utgor gransvardet.
Utslappen bor inte betydande dventyra mojligheten att uppna miljokvalitetsnorm for PFOS i fisk.

5.2.3 Kvaveutslapp och ammoniak

De kvaveutslapp som sker vid och efter strax efter sprangarbetena kan orsaka toxiska effekter for
akvatiska organismer i Drevviken eller Magelungen vid hoga halter av ammoniak om inte
skyddsatgéarder genomfors. Darfor planeras lanshallningsvattnet under byggtiden, da forhgjda
kvavehalter till f6ljd av sprangarbeten forvéantas, ledas till Henriksdals reningsverk. Reningsverk
stiller ibland krav pa att halten totalkvave inte far underskrida 15 mg/1 for avledning till
reningsverk. Darfor beriknades halterna i utslapp till sjoarna utifran att 15 mg/1 slapps ut i bérjan
av aret men har en halveringstid pa ett ar, vilket troligen ar mycket overskattat da tidigare studier
visat att halterna efter sprangning sjunker snabbt. Berdkningarna har darfor utgatt fran halten 7,5

mg/l.

Om dessa antaganden gors okar halten av totalkvive i Drevviken fran 640 pg/1 till maximalt 664
ug/l under cirka ett ar. I Magelungen okar halten totalkvave fran 749 till 778 ug/l. Detta paverkar
inte 6vergodningssituationen och darmed ekologisk status, eftersom fosfor ar det begransande
naringsamnet. Daremot kan risken for enstaka 6verskridande av maximalt gransvarde for
ammoniak (sdrskilt fororenande d&mne) 6ka vid hogre totalkvavehalter.

5.3 Osakerheter i beddmningarna

Uppmatta halter i grundvatten i jord ar generellt mycket hogre dn uppmaitta halter i grundvatten i
berg. Deta eftersom fororeningarna fran jordlagren i och runt Hogdalstopparna bedéms ha en
begriansad spridning ner till berggrundvattnet. Eftersom det ar berggrundvatten som kommer att
lacka in i anldggningen kan dranvattnet som elds bort fran anldggningen forviantas ha béttre
kvalitet 4n vad som antagits i denna utredning. Vidare ar provtagningspunkterna framst



lokaliserade till omréden déar misstanke om fororeningar finns, vilket ytterligare kan bidra till en
overskattning av fororeningshalterna i anldggningens dranvatten.

I de fall provtagning i recipienten saknas baseras bedomningarna endast pa forvantad kvalitet pa
dranvattnet, vilket medfor en risk for underskattning av den totala fororeningsnivan i recipienten.

6 Skadeférebyggande atgérder

Under bade bygg- och drifttid kommer kvaliteten pa det vatten som avleds fran anldaggningen
kontrolleras genom vattenkemisk provtagning. Omfattning av provtagning samt riktvarden for
avlett vatten faststills i kontrollprogrammet for miljofarlig verksamhet som uppréttas av Region
Stockholm innan byggstart och godkanns av tillsynsmyndigheten.

6.1 Byggtid

Under byggtiden sker sedimentation och oljeavskiljning i lokala reningsanlaggningar, samt vid
behov dven ytterligare reningssteg. Vattnet fors sedan ut pa spillvattennitet for behandling i
kommunalt reningsverk pa grund av héga kvavehalter fran sprangdmnesrester, i detta fall
Henriksdals reningsverk. Reningsverken bor inte belastas med vatten som innehaéller laga
kvavehalter, utan rekommendationen ar i sddana fall lokal behandling och avledning till recipient.
Darfor kan lanshallningsvatten fran slutskedet av tunnelns byggtid, nar kvavehalterna klingat av,
komma att ledas till recipient istillet for reningsverk. Inget vatten slapps dock till recipient om det
inte har tillrackligt 1aga kvavehalter for att inte paverka recipienten eller dess méjlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna.

Aven de mindre mingder linshallningsvatten som leds bort fran schakter inom befintligt
depaomrade under byggtiden kommer omhéandertas och provtas i lokala reningsanlaggningar med
sedimentering och oljeavskiljning inom depaomradet, innan det leds vidare till Magelungen.

6.2 Drifttid

Under tunnelbanans drifttid kommer dréanvattnet genomga rening i VA-station beldgen i arbets-
/servicetunneln innan vattnet pumpas via dagvattenledningar ut till recipient. VA-stationen ska
forses med reningsanliaggning som utrustas med olje-/slamavskiljning samt
avstangningsmojlighet. Reningsanldggningen kommer att utformas med reningsmetoder som ar
anpassade efter fororeningssituationen langs tunnelstrackningen. Vid behov implementeras
ytterligare reningssteg. Renat vatten kontrolleras genom provtagning och om kvaliteten ar
tillfredsstillande pumpas vattnet via dagvattenledningar ut till recipient.

I samband med aktiviteter som kan medfora forhgjda halter, exempelvis rengoring i tunneln,
vidtas sarskild aktsambhet.

6.3 Sarskilda skyddsatgarder - PAH och PFOS

De beriknat forhojda halterna av PFOS och PAH (framst benso(a)pyren, benso(b)flouranten,
benso(ghi)perylen, benso(k)flouranten) kan krava extra reningsinsatser. Om extra reningsinsatser
behovs eller inte beslutas genom uppfoljning av utford vattenprovtagning i anlaggningen.
Eftersom de forhojda halterna av PFOS och PAH ir lokaliserade till omradet runt



Hogdalstopparna kan det i sa fall bli aktuellt av rena endast drianvatten fran delomrade 1, genom
separat avledning av detta vatten till VA-stationen.

PFOS ar vattenlosning och renas bist genom kolfilter. Utifran de halter av PFOS som kan
forvantas i dranvattnet bor reningsgraden ligga strax under 100 %.

For rening av PAH foreslas partikelavskiljning genom flockning/fallning, dd PAH:er dr i stor
utstrackning partikelbundna. Om partikelavskiljningen inte ar tillracklig kan kolfilter ge
ytterligare rening. Utifran de halter som férvantas i dranvattnet bedoms reningsgraden kunna
uppga till nastan 100 % for PAH:er. En reningsgrad pa 99% av den teoretiskt berdknade
utslappsmingden innebar en haltokning i Drevviken som motsvarar 25% av halten som utgor
gransviarde for benso(a)pyren. En reningsgrad pa 99,9% innebar en haltokning som motsvarar
2,5% av gransvirdet.

7 Sammanfattande bedomning av
konsekvenser pd
miljokvalitetsnormer

Bortledning av dranvatten/lanshallningsvatten fran utbyggd depéd i Hégdalen kommer med
vidtagna skadeforebyggande atgirder inte leda till ndgon forsamring av Drevvikens eller
Magelungens status. Inte heller paverkas mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna god
ekologisk och kemisk status.



Vart uppdrag &r att genomféra tunnelbanans utbyggnad
och 6vriga dtgarder inom ramen for 2013 ars
Stockholmsférhandling. Det innebar planering,
projektering och nya stationer pa fyra olika stréckor. Fér

att kunna genomféra utbyggnaden behéver ocksa
depdkapaciteten 6kas och nya tag képas in. Byggstarten
for utbyggnad av depd i Hogdalen planeras till 2020 och
byggtiden beraknas pdga cirka 6 ar.
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