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Sammanfattning

Stockholms snabba tillvaxt maste motas pa ett hallbart sétt och tillgodose de 6kade behoven av fler
bostidder och arbetsplatser. Tillvixten 6kar dven trangseln i stadens infrastruktur och genom att
bygga ut tunnelbanan skapas ett energieffektivt transportmedel som tar lite yta i ansprak.

For att mota behoven triaffades en 6verenskommelse mellan regeringen, Stockholms stad, Solna
stad, Nacka kommun och Jarfilla kommun samt Stockholms léns landsting om en utbyggnad av
tre tunnelbanelinjer och sammanlagt 78 000 bostdder i de tre kommunerna. De tre tunnelbane-
utbyggnaderna ar:

Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Soderort
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Detta dokument utgor miljokonsekvensbeskrivningen tillhorande jairnvagsplanen for en ny tunnel-
banelinje till Arenastaden, den Gula linjen, se figur pa nésta sida. Den nya tunnelbanelinjen ar
cirka fyra kilometer lang och striacker sig mellan Gron tunnelbanelinje, vaster om Odenplan, och
Arenastaden. Pa strackan mellan Gron linje och Hagastaden kommer sparen att forlaggas i tva
enkelsparstunnlar. Mellan Hagastaden och Arenastaden byggs tunnelbanan som en dubbelspérs-
tunnel med intilliggande servicetunnel. Langs strackan planeras for tre nya underjordiska tunnel-
banestationer: Hagastaden, Hagalunds industriomrade och Arenastaden. P4 sikt kan tunnelbanan
komma att férlangas norrut.

Byggandet av en station i Hagalund ingér inte i Stockholmséverenskommelsen utan ny
finansiering soks i den pagaende Sverigeforhandlingen. I viantan pa Sverigeférhandlingens beslut
har projektet valt att inarbeta Hagalunds industriomrades station i samradshandlingarna. Detta
for att inte fordyra eller forsena utbyggnaden av Gula linjen. Eftersom station Hagalunds
industriomrade tillkommit si sent i planeringen finns det inte ett fardigt férslag pa placering och
utformning.

Den nya tunnelbaneanldggningen innehaéller flera tekniska system for drift, ventilation och
hantering av vatten. Dessa inryms under jord. Entréer, utrymningsvigar, brandgasschakt,
ventilationstorn och tryckutjamningsschakt kraver byggnader ovan mark.

De detaljplaneindringar som kravs for tunnelbaneutbyggnaden sker samordnat med jarnvags-
planen varfor savil miljokonsekvensbeskrivning som samrad ar gemensamma.

Lansstyrelsen har bedomt att projektets genomférande kan medféra betydande miljopaverkan.
Nedan sammanfattas de viasentligaste miljokonsekvenserna av projektet. Bokstdverna i texten
hanvisar till kartan pa nasta sida.

Driftskedets konsekvenser

Mark och vatten
Projektet kommer att medfora en paverkan pa bade yt- och grundvatten.

Ytvatten - Under driftskedet kommer grundvatten att lacka in i tunneln, sa kallat dranvatten.
Dréanvattnet kommer troligtvis att vara relativt rent. Undantag utgors av omrédet kring
Arenastaden dar provtagning visar pa hoga halter av klorerade l6sningsmedel i grundvattnet.



Utan skyddsétgéarder bedoms det samlade utslappet av fororenat dranvatten fran spartunnlarna
medfora méattliga negativa konsekvenser for Ulvsundasjon, som sannolikt blir recipient. Ett andra
alternativ pa recipient ir Brunnsviken. Med vidtagna skyddséatgarder for dranvatten, det vill sdga
med ett VA-system med reningsanldggning samt separat anlaggning for rening av dranvatten fran
Arenastaden, bedoms de samlade konsekvenserna pa Ulvsundasjon vara sma negativa eller inga.

En forsta oversiktlig bedomning &r att planforslaget inte paverkar mojligheten att félja MKN for
recipienten Ulvsundasjon. I det fortsatta arbetet kommer paverkan pa recipienten att utredas
vidare for att sdkerstilla att projektet foljer MKN. En mer detaljerad beskrivning kommer att
redovisas i samband med granskningen av jarnvagsplanen.

Utover dranvattnets paverkan pa recipienten finns det, vid handelse av brand, dven en risk for
negativ paverkan till foljd av utslapp av slackvatten. Om slackvatten slapps ut direkt till recipient
bedoms detta fa omfattande negativa konsekvenser for recipienten. I de fall slickvattnet samlas
upp och hanteras separat blir det inga negativa konsekvenser for vald recipient.

Grundvatten - Byggandet av tunnlar och ovanmarksanldggningar kommer att medfora grund-
vattensankningar under byggskedet. Trots att tunnlarna titas kan en viss permanent sdnkning av
grundvattennivan kvarsta under driftskedet. Utan skyddsatgéarder for grundvatten bedoms det
finnas en risk for sdnkning av grundvattennivan i berg och jord. Om det sker en stor siankning av
grundvattennivan bedoms det kunna leda till negativa konsekvenser fér energibrunnar samt stora
skador pa ledningar och byggnader inom sattningskansliga leromréden och hus grundlagda pa
trapélar. En permanent grundvattensiankning skulle ge méttliga negativa konsekvenser. Det ar i
dagslaget osdkert om och i vilken omfattning som det kommer att behovas skyddsinfiltration. I
det fall det finns ett behov av skyddsinfiltration, och denna atgird tillampas, bedoms de negativa
konsekvenserna vad géller grundvatten endast bli sma.

Projektets paverkan pa bade grund- och ytvatten samt skyddsatgarder for att undvika negativa
konsekvenser kommer att beskrivas i tillstindsansokan for vattenverksamhet med tillh6rande
MKB. Villkor for att undvika negativ paverkan kommer att laggas fast i miljodomen for
vattenverksamheten och forutsatts vara tillrackliga for att undvika permanenta skador till f6ljd av
paverkan pa yt- och grundvatten.

Kulturmiljé och stadsbild

Planforslaget innebar att tva byggnader for utrymning byggs inom riksintresset for kulturmiljo-
varden Stockholms innerstad med Djurgdrden. Bada ar placerade vid Karlbergsviagen som ar en
gatumiljé som representerar en av riksintressets viardekarnor (1800-talets stadsplanestruktur).
En av byggnaderna ligger dven inom viardekarnan Roda Bergen. De tva byggnaderna bedéms
forandra stadsbilden och den kulturhistoriska karaktaren pa en del av Karlbergsvigen, varfor
deras tillkomst bedoms fa negativa konsekvenser for kulturmiljon.

I Hagastaden bedoms stationsentrén vid Karolinska Institutet medfora negativa konsekvenser for
byggnadsminnet Gammelgarden (A). Detta dels da entrén gor ett fysiskt intrang i tradgarden till-
horande byggnadsminnet, dels eftersom en mindre del av den mur som finns pa norra sidan av
infarten till Karolinska Institutet (B), och som utgor en visuell avgransning av byggnadsminnet,
forsvinner.

Det tryckutjamningsschakt som placeras framfor Nobel Forum (C) bedoms, tillsammans med den
nya stationsentrén, medfora mindre visuella och fysiska intrang i Nobel Forums omgivning.

Den sodra stationsentrén till Arenastaden bedoms stora utblicken av de kulturhistoriskt vardefulla
bla skivhusen i norra Hagalund (H). Det faktum att den tillkommande byggnaden ar liten i
relation till befintliga byggnader bedoms begriansa de negativa konsekvenserna.



De negativa konsekvenserna for kulturmiljon av de nya strukturerna ovan mark bedoms samman-
taget som sma till mattliga jaimfort med nulaget.

Sjalva byggandet av tunnelbanan kan medfora paverkan pa grundvatten som indirekt kan paverka
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Det finns dven en risk att en fornlamning paverkas av en
grundvattensdnkning vilket kan medféra att kulturlamningar gar forlorade. Med atgarder,
exempelvis skyddsinfiltration kan negativa konsekvenser undvikas. Det kommer att upprattas
atgardsprogram for vibrationer och kontrollprogram for grundvatten for att minimera risken for
skador. Risken for att det uppstar skador bedéms som liten men om de likval uppstar kommer de
sa langt som mojligt begransas och atgardas. Vissa kulturhistoriska varden gar dock inte att
aterskapa varfor bestaende skador efter byggskedet inte helt kan uteslutas.

Naturmiljé och rekreation

Naturmiljo - Inga av de naturviarden som finns vid Odenplan kommer att paverkas av projektet,
varken under driftskedet eller som en konsekvens av byggskedet. Cirka fem-sex trad som finns
invid Karolinska Institutets entré kommer att behova avverkas och ytterligare tva-tre trad kan
eventuellt fa rotskador i samband med byggskedet. De skador som uppstar bedoms dock inte med-
fora nagra betydande konsekvenser for omradets biologiska varden.

Vid Hagalund kommer savil den nya stationen som ventilationstornet vid Fogdevreten (G) att
orsaka intrang i gronomraden. D dessa omriden dnnu inte inventerats ar det i detta skede inte
mojligt att bedéma huruvida intrangen medfor ndgra negativa konsekvenser for naturmiljon.

For att bygga arbets-/servicetunneln vid Dalvégen, och for att ge plats at en etableringsyta,
behover fyra ekar tas ned. Tva av dessa ar klassade som sarskilt skyddsvarda. Den forlust av fyra
ekar som sker bedoms darfor fa negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden.

Inga negativa konsekvenser pa natur- och rekreationsomraden bedoms ske till foljd av eventuell
paverkan pa grundvattnet. Utan atgarder och forsiktighetsmatt bedoms de negativa
konsekvenserna for naturmiljon sammantaget vara méttliga jamfort med nulaget. Med dtgarder
sasom aterplantering och kvarlimnande av dod ved i eklandskapet vid Dalvigen kan dessa
konsekvenser mildras.

Rekreation - Den ventilationsutrustning som kommer att placeras i ett befintligt schakt vid
kvartersparken i Hilsingehojden (D) kommer endast att anvandas under vinterménaderna. Det
buller som denna anldggning alstrar kommer darfor bara vara horbart nar parken endast i en liten
utstrackning anvands for rekreation, varfor parkens rekreativa virden inte bedoms forsdmras.

En ny station i Hagastaden och i Hagalunds industriomrade innebar att tillgdngligheten till Norra
begravningsplatsen (I) 6kar jamfort med idag. Stationen i Arenastaden kommer oka tillganglig-
heten till Friends Arena (J).

Vilka konsekvenser de intréng i naturomraden som sker vid Hagalunds industriomride medfor
beror pa vilka rekreativa virden som omradena eventuellt innehar och placering av ovanmarks-
anlaggningar. Detta kommer att utredas vidare.

Den del av gronomradet vid Dalvigen som tas i ansprak under byggskedet kommer att dterstillas.
Mpynningen tillhorande arbets-/servicetunneln kommer dock att visuellt kvarsta vilket bedoms
forsamra parkens rekreativa kvaliteter nagot.

Planforslaget bedoms sammantaget medfora savil sma negativa som sma positiva konsekvenser
for rekreation jamfort med nulaget.
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Luftkvalitet

Planforslaget bedoms medfora att ménniskor som bor liangs eller vistas i narheten av Odengatan,
Karlbergsvigen, Torsgatan och Solnavagen far nagot lagre exponering for trafikrelaterade luft-
fororeningar jamfort med en framtida situation utan tunnelbana. Detta géller under forutsattning
att det utrymme som foljer av minskad busstrafik inte fylls upp av annan trafik.

Tunnelbaneresenirer exponeras for partiklar i de underjordiska stationerna under en kort tid,
men halten av partiklar ar hogre och av annan sammanséttning an vad som normalt géller for
urban utomhusluft. Baserat pa hilsostudier bedoms halten 240 pg/m3 som timmedelvarde med-
fora en acceptabel hilsopaverkan. For att fa acceptabla halter av partiklar i stationsluften kommer
stationerna ventileras.

Tunnelluft med partiklar kommer att ventileras ut genom tryckutjamningsschakt. Dessutom
kommer ett nytt ventilationstorn for franluft att byggas norr om Fogdevreten. Utover detta
ventilationstorn kan tva befintliga schakt i Grona linjens spartunnlar komma att anvéandas, ett vid
Halsingehojden och ett vid Stadsbiblioteket (K). Utvddring vid dessa tre platser kommer att ske
vintertid. Manniskor som bor eller vistas i narheten av dessa tre platser kommer att fa en okad
exponering for partiklar, jamfort med en framtida situation utan tunnelbana. De hogre partikel-
halterna uppkommer dock endast vintertid da exponeringen for utomhusluften ar mer begriansad.
Vidare innebar de partiklar som tunnelbanan genererar sannolikt mindre héalsorisk an 6vriga
urbana partiklar. Negativ hilsopaverkan fran partikelutslapp via ventilations- och tryck-
utjaimningsschakt bedoms sammantaget vara liten.

Med det ventilationssystem som planeras kommer de tre nya plattformsrummen att ha en
luftkvalitet som bedoms ge en acceptabel halsopaverkan.

Sammantaget bedoms omfattningen av luftféroreningarnas konsekvenser for befolkningens hilsa
som likvardig i planforslaget och i en situation utan utbyggd tunnelbana.

Olycksrisker

Riskpaverkan fran Gula linjen mot omgivningen under driftskedet bedoms vara mycket
begriansad, eftersom anldggningen till storsta del ligger under mark.

Tunnelbanans stationer kan paverkas av transporter med farligt gods pa Solnavigen, Frosunda-
leden och Ostkustbanan (E). Sannolikheten for en olycka med farligt gods ar liten men om en
olycka intréaffar kan den medfora stora negativa konsekvenser pa anldaggning och resenirer,
beroende pa olyckans omfattning.

En kraftig brand i Citybanan kan orsaka stora negativa konsekvenser for Gul linje, men
konsekvenserna kan reduceras till smé vid genomférande av erforderliga skyddsétgarder i
Citybanan.

Risker inom tunnelbanans anldggning, sdsom ursparning av tunnelbanetag eller brand, hanteras
inom ramen for det sdkerhetskoncept som tagits fram.

Buller, stomljud och vibrationer

Under driftskedet kommer tunnelbanan ge upphov till stomljud, ett buller som kan uppsta i
narliggande byggnader till foljd av tdgens vibrationer. Utan atgarder bedoms planforslaget
medfora negativa konsekvenser i form av att manniskor blir storda av stomljud i manga byggnader
langs Karlbergsviagen.

Tunnelbanan kommer dven medfora vibrationer som kan uppfattas i narliggande byggnader.
Vibrationer fran tunnelbanan beréknas ligga under riktvardet for komfortstorning men sannolikt
over kinseltroskeln. Det finns darmed en risk att vissa personer kommer bli stérda av vibrationer
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fran passerande tag. Dar ventilationsanldggningar och tryckutjamningsschakt ligger i narheten av
bostader finns risk for buller vilket bedoms kunna medfora storningar for narboende.

Med atgarder som dampar stomljud (vilket &ven minskar vibrationer) och vid behov atgiarder som
dampar verksamhetsbuller, kommer gillande riktvirden att klaras. Trots det kan vissa manniskor
bli storda av passerande tag. De negativa konsekvenserna i form av stérningar bedoms som sma.

Planforslaget bedoms medfora mindre bullerstorningar lings Odengatan, Karlbergsvigen och
Torsgatan till foljd av mindre busstrafik jamfort med en framtida situation utan tunnelbanan.
Detta giller under férutsattning att det gatuutrymme som frigors inte fylls upp av annan trafik.

Klimatanpassning och dversvamningsrisk avseende skyfall

Prognostiserad klimatforandring leder till att risken for 6versvimningar 6kar. Haftiga regn ar en
orsak till 6versvimningar, liksom nivaforandringar i hav och vattendrag.

Anlaggningen kan endast 6versvimmas genom dess 6ppningar ovan mark, exempelvis
stationsentréer, mynningar till servicetunnlar och schakt. Gul linje ska utformas sé att 100-arsregn
med Klimatfaktor 1,2 (20 procent 6kning av flodet) och forh6jd niva av Milaren och Ostersjon
klaras. Arbets-/servicetunneln vid Tomteboda ligger i en ldgpunkt dar vatten ar berdknat att
ansamlas vid ett 100-arsregn. Aven Station Hagalunds industriomrides norra entré kan komma
att lokaliseras i ett omrade med berdaknade vattenansamlingar. Vidare ar Station Hagastadens
norra entré lokaliserad i ett avrinningsstrak dar vattenmassor passerar. Diarmed foreligger en icke
forsumbar 6versvamningsrisk via dessa tre Oppningar.

Med anpassning av ovanmarksanliggningarna till ett klimatkorrigerat 100-drsregn i den fortsatta
projekteringen, sasom en adekvat hojdséattning av de ovanmarksanldaggningar som dnnu inte
detaljprojekterats, bedoms planforslaget inte medfora nagra negativa konsekvenser till f6ljd av
oversvamning.

Klimatpaverkan

Projektet bedoms 6ka utsldppen av klimatgaser pa kort sikt eftersom det i samband med bygg-
skedet kommer ske stora men tillfalliga utslapp av klimatgaser, bade indirekt via de material som
anvands och direkt fran arbetsmaskiner, transporter med mera. Projektet skapar samtidigt forut-
sattningar for mindre buss- och biltrafik jimfort med om Gul linje inte byggs ut. Pa lang sikt
bedoms utbyggnad av Gul linje kunna medfora mindre utslapp av klimatgaser fran transport-
sektorn jamfort med om den inte byggs.

Byggskedets konsekvenser

Byggskedet omfattar byggande av spartunnlar, arbetstunnlar, servicetunnlar, stationer,
ventilationstorn, utrymningsvagar, stationsuppgangar/entrébyggnader, brandgasschakt och
tryckutjamningsschakt. Under byggskedet genomfors dven sparldaggning och installationer av
exempelvis el- och telesystem. Byggskedet berdknas paga under sex ar, mellan 2018-2024.

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlar och arbetstunnlar
kommer till storsta del att drivas (tillskapas) genom konventionell borrning och sprangning.
Berget injekteras med tatningsmedel, vanligtvis cement, for att minska mangden inlackande
grundvatten under bygg- och driftskedet. Vid byggande av konstruktioner upp till markytan kravs
arbeten i jord. Det kommer behévas arbets- och etableringsytor i ytldge. Fran arbetstunnlarna
kommer bergmassor att lastas ut.



Schaktarbeten i jord och bergtunnelarbeten medfor en sankning av grundvattennivan. Utan
atgarder kan detta medfora konsekvenser dven under drifttiden, se ovan under Mark och vatten.

Under byggskedet kommer inlickande grundvatten, processvatten och nederbord hanteras pa
arbetsplatsen genom sedimentation, oljeavskiljning och eventuell 6vrig rening for att darefter
avledas till reningsverk.

Under byggskedet kommer det uppsta storningar till f61jd av bland annat stomljud fran tunnel-
drivning. Manga bostader kommer fa stomljud 6ver 45 dB(A), vilket dr Naturvardsverkets rikt-
varde for stomljudsnivaer dagtid inomhus. Det ar framfor allt bebyggelse langs Karlbergsvigen
som riskerar att f3 hoga stomljudsnivéaer, som hogst till cirka 60 dB(A). Byggskedet bedoms dven
kunna medfora stora storningar i NKS (F). Delar av den vistra sjukhusbyggnaden far
stomljudsnivéer upp mot 55-60 dB(A).

Byggmoment under byggandet av ovanmarksanldggningar, som spontning, palning, schaktning
och borrning kan medfora bade stomljud och luftburet buller. Arenastadens sédra station byggs
nara bostdder och bedoms kunna medfora storningar under en lingre tid. Bullernivaer inomhus
kan komma att uppga till 50-65 dB(A) i rum som vetter mot byggplatsen. Aven byggandet av den
norra entrén kan medféra storningar i nirliggande bebyggelse. Aven for dessa bostider kommer
riktvirdet inomhus att 6verskridas.

De bostiader som finns i anslutning till arbetsomrdden kommer att paverkas av bygg- och
trafikbuller. Byggskedet kommer &ven att medfora storningar i skolor, forskolor, kontor och
lokaler.

Buller fran arbeten i markplan kan delvis begriansas genom atgirder som exempelvis buller-
skarmar och forstarkt fasadisolering. Det finns dock ingen méjlighet att ddmpa stomljud utan den
atgiard som finns ar annan tillfalligt boende/vistelse.

Vibrationer uppkommer framfor allt vid sprangning, men dven vid palning och spontning.
Vibrationer kan orsaka skador pa byggnader men ocksa uppfattas som stérande. Berérda
byggnader kommer att inventeras. Ett atgdrdsprogram for att minimera risken fér skador pa
byggnader kommer att utarbetas innan byggstart.

Skademinskande atgarder under byggskedet kommer att hanteras i det fortsatta projekterings-
arbetet bland annat genom miljokrav i upphandling och kontrollprogram. Kontrollprogram for
omgivningspaverkan under byggtiden kommer beskriva projektets miljopaverkan under bygg-
tiden, de skyddsatgirder och forsiktighetsmatt som planeras samt hur landstinget avser att
kontrollera stidllda miljokrav under byggtiden. Dessa kontrollprogram ska godkiannas av ansvarig
miljomyndighet. Landstinget kommer att ha en omfattande miljostyrning i syfte att sdkerstilla att
dessa krav omhéndertas av entreprenorerna. En del av dtgarderna kommer dessutom att regleras
vid tillstandsprovning enligt miljobalken.
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1 Bakgrund

Stockholm viaxer med drygt 35 000 personer om aret och har dven en viktig roll i landets
ekonomiska tillvaxt. Enligt prognoser forviantas den totala befolkningen i Stockholms lan 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att moéta denna tillvaxt pa
ett hallbart satt och parallellt tillgodose de 6kade behoven av fler bostdder och arbetsplatser.
Samtidigt okar dven triangseln i stadens infrastruktur vilket innebar att framkomlighet har blivit en
fraga for regionen som kréaver 16sning.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivirafiken med nya férbindelser
och okad turtdthet. Tunnelbanan &r en central utgangspunkt for en langsiktig satsning och
utveckling av kollektivirafiken eftersom dess funktion och struktur ar sjéalva navet i Stockholms
kollektivtrafiksystem. Befintligt tunnelbanenat ar hart belastat, speciellt i de centrala delarna av
Stockholm. Under hogtrafik, det vill sdaga morgon- och kvillstrafik, nyttjas redan idag tunnel-
banans maximala sparkapacitet varfor det 14tt uppstar stérningar.

1.1 Motiv till utbyggd tunnelbana

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en forhandling i syfte att hitta en 6verenskommelse for hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras. Uppdraget innebar dven att fa till stdnd en 6kad bostads-
bebyggelse varvat med storsta mojliga samhéllsekonomiska nytta. De kommuner som ingar i
overenskommelsen (Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfialla kommun), kallad
Stockholmsoverenskommelsen, har atagit sig att bygga 78 000 bostader i tunnelbanans
influensomrade. Utéver bostadsbebyggelsen omfattar avtalet 19 kilometer ny tunnelbana och nio
tunnelbanestationer, se Figur 1.

Tre tunnelbaneutbyggnader ingér i forhandlingen:
Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Soderort.
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden.
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Stockholms léns landsting ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom att Forvaltning for
utbyggd tunnelbana (FUT) inrattades den 1 mars 2014.

Forvaltningens uppdrag ar att genomf6ra tunnelbanans utbyggnad och andra atgarder inom
ramen for 2013 ars Stockholmsférhandling. I uppdraget ingar ocksa planering och projektering av
nya fordonsdepaer samt upphandling av signalsystem och vagnar.

Detta dokument utgor miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) tillhorande jarnviagsplanen for den
nya tunnelbanan till Arenastaden med stationer i Hagastaden, Hagalunds industriomrade och
Arenastaden, den sé kallade Gula linjen. Anslutning till den befintliga tunnelbanan sker till Gron
linje vaster om Odenplan. Byggarbetena berdknas som tidigast paborjas i slutet av ar 2018 och
berdknas sedan paga under omkring sex ar.
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Figur 1. Karta over framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt Stockholms-
dverenskommelsen frén 2013. Kalla: Landstinget.

1.2 Mal fér utbyggd tunnelbana

1.2.1 Overgripande mal

Stockholms lans landsting har angivit tre 6vergripande mal som ar gemensamma for hela tunnel-
baneutbyggnaden. Nedan foljer en kortfattad redovisning av dessa mal. De ar baserade pa bade
landstingets mél och inriktningen enligt 2013 ars Stockholmsférhandling.

1. Attraktiva resor

Tunnelbanan ska vara en del av ett sammanhallet och samordnat kollektivtrafiksystem som
uppfyller resenédrernas behov. Planeringen av stationernas lagen ska goras samordnat med
bebyggelseplaneringen Stationsmiljoerna ska vara attraktiva och utformade for enkla och effektiva
byten. Tillgdngligheten till stationerna och tillgangligheten till olika malpunkter med
kollektivtrafiken ska vara god.

2. En tillganglig och sammanhallen region

Utbyggnaden ska stodja okad tathet och flerkiarnighet i regionen samt bidra till en héllbar och
sammanhaéllen utvidgning av arbetsmarknadsregionen. Den nya tunnelbanan ska ha tillricklig
kapacitet och konkurrenskraftiga restider till viktiga malpunkter. Den ska binda samman regionen
och minska sirbarheten i trafiksystemet.

13



Tunnelbanans utbyggnad ska ske i samverkan med bebyggelseplaneringen och utbyggnaden ska
ske sd att den framjar ny bostadsbebyggelse. Utbyggnaden ska stodja den avtalade
bostadsbebyggelsen enligt 2013 ars Stockholmsforhandling.

Tunnelbanan ska upplevas som ett attraktivt resalternativ for alla grupper i samhaéllet och ge

forutsattningar for social hallbarhet.

3. Effektiva resor med 1dg miljo- och halsopaverkan

Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens forbrukning av energi samt paverkan pa miljé och
hilsa ska minska. Utbyggnaden ska ske sa att samhallets resurser anviands kostnadseffektivt.

1.2.2 Projektspecifika mal

De tre 6vergripande mélen har konkretiserats i fem projektmal som ir specifika for Gul linje till
Arenastaden. Samtliga mal illustreras i Figur 2.

Vision Nya tunnelbanan - vi skapar nya resmdjligheter i en viaxande storstadsregion

Overgripande . En tillgénglig och Effektiva resor med lag miljo-
Attraktiva resor - . r
mal sammanhallen region och hédlsopaverkan

SKAPA GODA MOJLIGHETER TILL BYGGA EN ANLAGGNING SOM
ATT ARBETSPENDLA OCH NA MEDFOR LAG MILIOPAVERKAN
MALPUNKTER SASOM FRIENDS VID DRIFT SAMT HAR EN GOD
Projekt- ARENA OCH NYA KAROLINSKA SKAPA GODA BYTESMOJLIGHETER ANLAGGNINGSMILIO UR ETT

SOLNA VID ODENPLAN OCH VID HALSOPERSPEKTIV

specifika mal ARENASTADEN

TUNNELBANAN SKA UTFORMAS RESURSER | FORM AV MARK,
SA ATT DEN BLIR LATTILLGANGLIG MATERIAL OCH ENERGI

OCH TRYGG UTNYTTJAS EFFEKTIVT

Figur 2. Overgripande mal fér nya tunnelbaneutbyggnaderna och projektspecifika mal fér utbyggnad av Gul
linje.

1.2.3 Nationella transportpolitiska mal

En utgangspunkt for alla dtgidrder inom transportomrédet dr de transportpolitiska malen som
regering och riksdag har satt upp. Det 6vergripande malet for svensk transportpolitik dr att
sdkerstilla en samhillsekonomiskt effektiv och ldngsiktigt hallbar transportforsorjning for
medborgare och néringsliv i hela landet. Under det 6vergripande malet ligger ett funktionsmaél och
ett hansynsmal, se Figur 3.

Funktionsmal
Tillgénglighet

politiskt

Hansynsmal
Sakerhet, miljé
och hélsa

Figur 3. De transportpolitiska malen. Kalla: Naringsdepartementet, M8/ fér framtidens resor och transporter.
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1.3 Planlaggningsprocessen for ny tunnelbana

For att sakerstilla tillgang till den mark som behovs for att anldgga Gul linje tillampas lag
(1995:1649) om byggande av jarnviag. Denna lag reglerar processen for att ta fram en jarnvagsplan.
I och med en lagindring 2014-01-01 dndrades processen i syfte att fa en effektivare och mer
sammanhallen planldggningsprocess. De formella stegen i planldggningsprocessen varierar nagot
beroende pa den planerade atgardens komplexitet och grad av paverkan pa omgivningen.
Planldggningsprocessen for ny tunnelbana till Arenastaden startade med en lokaliserings-
utredning. Lokaliseringsutredningen Utbyggnad av tunnelbanan pa strdckan Odenplan till
Arenastaden fardigstilldes i september 2015, se avsnitt 3.2. Pa grundval av den forordade
lokaliseringen upprittas nu en jarnvagsplan (JP).

I arbetet med jarnvigsplanen sker samrad med myndigheter, organisationer och sérskilt berorda,
till exempel fastighetsidgare. Lansstyrelsen har bedomt att projektets genomférande kan medfora
betydande miljopaverkan. Darmed ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram som en
del av jarnvagsplanen. Under vintern 2015-2016 genomfordes ett samrad om jarnvagsplanen for
Gul linje med tillh6rande MKB. Efter det har planens utformning dndrats till stora delar. Darfor
genomfors nu ett nytt samrad om jarnvagsplanen och MKB (detta dokument). Mer information
om tidigare samrad finns i kapitel 8 samt i Ldsanvisning for samrdadshandlingar samt
beskrivning av projektfordndringar.

Efter genomférda samrad och eventuella revideringar kommer MKB:n att skickas till lansstyrelsen
for godkannande. Jarnvagsplan inklusive godkdnd MKB kommer sedan att stéllas ut for
granskning och slutligen faststillelseprovas av Trafikverket.

Parallellt med utarbetandet av jirnvagsplanen arbetar Stockholms stad och Solna stad med att ta
fram de nya detaljplaner, alternativt &ndra befintliga detaljplaner, som kravs for att tunnelbanan
ska kunna byggas.

Stockholms stad och Solna stad har bedomt att tunnelbaneutbyggnaden innebar betydande
miljopaverkan och behovsbedomningar har med anledning av detta tagits fram och skickats till
lansstyrelsen for synpunkter. Lansstyrelsen delar kommunernas bedomningar om att genom-
forandet av detaljplanerna kan antas medfér betydande miljopaverkan.

I lagstiftningen finns mojligheter till viss samordning av planprocesserna for detaljplan och
jarnvagsplan. Detta samordnade planforfarande anviands i planldggningen av tunnelbanans Gula
linje. Ett villkor f6r samordning ar att planerna har samma omfattning. Detaljplaner som utéver
tunnelbanans anldggning dven omfattar annan bebyggelse hanteras inte inom det samordnade
forfarandet.

Eftersom detaljplanerna enbart behandlar atgarder som provas genom jarnvagsplan, behovs inga
sdrskilda detaljplanehandlingar i samradsskedet, utan jarnviagsplanens samrad kan tillgodoridknas
aven i detaljplanedrendena. Samradskretsen maste tiacka in kraven enligt plan- och bygglagen,
PBL, och utredningsmaterialet ska vara tillrackligt &ven for de detaljplaner som senare stills ut for
granskning. Ingen MKB upprittas sarskilt for detaljplanedrendena sa lange dessa enbart
behandlar jarnvigsanlaggningen. I granskningsskedet kommer det dock att upprittas separata
planhandlingar for jarnvagsplan respektive detaljplan som ska beslutas om enligt varsin
lagstiftning: kommunerna ska efter granskningen besluta att anta detaljplanerna och Trafikverket
ska efter granskningen besluta att faststilla jarnvagsplanen.

Bergtunnlar paverkar grundvattnet under savil byggskedet som driftskedet. For byggande av
tunnelbanan kravs darfor tillstdnd enligt miljobalken. Tillstindsansokan kommer att provas av
mark- och miljodomstolen (miljoprévning).

I Figur 4 visas en schematisk bild pé planldggningsprocessen och miljoprévningen for Gul linje.
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Figur 4. Planldggning och miljéprévning av tunnelbanan, Gul linje. Kélla: Forvaltningen for utbyggd tunnelbana.

1.4 Tidigare utredningar och beslut

I syfte att hitta lamplig lokalisering och utformning av en tunnelbana till Arenastaden har det
genomforts en rad olika utredningar. Som tidigare nimnts har planliggningsprocessen dndrats
genom lag sedan de forsta utredningarna startade. De utredningar som gjorts och de beslut som
fattats listas kortfattat nedan. En mer utforlig beskrivning av dessa utredningar/beslut redovisas i
planbeskrivningen (3320_M33-22-01001).

Idéstudie 2007
Studie kring alternativa majligheter att kollektivtrafikforsorja Karolinska.

Forstudie och pdborjad jarnvagsplan 2007-2009
Forstudie for ny tunnelbanelinje mellan Odenplan och Hagastaden. Planarbetet
péaborjades men avbrots.

Stockholmsforhandling 2013

Forhandling som resulterade i en 6verenskommelse (Stockholmsoverenskommelsen)om
en utbyggnad av Stockholms tunnelbanenit, daribland aktuell stricka Odenplan-
Arenastaden.

Atgirdsvals- och idéstudie 2013-2014
Studie om regional kapacitetsstark kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholms ldn som
beror tunnelbaneutbyggnaden fran Odenplan via Solna och vidare mot Nordostsektorn.

1.4.1 Tillatlighetsprévning

Verksamhet som har betydelse pa ett nationellt plan och som generellt bedoms medféra betydande
risker f6r manniskors hilsa och miljon eller for hushéllning med naturresurser eller energi méste
provas av regeringen innan den far komma till stind. En sadan provning kallas tillatlighets-
provning och sker i enlighet med 17 kap. 3 § miljobalken.

Stockholms lans landsting lamnade den 9 juli 2014 in en skrivelse till regeringen med en under-
rattelse enligt miljobalkens 17 kapitel om planerad utbyggnad av tunnelbana i Jarfalla, Nacka,
Solna och Stockholms kommuner. Den 21 augusti 2014 lamnade landstinget in kompletterande
material.

I skrivelsen framfor Stockholms ldns landsting att man inte anser att tunnelbaneutbyggnaden
behover tillatlighetsprovas. Motiven till dessa ssmmanfattas nedan:

Jamfort med en jarnvag for pendeltdg eller fjarrtadg innebar tunnelbanesystemet generellt sett
titare stationsldgen. Detta innebar forenklat att det i huvudsak ar avgorandet av grova lagen for
tunnelbanestationer som ocksa avgor huvudsakliga sparstrackningen eftersom alternativen i
strackningsval mellan stationerna blir relativt begrdnsade med hiansyn till det korta avstandet
mellan stationerna. Landstinget bedomer inte att alternativvalen i respektive delprojekt ar av den
omfattningen eller att valen far sddana konsekvenser att det motiverar en tillatlighetsprévning
enligt 17 kap. miljobalken.
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Eftersom att alla nya utbyggnader av tunnelbanan ar planerade att gd under mark utgor tunnel-
banan inte négot svarforenligt intresse jamfort med 6vriga berérda bevarandeintressen. Tunnel-
banans permanenta anldggningar pa ytan kommer att ha en begriansad storlek och de kommer att
gestaltas for att passa in samt positivt bidra i den miljo dar de placeras. Ovanjordsanliggningarna
bedoms kunna uppforas utan att innebira pataglig skada pa riksintressen eller andra skyddsvarda
omraden och objekt.

Den 6 november 2014 meddelade regeringen att den inte funnit skil att prova tilldtligheten av den
planerade utbyggnaden av tunnelbanan, med bakgrund av ovan namnda skrivelse.

1.4.2 Beslut om betydande miljopaverkan

Lansstyrelsen beslutade 2015-08-24 enligt 2 kap. 3 § Lag (1995:1649) om byggande av jirnvag, att
utbyggnaden av tunnelbana mellan Odenplan till Arenastaden kan antas medféra betydande
miljopaverkan. Till grund for lansstyrelsens beslut ligger ett underlag daterat 2015-01-01 (och
reviderat 2015-01-28). Till samradsunderlaget bifogades dven en samradsredogorelse daterad
2015-02-02 6ver samrad som har héllits under sommaren 2014 till och med vintern 2014.

Lansstyrelsens bedomning om projektets formodade miljopaverkan utgar fran kriterierna i MKB
foérordningen, bilaga 2. Oavsett val av strackningsalternativ och djup sa gjorde lansstyrelsen
bedomningen att projektet kan antas medfora betydande miljopaverkan pa grund av
byggnationens komplexitet, omfattning, forening med andra projekt och miljons kanslighet. For
mer information kring betydande miljoaspekter se avsnitt 2.3.2 Avgrdnsning i sak.
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2 Framtagande av miljokonsekvens-
beskrivning

2.1 Syfte

MKB upprittas som en del av planeringsprocessen for tunnelbanan och ar ett underlag i processen
for jarnvagsplanen.

En miljokonsekvensbeskrivning dr bade ett dokument och en process. Dokumentet beskriver vilka
miljokonsekvenser ett projekt kan forvantas medfora. Processen syftar till att paverka plan-
forslagets utformning sa att de negativa miljokonsekvenserna begriansas. Processen syftar ocksa
till att samrada med olika parter om planforslaget, dess utformning och konsekvenser.

Syftet med en MKB ar att:

Identifiera och beskriva direkta och indirekta effekter som en planerad atgiard kan medfora
dels pa manniskor, djur, vixter, mark, vatten och den fysiska miljon i sin helhet, dels pa
hushéllning med material, rdvaror och energi.

Magjliggora en samlad bedomning av dessa effekter p4 méanniskors hilsa och pa miljon.

Oka insynen i projektet under processens géng och dven méjliggéra miljoméissiga
forbattringar.

Utarbetandet av jarnvagsplanen sker genom samordnat planforfarande med de nya detaljplaner
som kravs for att Gul linje ska kunna byggas, varfor denna MKB &dven har tagit hansyn till de krav
som finns for miljobedomningar av detaljplaner. MKB:n ar sdledes géllande for séval jairnvags-
planen som detaljplanerna i samradet.

2.2 Metod

Bedomningen av planforslagets miljokonsekvenser utgér frdn en sammanvagning av stérningens
eller ingreppets omfattning samt den berorda platsens forutsittningar och viarden i nuléget, se
Figur 5. Vardena bedoms utifran bedomningsgrunder som ar specifika for respektive miljoaspekt.
Skalan som anvands ar 1dga — mattliga — hoga viarden. For aspekterna buller och vibrationer
respektive luftkvalitet anviands begreppet kinslighet istillet for varde.

I det fall det finns lagakraftvunna detaljplaner med kvarvarande genomférandetid vilka inte &nnu
genomforts sd redovisas dessa som en del av nuliget. Detta nuldge utgor utgangslaget mot vilket
paverkan och konsekvenserna av planforslaget bedoms. Framtida luftkvalitet utomhus gér inte att
kvantifiera pa grund av stora osidkerheter géllande trafikutvecklingen. Det dr darfor inte mojligt att
jamfora denna aspekt med nulédget.

Den skala som anvands for att kvantifiera de konsekvenser som planforslaget antas medfora ar
stora negativa konsekvenser - méttliga negativa konsekvenser — sméa negativa konsekvenser —
ingen konsekvens — sma positiva konsekvenser — mattliga positiva konsekvenser — stora positiva
konsekvenser. Om ett omrade med hogt varde stors i stor omfattning innebar det stora negativa
konsekvenser medan sma stérningar i ett omrade med lagt viarde innebar smé negativa
konsekvenser. Positiva konsekvenser kan uppstd om inverkan pa ett omrade &r positiv.
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Figur 5. Illustration av metodiken fér konsekvensbeddémning. Bedémningen gérs utifran en sammanvagning av
berort varde och ingreppets/stérningens omfattning.

Paverkan

Péverkan &r den fysiska férandring som projektet/verksamheten orsakar, till exempel
att bilar slépper ut avgaser och alstrar odnskat ljud eller att en ny vag tar en viss
markareal i ansprak.

Effekt

Effekten &r den férandring av miljokvaliteter som uppstar till féljd av
projektets/verksamhetens p&verkan, till exempel hégre omgivningsbuller eller

forandrad landskapsbild. Effekter kan ofta, men inte alltid, beskrivas i kvantitativa
termer.

Konsekvens

Konsekvensen &r effektens, eller flera effekters, betydelse for olika intressen sasom
manniskors halsa och valbefinnande, landskapets kulturhistoriska varden eller den
biologiska mangfalden. Ibland &r det inte méjligt att géra en konsekvensbeddmning
varfor endast paverkan och effekter redovisas.

For att forklara vilken paverkan som sker av planforslaget satt i sitt sammanhang vid méaléret
beskrivs ocksa oversiktligt konsekvenserna av planforslaget i forhéllande till den framtida stads-
utvecklingen. Av den framtida stadsutvecklingen ska det framga 6versiktligt hur det kan komma
att se ut i omradet vid méalaret. Har inkluderas Stockholmsoverenskommelsen frén 2013 (inklusive
nya tunnelbanan), 6versiktsplaner, fordjupade 6versiktsplaner och annan trolig planerad stad- och
infrastruktur i planomréadet och dess naromrade. Om mojligt, och om relevant, gors en samman-
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tagen, kumulativ konsekvensbedomning av framtida utbyggnadsplaner inklusive planférslaget.
Nollalternativet med den framtida stadsutvecklingen utan tunnelbana beskrivs i eget avsnitt dar
en oversiktlig bedomning gors.

De bedomningar som gors i denna MKB ar uppdelade i tva steg som redovisas under tva separata
rubriker i respektive miljoaspektkapitel:

Planforslagets paverkan
Konsekvensbedémning

Under rubriken Planforslagets pdverkan redovisas den paverkan som projektet har och som ar
relevant for just den miljoaspekten. Darefter foljer rubriken Skyddsatgdrder, ovriga atgdrder och
forsiktighetsmatt. Under denna rubrik redovisas de skadeforebyggande eller skadebegransande
atgarder som foreslas for att undvika eller minimera konsekvenserna for aktuell miljoaspekt.
Atgirdsforslagen ir uppdelade i tre kategorier redovisade under foljande underrubriker:

Forslag till skyddsatgdrder som kan regleras med jarnvdagsplanen
Forslag till bvriga atgdrder
Forslag till ovriga forsiktighetsmatt

Under rubriken Forslag till skyddsatgdrder som kan regleras med jarnvdgsplanen redovisas de
skyddsatgarder som kan, men inte nédvandigtvis kommer att, regleras i jarnvagsplan. Skydds-
atgiarderna avser skydd for omgivningen. Under rubriken Forslag till 6vriga Gtgdrder redovisas
eventuella atgarder som kréavs utéver skyddsatgirder for att né gallande krav/riktvarden. Det
avser saledes atgiarder som inte kan regleras med jarnvagsplan. Under rubriken Forslag till ovriga
forsiktighetsmdtt redovisas slutligen de forsiktighetsmétt som skulle medfora ytterligare for-
battringar, exempelvis gora anldggningen mer miljéanpassad eller sikrare, men som inte kravs for
att klara ett krav/riktvarde.

Efter avsnittet om Skyddsatgdrder, 6vriga atgdrder och forsiktighetsmadtt foljer den andra delen
av bedomningen, sjdlva konsekvensbedémningen. Under rubriken Konsekvensbedomning gors
om mdjligt tre konsekvensbedomningar: en bedomning helt utan atgarder, en bedomning som
forutsitter att skyddséatgarderna vidtas och slutligen en bedomning som forutsatter att sévél
skyddsatgéarder och ovriga atgarder genomfors. For vissa miljoaspekter saknas det forslag till
skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen och/eller forslag till 6vriga atgarder, varfor
inte samtliga aspektkapitel innehaller tre konsekvensbedomningar.

Atgirder for att undvika negativ paverkan kopplat till tunnelbanans byggskede redovisas i bilaga 1
Byggskedets paverkan, effekter och konsekvenser. Dessa dtgarder kan inte regleras i jairnvags-
planen.

2.3 Avgransning

I denna MKB beskrivs huvudsakligen de miljokonsekvenser som foljer av den fardiga
anliggningen, det vill siga tdgdrift samt tunnellokalisering och markansprik. Aven kvarvarande
konsekvenser under driftskedet, som orsakats av den paverkan som skett under byggskedet,
beskrivs. Overgéende storningar under byggskedet beskrivs éversiktligt i MKB:n och redovisas
mer ingdende i bilaga 1 Byggskedets paverkan, effekter och konsekvenser.
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2.3.1 Geografisk avgransning

Hur stort omrade kring Gul linje som &r relevant att utreda beror pa vilken miljoaspekt som
studeras. Den geografiska avgransningen for det omrade dar det foreligger en risk for paverkan av
den fardiga tunnelbanelinjen (utredningsomradet) varierar darfor mellan de olika miljo-
aspekterna. De olika utredningsomradena beskrivs i respektive aspektkapitel under rubriken
Bedomningsgrunder, metodik och osdkerheter. Storst geografisk avgransning har planens
eventuella paverkan pa grundvatten.

2.3.2 Avgransning i sak

Denna MKB ir sakmassigt avgransad till den betydande miljopdverkan som kan antas uppsta,
direkt eller indirekt, av en fardig tunnelbanelinje till Arenastaden.

Betydande miljoaspekter
Fardig anlaggning och driftskedet av Gul linje bedoms innebara risk for betydande miljopaverkan
for foljande miljoaspekter:

Mark och vatten

Kulturmiljo och stadsbild

Naturmiljo och rekreation

Luftkvalitet

Olycksrisker

Buller, stomljud och vibrationer

Klimatanpassning

Samtliga miljoaspekter som listas ovan har utretts, beskrivits och bedémts i denna MKB. I MKBn
finns dven en 6versiktlig redovisning av projektets klimatpaverkan.

Avgransningen i sak har stimts av med, och godkiants av, Lansstyrelsen 2015-01-13.

Miljoaspekterna verkar inte i ett vakuum utan paverkar och paverkas av varandra. I de fall det
finns 6verlapp mellan flera miljoaspekter har bedomningen delats upp. Exempelvis kan paverkan
pa grundvatten fa effekter for naturvirden. Det som ror vatten behandlas under avsnitt 5.1 Mark
och vatten och det som ror naturmiljo behandlas under avsnitt 5.3 Naturmiljo och rekreation.

Miljoaspekter som avgransats bort

Nedanstdende miljoaspekter bedoms inte leda till betydande miljopaverkan. Aspekterna har dock
en viss betydelse for projektet och har darfor utretts 6versiktligt vilket beskrivs nedan. De
redovisas inte ytterligare i MKB:n.

Elektromagnetiska falt

I omgivningen till varje elektrisk ledare eller komponent som ar stromférande uppkommer
elektromagnetiska falt. Elektromagnetiska falt bestar av tva olika falt, dels elektriska falt och dels
magnetiska falt. Ur hidlsosynpunkt och dven for paverkan pa annan elektrisk utrustning ar det
framforallt magnetfilten som ar av intresse i detta dokument.

Ar strommen en likstrém bildas ett statiskt magnetfilt, ir det en viixelstrom bildas ett viixlande
magnetfalt. Manniskan ar anpassad till att leva i jordens statiska magnetfalt och det har inte gétt
att pavisa skadliga effekter av statiska magnetfalt som manniskor normalt kommer i kontakt med.
Diskussionen om negativ hialsopaverkan fran magnetfalt handlar enbart om vixlande magnetfalt.
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Elektromagnetiska falt uppkommer i tunnelbanan fran hégspanningsnat, likriktar-stationer,
stromskenan, nitstationer och ldgspanningsstillverk. Tunnelbanetédgen i sig drivs med likstrom
som ger upphov till i huvudsak statiska magnetfilt (fran likriktar-stationen och strémskenor).
Ovriga anliggningar skapar vixlande magnetfilt.

Enligt Socialstyrelsen har forskning visat att det inte gar att se nagon 6kad risk for sjukdom for
den som utsitts for elektromagnetiska falt med ett arsmedelvarde under 0,4 uT. Géllande normer
anger dock ett betydligt hogre gransvirde for det hogsta tillditna magnetfiltet under kortare tid
(200 uT).

Landstinget har upprattat PM Elektromagnetiska falt orsakade av ny tunnelbana (2015-05-01).
For de anlaggningar som hor till planerad tunnelbana bedéms inte de elektromagnetiska falten
anta nivaer 6ver 0,2-0,4 UT pa platser dar manniskor vistas under forutsattning att likriktar-
stationer och nitstationer placeras i bergrum pa samma niva som plattformarna. Vid placering pa
mark eller nara markniva behover omgivande verksamhet beaktas och anpassningar respektive
avskarmningar kan bli aktuella.

Elektromagnetiska filt har avgransats bort med bakgrund av ovanstaende bedomning.

Radon

I underjordiska miljoer forekommer radon i luften. Enligt Boverkets byggregler, BBR, ar kravet for
bostdder 200 Bq/ma3. Detta viarde bedoms klaras i tunnelbanans stationer med den ventilation som
projekteras. Radon behandlas darfor inte vidare i denna MKB.

2.3.3 Avgransning i tid

Byggarbetena berdknas som tidigast paborjas i slutet av ar 2018. Byggskedet berdknas sedan paga
under omkring sex ar. Konsekvenser i samband med driftskedet avser en tankt situation ar 2030.

2.3.4 QOsakerheter

Miljokonsekvensbeskrivningar ar alltid forknippade med osidkerheter. Dels finns osidkerheter i
alla antaganden om framtiden och dels finns osdkerheter forknippade med analytisk kvalitet
och kunskapsliage. Underlag kan vara missvisande och andra uppgifter kan vara felaktiga. Ett
satt att hantera osidkerheter ar att gora berakningar utifrén olika antaganden och/eller
kanslighetsanalyser. Allt eftersom kunskaperna om ett projekt fordjupas kan osakerheterna
minskas. Osdkerheter kopplade till de olika miljoaspekterna finns redovisade i de enskilda
aspektkapitlen under rubriken Bedomningsgrunder, metodik och osdkerheter.
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3 Planforslaget samt alternativa
lokaliseringar och utformningar

3.1 Planforslaget

Den Gula tunnelbanelinjen utgors av cirka fyra kilometer langa spartunnlar under mark som
stracker sig mellan Gron tunnelbanelinje, vaster om Odenplan, och Arenastaden. Langs strackan
planeras for tre nya underjordiska tunnelbanestationer: Hagastaden, Hagalunds industriomrade
och Arenastaden (se Figur 6).

Byggandet av en station i Hagalund ingér inte i Stockholmséverenskommelsen utan ny
finansiering soks i den pagaende Sverigeforhandlingen. I viantan pa Sverigeférhandlingens beslut
har projektet valt att inarbeta Hagalunds industriomrades station i samradshandlingarna. Detta
for att inte fordyra eller forsena utbyggnaden av Gula linjen. Eftersom station Hagalunds
industriomrade tillkommit si sent i planeringen finns det inte ett fardigt forslag pa placering och
utformning, se avsnitt 3.1.1 Stationer for mer information.

Pé strackan mellan Gron linje och Hagastaden kommer sparen att forlaggas i tva enkelspars-
tunnlar. Den norrgiende (sodra) spartunneln korsar under Gron linje varfor de tva spartunnlarna
kommer att vara placerade pa olika djup. Den norrgaende tunneln som ligger djupast passerar
cirka sju meter over taket pa Citybanans spartunnel medan marginalen blir stérre for den
sodergidende. Mellan Hagastaden och Arenastaden byggs tunnelbanan som en dubbelsparstunnel
med intilliggande servicetunnel.

Frén den servicetunnel som gér parallellt med dubbelsparstunneln finns tva servicetunnlar som
leder upp till markytan:

Vid Tomteboda planeras en servicetunnel som ansluter till Station Hagastaden. I omradet
finns redan en mynning tillhérande en servicetunnel for Citybanan. Denna mynning
foresléas aven anvandas for Gul linje vilket skulle innebéara att den nya servicetunneln som
byggs vid Tomteboda inte kriaver nigon ny, egen tunnelmynning. Utredning om exakt
utformning av denna servicetunnel pagar.

Vid Arenastaden planeras en servicetunnel som leder ner till station Arenastaden. Tunneln
har sin mynning strax intill Dalvigen.

Under byggskedet kommer ovanstdende tva servicetunnlar dven att anvindas som arbetstunnlar
varifran bergmassor lastas ut. Utover dessa tva servicetunnlar planeras dven en tillfallig arbets-
tunnel vid Hagalunds industriomréde som, till skillnad frén de tva servicetunnlarna, inte kommer
att utgora en del av den fardiga anldggningen. Fortsédttningsvis anviands termen arbets-/service-
tunnel for samtliga av ovan tre naimnda tunnlar.

Gul linje ar till overvagande del en anlaggning under mark. De anldggningar som kommer att
finnas ovan mark i den fardiga anlaggningen, det vill siga under driftskedet, ar foljande:

Entrébyggnader

Utrymningsvégar
Tryckutjamningsschakt
Brandgasschakt

Ventilationstorn och ventilationsschakt

Tunnelmynningar for service- och utryckningsfordon
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Projekteringsinriktningen for nirvarande ar att bygga spartunnlarna konventionellt med ballast
och slipers.

Tunnelkonstruktionerna kommer att genomféras med tatande injektering for att begransa
volymen inldckande grundvatten till anldggningen. Tatningen kommer framst att utforas genom sa
kallad forinjektering med cementsuspension. Forinjektering innebér att cementsuspension trycks
in i bergets sprickor si att en tatande skarm bildas i berget innan sprangning, se kapitel 6 och
bilaga 1.
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Figur 6. Strackning och stationslagen for tunnelbanan till Arenastaden.
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3.1.1 Stationer

Vister om Odenplan kommer Gul linje att ansluta till befintlig Gron linje, se Figur 7. Gul linje

kommer séledes att trafikera befintlig station Odenplan fér Gron linje. Ingen ny utbyggnad av

denna station genomfors.

== \\ Odeglan

Planerad sparstrackning - Utrymningsvagar

e Befintlig sparstrackning \\ Etableringsyta/arbetsomrade
N

80 120 160 200
]

© Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum' 2016-10-12

Figur 7. Sparanslutning vid Odenplan mellan Gul och Grén linje.

Vid Hagastaden kommer plattformsrummet for den nya stationen att byggas cirka 25 meter under

markytan. Stationen kommer att ha en sydlig entré vid Torsplan och tre nordliga entréer: en i
Karolinska sjukhusets nya entré, en pa Hagaplan (soder om sjukhuset) och en vid Karolinska

Institutet (se Figur 8).
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Figur 8. Station Hagastaden.

Stationen vid Hagalunds industriomrade har tillkommit sent i planeringen varfor det &nnu inte
finns ett fardigt forslag pa placering och utformning. Plattformsrummet kommer sannolikt att
vara placerat cirka 45 meter under markytan. Inriktningen &r att stationen kommer att ha en entré
pa vardera sidan om Ostkustbanan. Exakt var entréer, vertikalschakt! och plattformsrum kommer
att placeras ar under utredning och dialog kommer att foras med berorda fastighetsiagare.
Utredningsomradena for entréer och vertikalschakt ar inringade med bla streckade linjer i

Figur 9. Utredningsomrédet for plattformsrummet ar inringat med en svart streckad linje i samma
figur. Ett fardigt forslag pa stationens liage och utformning kommer att redovisas i jairnviagsplanens
granskningshandlingar.

Vid Arenastaden kommer plattformsrummet for den nya stationen att byggas cirka 35 meter under
markytan. Station Arenastaden kommer att vara placerad vister om Solna station, under Fro-
sundaleden och Rasundavégen i en nordvistlig riktning (se Figur 11 ). Stationen kommer att ha en
sydlig och en nordlig entré. Den sodra entrén kommer att vara placerad vid Hagalundsgatan, i
nérheten av Solna station pa tvirbanan. Den nordliga entrén kommer att vara placerad vister om
korsningen Dalvigen/Pyramidvigen.

! Samlingsnamn fér schakt till/fran Gul linjes tunnlar avsedda for brandgaser, tryckutjamning, tilluft och franluft.
Termen inkluderar dven tunnelns tillhdrande ovanmarksanlaggning.
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Figur 10. Station Arenstadens entré vid Hagalundsgatan.
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Figur 11. Station Arenastadens entré vid Dalvégen.

Samtliga stationer kommer att vara forsedda med savail trappa och rulltrappa som hiss via vilka
resendrerna kan ta sig fran plattformen till biljetthall och entré. En av de nordliga
stationsentréerna vid Hagastaden (Karolinska Institutet) kommer dock endast att vara férsedd
med trappa och hiss mellan stationsentré och biljetthall.

3.1.2 Sakerhetskoncept i nya tunnelbanan

Landstinget har tagit fram ett sidkerhetskoncept for nya tunnelbanan som 6vergripande beskriver
overgripande inriktningen for landstingets sdkerhetsarbete avseende personsédkerhet. Detta har
utgjort underlag for projektering och MKB. Detta har baserats pa tidigare arbeten med tunnel-
banan till Nacka, krav fran Trafikforvaltningen, erfarenheter fran jirnvagsprojekt i tunnlar,
etcetera. Sdkerhetsarbetet innefattar bland annat att ta fram funktionskrav for de tekniska
systemen och ta fram 16sningar hur tunnelbaneanldaggningarna ska utformas. I detta skede har
fokus varit pa att belysa strategiska mojligheter for utrymning och riaddningsinsats da jarnvags-
planen laser utformningen pa ett 6vergripande plan. Fortsatt arbete fokuserar pa att precisera
kraven péa de tekniska systemen men ocksé att utforma atgards- och insatsplaner samt beskriva
hur driftorganisationen ska ges majlighet att vara en del i sakerhetsarbetet.

Utrymning och insatskoncept

Tunnelbanan ska utformas for att mojliggora sjalvutrymning. Sjalvutrymning innebar att
resendrer ges forutsittningar att sjilva lamna ett brinnande tag och ta sig till en siker plats utan
att exponeras for sddana forhallanden, orsakade av branden, att de riskerar att omkomma. Den
huvudsakliga strategin ar att tdg kors till ndrmaste station for att sedan utrymmas dar. Skilen till
detta dr bland annat att stationer ar en kind miljo som ar anpassad for resenarer och att insats av
personal och raddningstjanst underléttas. Sannolikheten for att tag kan koras till station, sa att
utrymning kan genomforas dar, ar stor. Sannolikheten for att utrymning behover genomforas i
tunnel ar dock inte forsumbar, varfor det dven anordnas utrymningsmojligheter fran dessa.
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Utrymning och insats vid stationer

Utrymning frin stationerna sker via ordinarie trappor och rulltrappor. Aven vissa hissar utformas
for att kunna anviandas for utrymning, forutom vid brand i dess direkta niarhet. Utrymningsvagar
fran plattformarna dimensioneras for att kunna utrymma tva fulla tag samtidigt. Plattformarna
avskiljs fran uppgéngarna med dorr- och vaggpartier i respektive dnde. Utrymmet innanfér dessa
partiet tjanar 4ven som utrymningsplats for personer med nedsatt rorelseférmaga, diar de sedan
kan ta sig vidare med hjalp av hissar. Avskiljningarna tillsammans med brandgasventilation
forhindrar att brand och brandgaser sprider sig till utrymningsvagarna.

Tilltradesvagar for raddningstjansten for insats till stationerna utgors huvudsakligen av
stationernas ordinarie entréer. Till stationerna finns d&ven mojlighet att anvdnda servicegdngar
fran servicetunneln till stationen. Tekniska system for att stodja insats finns bland annat i form av
heltickande radiokommunikationssystem, system for brandgasventilation samt sarskilda
informationstablder for raddningstjansten. Det finns dven tillgang till brandvatten som
raddningstjanstens rokdykare kan anvianda vid insats pa plattform och i spartunnel.

Utrymning och insats i spartunnel

Vid utrymning i tunnel utrymmer passagerarna tiget genom att ta sig ner till hardgjorda ging-
banor i sparniva. Gangbanorna leder till utrymningsviagar som ansluter till en servicetunnel,
annan spartunnel, ramper som leder upp till plattformen pa en station eller till ett separat schakt
direkt till ytan. Gangbanorna ar generellt 1,2 meter breda och 16per lings med sparen utmed de
nya spartunnlarnas hela strackning. Utrymningsvagar i tunnlarna finns normalt med max 300
meter avstdnd. Bredd pa gdngbana och avstand mellan utrymningsvagar grundar sig pa lands-
tingets utredningar narmare beskrivna i PM Sakerhetskoncept och PM Insatskoncept.

Insats i spartunnlar sker i forsta hand genom att raddningstjansten transporterar sig ner i
servicetunneln, via schakt fran ytan eller via annan enkelsparstunnel, och paborjar insats fran
lamplig utrymningsvag. Det finns ocksa mojligheter att ta sig fran plattformen till spartunnlarna.
Avstandet mellan utrymningsviagarna medfor att raddningstjansten inte behover gora insatser
lange 4n 150 meter in i tunneln. Tekniska system for att stodja insats finns bland annat i form av
heltickande radiokommunikationssystem, tillgang till brandvatten och sarskilda informations-
tablder for raiddningstjansten i servicetunneln. Brandgasventilation pa nirliggande stationer samt
system for allménventilation kan dven anvandas i viss man for att styra brandgaser i tunnlarna.

Projektspecifika aspekter av sakerhets- och insatskonceptet

Forutsatt att taget inte kan fortsatta till narmaste station kommer utrymning att ske till
intilliggande servicetunnel pa strackan med dubbelsparstunnlar, det vill siga mellan Hagastaden
och Arenastaden. Mellan Odenplan och Hagastaden utgors Gul linje av tva enkelsparstunnlar
varfor utrymning istéllet sker via sdrskilda utrymningsvagar. Totalt kommer tva sddana
utrymningsviagar att byggas pa Karlbergsvigen (se Figur 12). Efter fardigstéllande bestar
utrymningsvagen av ett mindre hus, cirka 6 m?, med en fran utsidan last ingdng som leder ned till
tunneln.
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Uppfyllande av foreskrifter/motiv till valt sakerhetskoncept

Sannolikheten for en allvarlig brand i anldggningen ar liten men kan inte sigas vara forsumbar
vilket ocksa har foranlett det sakerhetskoncept som landstinget har tagit fram. Utformningen ger
skydd mot majoriteten av olyckorna genom att i forsta hand atgarder for att minska sannolikheten
for att en olycka ska uppsta har vidtagits och i andra hand att om en olycka uppstar s reduceras
konsekvenserna sa langt det ar praktiskt och ekonomiskt rimligt och majligt. Att en olycka ska
intraffa kan dock aldrig undvikas helt.

Transportstyrelsen har mandat att utge foreskrifter for tunnelbana och en remiss for detta har
utgivits. I ett sarskilt brev till landstinget har Transportstyrelsen tidigare fortydligat sin inriktning
for foreskriftsarbetet. Transportstyrelsen anger i detta brev att de anser att Boverkets byggregler
inte &r, till alla delar, avviagda och fullt tillampbara for plattformsrummet eller anslutande
tilltrades- eller utrymningsviagar men att avsikten ar att tillampa lampliga principer enligt
Boverkets byggregler i plattformsrummet och anslutande tilltrades- eller utrymningsvagar. For att
fa en vil avvigd sdkerhetsnivd kommer kunskap att himtas fran nya jairnvags- och
tunnelbanesystem. Exempel pa referensobjekt for de kommande foreskrifterna ar Citybanan i
Stockholm, Citytunneln i Malmo och Vastlanken i Goteborg.

Utrymning vid station ar det mest sannolika scenariot och dit riktas ocksa de mesta sakerhets-
atgirderna. Utrymning pa stationer dimensioneras enligt liknande principer som foreskrivs i
Boverkets byggregler vilket ocksa overensstammer med hur det har gjorts i ovanstdende referens-
objekt. Detta baseras pa att utrymning av samtliga personer ska kunna ske nér en varsta tankbar
brand uppstar samtidigt som ett maximalt férviantat personantal befinner sig pa stationen.

Utrymning i tunnlarna baseras pa att risknivan ska vara liknande som for andra jarnvigstunnlar.
Detta innebar ocksa att majligheterna till utrymning anpassas efter de bedomda riskerna i
systemet, dvs. personantal pa tagen, brinnande material etc. Avstand mellan utrymningsvagar och
utformning av gdngbanor blir darmed ocksa en avvigning mot den bedémda risken att omkomma
i anldggningen.

Lagar och foreskrifter ar generellt inte tydliga avseende vilken férméga som férvéantas av
raddningstjansten for att gora insats och vilka krav som stills vid uppférande av byggnadsverk for
att mojliggora raddningsinsatser. I tunnelbanan inriktas moéjligheterna i forsta hand till stationer
dar sannolikheten for att insats behover goras ar storst. I tunnlarna ar insats mer komplext men
sannolikheten for att insats behover goras ar ocksa lagre. Behov av avstdndet mellan utrymnings-
vagarna ar samma som raddningstjinsten bedoms kunna ha forméga att gora insats. Med tillgang
till sdker plats vid narmsta utrymningsvag har ocksa mojligheten till raiddningsinsats beaktats.
Raddningsinsatser inriktas i forsta hand mot livriddande insatser om behov finns och i andra
hand mot att rdidda anldggningen. Ytterligare atgirder for att stodja raiddningsinsatser ar sjalvklart
att foredra men behover ocksa i varje enskilt fall viagts mot sannolikheten for att insats behover
goras och kostnaden for atgarden.

Avsaknaden av faststillda foreskrifter medfor att osidkerheter finns om anliggningen uppfyller
gallande lagstiftning. Baserat pa ovan nimnda brev fran transportstyrelsen samt den remiss som
har utkommit goérs bedomningen att sikerhetskonceptet kan antas uppfylla kommande fore-
skrifter. Ytterligare sidkerhetshojande dtgiarder har 6vervigts men inte bedomts vara rimligt med
hansyn till sannolikheten for att en olycka ska uppsté och kraven pa att bygga en kostnadseffektiv
anlaggning.
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Figur 12. Planerade lokaliseringar av ovanmarksanlaggningar.

3.1.3 Tryckutjamning och ventilation

Tva tryckutjamningsschakt kommer att finnas for varje station, se Figur 12. Syftet med dessa ar att
minska lufttrycket pa plattformarna frain ankommande tag. De kommer att ha en h6jd pa cirka en
meter ovan mark. Tryckutjamningsschakten har dven en ventilerande funktion for tunnelluften.
Dar ett tryckutjamningsschakt ligger nira bebyggelse utformas det sa att ljud fran spartunneln
dampeas.

Ventilationssystemet som planeras for Gul linje innehaller ventilation i plattformsrummen f6r att
klara acceptabel luftkvalitet med avseende pa luftféroreningar. Tilluften till hela systemet tas in
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via Hagastadens och Arenastadens arbets-/servicetunnelmynningar. Darefter fors tilluften in till
plattformsrummen via don i taket.

Ventilationssystemet innehaller dven franluftventilation pa tre platser lings tunnelstrackan. En
franluftstation for utvadring av tunnelluft kommer att byggas norr om Fogdevreten i Solna, se
Figur 12. Franluftstationens ventilationstorn vid Fogdevreten planeras fa en h6jd av cirka fyra
meter. Vid Hilsingeho6jden och intill Stadsbiblioteken kan befintliga ventilationsschakt for
tunnelluft komma att anviandas. Pa Halsingeh6jden anvindas ett schakt som dr nagot upphojd
fran gatuniva och ungefar i samma hojd som berget. Schaktet vid Stadsbiblioteket mynnar i ett
ventilationstorn som ar cirka 2-3 meter hogt.

Stationerna forses med ett system for brandventilation. Brandgaserna sldpps ut genom schakt vid
markytan. Brandgasschakt har en h6éjd ovan mark pé cirka en meter, men maste anpassas till
omgivningen, exempelvis risk for igentdppning av sno fran skottning, vilket kan innebara att de
kan behdva goras hogre. Brandventilationen ar separerat fran systemet for allménventilationen.

3.1.4 Vatten- och avlopp

VA-systemet utgors i huvudsak av ett brandvattensystem och ett avvattningssystem. Avvattnings-
systemet har till uppgift att samla upp, eventuellt rena och darefter transportera bort det vatten
som samlas i tunnelsystemet. Det handlar huvudsakligen om inlickande dranvatten samt sma
mangder avloppsvatten fran bland annat spol- och tvittinsatser av viaggar, tak och specifik jarn-
vagsutrustning i tunnlarna. Det uppsamlade vattnet avleds i en gemensam ledning till en
utloppspumpstation.

Efter erforderlig behandling kommer allt vatten frén tunnlarna att avbordas via en utloppsledning
till en befintlig dagvattentunnel och vidare till recipient.

Slackvatten fran raddningstjanstens brand- och spillbekdmpning som ar giftigt och endast
kommer att forekomma vid sillsynta tillfallen och i begransade mangder omhandertas i VA-
anldggningen.

3.1.5 Markansprak under byggskedet

Forutom de ytor som den nya tunnelbaneanldggningen tar i ansprak under driftskedet behover
ytterligare mark tas i ansprak under byggskedet. De ytor som tas i ansprak under byggskedet
(tillfalligt nyttjande), i form av arbetsomréaden och etableringsytor finns redovisade i Figur 13
(Vasastaden), Figur 14 (Hagastaden), Figur 15 (Hagalunds industriomrade) samt Figur 16
(Arenastaden). Som tidigare namnts finns det dnnu inget fardigt forslag pa placering och
utformning av station Hagalunds industriomréde. I Figur 15 (Hagalunds industriomréde) finns
darfor ingen komplett redovisning av samtliga ytor som kommer att behéva nyttjas under
byggskedet. Exempelvis saknas de ytor som kravs for stationsentréer. Ett fardigt forslag pa
etableringsytor/arbetsomraden for Hagalunds industriomrade kommer att presenteras under
granskningsskedet.

Den paverkan som ianspraktagandet av arbetsomréden och etableringsytor har under byggskedet
kan ge kvarvarande konsekvenser under driftskedet.
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Figur 13. Mark i Vasastaden som tas i ansprak under byggskedet som arbetsomraden och etableringsytor.
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Figur 14. Mark kring station Hagastaden som tas i ansprak under byggskedet som arbetsomrdden och
etableringsytor.
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Figur 15. Mark kring station Hagalunds industriomrdde som tas i ansprak under byggskedet som arbets-
omraden och etableringsytor.
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Figur 16. Mark kring station Arenastaden som tas i ansprak under byggskedet som arbetsomraden och
etableringsytor.
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3.2 Bortvalda lokaliseringsalternativ

I detta avsnitt beskrivs mgjliga alternativa lokaliseringar av tunnelbanan som har 6vervigts och
forkastats. Det foljer av kraven péa att undvika intrang och oldgenhet som finns i lagen (1995:1649)
om byggande av jarnvig samt pa grund av kravet om alternativa lokaliseringar i miljobalken.
Lagstiftningen avser den fardiga anlaggningens intrang och paverkan. Vad det giller intrang och
oldgenhet under byggskedet sa regleras det genom de tillstand som kravs for att bygga
anlaggningen och de riktlinjer som finns for att begransa storningar av byggverksamhet.

3.2.1 Bortvalda alternativ till sparstrackning

Under 2014 och 2015 utreddes alternativa sparstrackningar samt placeringar av stationer for Gul
linje.

Sparstrackning via Solna centrum

Lokaliseringsutredningen redovisar tva mojliga sparstrackningar, dels en strackning forbi
Hagalunds industriomrade i enlighet med Stockholmséverenskommelsen och dels en strackning
med en station i Solna centrum. Alternativet forbi Solna centrum fordelar nyttorna av
tunnelbanan i ett storre geografiskt omrade i och med att det skapar bytesmojligheter mellan Bla
och Gul linje. Det kréavs dock en langre tunnel vilket fordyrar projektet och forlanger restiderna.
Magjligheten till utveckling av ett nytt bostadsomrade kring en framtida station i Hagalunds
industriomréde forsvinner dven det om sparet dras via Solna centrum. Sparstrackningen forbi
Solna centrum valdes darfor bort.

Sparstrackning under Citybanan

Lokaliseringen av den sédra spartunneln pa strickan Odenplan — Hagastaden styrs av behovet av
att korsa forst tunnelbanans Grona linje och sedan Citybanans spartunnel. Om tunnelbanan
passerar under Citybanan kommer station Hagastaden att behova placeras i ett djupare lage vilket
forsamrar for trafikanterna. Aven spargeometrin mellan Odenplan och Hagastaden blir séimre
med branta lutningar, forutsatt att inte ocksa station Odenplan laggs i ett djupare lage. En
sparstrackning som passerar under Citybanan valdes darfor bort.

3.2.2 Bortvalda lokaliseringar av station Odenplan

Djupt ldage for Station Odenplan

En djupare station maste laggas under Citybanan vilket ger simre bytesmajligheter for resenérer
som ska byta mellan Gul och Gron linje samt mellan Gul linje och bussar. Det djupa laget far
darfor ett ldgre antal resenarer dn det grunda alternativet. En storre mangd berg sprangs ut vilket i
sin tur bedoms ge en hogre kostnad. I ett djupt lage forsvinner dven majligheten for resenérer att
fortsitta direkt mot centrum pa Gron linje, eftersom det kréaver ett byte dar resenarer maste ta sig
till plattformar pa olika plan. For framtida tunnelbanekopplingar under Milaren finns andra
alternativ dn en forlangning av Gul linje soderut. Mycket talar darfor for ett grunt lage varfor det
djupa alternativet valdes bort.

Tva plattformar pa Station Odenplan

presenterade losningen for Station Odenplan innebéar en ny plattform parallellt med och norr om
den nuvarande. Det skapar en mgjlighet att trafikera Gul linje med vindande trafik med skyttel
eller dylikt som inte paverkar tdgen pa Gron linje men som ocksa ger fler byten for resenérerna.
Att bygga en ny plattform kraver storande schaktarbeten, ledningsomliggningar med mera i
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Odenplan och innebér intréng i kyrkotomten Gustaf Vasa kyrka. Kostnaderna for att ha
mojligheten att bedriva vindande trafik bedoms som for hog och har darfor valts bort.

3.2.3 Bortvalda lokaliseringar av station Hagastaden

Nordligt lage for Station Hagastaden

Station Hagastadens lokalisering styrs av de anslutande sparstrackningarna fran Gul linje och de
entréer som redan ir under uppférande. Ett nordligare 14ge ndrmare nuvarande Karolinska
sjukhuset valdes bort av landstingsstyrelsen ar 2009 och det sydligare laget har varit underlag for
gillande detaljplan. Det nordliga stationsldget bedomdes minska busstrafiken i storre utstrackning
in det sydliga medan det sydliga l4get nar det planerade nya stadsdelscentrumet vid Torsplan med
planerad tit bebyggelse. Det sydliga stationsldget har vidare battre forutsattningar for en
forlangning norrut av en tunnelbanestrackning (vad som idag kallas Gul linje) fran Karolinska.

Integrerad entré for Station Hagastaden vaster om Solnavdgen

I station Hagastaden har det tidigare presenterade alternativet med en tunnelbaneuppgang
integrerad i en planerad byggnad vaster om Solnavégen valts bort. Den nya friliggande entrén far
en enklare standard med enbart trappa och hiss (utan rulltrappa). Férandringen motiveras av
kostnadsskal.

3.2.4 Bortvalda lokaliseringar av station Arenastaden

Nordligt lage och mittalternativ for Station Arenastaden

I lokaliseringsutredningen prévades tre alternativa stationsldgen for Arenastaden. Det nordliga
stationslaget kunde avfardas da det kom for langt fran upptagningsomradet. Vidare fanns
onskemal om att inte ligga for nara Friends Arena for att polisen ska kunna styra och kontrollera
besokandestrommarna béttre. Mittalternativet valdes bort i det fortsatta arbetet eftersom det inte
gav mojlighet till plats for entréer utan att allvarligt paverka pagaende och planerad byggnation.
Mittalternativet ger ocksa ldngre gdngavstand for byte till sparvagn eller buss.

Sydligt lage vid Malbron och Frosundaleden for Station Arenastaden

Det i samradshandlingen 2015 foreslagna laget for Station Arenastaden, langre norrut dn
planforslaget och ndrmare pendeltagsstationen har valts bort. Losningen kravde djupa schakter
nara sparomradet och paverkade den pagiende planeringen av Arenastaden. Det var darfor en
betydligt dyrare och mer riskfylld 16sning dn den nu valda.

3.3 Bortvalda utformningsalternativ

I detta avsnitt beskrivs mgjliga alternativa utformningar som har 6verviagts och forkastats. Det
foljer av kraven pa att undvika intrang och oldgenhet som finns i lagen (1995:1649) om byggande
av jarnvag. Lagstiftningen avser den fardiga anldggningens intrang och paverkan. Vad det giller
intrang och oldgenhet under byggskedet regleras det genom de tillstand som krévs for att bygga
anldaggningen och de riktlinjer som finns for att begriansa storningar av byggverksamhet.

3.3.1 Bortvalda utformningar av spartunnlar

Borrad tunnel

En tunnel kan byggas pa olika sitt, genom borrning med sé kallad TBM-teknik eller konventionell
borrning och sprangning. TBM ger en helt cirkuldr sektion. Denna metod och utformning har valts
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bort eftersom sektionen varierar pa strackan. Det blir darfor inga besparingar eller tidsvinster att
borra tunnlarna istallet for att spranga ut dem enligt konventionella metoder. En cirkular sektion
ger ocksa ett storre berguttag dn den valda sektionen som anpassats efter tunnelbanevagnars
utrymmeskrav.

3.3.2 Bortvalda stationsutformningar

Typstation utan mellanplan

Inom ramen for typstationen har dess ingdende delar studerats och har dess egen funktion. De val
som gjorts har framst syftat till trygghet och funktion. Diarmed har i méjligaste man generella
losningar som forsamrar detta valts bort. Att inte ha ett mellanplan innebar en samre trygghet for
reseniren och simre mdjligheter att vrida rulltrapporna for att ni markytan. Aven teknikrummens
utformning och placering har utgatt fran funktion, vilket innebar att de 4r anpassade i storlek och
lage for detta.

Plattformsavskiljande vaggar

Infor Stockholmoverenskommelsen utreddes mojligheterna att infora plattformsavskiljande
vaggar (PFA) pa den nya tunnelbanan. PFA ar en atgard med helhoga och tita viaggar som sitts
upp i plattformskant. Atgiirden bidrar till suicidprevention och forbittrad luftkvalitet. I de tidiga
utredningarna konstaterades tekniska svarigheter med ett inforande da de skulle krava att
samtliga tag har dorrarna placerade pa samma plats. Befintlig fordonsflotta bestar av olika tag och
vagnar som inte har dérrarna placerade pa samma stille. Atgirden kan dirfor inte med enkelhet
inforas i den befintliga tunnelbanan. I de tidiga studierna infér Stockholmsoverenskommelsen
framkom att kostnaderna for att inféra PFA dr mycket hog. Parterna valde séledes att inte
inkludera dessa kostnader i Stockholmséverenskommelsen. Inga specifika atgarder utover att inte
omgjliggora ett inforande av PFA i ett kommande skede gors.

Landstinget genom Trafikforvaltningen har studerat mojliga 16sningar for suicidprevention dar
PFA har varit en. Andra mojliga atgarder som studerats ar barriarer, det vill saga halvhoga vaggar,
eller olika system for larm om att personer befinner sig pa spar. I den nya tunnelbanan sékerstalls
att det ar majligt att i ett kommande skede infora barridrer pa plattformen.

3.3.3 Bortvalda alternativ kring underhall, raddning och
utrymning

Upphdjd gangbana

Olika utformningar av gangvagen for utrymning i spartunnlarna har studerats. Ett alternativ med
en upphdjd gangvig, i samma hojd som tunnelbanedorrarna utreddes, liksom en bredare gangvag.
Den upphdéjda gangviagen underlattar utrymningen men exponeringen for giftiga brandgaser 6kar
eftersom resenirerna befinner sig narmare rokgasskiktet. Bredare gangvagar underlattar
utrymning men bidrar till hgre byggkostnader. I de allra flesta brandscenarion ar den
normalbreda gingvagen tillracklig och har darfor valts.

Enkelsparstunnlar Hagastaden-Arenastaden

Enkelsparstunnlar dven pa strackan Hagastaden — Arenastaden &r ett alternativ som valdes bort
trots att det innebir ett lagre berguttag. Med den valda utformningen blir det lattare att anldgga
vaxlar och raddningstjanstens och underhéllspersonalens insatser underlattas.
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Servicetunnel séder om Hagastaden

Parallell servicetunnel for delen Odenplan till Hagastaden valdes bort eftersom det hade gett
ytterligare storningar under byggskedet och ett storre markintrang. Dar tunnlarna ligger nira
marknivan blev valet darfor att ha utrymningsviagar till ytan.

Placering av utrymningsvagar

Tidigare lagen for placering av schakt och byggnader for utrymning har valts bort med hansyn till
intrang och paverkan pa stadsbild. Lagena pa skoltomten Vasa Real, pa Gustaf Vasa kyrkotomt
samt vid Torsplan har ersatts med de foreslagna ldgena pa Karlbergsviagen. Genom att utoka
servicetunneln soderut fran Station Hagastaden har det ocksa blivit mgjligt att reducera antalet
utrymningsschakt till de tva foreslagna.

Separata insatsvagar vid stationer

Separata insatsvigar pa stationer har valts bort eftersom denna 16sning riskerar att fungera daligt
under driftskedet. Eftersom insatsvigar néastan aldrig anvands blir underhéllet av dem ofta
eftersatt. De ligger ofta dolda och darfor blir de ocksa svara att lokalisera for raddningstjansten.

3.3.4 Bortvalda alternativ for ventilation

Brandgasventilation i spartunnlarna

Vid utrymning i tunnlar finns ingen brandgasventilation, istillet finns utrymningsvagar i tillracklig
omfattning sa att saker utrymning kan ske. Skélen till att brandgasventilation inte anvéands ar att
systemet blir robustare eftersom styrning av brandgaser ar svart i tunnlar och kan i varsta fall
forvarra situationen for de utrymmande.

Plattformsavskiljande vaggar

Med heltickande plattformsavskiljare (PFA) kan tunnelluft effektivt hallas borta frén stations-
utrymmen. Det innebar att ventilationssystemet kan goras enklare i stationerna. Eftersom Gul
linje inte kommer ha plattformsavskiljare ar ventilationslosningen dimensionerad sé att den ska
klara att vadra ut tunnelluft utan plattformsavskiljare.

Vinteroppna tryckutjamningsschakt

Ventilationssystemet ska ocksa klara att hélla en god luftkvalitet i stationsutrymmena. Det sker
bland annat genom att partiklar vidras ut genom de tryckutjamningsschakt som finns i tunnlarna
precis innan infarterna till stationerna. I den nuvarande anldggningen stings dessa under vintern
for att klara komfortkraven. I den nya anlidggningen stills storre krav pa luftkvalitet vilket gor att
den fororenade tunnelluften méaste vadras ut mekaniskt i ventilationsschakt. Alternativet att halla
tryckutjamningsschakten 6ppna ocksa pa vintern har valts bort for att hélla nere driftkostnaderna
och for att sdkerstilla inomhusklimatet pa stationerna.

3.3.5 Bortvalda alternativ fér vatten- och avlopp

Med ballastfritt spar kan systemet for vatten och avlopp ldggas upp pa ett annat siatt med separata
system for avloppsvatten och dranvatten. Avloppsvatten fran till exempel tvattning samlas upp i
rannor medan dranvatten leds till ett dranerande lager under betongplattan.
Projekteringsinriktningen ar att ha ballast och VA-systemet ar utformat efter de forutsattningarna.
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4 Omradesbeskrivning och framtida
stadsutveckling

4.1 Omradesbeskrivning

4.1.1 Bebyggelse

Vasastaden ligger i stadsdelen Norrmalm i Stockholms stad. Norrmalm bestér idag nastan
uteslutande av flerbostadshus. Omradet ar dven préglat av aldre bebyggelse med hoga kultur-
varden av savil nationellt som regionalt och lokalt virde.

Hagastaden ar en stadsdel under omvandling. Omradet ligger delvis i Stockholms stad och delvis i
Solna stad. Omradet striacker sig fran Vasastaden och Norra Stationsgatan in 6ver Karolinska
Universitetssjukhuset och Karolinska Institutet. En omfattande del av Hagastaden ar over-
dickningen av Norra Lianken/E4/E20 samt Vartabanan samt byggnation av nya bostadskvarter pa
overdackningen for att knyta ihop berorda stadsdelar.

Hagalunds industriomrade priglas idag frimst av smaskalig bebyggelse fran 1940- och 1950-talet.
Omradet bestar i huvudsak av kontors- och industribyggnader.

Bostadsomradet i norra Hagalund bestar av atta stora lamellhus, i dagligt tal kallat Blékulla. Vid
Hagalunds kyrka finns aven lagre flerbostadshus, omrédet kallas for Kyrkbacken.

Vad som idag kallas for Arenastaden har sedan slutet av 1800-talet dominerats av jarnvagen och
olika verksamheter kopplade till den. Idag ir Arenastaden ett stadsutvecklingsomrade i direkt
anslutning till Solna station. I Arenastaden finns bland annat det nybyggda Mall of Scandinavia
som dr Skandinaviens storsta kopcentrum samt nationalarenan for fotboll Friends Arena.

4.1.2 Kollektivtrafik

I aktuellt omréade finns Gron tunnelbanelinje, flertalet busslinjer, en pendeltagslinje och tvarbana.
Inom upptagningsomradet for den Gula linjen finns det flera mélpunkter som ar av regional
betydelse. Odenplan dr en viktig knutpunkt som kommer fa 6kad betydelse nir Citybanans pendel-
tagstunnel 6ppnas for trafik. Till Karolinska sjukhuset gér idag stomlinje 3 och buss 77 fran Sankt
Eriksplan samt buss 73 och 67 fran Odenplan. Strackan mellan Odenplan och Sankt Eriksplan
trafikeras av Grona linjen. Till Arenastaden gar det pendeltdg fran Stockholms Centralstation mot
Marsta och Uppsala, med stopp vid Solna station varifran det gar att ta sig till Arenastaden via den
nordliga stationsentrén. Vid Solna station ligger den slutstationen for tvarbanan fran Alvik, och
Solna station har dven en stor miangd anslutande busslinjer som trafikerar Frosundaleden Oster-
och visterut.

For mer information hénvisas till Beskrivning till jarnvdgsplan - Tunnelbana till Arenastaden.

4.2 Framtida stadsutveckling

Enligt den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen, RUFS 2010, dr savil Odenplan,
Hagastaden samt Arenastaden en del av den sé kallade centrala regionkdrnan. Den centrala
regionkiarnan bedoms vara av stor betydelse for regionens samlade konkurrensférméga. En ny
plan ar under framtagande, RUFS 2050.
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Oversiktsplan Stockholm - Promenadstaden - Stockholm stads senaste dversiktsplan antogs den
15 mars 2010. I 6versiktsplanen framhalls behovet av att forstarka infrastrukturen for att séker-
stilla en fortsatt integration i Stockholm-Mailarregionen. I planen tydliggors det att en ny gren pa
den Grona linjen behovs for att forsorja stadsutvecklingsomradet Karolinska — Norra Station med
tunnelbanetrafik. Behovet av busstrafik till omradet skulle dd minska kraftigt, vilket ger battre
utrymme i gaturummet. Det finns éven en fordjupad 6versiktsplan (FOP) for Karolinska-Norra
Station antagen av Stockholms kommunfullmaktige 29 september 2008.

Solna stad antog en ny 6versiktsplan den 21 mars 2016 — Oversiktsplan 2030. Utover denna finns
4dven fordjupade oversiktsplaner (FOP) for bade Karolinska-Norra Station samt for Solna stations-
omrade.

De fordjupade oversiktsplanerna for Karolinska-Norra station beskriver utvecklingen av Haga-
staden med Overdickningen av Norra Lanken/E4/E20 samt Vartabanan. Byggandet av Haga-
staden planerar paga till ar 2025 och omradet ska utvecklas till en helt ny stadsdel med boende,
parkomraden och ett kunskapsintensivt naringsliv. Omradet planeras att bli ett virldsledande
centrum for livsvetenskap. Flera foretag finns redan pa plats och de forsta lagenheterna berdknas
vara klara for inflyttning under 2017.

Den fordjupade oversiktsplanen for Solna stationsomrade avser forandring av ett fore detta
industriomrade med stora trafikbarriarer till en tit stad med en blandning av bostéader, arbets-
platser och service. I anslutning till Solna station har Arenastaden borjat vixa fram. Inriktningen
ar att skapa en attraktiv och levande stadsdel med en blandning av bostdder och verksamheter
som tillsammans kan utgora ett centrum for idrott och kultur i regionen. Med Friends Arena och
Mall of Scandinavia ska omradet utvecklas till ett besoksmaél som dven lockar besokare utanfor
Stockholmsregionen. Detta stiller krav pa trafik- och kollektivtrafiklosningar.

En ny striackning av tunnelbanan ger en mojlighet att i framtiden utveckla ett bostads- och verk-
samhetsomrade kring den nya stationen som planeras i Hagalunds industriomrade. I Hagalunds
industriomrade ar inriktningen att skapa en stadsstruktur med en varierad bebyggelse, som bestar
av en blandning av bostéder, arbetsplatser och servicefunktioner.
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5 Miljoforutsattningar, paverkan och
konsekvenser av planforslaget

5.1Mark och vatten

Byggande av den Gula linjen kraver tillstdnd enligt miljobalken. Tillstdindsansokan kommer att
provas av mark- och miljodomstolen (miljoprévning). I MKB:n till tillstdndsansokan for vatten-
verksamhet finns mer detaljerad information om férutsiattningar och paverkan pa vatten.

5.1.1 Nuvarande forhallanden, berdrda varden

Nuvarande forhallanden har undersokts inom hela utredningsomréadet, se Figur 17.

Ytvatten

En ytvattendelare gar igenom utredningsomradet (Figur 17) och delar in omradet i olika
avrinningsomraden. Den vistra delen av utredningsomradet avvattnas mot Ballstaviken och
Ulvsundasjon (Mélaren), den 6stra mot Brunnsviken och den s6dra mot Karlbergssjon (Mélaren).
Inom utredningsomradet finns dven Rastasjon, beldgen viaster om Hagalund. Réstasjon avrinner
mot Brunnsviken. Milaren och Saltsjon ar indelade i flera olika vattenférekomster, varav tva kan
beroras av projektet: Malaren-Ulvsundasjon och Brunnsviken (se avsnitt 5.1.2 Bedomnings-
grunder, metodik och osdkerheter).

Mailaren-Ulvsundasjons ekologiska status klassas som méttlig pa grund av paverkan av nirings-
amnen (6vergddning), se Tabell 1. Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av hoga
halter av bland annat kvicksilver, bly och tributyltenn. For vattenférekomsten Méalaren-
Ulvsundasjon finns inga faststillda miljokvalitetsnormer (MKN) men daremot for Stockholm-
Mailaren dar Ulvsundasjon tidigare ingick. Enligt dessa faststdllda MKN ska vattenforekomsten ha
god ekologisk status 2015 och god kemisk ytvattenstatus 2015. Enligt 2015 ars forslag till nya
miljokvalitetsnormer for Milaren-Ulvsundasjon ska vattenforekomsten ha god ekologisk status ar
2027. For kvalitetskravet god kemisk ytvattenstatus ges undantag i form av mindre stringa krav
for kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE), samt tidsfrist till ar 2027 for tributyltenn, bly och
antracen.

Brunnsvikens ekologiska status klassas som otillfredsstillande pa grund av 6vergédning, se Tabell
1. Vattenforekomsten uppnér €j god kemisk ytvattenstatus pa grund av kvicksilver, kadmium, bly,
antracen och tributyltenn. Enligt faststdllda MKN ska Brunnsviken ha god ekologisk status 2015
och god kemisk ytvattenstatus 2015. Enligt 2015 ars forslag till MKN ska Brunnsviken ha god
ekologisk status ar 2027. For kvalitetskravet god kemisk ytvattenstatus ges undantag i form av
mindre stranga krav for kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE) samt tidsfrist till ar 2027 for
tributyltenn, bly, kadmium och antracen.

Inga atgirder far genomforas inom avrinningsomradena som riskerar att forsimra vare sig kemisk
eller ekologisk status, se avsnitt 5.1.2.
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Tabell 1. Status for ytvattenférekomster.

Kemisk status

Vattenforekomst Ekologisk

status/potential
Brunnsviken Otillfredsstéllande Ej god
Mailaren-Ulvsundasjon  Mattlig Ej god

Réstasjon ar paverkad av naringsdmnen och har hoga till mycket hoga halter av fosfor och méttligt
hoga till hoga halter av kvéve. I dess sediment finns héga halter av tungmetaller. Utloppsdiket fran

Réstasjon rinner genom Frosunda till Brunnsviken, men dr forlagd i kulvert under jairnvagen och

delar av Arenastaden.
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Figur 17. Avrinningsomraden ytvatten och utredningsomrade fér grundvatten.
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Berggrund

Berggrunden inom utredningsomradet utgors i huvudsak av gnejs och granit. Storre strak
med svaghetszoner? forekommer lings med hela strackningen.

Jordarter
Jordarter inom utredningsomradet framgar av
Figur 18. De 0stra delarna av utredningsomradet domineras av Stockholmsasens isdlvslagring.

Asen bestar frimst av grus och sand med inslag av sten och block. Direkt viister om &sen
forekommer sandiga jordar och ytterligare vasterut bergomraden med lerfyllda sankor.
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Figur 18. Jordarter.

’ De omraden i berggrunden dir berget ar av dalig kvalitet.
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Grundvatten

Det grundvatten som finns inom utredningsomradet anvénds inte som dricksvattenresurs utan
utgor i forsta hand en teknisk resurs som bland annat vissa byggnaders och anldggningars
grundliaggning ar beroende av. Grundvattnet dr dven en resurs for bergvarmeuttag och energi-
lagring. Grundvattnet kan ocksa utgora tillrinning till ytvattenférekomster.

Inom utredningsomradet finns Frosundaviks vattenskyddsomrade till skydd for en anlaggning for
energilagring (utvinning av varme och kyla). Strax norr om utredningsomréadet ligger en reserv-
vattentikt i Stockholmsasen som dr skyddad i Ulriksdals vattenskyddsomrade. Reservattentikten
bedoms inte paverkas av tunnelbanans utbyggnad.

Inom utredningsomradet finns tva grundvattenforekomster: Stockholmséasen-Solna och
Stockholmsasen-Haga. Bada grundvattenférekomsterna har god kvantitativ och kemisk status och
darmed samma foreslagna miljokvalitetsnormer, se Tabell 2.

Tabell 2. Status for grundvattenforekomster.

Stockholmsasen - Solna God God

Stockholmsasen - Haga  God God

Inom utredningsomradet forkommer grundvatten i huvudsak i 6ppna sprickor i berg, i naturliga
friktionsjordlager samt i mer eller mindre omfattning i fyllnadsmaterial. I Figur 19 visas
huvudsakliga undre grundvattenmagasin i jord (i friktionsjord under lera) och
grundvattenférkomsterna i Stockholmsasen.

Grundvattennivakansliga objekt

Objekt som kan vara beroende av grundvattennivan i omgivande jordlager utgors av byggnader
som inte ar grundlagda pa fast mark, trapalade hus, markférlagda ledningar och andra
anldaggningar i leromraden. Till sattningskansliga byggnader riaknas de som ar grundlagda pa
trapalar eller lera. Av de markforlagda ledningarna ar skaderisken storst for styva ledningar som
vatten- och avloppsledningar samt fjarrkyla-, fijarrvirme- och gasledningar. Elledningar,
teleledningar eller bredband bedéms inte vara sattningskansliga.

Dricksvatten- och energibrunnar ar beroende av grundvattennivan i berg. Inom
utredningsomrédet har cirka 650 brunnar identifierats. Dessa ar framforallt energibrunnar, men
privata brunnar och brunnar med okidnd anvandning finns ocksa.

Grundvattenkansliga objekt kan slutligen dven utgoras av naturmiljoer och arkeologiska
lamningar. Detta beskrivs i avsnitt 5.2 Kulturmiljo och 5.3 Naturmiljé och rekreation.

I samradsunderlag infor provning enligt miljobalken redovisas grundvattennivakansliga objekt.

Mark- och grundvattenféroreningar

I lansstyrelsens databas 6ver misstédnkta och kanda fororenade omraden finns flera objekt inom
utredningsomradet. Provtagning av jord och grundvatten visar att det stillvis forekommer
fororeningar inom utredningsomradet, dock oftast i ldga koncentrationer.

P& Odenplan och i omkringliggande omrade visar jordprover pa halter av metaller och organiska
foreningar som &r ldgre dn Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kénslig mark-
anviandning (MKM). MKM innebar bland annat att marken kan anvandas for kontor, industrier
eller vagar. I omradet for station Hagastaden ar forutsattningarna liknande de for Odenplan.
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Jordprover visar halter under MKM men enbart omradet vid entré Karolinska Institutet ar
undersokt.

Vid Hagalund har dnnu ingen provtagning gjorts, men ska utforas.

I ett omréde i hojd med Arenastaden har kraftigt forhdjda koncentrationer av klorerade
I6sningsmedel i grundvattnet konstaterats. Vidare provtagningar kommer utforas for att
sdkerstilla hanteringen under byggskedet. Vad giller jordprover har generellt halter under
MKM patriffats. I enstaka punkter har héga PAH-halter 6ver MKM pavisats.
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Figur 19. Utbredningen av de stora grundvattenmagasinen inom utredningsomradet.
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5.1.2 Beddbmningsgrunder, metodik och osdakerheter

Miljokvalitetsnormer

Ar 2000 tridde det s kallade Vattendirektivet3 - EU:s gemensamma regelverk — i kraft. Syftet
med direktivet r att sidkra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag,
kust- och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt
for vattenforekomster.

Ar 2009 faststillde Sveriges vattenmyndigheter miljokvalitetsnormer (MKN) for landets samtliga
vattenforekomster. Dessa miljokvalitetsnormer ar juridiskt bindande. Bestimmelser gillande
MKN gar att finna i 5 kap. miljobalken med tillhérande forordningar. Mélet ar att alla Sveriges
vattenforekomster ska ha uppnatt minst god vattenstatus ar 2015 och att det inte ska ske en
forsamring av statusen. I de fall detta inte 4r mojligt kan undantag medges och tiden for nar MKN
foljs kan forskjutas, dock som langst till ar 2027. Icke-forsamringskravet giller for alla vatten-
forekomster och innebar att alla forekomster ska bibehalla god status och att ménskliga verk-
samheter inte far forsdmra statusen i ndgon forekomst.

Enligt forordningen om forvaltningen av kvaliteten pa vattenmiljon skulle nya MKN, forvaltnings-
planer och atgiardsprogram ha tagits fram av Vattenmyndigheterna och faststillts for perioden
2016-2021 senast 22 december 2015. I vissa fall ska regeringen ges majlighet att prova ett forslag
till atgdardsprogram, vilket aktualiserats denna gang. Provningen hann inte slutforas fore utgangen
av december 2015. Regeringen har darfor beslutat att de MKN, forvaltningsplaner och atgards-
program som avser perioden 2009-2015 ska fortsatta att gélla tills dess att en ny omprévning har
skett av forslagen till atgdrdsprogram for 2016-2021. D& nuvarande (faststillda) normer
fortfarande ar gillande ar det dessa som tillampas i de bedomningar som gors i denna MKB.

Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms i en femgradig skala: hog, god, madttlig, otill-
fredsstdallande och ddlig medan den kemiska ytvattenstatusen har tva klasser: god eller uppnar ej
god.

Foljande kommunala program beskriver Stockholms och Solna stads arbete med att implementera
vattendirektivet:

Stockholms stads handlingsplan f6r god vattenstatus

Solna stads dagvattenstrategi

Vattenskyddsomrdade

For Norrvattens reservvattentikt i Stockholmasen vid Ulriksdal finns ett vattenskyddsomrade som
stracker sig en bit in i utredningsomradets nord-ostliga del. Skyddsforeskrifter for vattenskydds-
omradet finns faststillda.

Utslapp till recipient

Villkor for utslapp till recipient (Ulvsundasjon alternativt Brunnsviken) via dagvattenledningar
och reningskrav stélls av Solna stad beroende pa recipientens miljostatus. Avledning av fororenat
vatten till recipient ar en anmalningspliktig verksamhet.

3 Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om upprattande av en ram for
gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade.
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Markfororeningar

For bedomning av fororenad mark anvinds Naturvardsverkets “Generella riktvarden for fororenad
mark” (rapport 4638). I ett senare skede, nar eventuella markfororeningar ska tas om hand, kan
platsspecifika virden komma att tas fram om det bedoms relevant.

Metodik och osakerheter

Det utredningsomrade som visas i Figur 19 utgor den geografiska avgransningen for utredning av
paverkan pa grundvatten. Den geografiska avgriansningen for utredningsomradet for ytvatten
innefattar de ytvattenomraden som kan komma att bli recipienter for vatten fran tunneln.

Nedan listas den 6vergripande metodiken for identifiering av yt- och grundvattenpaverkan:

Avgriansning av ytvattendelare och grundvattendelare har gjorts utifran hojddata,
indelning och beskrivning av olika grundvattenmagasin, avrinningsvagar etc.

Genomgang av befintlig geologisk och hydrologisk information och identifierade
potentiella skadeobjekt.

Sammanstallning och redovisning av hydrogeologisk konceptuell modell f6r ovan
identifierade delomraden.

Genomférande av kompletterande faltundersokningar gillande framst grundvatten.
Berakningar av grundvattenbalansberdkningar.

Slutlig paverkan pa grundvatten och ytvatten bedoms och atgarder for att hindra
oacceptabla konsekvenser foreslas. Det omrade som kan paverkas vid en grund-
vattennivasankning, forutsatt att det inte genomfors négra atgiarder, benimns
influensomrddet.

Skillnaden mellan utredningsomrade, influensomrdde och avrinningsomrade
vad gadller vatten

Utredningsomrade &r det omrdde inom vilket utredningar gérs for att klarldgga
hydrogeologiska, geologiska och geotekniska férhallanden fér att kunna bedéma ett
influensomrade. Inom utredningsomradet utférs det dven inventeringar av natur-
varden, kulturvarden, byggnader och anléaggningar som kan skadas till féljd av vatten-
verksamheten.

Influensomrade &r det omrade inom vilket det kan uppkomma grundvattenpdverkan
till féljd av vattenverksamheten.

Avrinningsomrade &r det landomrdde som avvattnas via samma ytvattenrecipient
(sjd, havsvik, vattendrag). Omradet avgransas av topografin som skapar vattendelare
gentemot andra avrinningsomréden.

Information om byggnaders grundlaggning inom utredningsomradet har hamtats fran Stock-
holms, Solna och Sundbybergs kommuner. Sarskild fokus har lagts pa trapélade hus och
byggnader inom leromraden pa grund av risken for sattningar vid en grundvattennivasankning.

Uppgifter om brunnar inom utredningsomradet har insamlats fran Sveriges Geologiska Under-
soknings (SGU) brunnsarkiv samt beréorda kommuner.
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En viss osikerhet finns i inventeringen av byggnader dd manga fastigheter saknar grundlaggnings-
information. Dessa byggnader ar darfor klassade som okdnd grundldggning och tas med i listan
over skadeobjekt. Aven inventering av brunnar innebér en viss osikerhet d& det kan finnas okiinda
brunnar som inte finns registrerade.

Alla underlag som anvinds for att bedoma paverkan &r inte exakta sanningar. Bedomningarna
ligger i sin tur till grund for de skyddsatgarder och kontrollméatningar som foreslas.

5.1.3 Planférslagets miljépaverkan
Ytvatten

Efter erforderlig behandling och rening kommer allt inlickande grundvatten (dranvatten) fran
tunnlarna att avbordas via en utloppsledning till en befintlig dagvattenledning och vidare till
recipient. Det ar i dagsldget inte bestimt om det dr Ulvsundasjon eller Brunnsviken som blir
recipient, men troligtvis blir det Ulvsundasjon.

Dranvattnet kommer troligtvis att vara relativt rent vilket erfarenheter fran andra tunnlar i
Stockholm visar. Spolning av tunnlarna planeras ske under drifttiden. Erfarenheter fran spolning
av tunnlar i befintligt tunnelbanesystem visar att spolvattnet inte heller innehaller forhojda halter
féroreningar.

Provtagningar pa grundvatten kring Arenastaden har utforts och halten av klorerade 16snings-
medel ar hog i friktionsjorden under leran. Fororeningen kan mobiliseras med grundvatten-
stromningen och na tunneln via det inldackande grundvattnet. Hur stora mangder som kan ldacka in
i tunneln beror pa utspadningseffekter och tatning i tunneln.

Grundvatten

Planforslagets huvudsakliga paverkan pa vatten bedoms uppsta till féljd av byggandet av
tunnlarna vilket kan paverka grundvattennivan. Majoriteten av de effekter och konsekvenser som
ar kopplade till mark- och vattenfragor ar dairmed begriansade till byggskedet (se kapitel 6 Bygg-
metoder, genomforande och dvergdende storningar). En del av de effekter och konsekvenser som
uppstar i samband med byggskedet kan dock kvarsta dven under driftskedet.

Trots att tunnlarna tatas kommer ett visst inldckage att kvarsta under driftskedet. Detta inldckage
kan variera langs med tunneln, beroende pa hur tatt berget ar och om sprick- eller krosszoner
passeras. Inldckande vatten, sa kallat dranvatten, kan resultera i en permanent grundvatten-
nivasdnkning. Vanligtvis ar det bara naromradet langs med tunnlarna som paverkas under
driftskedet, men detta kan variera beroende pa bergets vattenforande egenskaper. Det omrade dar
det kan uppkomma grundvattennivapaverkan till foljd av vattenverksamheten bendmns
influensomrddet. Influensomrédet for Gul linje kommer att identifieras i det fortsatta arbetet och
redovisas i tillstdndsansokan.

Inom utredningsomradet finns totalt cirka 650 brunnar, varav majoriteten ar energibrunnar. Om
det sker en avsdnkning av grundvattennivan i berg kan enskilda sprickor i berget drianeras vilket
kan fa effekter pa omradets energibrunnar. Star sprickor i tunneln i kontakt med sprickor i en
energibrunn kan vattennivan i brunnen sénkas. Det dr inte mojligt att i forhand forutse vilka
energibrunnar som paverkas. I de fall grundvattenbortledningen skulle fa effekter pa en brunn kan
atgarder vidtas.

Eventuella effekter pa kultur- och naturmiljéer till foljd av grundvattennivasankningar redovisas i
avsnitt 5.2 Kulturmiljé och stadsbild samt 5.3 Naturmiljé och rekreation. Projektets paverkan pa
grundvatten och ytvatten och eventuella effekter och konsekvenser pa specifika objekt redovisas
mer i detalj i MKB for tillstandsansokan.
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5.1.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

VA-systemet bor forses med en VA-station i lagpunkten av tunneln. Denna bor utrustas
med sedimentering/slamavskiljning i kombination med oljeavskiljare och eventuellt filter
eller annan typ av rening som sikerstéller vattenkvalitén for mojliggorande av vidare
transport till recipient.

Inldckande vatten runt omradet kring Arenastaden kan vara fororenat och bor hanteras
samt renas i en separat anlidggning innan det pumpas ut till recipient via VA-systemet.

Forslag till ovriga atgarder

Vid hindelse av brand och vid andra utsliapp i tunneln bor det vara mgjligt att hantera
detta vatten separat i enlighet med dess fororeningshalt. En tinkbar atgird ar att
pumparna i anlaggningen ska kunna stdngas av och att det sedan ska vara mojligt att
samla upp och kora bort vattnet for rening.

For att motverka risk for grundvattennivasankning kommer titning att utforas. Vid risk for
en permanent skadlig grundvattennivasiankning langs tunnelbanestriackningen bor
skyddsinfiltration av vatten tillimpas for att uppratthélla grundvattennivierna. Tatning
och behov av infiltration som skyddsatgirder beskrivs i tillstindsansokan.

Forslag till ovriga forsiktighetsmatt

Om grundvattennivan sjunker i ndgon av energibrunnarna foreslas atgiarder i form av
utfyllnad av brunnen med sand for att fa ett effektivare transportmedel av varme,
fordjupning av brunnen eller borrning av ny brunn. Detta ar en dock del av
tillstdindsansokan och hianvisning sker till darfor till denna.

5.1.5 Konsekvensbeddmning
Ytvatten

Utan skyddsatgarder, det vill sdga utan ett VA-system med reningsanldggning samt separat
anlaggning for rening av dranvatten fran Arenastaden, bedoms det samlade utsldappet av fororenat
dranvatten fran spartunnlarna medféra méattliga negativa konsekvenser. Ulvsundasjon utgor
huvudforslag till recipient och har idag méttlig ekologisk status och ej god kemisk status. Flodet av
utpumpat drianvatten, det vill sdga det kontinuerliga basflodet fran tunneln, kommer med storsta
sannolikhet att vara férhillandevis litet. Dranvattnet kommer troligtvis dven vara relativt rent,
vilket erfarenhet fran andra tunnlar visar. Det finns dock en osidkerhet gillande vilka &mnen som
kommer finnas i dranvattnet fran Gul linje och i vilka mangder. Risk foreligger att det kan
innehalla klorerade 16sningsmedel frdn omradet kring Arenastaden.

I det fall VA-systemet kompletteras med en reningsanliaggning bedéms dranvattnet fran spar-
tunnlarna renas i tillrackligt hog grad for att uppfylla Solna stads riktlinjer f6r utslapp till
Ulvsundasjon. Forutsatt att &ven dranvatten frdn omradet kring Arenastaden hanteras och renas
separat bedoms dven det vattnet klara riktlinjerna. Med vidtagna skyddsatgarder for dranvatten
bedoms de samlade negativa konsekvenserna vara sma for recipient Ulvsundasjon.

En forsta oversiktlig bedomning ar att planforslaget inte paverkar mojligheten att folja MKN for
recipienten Ulvsundasjon. I det fortsatta arbetet kommer paverkan pa recipienten att utredas
vidare for att sdkerstilla att projektet foljer MKN. En mer detaljerad beskrivning kommer att
redovisas i samband med granskningen av jarnvagsplanen.

Utover dranvattnets paverkan pa Ulvundasjon finns det, vid handelse av brand, dven en risk for
negativ paverkan till foljd av utslapp av slackvatten. Risken for brand i Gula linjen &r liten men om
det intréffar och sldckvatten sléapps ut direkt till recipient bedoms detta fa omfattande negativa
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konsekvenser for recipienten. Slackvattnets kemiska innehall och dess volym ar svar att forutse da
det beror pd omfattning av brand och vilka kemiska &mnen som l6ses i slackvattnet och féljer med
ut till recipient. I de fall slickvattnet samlas upp och hanteras separat blir det inga negativa
konsekvenser for vald recipient.

Grundvatten

Utan skyddsatgarder for grundvatten bedoms det finnas en risk for sankning av grundvattennivan
iberg och jord. Om det sker en stor sinkning av grundvattennivan inom ett eller flera grund-
vattenmagasin bedoms det kunna leda till stora skador pa ledningar och byggnader inom
sattningskansliga leromraden samt pa hus grundlagda pa trapélar. Byggnader med grundlaggning
av tra kan skadas vid en grundvattennivasdnkning i 6vre magasin. Grundvattennivasankningar
kan aven fa negativa konsekvenser for energibrunnar. En permanent grundvattensankning skulle
saledes ge méttliga negativa konsekvenser.

Det ar i dagsliget osdakert om och i vilken omfattning som det kommer att behovas
skyddsinfiltration. I det fall skyddsinfiltration behovs och tillaimpas kommer konsekvenserna att
mildras. Skyddsinfiltration gynnar dock enbart grundvattenmagasinen i jord. Minskade
grundvattennivaer i bergborrade energibrunnar kan kvarsta trots infiltration. Trots
skyddsinfiltration bedoms darfor planforslaget medfora sma negativa konsekvenser vad galler
grundvatten.

Projektets paverkan pa bade grund- och ytvatten samt skyddsatgarder for att undvika negativa
konsekvenser kommer att beskrivas i tillstindsansokan for vattenverksamhet med tillh6rande
MKB. Villkor for att undvika negativ paverkan kommer att laggas fast i miljodomen f6r
vattenverksamheten och forutsatts vara tillrackliga for att undvika permanenta skador till f6ljd av
paverkan pa yt- och grundvatten.

5.2 Kulturmiljé6 och stadsbild

5.2.1 Nuvarande férhallanden, berérda varden

Inom utredningsomradet finns miljéer med stora kulturhistoriska virden i form av kyrko-
byggnader, riksintressen for kulturmiljovard, fornlimningar, byggnadsminnen och annan virde-
full bebyggelse. Nedan gors en beskrivning av dessa kulturhistoriskt vardefulla helhetsmiljoer och
byggnader. En mer detaljerad beskrivning finns i underlagsrapporten Kulturmiljo och stadsbild
Odenplan till Arenastaden.

Vad ar kulturmiljo?

Med kulturmilj® menas miljder som manniskan pdverkat genom tiderna och som darfor
vittnar om historiska och geografiska sammanhang. Det kan galla enskilda objekt till
stora landskapsavsnitt och kan utgoras av allt frén férhistoriska lamningar till dagens
bebyggelsemiljder. Kulturmiljon &r en viktig del av vart kulturarv och bidrar till en
meningsfull och stimulerande livsmiljé, men den &r ocksd en viktig resurs for
rekreation, friluftsliv, turism- och beséksnaring.

For att kulturmiljovarden ska bevaras till kommande generationer och att kontinuiteten

i miljon uppratthdlls &r det viktigt att hansyn tas vid planering av infrastruktur. For
detta krévs att skyddsomraden respekteras och att fragmentering av miljéerna undviks.
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Stockholms stad - Vardefulla helhetsmiljoer

Riksintresset for kulturmiljovard Stockholms innerstad med Djurgarden [AB 115]

Stora delar av utredningsomradet ingar i riksintresseomradet for kulturmiljévard Stockholms
innerstad med Djurgarden, se Figur 20. Riksintresset speglar betydelsefulla historiska strukturer
och samband sasom Stockholms funktion som huvudstad, bildningsstad och forvaltningsstad allt-
sedan medeltiden och framat. Riksintresset innefattar bland annat Vasastan, Vasaparken, R6da
bergen och Birkastan med tydliga uttryck for stadsplaneringskonst under 1870-talet — 1920-talet.
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Figur 20. Omraden med kulturmiljévéarden av nationellt intresse.
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Tre sa kallade vardekarnor i riksintresset ligger inom utredningsomradet; Karlbergsviagen och
1800-talets stadsplanestruktur, Vasaparken samt Roda bergen. Av dessa bedoms foljande tva vara
mest relevanta for utbyggnaden av Gul linje; Karlbergsviagen och 1800-talets stadsplanestruktur
samt Roda bergen.

Karlbergsvdgen och 1800-talets stadsplanestruktur - De breda gatorna norr och séder om Gustaf
Vasa kyrka, Karlbergsviagen och Odengatan, méts i Odenplans dstra dnde och ger platsen en
triangular form, se Figur 21. Dessa gator, med forebild fran kontinentens storstader, var en del i
den stadsplan som faststélldes ar 1879. Stora bostadskvarter uppfordes i ett rutnit i omradet.

Karlbergsvégen ar en cirka 30 meter bred gata, ursprungligen med planteringar pa émse sidor.
Siktlinjerna langs Karlbergsvigen innehéller en rad stadsbyggnadsmotiv av betydelse, bland annat
1800-talets och den tidiga 1900-talsbebyggelsens homogena skala och hé6jd (fem vaningar) samt
ett variationsrikt taklandskap sdsom det i kvarteret Snoklockan (se Figur 22).

Forutom viardekarnorna ar de tydligt avlasbara "arsringarna” i stadsvaxten samt stenstadens
tydliga yttre grins relevanta att beakta.

Figur 21. Odenplan &r 1930. Notera den téta grénskan kring kyrkan och ldngs med Karlbergsvégen som
sedermera gallrades eller togs bort helt. Kélla: Stockholmskallan, Fotonummer E 32605, Stockholms
stadsmuseum.

Figur 22. Till vanster: Kvarteret Snoklockan 4. Bursprak och rundade smidesbalkonger. Till héger:
Karlbergsvagen fran oster.

Ré6da bergen - Roda Bergen har en ovanligt vilbevarad bebyggelse som ger uttryck for 1910- och
1920-talets arkitektoniska ideal. Omréadets genomgaende hoga kvalitet gor Roda Bergen till en av
de frimsta bostadsmiljoer som skapats i Stockholm och i Sverige. Flertalet byggnader har av
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Stadsmuseet bedomts vara av sa hogt kulturhistoriskt varde att de motsvarar fordringarna pa
byggnadsminne enligt kulturmiljolagen (bla klass enligt klassificering beskriven under rubrik
Stockholm — vdrdefulla byggnader).

Stockholm - vardefulla byggnader

Stockholms stadsmuseum har tagit fram ett planeringsunderlag som redovisar bebyggelsens
kulturhistoriska virden i Stockholms stad, se Figur 23.
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Figur 23. Stockholms stadsmuseums klassificering av bebyggelsens kulturhistoriska varden i Stockholm samt
kulturhistoriskt vardefulla miljoer och bebyggelse i Solna. Observera att samtliga av de kulturhistoriskt
vardefulla byggnader som finns inom utredningsomradet fér grundvatten inte &r redovisade i figuren, se mer
information i avsnitt 5.2.2. I Kélla: kartor.stockholm.se och Solna stads 6versiktsplan (Oversiktsplan 2030).
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I Stockholms stadsmuseums planeringsunderlag kategoriseras kulturhistoriskt virdefulla
byggnader i en tregradig skala:

e Bla markering: Synnerligen hoga kulturhistoriska viarden. Bebyggelse som uppfyller de
fordringar som kan stills pa ett byggnadsminne.

e Gron markering: Fastighet med sarskilt hoga kulturhistoriska varden.

*  Gulmarkering: Fastighet av visst kulturhistoriskt varde och/eller av positiv betydelse for
stadsmiljon.

Utover de byggnader som redan beskrivits bedoms foljande byggnader vara av betydelse:

Gustaf Vasa kyrka

Gustaf Vasa kyrka ar Stockholms storsta forsamlingskyrka. Kyrkan skyddas som kyrkligt kultur-
minne enligt 4 kap. kulturmiljolagen. Hela kyrkotomten ingar i det kyrkliga byggnadsminnet.

Solna - vardefulla helhetsmiljoer och byggnader

Karolinska Institutet och Nobel Forum

Karolinska Institutet har av Solna stad utpekats som ett sarskilt kulturhistoriskt vardefullt omrade
i sin helhet. Nobelstiftelsens hus, Nobel Forum, ar uppford ar 1993 efter ritningar av Johan
Celsing, en av Sveriges mest uppskattade samtida arkitekter (Figur 24). Byggnaden har stora
arkitektoniska viarden vilka skapar en liank till den tidigare bebyggelsen inom Karolinska Institutet.
Byggnaden med sin omgivning har ett hogt kulturhistoriskt varde.

i i

T -

Figur 24. Nobel Forum. Kalla: http://www.biosci.ki.se/groups/tbu/hedgehog/travelinfo.html

Riksintresse for kulturmiljovard Solna [AB 37]

Riksintresseomradet Solna har totalt tre virdekirnor. Tva av dessa ligger inom utrednings-
omradet: Norra begravningsplatsen och Sockencentrum for den stora Solna socken priglat av
Solna kyrka, se Figur 25.

Norra begravningsplatsen var stockholmsforsamlingarnas férsta gemensamma begravningsplats.
Anlaggningen pryds av minnesmonument, skulpturer, reliefer och andra konstnarliga
utsmyckningar.

Solna kyrka ar grundlagd under senare delen av 1100-talet som en romansk rundkyrka. Kyrkan ar
tillbyggd i etapper under medeltiden. Under 1400-talets andra hélft malades vaggar och valv,
varav rester finns kvar idag. Altaruppsatsen ar fran 1600-talet. Solna kyrka ar ett kyrkligt kultur-
minne enligt 4 kap. kulturmiljolagen.
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Figur 25. Solna kyrka. Foto: Calldik Lundblad, Solna bildarkiv.

Gammelgarden, Stenbrottet

Inom Karolinska Institutet i Solna stad finns ett byggnadsminne, Gamla Stenbrottet, som ar
skyddat enligt 3 kap. kulturmiljolagen. Byggnadsminnet, dven kallat "Gammelgarden”, ar ur-
sprungligen fran 1770-talet och utgors av tva byggnader med omgivande triadgard, se Figur 26.
Gammelgarden ar dven registrerad som en kulturhistorisk lamning enligt 2 kap. kulturmiljolagen
(Solna 33:1), se vidare under rubrik Fornldmningar och andra kulturhistoriska ldmningar.

Figur 26. Byggnadsminnet Gammelg8rden. Aula Medica i bakgrunden.

Blakulla, kvarteret Sunnan och Vasalund

Bostadsomradet Blakulla bestar av atta 100 meter ldnga och 14 vaningar hoga flerfamiljshus, se
Figur 27. Blakulla ar idag ett av 19770-talets och Solnas mer signifikanta landmaérken. Storre delen
av Bldkulla har hogsta kulturhistoriska virde (bla klass). Bottenvéningarna ar utsmyckade med
italienskt kakelkonst signerade Bo Ahlsén.

Kvarteret Sunnan i Hagalund &r ett representativt exempel pa det sena 1960- och det tidiga 1970-
talets bostadsbyggande. Bebyggelsen har en gron klassificering i bebyggelseregistret.
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Figur 27. Hagalund och kvarteret Sunnan (Kyrkbacken)1978. Vykort frdn Uplandia.se. Den nybyggda tvérbanan
som ligger mellan Frésundaleden och kvarteret Sunnan ar inte byggd annu och saknas i denna bild.

Vasalund bestar av bebyggelse som till stora delar dr uppford under 1920-1950-talen i en
brytningstid mellan olika stadsbyggnadsideal. Omradet ar utpekat som sarskilt kulturhistoriskt
vardefullt i Solnas kulturminnesvardprogram.

Fornlamningar och andra kulturhistoriska lamningar

Soder om Karlbergsvigen fanns en Bergiansk tradgard fran mitten av 1700-talet till slutet av
1800-talet, se Figur 28.

Kulturlager som tillhor Bergianska tridgérden kan eventuellt finnas kvar i Vasaparkens vistra del,
men dven inom de tvd mindre planteringsytor som finns kvar i syddstra hornet av Karlbergsviagen
och Sankt Eriksgatan.

Inom den sodra delen av utredningsomradet finns ett par registrerade kulturhistoriska lamningar,
se Figur 28. Vid Observatorielundens 6stra fot finns rester efter 1700-talsbebyggelse. Det kan inte
uteslutas att rester frén perioden 1600- och 1700-talen eventuellt kan finnas kvar inom
utredningsomradet.

Inom den del av utredningsomréadet som beror Solna stad finns totalt sex registrerade kultur-
historiska lamningar. Tva av dessa ar undersokta och borttagna, Solna 7:1 och Solna 68:1. Bort-
tagna lamningar indikerar dock att det kan finnas andra lamningar i narheten. Mellan de tva
borttagna lamningarna finns lamningar fran en befastningsanldggning kiand som Ryssmuren
(Solna 57:1) fran tidigt 1700-tal. Anldggningen ar klassificerad som 6vrig kulturhistorisk lamning.

Byggnadsminnet Gammelgarden Stenbrottet (Solna 33:1) ar registrerat som en kulturhistorisk
limning. I omrédet strax 6ster om garden finns uppgifter om ett gravrose (Solna 78:1). Aven hér
finns dokumenterade och borttagna fornlamningar, Solna 9:1 och Solna 8:1.
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5.2.2 Beddmningsgrunder, metodik och osakerheter

Riksintresse for kulturmiljovarden

Stockholms innerstad med Djurgarden [AB115] samt Solna [AB 37] ar av riksintresse for kultur-
miljovarden och omfattas av 3 kap. miljobalken. Att ett omrade ar av riksintresse innebar att det
bedoms ha sd hoga viarden att det dr av vikt for hela landet. I planeringen ska darfor dessa virden
ges foretrade framfor motstaende intressen, forutsatt att inte 4ven dessa ar av riksintresse.
Exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon far komma till stdind bara om det kan ske pa ett
sitt som inte patagligt skadar kulturviardena. Lansstyrelsen har tillsynen over riksintressena.

Vid férandrad markanvandning som inte medfor pataglig skada pé riksintresset giller att hdnsyn
ska visas sa langt mojligt enligt 3 kap. 1 § och 6 § forsta stycket miljobalken. For verksamheter som
provas enligt miljobalken maste verksamhetsutovaren visa hansyn till riksintresset till dess det ar
orimligt att gora mer. Den som bedriver verksamhet eller som planerar att vidta en atgiard som
riskerar att skada kulturmiljon i ett riksintresseomrade ar skyldig att visa hansyn — undvika, fore-
bygga eller lindra sadana skador sa langt rimligt. I dessa fall géller det att analysera hur kultur-
milj6intresset si langt mojligt kan skyddas samt att tillimpa hansynsregeln om “1ampligaste plats”
saval som Ovrig anpassning enligt de allmdnna hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken.

Kulturmiljolagen

Genom kulturmiljolagen (1988:950) anger samhallet grundlaggande bestammelser till skydd for
viktiga delar av kulturarvet. Lagen innehéller bland annat bestimmelser for skydd av viardefulla
byggnader liksom fornldamningar, fornfynd, kyrkliga kulturminnen och vissa kulturféremal.

Kyrkobyggnader tillkomna fore ar 2000 skyddas som kyrkliga kulturminnen enligt 4 kap. kultur-
milj6lagen. Kyrkliga kulturminnen tillkomna fore ar 1940 far inte pa nigot vasentligt sitt Andras
utan tillstdnd fran lansstyrelsen.

Fornldmningar ar skyddade enligt kulturmiljolagen och det kravs tillstand for att ta bort eller pa
nagot annat sitt andra fornlamningar.

Stockholms stadsmuseums kulturhistoriska klassificering

Stockholms stadsmuseum har tagit fram ett planeringsunderlag som redovisar bebyggelsens
kulturhistoriska virden i Stockholms stad. Kulturhistoriskt vardefulla byggnader delas huvud-
sakligen in i en tregradig skala (se Figur 23 med tillhorande text).

Kulturmiljovard i Solna stad

Solna stads kulturminnesvardprogram ar fran ar 1988, men finns med i kommunens 6versiktsplan
som antogs ar 2007. I programmet delas bebyggelse in i olika virdeklasser. Programmet
kategoriserar dven hela omraden som sarskilt kulturhistoriskt viardefulla. Pa senare ar har Solna
stad aven genomfort kulturhistoriska varderingar av utvald bebyggelse som foljer Stockholms
stads tregradiga skala, bland annat i Hagalund, Karolinska Institutet och Karolinska sjuk-
husomradet.

Plan- och bygglagen

Lagen reglerar skydd for sarskilt kulturhistorisk vardefull bebyggelse, bland annat att en byggnad
som ar sarskilt vardefull fran historisk, kulturhistorisk, miljomassig eller konstnarlig synpunkt
inte far férvanskas.

Forordningen om statliga byggnadsminnen (1988:1229)
Avsikten med en byggnadsminnesforklaring &ar att garantera ett langsiktigt bevarande och
underhall av hog kvalitet, men dven att tillgangliggora byggnader och miljer s att manniskor nu
och i framtiden ska kunna ta del av historiska kunskaper och upplevelser.
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Metodik och osdakerheter

I denna samradsversion av MKB:n beskrivs i avsnitt 5.2.3 endast de kulturmiljéer som finns inom
150 meter fran spartunnlar, det vill siga de kulturmiljéer som, med marginal, riskerar att paverkas
av antingen nya fysiska strukturer och/eller av vibrationer fran byggarbeten.

Utover vibrationer ar dven grundvattennivasdnkning relevant ur ett kulturmiljoperspektiv, varfor
dven utredningsomradet for grundvatten finns redovisat i samtliga kartor. Inom detta omrade kan
det finnas en risk for paverkan av en grundvattenniviasiankning, forutsatt det inte genomfors nagra
atgirder. Kartan i Figur 23 redovisar inte en komplett bild av den kulturhistoriskt vardefulla
bebyggelse som finns inom utredningsomradet for grundvatten. En studie av hur de
fornlamningar som finns inom utredningsomradet for grundvatten forhaller sig till lagsta
uppmaitta grundvattenniva har gjorts. I det fortsatta arbetet kommer byggnader som riskerar att
paverkas av en grundvattennivasankning att identifieras. Den bebyggelse och de fornlamningar
som kan komma att paverkas av en grundvattennivisankning kommer att hanteras i ett dtgards-
program.

Redovisningen av stadslandskapets nuvarande kulturhistoriska viarden baseras huvudsakligen pa
befintliga sammanstéllningar och bedomningar av Lansstyrelsen i Stockholms lan, Riksantikvarie-
ambetet, Stadsmuseet i Stockholm och Solna stad. Platsbesok och andra historiska killor och
bearbetningar har anvints for att beskriva fornlamningar, stadsbyggnadshistoria, stadsbild och
enskilda byggnaders sardrag och karaktarer.

Stadsmuseets kulturhistoriska klassificeringar i Stockholm stad (se Figur 23) ar framst gjorda
under 1980-talet, vilket innebar att de flesta bedomningar ar mer an trettio ar gamla. Detta utgor
en osikerhet.

Gestaltningen av ovanjordsanldaggningarna ar inte definierad i detta skede vilket utgor en osédker-
het vid bedomning av paverkan pa kulturmilj6 och stadsbild.

5.2.3 Planférslagets miljopaverkan

Péverkan pa kulturmiljon kan vara av tva slag. Dels kan fysiska forandringar ovan jord, framforallt
tillkomsten av nya byggnader och anlaggningar, paverka befintliga kulturmiljovarden. Dels kan
den paverkan som skett under byggskedet, i form av vibrationer fran byggarbetena och férandring
av grundvattennivaer, resultera i exempelvis siattningar som kan ge kvarvarande skador pa
befintliga kulturmiljévarden.

Fysiska forandringar ovan mark

Planforslaget innebar att tva byggnader for utrymning byggs inom riksintresset for Stockholms
innerstad (se Figur 13). Utrymningsbyggnaderna ligger pa Karlbergsvigen (se Figur 29 och Figur
30) vilket innebar att bada &r placerade i en gatumiljo som representerar en av riksintressets
vardekarnor (1800-talets stadsplanestruktur). Utrymningsbyggnaden pa norra sida av Karlbergs-
véagen ar dessutom placerad inom virdekarnan Réda Bergen. Utrymningsbyggnaden pa sodra
sidan av Karlbergsvigen innebar att ett av traden i allén maste tas bort.
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Figur 30. Fdrslag till placering av byggnad fér utrymning i korsningen Karlbergsvdgen/Torsgatan.

I Hagastaden ar det endast den nya entrén vid Karolinska Institutet som bedoms paverka
kulturmiljévarden. Placeringen av stationsentrén vid Karolinska Institutet kommer att gora ett
fysiskt intrédng i tradgarden tillhorande byggnadsminnet Gammelgarden i och med att en liten del
av stationsentréns hiss ligger innanfor byggnadsminnets grans, se Figur 31.
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Figur 31. Stationsentrén vid Karolinska Institutet (KI).

Tunnelbaneentrén paverkar dven befintlig entré till Karolinska Institutet, som ar ett sarskilt
kulturhistoriskt vardefullt omrade, genom att en mindre del av muren pa norra sidan av infarten
forsvinner for att lamna plats at entrén. Denna mur utgor i dagslaget aven en visuell avgransning
av byggnadsminnet. Framfor Nobel Forum kommer ett tryckutjamningsschakt att placeras. Detta
schakt kommer, tillsammans med den nya stationsentrén, att medfora en mindre visuell
forandring av Nobel Forums omgivning.
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Figur 32. Dagens entré till Karolinska Institutet. Delar av muren pd norra sidan av infartsvagen, Nobels vég,
kommer att férsvinna, se dven Figur 31.

Varken det ventilationstorn som enligt planforslaget tillkommer norr om Fogdevreten, de nya
stationsentréerna i Hagalunds industriomrade eller den norra stationsentrén i Arenastaden
bedoms paverka nagra kulturhistoriska varden.
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Den sodra stationsentrén till Arenastaden kommer att placeras endast tio meter fréan ett av de
kulturhistoriskt vardefulla bla skivhusen i Blékulla, se Figur 27. De bla skivhusen, tillsammans
med de gula kvarteren Sunnan, ger en storslagen effekt i stadslandskapet och &r tankta att
upplevas pa héll, fran bland annat Frosundaleden. Den nya stationsbyggnaden kommer att visuellt
skymma delar av det framre bla skivhuset.

Inga av de ovanmarksanliaggningar som tillkommer bedoms ha négon paverkan pa riksintresset
Solna.

Risk for kvarvarande skador pa kulturhistoriskt varden till foljd av bygg-
skedet

I Hagastaden kommer byggandet av entrén vid Karolinska Institutet att medfora ett fysiskt intrang
itradgarden tillhorande byggnadsminnet Gammelgarden vilket innebar att en eller tva trad i
tradgéarden behover tas ned.

Sjalva byggandet av tunnelbanan kan medfora paverkan pa mark och grundvatten som indirekt
kan paverka kulturhistoriskt vardefull bebyggelse, (se kapitel 6 Byggmetoder, genomférande och
overgdende storningar och bilaga 1). Exempelvis kan grundvattennivisiankningar leda till
sdttningar och vibrationer leda till skador pa byggnader. En del av dessa effekter riskerar att ge
konsekvenser i form av minskat kulturhistoriskt varde som kvarstar dven under driftskedet.

Inom utredningsomradet for grundvatten kan ett antal byggnadsminnen beréras som skyddas
inom ramen for kulturmiljolagen. Omradet beror dven fyra kyrkobyggnader, Gustaf Vasa Kyrka
vid Odenplan, Mikaelskapellet i Roda Bergen, Solna kyrka samt Hagalunds kyrka, vilka skyddas
som kyrkliga kulturminnen.

Totalt ligger 30-40 byggnader med synnerligen héga kulturviarden inom omraden med risk for
skador under byggskedet som kan medfora permanenta konsekvenser, bland annat inom Réda
Bergen. Vidare kan cirka 170 byggnader som har ett viarde som kan sédgas motsvara plan- och
bygglagens bestimmelser om sarskilt vardefull bebyggelse beroras under byggskedet.

Av de kdnda fornlamningarna inom utredningsomradet finns det en, Solna 106, som ar beldgen pa
en siddan nivé att den skulle kunna péverkas av en grundvattennivisankning. Det finns ddrmed en
risk for att kulturlager i denna fornlimning, exempelvis tré, ben och pollen, forstors. Ingen annan
kénd kulturlimning, exempelvis Bergianska tradgirden, kommer att paverkas.

5.2.4 Skyddsatgarder, évriga atgarder och forsiktighetsmatt

Det bedoms inte finnas nagra Forslag pa skyddsatgdarder som kan regleras med jarnvdgsplan.

Forslag till 6vriga atgarder

Vid risk for en permanent skadlig grundvattennivasankning langs ett eller flera grund-
vattenmagasin langs tunnelstrackningen bor skyddsinfiltration av vatten tillampas for att
uppritthalla grundvattenniviaerna. Behovet av skyddsinfiltration for att undvika negativa
konsekvenser kopplade till grundvatten kommer att beskrivas i tillstdindsansokan for
vattenverksamhet med tillhorande MKB.

Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt

Genom omsorgsfull placering och gestaltning av de nya ovanmarksanliaggningarna kan de
negativa konsekvenserna for kulturmiljo och stadsbild mildras. De byggnader for
utrymning som enligt planforslaget ska placeras pa Karlbergsvagen bor hallas tillbaka i
form, farg och ljus for att inte konkurrera med de storre stadsbyggnadsmotiven.
Arkitektoniskt uttrycksfulla kurer och installationer som speglar omgivningen eller lyser
pa natten bor av den anledningen undvikas. Utrymningsbyggnaden pa sodra sidan av
Karlbergsvigen bor flyttas ndgra meter for att undvika att behova ta ned ett av allétrdaden.
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Stationsentrén i den sodra delen av Gammelgarden bor forlaggas utanfor byggnadsminnet
for att minska negativ paverkan pa byggnadsminnet.

Medveten landskapsarkitektur baserad pa kunskap om historiska férhallanden kan
anvandas for att integrera de nya fysiska strukturerna i stadsmiljon. Detta giller framfor
allt byggnaderna for utrymning pa Karlbergsviagen. Genom att aterskapa den tidigare
gronstrukturen langs den del av Karlbergsviagen dar byggnaden placeras kan de negativa
konsekvenserna minska.

Den nya stationsentrén vid Karolinska Institutet bor utforas i rott tegel sasom Celsings
byggnad. Rott tegel utgor omradets enhetliga tradition fran 1940-talet och framat.

Den sodra stationsentrén i Arenastaden bor forlaggas langre bort fran bebyggelsen i
Blakulla for att inte stora anblicken och forstielsen for den storskaliga stadsbyggnads-
arkitekturen.

5.2.5 Konsekvensbeddmning

Planforslaget medfor att det anldggs nya ovanjordsanldggningar, exempelvis utrymnings-
byggnader och stationsentréer, inom eller i narheten av kulturhistoriskt viardefulla omraden.

Karlbergsvigen har ett genomténkt stadsbyggande som utgor en vardekiarna inom riksintresset
Stockholms innerstad med Djurgéarden. Synliga fasader och "vaggar” skapar idag rum pa en mer
overgripande stadsbyggnadsniva. Karlbergsviagen har varit tradplanterad sedan 1700-talet och har
idag kvar karaktéaren av gron stadsboulevard. Mindre byggnader framfor husen och borttagande av
ett allétrad kommer att paverka helheten negativt.

De tva byggnaderna for utrymning som enligt planforslaget ska tillkomma pa Karlbergsvigen
bedoms forandra stadsbilden och den kulturhistoriska karaktaren pa denna del av Karlbergsvagen,
varfor deras tillkomst bedoms fa negativa konsekvenser for kulturmiljon.

I Hagastaden bedoms planforslaget medfora negativa konsekvenser for byggnadsminnet Gammel-
garden, framfor allt pa grund av att murens visuella avgransning av byggnadsminnet delvis
forsvinner. Det kommer dessutom inte finnas nagon avgransning mellan stationsentrén och
byggnadsminnet vilket innebér att det offentliga rummet blir direkt patagligt inom
byggnadsminnet.

Den nya entrén far dven negativa konsekvenser for infarten till Karolinska Institutet och Nobel
Forum eftersom infarten blir mer otydlig nar en mindre del av muren férsvinner. Tryck-
utjamningsschaktet framfor Nobel Forum bedoms medfora en visuell paverkan inom ett avgransat
omrade, bakom muren.

De stora bla skivhusen i Blakulla ger, tillsammans med de gula kvarteren Sunnan i Hagalund, en
storslagen effekt i stadslandskapet. Den stationsentré som enligt planforslaget ska placeras
framfor ett av de bl skivhusen i Blakulla blir sannolikt synligt fran Frosundaleden och bedoms
darfor kunna stora utblicken av de stora byggnadsvolymerna. Omradet har ett synnerligen hogt
kulturhistoriskt véirde. I relation till den mycket stora skalan pa befintliga byggnader uppfattas
dock stationsentrén som liten, vilket begransar de negativa konsekvenserna.

De negativa konsekvenserna for kulturmiljon av de nya strukturerna ovan mark bedéms samman-
taget som sma till mattliga jamfort med nulidget. Denna beddmning beror i forsta hand pa att det
tillkommer tva nya fysiska strukturer i virdekdrnan 1800-talets stadsplanestruktur inom riks-
intresset, varav en av dem aven inom viardekdrnan Roda Bergen, men dven pa stationsentréns
paverkan pa byggnadsminnet Gammelgarden samt placeringen av en stationsentré alldeles intill
de bla skivhusen i norra Hagalund.
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Sjalva byggandet av tunnelbanan kan medfora paverkan pa grundvatten som indirekt kan paverka
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Det finns @ven en risk att en fornlaimning forstors av en
grundvattensidnkning vilket kan medfora att kunskap gar forlorad. Med atgirder, exempelvis
skyddsinfiltration kan negativa konsekvenser undvikas. Det kommer att upprattas atgirdsprogram
for vibrationer och kontrollprogram for grundvatten for att minimera risken for skador. Risken for
att det uppstar skador bedoms som liten men om de likvil uppstar kommer de sa langt som
mojligt begransas och atgirdas. Vissa kulturhistoriska varden gar dock inte att aterskapa varfor
bestdende skador efter byggskedet inte helt kan uteslutas.

5.3 Naturmiljé och rekreation

5.3.1 Nuvarande forhallanden, berdrda varden

Naturmiljo

P4 relativt stort avstind fran Gul linje, men delvis inom utredningsomrédet for
naturmiljo/grundvatten, finns Nationalstadsparken samt Igelbickens naturreservat, se Figur 33.
Inga andra naturviarden som ar skyddade enligt miljobalken finns inom utredningsomradet.

P& kyrkotomten tillhérande Gustaf Vasa kyrka vid Odenplan finns ett antal stora trad, bland annat
en pelarek, flera dldre hagtornstrad och tva 100 ar gamla skogsalmar.

Vid Karolinska Institutets entré och lings muren mot Nobel Forum i Hagastaden finns bland
annat tre stora lindar och en stor 16nn. I Hagalund finns ett antal traidmiljoer med 16vtrad som
pekats ut som skyddsvirda av lansstyrelsen4. Bland dessa utgors det storsta omréadet av Norra
begravningsplatsen, se Figur 36. Sydvast om Norra begravningsplatsen, invid Fogdevreten, samt i
anslutning till den kommande tunnelbanestationen vid Hagalunds industriomréde, nordvast om
korsningen Solnavigen/Ostldnken, finns ytterligare naturomraden (J och K i Figur 36). Eftersom
station Hagalunds industriomrade tillkommit sent i planeringen har dessa naturomréden inte
inventerats varfor deras naturvirden inte ar kinda. Infor kommande granskningsskede kommer
dessa tvd omraden att inventeras.

Vid Dalvégen finns ett naturomrade med barr-, 16v- och ddellovskog dar det bland annat finns ett
stort antal grova ekar, se Figur 34 och Figur 37. De naturviarden som finns i omradet har bedémts
tillhora klass 3, det vill sdga naturviarden av kommunal betydelse5. Ekar ar mycket viktiga for den
biologiska mangfalden och eken #r det tridslag som har flest djur och vixter knutna till sig. Over 1
000 arter av bland annat lavar, svampar och insekter kan leva pa eken.

Nordvist om Arenastaden ligger Réstasjon med omgivande gronomrade. Rastasjons fagelliv ar av
regionalt intresse. Flera rodlistade fagelarter hackar vid Rastasjon bland annat mindre hackspett.
Sju arter av fladdermus finns i omréadet vilket gor det till ett omrade av nationellt intresse for
fladdermoss.

4 Planeringsunderlag, Lanskartan Stockholms lan 2015.
5 Rastasjon och Solna stationsomradet, Naturvarden for biologisk mangfald och geologi, Ekologigruppen, 2006-
09-07.
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Rekreation

Rekreation ar ett brett begrepp och omfattar allt fran evenemang och konserter, fysiskt
anstringande aktiviteter till ro och tystnad. Ett objekt kan och har ofta en variation av rekreativa
kvaliteter, bade vad géller den rumsliga indelningen av exempelvis parken men ocksa over tid,
bade 6ver dygnet och 6ver aret.

I ndrheten av stationerna Odenplan, Hagastaden, Hagalunds industriomrade och Arenastaden
finns det platser och miljéer som har rekreativa viarden. I huvudsak ror det sig om mindre
parkmiljoer och platser, exempelvis Halsingehojden, se Figur 36. Men det finns dven storre parker
och omraden inom utredningsomradet, bland annat Vasaparken och Norra Begravningsplatsen. I
en stadsmiljo dar tillgangen till allminna platser ar begransad kan mindre ytor ha stora varden for
rekreation.

Norr om Hagastaden och sydost om Hagalund ligger Norra begravningsplatsen, en av Sveriges
storsta begravningsplatser. Den innehaller flera rekreativa viarden och tack vare det stadsnira
laget bedoms platsen inneha mattliga till hoga rekreativa varden. Som redan namnts har
naturomradena norr om Fogdevreten och i anslutning till den kommande tunnelbanestationen vid
Hagalunds industriomrade (J och Ki Figur 36) inte dnnu inventerats varfor deras rekreativa
varden i dagsliget inte ar kdnda.

Ett regionalt cykelstrdk gar fran Valhallavigen i 6ster via Odengatan och Karlbergsvigen vidare
visterut eller norrut via Torsgatan och Solnavigen. Regionala cykelstrak bedoms inneha maéttliga
till héga rekreativa varden (se Figur 36).

I Arenastaden finns ett faital omraden och strak med rekreativa kvaliteter. Langs med Dalvigen
finns en cykelvag och en nirpark. Parken har mestadels téit vegetation men det finns ett antal
grasytor i varierande storlek. I parken finns savil promenadviagar som bankar och lekplatser och i
parkens mellersta del finns dven en inhdgnad grusplan avsedd for bollsporter. Parken bedoms i sig
inneha rekreativa virden. Tillsammans med cykelviagen fungerar parken dven som ett strak mellan
Solna station och Réstasjon som ar ett valbesokt rekreationsomréde. I och med att omradet kring
Réstasjon ligger centralt i Solna ar det tillgangligt for manga. Omradet erbjuder héga upplevelse-
varden i och med nérhet till vatten, varierande natur och rikt figelliv. Runt Réstasjon gar dven
Hilsans Stig. Rastasjon bedoms inneha hoga rekreativa varden.

Nordost om den norra stationsentrén ligger dven Friends Arena pé vilken det arrangeras
internationella fotbollsmatcher och andra typer av evenemang. Arenan bedoms darfor inneha
hoga rekreativa varden.
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Figur 35. En av ekarna vid Dalvagen.
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2007.
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5.3.2 Beddmningsgrunder, metodik och osdkerheter

Artskyddsforordningen

Artskyddsforordningen syftar till att skydda djur- och véaxtarter. For narvarande ar cirka 300 vaxt-
och djurarter fridlysta i hela landet och ungefir 50 véxt- och djurarter fridlysta i ett eller flera lan.
I bilagorna till férordningen anges de vaxt- och djurarter som omfattas av skyddet.

Rodlistade arter

Rodlistan ar en forteckning 6ver de arter vars framtida 6verlevnad i Sverige bedomts vara osiker.

Naturvardesbedomning

Den naturvardesbedomning som tidigare gjorts av naturomrédet vid Dalvdgen® har grundat sig pa
en tregradig skala enligt Naturvarsverkets rekommendationer:

klass 1: naturvarden av nationell betydelse
klass 2: naturviarden av regional betydelse

klass 3: naturvarden av kommunal betydelse

Metodik och osakerheter

Naturmiljon kan dels paverkas av de ovanjordsanldggningar som utgor en del av den fardiga
tunnelbaneanldggningen och dels av de grundvattennivasankningar som kan komma att uppsta i
samband med byggskedet. Detta eftersom en del vaxter ar beroende av en tillgang till grundvatten
for att 6verleva. Utredningsomrédet for naturmiljo motsvarar darfor influensomradet for grund-
vatten, se avsnitt 5.1.3. Fokus for bedomningarna ligger dock pa naturomraden i narheten av
stationer och andra ovanjordsanldaggningar.

Bedomningen av konsekvenser for rekreation omfattar bade paverkan pa ett objekts funktion och
paverkan pa tillgdngen till ett specifikt objekt, det vill siga hur moéjligheten att nyttja det rekreativa
vardet paverkas. Eftersom konsekvenserna pa rekreativa virden dven avser tillgangen till ett
objekt har rekreation en mer odefinierad avgransning som baseras pa vem som antas anvianda
objektet. Det innebar att mindre kvartersparker antas ha ett mer lokalt upptagningsomrade medan
storre parker och regionala cykelstrik antas ha ett stérre och mer svardefinierat upptagnings-
omrade.

Under 2015 genomfordes totalt tva naturinventeringar av de trad som finns pa Gustaf Vasa kyrko-
tomt. De triad som finns i parken lings med Dalviagen har inventerats vid tva tillfillen under ar
2016. Ovrig information kring de parker med mera som finns inom utredningsomradet har
inhamtats fran befintligt material som ar tillgdngligt pa nitet sdsom Parkplan Norrmalm. Da en
del av det befintliga material som finns att tillga ar dldre, exempelvis dr Parkplan Norrmalm fran
ar 2007, kan de beskrivna viardena ha forandrats. Det underlagsmaterial som funnits att tillga
utgor darfor i sig en mojlig felkalla.

® Rastasjdn och Solna stationsomradet, Naturvirden for biologisk mangfald och geologi, Ekologigruppen, 2006-
09-07.
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5.3.3 Planférslagets miljopaverkan

Naturmiljo

Inga av de naturvarden som finns vid Odenplan kommer att paverkas av projektet, varken under
driftskedet eller som en konsekvens av byggskedet. Cirka fem-sex trad som finns invid Karolinska
Institutets entré kommer att behova avverkas, bland annat tre storre lindar och eventuellt en
storre 1onn. Utover det kan tva-tre narliggande trads rotter komma att fa rotskador.

Vid Hagalund kommer savil den nya stationen som ventilationstornet vid Fogdevreten att orsaka
intrang i gronomraden. For att bygga arbets-/servicetunneln, och for att ge plats at en etablerings-
yta, behover dven fyra ekar tas ned i gronomradet vid Dalviagen. Tva av dessa ekar (nr 1 och 2 i
Figur 37) har en stamdiameter p& mellan 50-70 centimeter och ir inte viirdeklassade. Ovriga tva
ekar (nr 3 och 4 i Figur 37) ar i ungefar samma storlek men klassade som sarskilt skyddsvarda, se
Figur 37. Detta eftersom bada traden har héligheter med mycket mulm. Den ena eken (nr 3, se
Figur 35) ar av god vitalitet medan den andra ar déd (nr 4). Den déda eken ar toppavverkad och
delar av stammen ligger invid den stdende stammen som dod ved. Miljoovervakningsenheten i
Solna stad haller for narvarande pa med en storre inventering av insekter pé ek och lind i
kommunen. Inom ramen fér denna inventering har det satts upp insektsféllor pa de tva ovan
namnda skyddsvarda ekarna. Inga av de arter som patraffades i insektsfallorna var rodlistade eller
omfattades av artskyddsférordningen.

I dagslaget har inte nagot grundvattenberoende naturomrade identifierats inom utrednings-
omradet. Trad och markvegetation utnyttjar fraimst markvatten, och det bedoms som osannolikt
att forandringar av grundvattennivan utmed Gul linje skulle fa nagra effekter pa naturvarden.

® Ektrad
O  Ovriga trad

| Skyddsvard tradmiljo (Lansstyrelsen Stockholm)
Etableringsyta

Figur 37. De trad som finns inom och omkring etableringsytan/arbetsomradet vid Dalvagen.
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Rekreation

En ny ventilationsutrustning kommer att placeras i ett befintligt schakt vid kvartersparken i
Halsingehojden. Ventilationsschaktet, som ar en del av en teknikbyggnad, anvands inte idag. Nar
den nya ventilationen anvinds kan den komma den att orsaka ett ldgfrekvent buller. Ventilations-
anldaggningen kommer endast att anvindas under vinterméanaderna, se avsnitt 5.4 Luftkvalitet.

Som redan namnts kommer parken vid Dalvigen tas i ansprak som etableringsyta under
byggskedet, se Figur 16. Efter byggskedet kommer den 6ppna grisytan i parken att aterstéllas. En
arbets-/servicetunnel kommer att byggas i bergssluttningen, se Figur 37.

5.3.4 Skyddsatgarder, dvriga atgarder och forsiktighetsmatt

Det bedoms varken finnas nagra Forslag pa skyddsatgdrder som kan regleras med jdarnvdags-
planen eller Forslag till 6vriga dGtgdrder.

Forslag till ovriga forsiktighetsmatt

Trad som tas bort vid Karolinska Institutet bor ersattas.

Magjligheten att forligga mynningen till arbets-/servicetunneln vid Dalviagen pa ett sddant
satt att de tva sirskilt skyddsvarda ekarna inte behover avverkas bor utredas. De mindre
ekar som behover tas bort i gronomradet bor flyttas eftersom ekar har hoga biologiska
varden. Traden bor planteras inom samma gronomrade for att 6ka chansen att de varden
som ar knutna till traden fortsatter utvecklas. De ekar som maéste tas ned bor laggas i
parken eftersom gammal dod ved dr gynnsamt for den biologiska mangfalden. Borttagna
ekar bor ersittas efter byggskedets slut.

Kvarvarande narliggande ekar i parken langs Dalviagen bor skyddas under byggskedet
genom inhingning.

Ventilationsanldggningen i Halsingehdjden bor forses med bullerdimpning, se avsnitt
5.6.4.

5.3.5 Konsekvensbeddémning

Naturmiljo

En oversiktlig bedomning visar att det sannolikt inte finns ndgon grundvattenberoende vaxtlighet
inom utredningsomradet. Inga negativa konsekvenser pa natur- och rekreationsomraden bedoms
darfor ske till f6ljd av eventuell paverkan pa grundvattnet.

De skador som eventuellt uppstér pa tradbestandet vid Karolinska Institutets entré bedéms inte
medfora négra betydande konsekvenser for omradets biologiska varden. Om stora trad har tagits
ned bor de ersittas.

Gamla, grova ekar utgor livsmiljo for manga andra arter, framforallt insekter. I parken langs
Dalvigen finns ett stort antal ekar. Tva av de ekar som kommer att tas bort har héligheter med
mulmbildning och utgor dessutom en del av Solnas eklandskap. Manga av de kinsliga och hotade
arter som ar knutna till ekar i allmanhet behover en struktur dar manga ekar av olika élder star
nira varandra. Den forlust av fyra ekar som sker bedoms darfor fa negativa konsekvenser for den
biologiska mangfalden.

Vilka konsekvenser de intrang i naturomraden som sker vid Hagalund medfor beror pa vilka
varden som omradena eventuellt innehar och kan darfor inte bedomas i detta skede.
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Utan atgarder och forsiktighetsmatt bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon
sammantaget vara mattliga jimfort med nuliget. Med atgérder sasom &terplantering och
kvarldamnande av d6d ved i eklandskapet vid Dalviagen kan dessa konsekvenser mildras.

Rekreation

Ventilationstornet i Halsingehojden kommer endast att anvindas under vintermanaderna. Det
buller som denna anldggning alstrar kommer darfor bara vara horbart under de manader nar
parken endast i en liten utstrackning anviands for rekreation. Ventilationstornet bedoms darfor
inte medfora nagon forsamring av parkens rekreativa viarden.

En ny station i Hagastaden och i Hagalunds industriomrade innebar att tillgangligheten till Norra
begravningsplatsen okar jamfort med idag vilket bedoms forbattra mojligheten att anvinda
omradet.

Vilka konsekvenser de intrang i naturomraden som sker vid Hagalund medfor beror pa vilka
rekreativa varden som omradena eventuellt innehar och kan darfor inte bedomas i detta skede.

En ny station i Arenastaden innebar att tillgingligheten till Friends Arena forbattras. Omradet har
redan god tillgdnglighet i och med nérheten till Solna station, men Gul linje medfor en 6kad
kapacitet i kollektivtrafiksystemet vilket bedoms behovas vid stora evenemang.

I bergssluttningen vid parken langs Dalvigen kommer det att finnas en infart till arbets-
/servicetunneln. I 6vrigt kommer parken ha aterstillts efter byggskedet. Arbets-/servicetunnelns
mynning bedoms medfora att parkens rekreativa kvaliteter forsaimras nagot. Sammantaget
bedoms forandringen ha begriansade negativa konsekvenser for parkens rekreativa virde.

Planforslaget bedoms sammantaget medfora savil sma negativa som sma positiva konsekvenser
for rekreation jamfort med nuldget.

5.4 Luftkvalitet

5.4.1 Nuvarande forhdllanden, berérda varden

Luftkvalitet utomhus

Luftkvaliteten inom utredningsomradet paverkas framfor allt av fordonstrafik. Pa hogtrafikerade
alternativt smala gator kan luftfororeningshalterna vara hoga. Inom utredningsomradet gar flera
busslinjer, bland annat pa Odengatan, Karlbergsvigen, Torsgatan, Solnaviagen och Frosundaleden.

Befintlig tunnelbanan tillfor partiklar till utomhusluften genom utvadring via tryckavlastnings-
schakt och schakt for ventilation. Befintliga tryckavlastningsschakt finns bland annat pa
Odenplan. Befintligt schakt som medfér en viss utviadring av tunnelluft finns vid Stadsbiblioteket
och ett vid Halsingehojden.

I berorda delar av Vasastaden, Hagastaden, Hagalund och Arenastaden ligger partikelhalterna i
utomhusluften till storsta delen i intervallet 25-35 pug/ma3, vilket innebéar att miljokvalitetsnormen,
MKN for PM1o, inte 6verskrids’. Undantag utgors av foljande gator och vigar dar halterna ligger
over 50 ug/ms3, vilket innebar att miljokvalitetsnormen for PM10 6verskrids®:

7 Naturvardsverkets hemsida.
8 Kartlaggning av kvavedioxid- och partikelhalter (PM10) i Stockholm och Uppsala ldn samt Gavle kommun och Sandviken
kommun.
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e Torsgatan pa stricken norr om korsningen med Odengatan

e S:t Eriksgatan soder om korsningen med Karlbergsvigen

¢ E4 nordost om Solnavigen

e Frosundaleden pa strackan 6ster om korsningen med Kolonnvigen

Liangs Karlbergsvagen och Solnavigen i Hagastaden ligger halterna strax under miljokvalitets-
normen for PM10.

Kvavedioxidhalterna ligger mellan 30-36 ug/ms3 i storre delen av utredningsomréadet. Undantagen
ar Torsgatan norr om korsningen med S:t Eriksgatan samt Frosundaleden 6ster om korsningen
med Kolonnviagen. I dessa omraden ligger halterna 6ver 60 ug/ms3, vilket innebar att
miljokvalitetsnormen for kvivedioxid 6verskrids. Langs Solnavigen i Hagastaden ligger halterna
strax under miljokvalitetsnormen.

Luftkvalitet i tunnelbanestationer

Luft i tunnelbanetunnlar och pa underjordiska tunnelbanestationer paverkas av tagdriften. Slitage
av hjul, stromskena och bromsar far till f6ljd att partiklar sprids till tunnelluften. I och med det
exponeras resenarer for forhojda halter avinandningsbara partiklar, PM10 och PM2,5, se fakta-
ruta Luftburna partiklar och dess hdlsopdverkan.

Luftburna partiklar och dess hilsopdverkan

Luftburna partiklar utgors av sma fragment av material i luften. Det vanligaste sattet att
redovisa dessa partiklar utgdr fr@n deras storlek och for detta anvénds beteckningen PM
(Partculate Matter). Inandningsbara partiklar har i typiska fall en storlek pa cirka 10 pm
(0,01 millimeter) eller mindre och luftens innehall av partiklar med sddana dimensioner
betecknas som PM10. PM2,5 har en diameter p& mindre &n 2,5 mikrometer och &r
ddrmed annu mindre partiklar. PM2,5 redovisas ofta separata men ar aven en delmangd
av PM10. PM redovisas som partiklarnas totala massa per kubikmeter luft, ug/m?.

Det finns omfattande forskning kring héalsoeffekter av partiklar i urban miljé. Dessa ar av
olika ursprung och ser mycket olika ut. Exakt vilka typer av partiklar som orsakar
halsoeffekter ar inte fullt klarlagt men partiklars kemiska sammansattning och storlek
har betydelse for paverkan pa halsa. Partiklar kan ge bade korttidseffekter och 1angtids-
effekter. Korttidseffekter handlar om effekten av en kortvarig hég exponering vilket kan
6ka risken for hjart-karlsjukdomar samt astma och andra lungsjukdomar. Langtids-
effekter handlar om effekten av att dagligen utsattas for partiklar vilket kan bidra till
uppkomst av sjukdomar som exempelvis cancer.

Kunskapsldget om halsoeffekter av exponering av partiklar i tunnelbanan ar férhallande-
vis begrénsat. Ett fatal studier av exponering fér tunnelbaneluft har gjorts. Dessa studier
visar att tunnelbanepartiklar har lagre inflammatorisk effekt &n partiklar fran gatumiljo.
Darmed medfér de inte samma risk for hjart-karlsjukdomar samt astma och andra
lungsjukdomar. Metallers halsopaverkan beror pa vilken kemisk form de har. I dagslaget
ar det inte ként vilken form metallerna i tunnelbanan har.

Nattetid anvinds dieseldrivna tag for servicearbeten. Det medfor utsldpp av bland annat avgas-
partiklar och kviveoxider. Dessa fororeningar ventileras snabbt ut ur tunneln och paverkar
darmed inte luften dagtid d& tunnelbanan ar 6ppen. I MKB:n fokuseras beskrivningen darfoér pa
slitagepartiklar, PM10, se dven avsnitt 5.4.2 Bedomningsgrunder, metodik och osdkerheter.

Partiklarna i tunnelbanan skiljer sig fran partiklar i gatumiljo, bade vad géller kemisk samman-
sattning och storlek. Partiklarna i tunnelbanan bestar till storsta delen av metaller och metall-
oxider, framforallt jarn som utgor cirka 70 procent av partikelmassan. Partiklarna skiljer sig dven
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at vad géller hilsopaverkan. Studier av hilsopaverkan pa manniskor i tunnelbanemiljéer ar fa och
det tillater inga helt sdkra slutsatser. En sammanfattande, men osiker, bedomning av de studier
som finns indikerar att partiklar i jarnvags- och tunnelbanetunnlar innebar mindre hilsorisk dn
partiklar i den allmdnna urbana miljon®.

I tunnelbanestationer varierar de uppmétta halterna av PM10 vanligen mellan 100-400 pg/m3 .
De hogsta halterna forekommer dagtid pa vardagar. I plattformen for station Odenplan ligger
halterna dagtid pa vardagar vanligtvis mellan 300-400 ug/m3 men matningar visar att det ibland
forekommer halter 6ver 500 pg/ms3.

5.4.2 Bedbmningsgrunder, metodik och osdkerheter

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN, for luft 4r gransvirden for fororeningsnivaer i utomhusluft som inte
far overskridas. For narvarande finns miljokvalitetsnormer f6r bland annat kvavedioxid, kvave-
oxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, arsenik, bly, kadmium
och nickel. I urban milj6 dr framférallt kviivedioxid och partiklar relevanta att underséka. Aven
bensen finns i trafikbelastade miljoer men berdkningar har visat att miljokvalitetsnormen for
bensen klaras i hela Stockholmsregionen.

Det ar framforallt dygnsmedelviardena i miljokvalitetsnormerna som &r svéra att klara i urban
milj6 och i MKB:n dr det darfor detta viarde som beskrivs. For PM10 dr normen for dygnsmedel-
vardet 50 ug/ms3 och for kvavedioxid dr normen fér dygnsmedelvéardet 60 pg/ms.

Acceptabel partikelhalt i tunnelluft

Det finns inga internationella, nationella eller regionala grans- eller riktvarden for inomhusluft i
jarnvags- och tunnelbanemiljéer.

Landstinget har tagit fram en rapport PM Hdlsopdverkan av tunnelluft som beskriver luftkvalitet
ur ett miljomedicinskt perspektiv''. Dar redovisas en bedomning av en acceptabel partikelhalt for
luften i de tre nya tunnelbanelinjerna. Utgangspunkten i metodiken for att ta fram en niva pa
acceptabel luftkvalitet har varit att vistelsetiden i tunnelbanan inte ska medverka till att ars-
exponeringen enligt miljokvalitetsnormerna overskrids.

Totalt antas en typisk resenir vistas 325 timmar per ar i tunnelbanemiljon, 1 timmes restid per
dag under vardagar (arbetspendling) samt ytterligare 2 timmar per vecka for fritidsresor.
Beridkningar visar att med antagen restid foreligger det inte nagon risk for 6verskridande av MKN
for PM2,5 och metaller. For att uppna en acceptabel partikelniva i tunnelbanan foreslas ett tim-
medelviarde av PM10 om 240 pg/m3. Ventilation i tunnelbanan kommer att styras for att klara
detta inriktningsmal.

Sammantaget bedoms inriktningsmalet vara konservativt berdknat, se nedan under Metodik och
osdkerheter. Darmed bedoms det finnas ett utrymme for att inriktningsmalet ska kunna over-
skridas under ett antal timmar per ar. Halten 240 pg/m3 som timmedelvarde foreslas kunna
overskridas 175 timmar per ar.

Inriktningsmalet géller endast for nya tunnelbanestationer. For befintliga anslutande stationer ar
inriktingen att luftkvaliteten inte ska forsamras jamfort med idag.

° Hilsoeffekter av luftfororeningar i stationsmiljoer till jarnvagstunnlar, 2013.
1% Hilsoeffekter av luftféroreningar i stationsmiljoer till jarnvagstunnlar, 2013.
11 s °

PM Haélsopaverkan av tunnelluft.
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Eftersom resendrer vistas kort tid i tunnelbanan ar det relevant att redovisa luftkvaliteten med ett
timmedelvirde. Ett dygnsmedelvirde sager inte nagot om den exponering som en resenér far och
skulle kunna innebira mycket hog exponering vissa tider. Med ett timmedelvarde kontrolleras
halten under hogtrafik, da flest personer reser och da hogst halter forekommer. Detta bedoms
medféra mindre negativa hilsokonsekvenser 4n med en styrning for att klara ett dygnsmedel-
varde.

Vecko - dygns- och timmedelvirde

Matningar och berakningar av partikelhalt kan gdras for olika tidsperioder. Dygnsmedelvérde
avser medelvardet for halter under ett dygn, oftast angett som medelvérdet for alla arets dygn.
Veckomedelvarde ar medelvardet av dygnsmedelvardena under en vecka. Timmedelvarde avser
medelhalten under en timme.

Metodik och osdakerheter

Utredningsomradet for luftkvalitet utgor en kombination av de omraden som anldggningen tar i
ansprak under mark och omradena i direkt anslutning till de ventilationstorn som tillkommer
ovan mark.

Landstinget har tagit fram en PM som beskriver dtgarder for luftkvalitet i stationer'2. I denna PM
redovisas bland annat metodik for berakningar, osidkerheter, jaimforelser med liknande
anldaggningar och motiv till atgiarder. Den storsta osikerheten for berdkningar av partikelhalt i
stationerna ar killdata om partikelemissionen.

Metodiken for att definiera en acceptabel niva pa partikelhalter bygger pa en rad antaganden,
bland annat om resenirers genomsnittliga vistelse tid i tunnelbanan, halten i tunnelbanevagnarna
och att en del av resandet sker under perioder med lagre halter. Inriktningsmalet baseras pa att
halten ar lika hog i tunnelbanevagnarna som pa plattformarna. En studie som gjorts indikerar
dock att halten inne i vagnarna ar mycket lagre dn pa plattformarna. Om detta beaktas skulle
inriktningsmalet for plattformar bli vasentligt hogre. Det finns dock stationer i befintligt system
med hogre halter som inte omfattas av inriktningsmalet men som bidrar till den sammantagna
exponeringen. Samtidigt sker ménga resor pa fritiden da partikelhalterna ar lagre. Det finns
dessutom osdkerheter gillande tunnelbanepartiklar paverkan pa hilsa. Detta beskrivs i PM hdlso-
pdverkan av tunnelluft.

Berikningar av partikelhalter i plattformsrummen med olika ventilationsscenarier har gjorts vilka

har jamforts med foreslagen acceptabel haltnivd av PM10. Konsekvensbedomningen har gjorts
genom en sammanvagning av berdknade halter och exponeringstid.

5.4.3 Planférslagets miljépaverkan

Luftkvalitet utomhus

Med forstarkt kollektivtrafik i form av tunnelbana bedéms behovet av busstrafik bli mindre jam-
fort med en framtida situation utan tunnelbana. Farre bussar innebar lagre luftfororeningshalter
pa berorda gator, sa vida detta utrymme inte fylls ut av 6vrig trafik. I och med att Stockholm véxer
ar det dock svart att bedoma om det blir farre bussar jamfort med nuldget.

2 pM Atgarder for luftkvalitet.
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Det ventilationssystem som tunnelbanan planeras utrustas med bestar bland annat av utvadring
av luft fran spartunneln, se avsnitt 3.1.3. Under storre delen av aret kommer den huvudsakliga
utviadringen av tunnelluft att ske genom via tryckutjaimningsschakten. De ar placerade pa platser
diar manniskor inte vistas stadigvarande, invid Vartabanan, Nobel forum och pa baksidan av ett av
bostadshusen i norra Hagalund. Tryckutjamningsschakten fungerar som passiv utviadring och
partiklarna paverkar darmed framst naromradet.

Vintertid kommer tryckutjamningsschakten stingas vid kyla och dé foreslas utvadringen framfor
allt ske via ett ventilationstorn for franluft norr om Fogdevreten, se Figur 38. I och med att detta
foreslas utgora den huvudsakliga utvadringen behover tornet ha en hojd av fyra meter. Tornets
hojd pé fyra meter ar motiverad av att minimera paverkan i naromradet. Tornet kommer att ligga
cirka 25 meter fran befintliga bostader. Forharskande vindriktning ar sydvastlig vilket innebar att
tunnelluften oftast kommer att spridas snett bort fran bostdderna.

Ventilationsanldggning kommer framst att anviandas under vintern, for att vidra ut tunnelluft, se
nedan under rubrik Luftkvalitet i tunnelbanestationerna. Tunnelluften innehaller partiklar och
genom att partiklarna fors ut pa hog hojd kommer de spadas ut och spridas Gver ett stérre omrade
vilket minskar paverkan i det direkta naromradet. En viss 6kning av partikelhalterna kommer att
ske under vinterhalvaret men beridkningar av partikelhalten, PM10, visar att miljokvalitetsnormen
for partiklar klaras i naromradet. Omfattningen av paverkan pa luftkvaliteten kommer att
beriknas mer detaljerat nar utformningen av ventilationssystemet ar klar. Mer detaljerad
information kommer att redovisas i godkdnd MKB som stills ut for granskning.

RLLI Ty yyd

y

Figur 38. Forslag pa lokalisering av ventilationstorn norr om Fogdevreten. Vy fran nordost.

Utover ventilationstornet vid Fogdevreten kan tva befintliga schakt i grona linjens spartunnlar
komma att anvéndas, ett vid Halsingehdjden och ett vid Stadsbiblioteket. De kommer antingen
anvandas med forcerad ventilation vintertid, det vill saga med flaktar eller som passiva schakt, det
vill sdgautan flaktar. De flaktar som eventuellt installeras kommer att var mindre an flakten i
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Fogdevreten och darfor behover dessa schakt utrustas med torn. Schaktens utformning ovan mark
forandras sdledes inte jAmfort med dagens utformning.

Vid Hailsingehojden ligger befintligt schakt cirka 16 meter fran narmaste bostader. Schaktet
gransar till en skolgard och avstandet till sjalv skolbyggnaden ar cirka 70 meter. Schaktet vid
stadsbiblioteket har en pabyggnad av ett mindre torn. Det finns inga bostader néra schaktet,
diaremot finns kontor pé sex meters avstdnd. Om schakten anvinds for forstarkt ventilation
kommer luften att pressas upp ur schaktet och partiklarna spridas 6ver ett storre omréde vilket
minskar paverkan pa det direkta naromradet. Med en franluftshastighet pa 5 m/s berdknas
partikelhalten 6verskrida 50 ug/m3 under 19 dagar vid Stadsbiblioteket och 10 dagar i Hélsinge-
ho6jden (2 meter 6ver mark, med beaktande av en bakgrundshalt pa 30 pg/m3). Miljokvalitets-
normen for PM10 anger att 50 pg/ms3 far 6verskridas 35 dygn per ar vilket innebar att miljo-
kvalitetsnormen klaras i niromrédena till schakten. Planforslaget kan saledes medfora en 6kning
av partikelhalterna pa 6ver 20 pug/m3 vissa dagar. De flesta dagar under vinter ar tillskottet av
partiklar fran tunnelbanan lagre.

Om schakten anvands som passiva schakt kommer de ha ett mindre utflode av partiklar och
paverkan i ndaromradet bedoms bli mindre. Exakt utformning av ventilationsutrustningen kommer
att optimeras i det fortsatta arbetet.

Tryckutjamningsschakten kommer ocksé att medfora ett visst utflode av tunnelluft. Dessa schakt
har en hojd pa cirka en meter ovan mark. Halten av partiklar i dessa utfloden bedéms inte paverka
utomhusluften nimnvart.

Luftkvalitet i tunnelbanestationerna

En tunnelbaneresenir exponeras for partiklar i de underjordiska stationerna under en kort tid,
men halten av partiklar ar hogre och av annan sammanséttning dn vad som normalt géller for
urban utomhusluft.

Eftersom Gul linje kopplas pa befintlig Gron linje kommer driften av ett mycket stort antal tunnel-
banetég, i bade Gul och Gron linje, paverka luftkvaliteten 1angs den Gula linjen.

Berakningar visar att inriktningsmalet, 240 pg/ms3, kan klaras i de tre nya stationerna, se tabell 3.
De hogsta halterna uppkommer under vinterménaderna da tryckutjamningsschakten ar stingda.
Under vinterhalvaret beriknas partikelhalten ligga nagot 6ver 240 pg/m3under en timme per dag
i Hagastadens station, totalt sett 88 timmar per ar. Detta dr inom ramen for tillditna antal timmar
med Gverskridande enligt inriktningsmalet.

Tabell 3. Hogsta partikelhalter i plattformsutrymmen.

Plattform Maximala partikelhalter, PM10, pg/m?3,
timmedelvarden
Storre delen av aret Vinterméanader
Hagastaden 210 270 som hogst. Over 240
under 88 h/ar
Hagalunds industriomrade 185 120
Arenastaden 125 65
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Redovisade halter ar berdaknade for hogtrafik med ventilationen i drift. Vid lagtrafik genereras
lagre partikelhalter och da kan ventilationen anvindas mindre. Det dr didrmed rimligt att anta att
partikelhalterna 6ver dygnet kommer att ligga runt 200 ug/ma3.

Luftkvaliteten pa plattformarna i Odenplans station kommer att paverkas positivt av Gul linjes
ventilationssystem. Berdkningar visar att timmedelhalterna kommer att ligga pa som hogst 390-
400 pg/ms3 att jamfora med nulaget da halterna under hogtrafik ibland kan uppga till ndstan 500
pg/ms3. Under storre delen av dret kommer timmedelhalterna ligga pa som mest 320 pg/m3.

Ventilationssystemet utformning innebar att uteluft till tunnlarna tas in vid tunnelmynningen i
Tomteboda. Denna mynning ligger relativt ndra E4 vilket innebar att den luft som tas in kommer
ha négot forhojda halter av kviaveoxider och andra trafikrelaterade luftféroreningar.

Entréhallar, rulltrappor och mellanplan kommer att ha separat ventilation varfor de berdknas fa
vasentligt 1agre PM10-halter dn plattformsrummen.

Vid Arenastaden finns klorerade 16sningsmedel i grundvattnet. Losningsmedlet kan avga till luften
och p4 s4 sitt fororena luften i tunneln. Overvakning av halterna i luften i tunnelbanan, framfér
allt i mindre teknikutrymmen och pa narliggande plattform, behéver darfor goras.

5.4.4 Skyddsatgarder, dvriga atgarder och forsiktighetsmatt
Det bedoms inte finnas nagra Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen.

Forslag till ovriga atgarder

Befintliga schakt vid Halsingehdjden och Stadsbiblioteket bor anvindas som en del av
ventilationssystemet for att fa acceptabla partikelhalter pa de nya stationerna.

Forslag till ovriga forsiktighetsmatt

Friskluftsintag bor lokaliseras och utformas sé att den uteluft som tas in via ventilationen
ir sa ren som mojligt.

Halterna av klorerade 16sningsmedel i luften i tunnelbanan bor 6vervakas, framfor allt i
mindre teknikutrymmen och pa narliggande plattform.

For att i princip helt ta bort trafikanternas exponering for PM10 bor plattformarna forses
med heltackande plattformsavskiljande viaggar, PFA, se avsnitt 3.3.2 och 3.3.4.

5.4.5 Konsekvensbeddmning

Planforslaget bedoms medfora att manniskor som bor lidngs eller vistas i narheten av Odengatan,
Karlbergsviagen, Torsgatan och Solnavagen far nagot lagre exponering for trafikrelaterade luft-
fororeningar jamfort med en framtida situation utan tunnelbana. Detta galler under forutsattning
att det utrymme som foljer av minskad busstrafik inte fylls upp av annan trafik.

Samtidigt medfor planforslaget en 6kad utvadring av tunnelluft med partiklar pé vissa platser
vilket innebar att ménniskor som bor eller vistas i ndrheten av dessa platser far en 6kad
exponering for partiklar jamfort med en framtida situation utan tunnelbana. Tryckutjamnings-
schakten medfor passiva utslapp av partiklar i omraden diar méanniskor inte vistas stadigvarande.
Under tva-tre manader pa vintern kommer tunnelluften ventileras ut via franluftstornet i Fogde-
vreten och schakten vid Halsingeh6jen och Stadsbiblioteket. Vintertid vistas manniskor mycket
inomhus och fonster ar normalt stangda, faktorer som minskar exponeringen for utomhusluften.
De partiklar som tunnelbanan genererar innebar sannolikt mindre hilsorisk an 6vriga urbana
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partiklar. Sammantaget bed6ms negativ hilsopaverkan fran partikelutslapp via ventilations- och
tryckutjamningsschakt vara liten.

Med det ventilationssystem som planeras kommer de tre nya plattformarna att ha en luftkvalitet
som bedoms ge en acceptabel hdlsopaverkan.

Det ar svart att bedoma konsekvenserna av forandrad luftkvalitet eftersom det bade sker lokala
forbattringar och lokala forsamringar jamfort med en situation utan utbyggd tunnelbana.
Sammantaget bedoms omfattningen av luftféroreningarnas konsekvenser for befolkningens hilsa
som likvardig i planforslaget och i en situation utan utbyggd tunnelbana.

5.5 Olycksrisker

I detta avsnitt beskrivs 6vergripande de olycksrisker som ar férknippade med tunnelbanans Gula
linje. De risker som behandlas ar plotsligt intraffade handelser (olyckor) som kan resultera i
miljoeffekter och miljokonsekvenser med avseende pa manniskors hilsa och miljon. Risk for over-
svamningar beskrivs i avsnitt 5.7 Klimatanpassning.

I Underlagsrapport Olycksrisker, vilken ligger till grund for detta avsnitt, aterfinns en mer
utforlig beskrivning av riskbilden. Mer férdjupade riskutredningar kommer genomforas i fortsatt
arbete.

5.5.1 Nuvarande forhallanden, berérda varden
Skyddsviérda objekt

Manniskor vilka vistas i narheten av tunnelbanan behover skyddas fran risker forknippade med
denna. Det kan exempelvis rora sig om resenarer i anlaggningen eller i anslutning till denna eller
omgivande trafiksystem, anlaggningspersonal, boende i niromradet och personer som arbetar i
anldaggningens naromrade.

En karta 6ver identifierade samhillsviktiga verksamheter i Gula linjens naromréade ses i Figur 39.
Varda att nimna sarskilt av de identifierade samhillsviktiga verksamheterna ar sjukhuset Nya
Karolinska Solna, intill station Hagastaden.

Befintlig infrastruktur utgor skyddsviarda objekt och exempel ar befintlig Gron linje, Citybanan,
vagnat kring stationerna, Tviarbanan, tunnlar under Hagastaden (E4 och Virtabanan) samt Ost-
kustbanan. Aven Gul linje kommer att betraktas som ett skyddsvirt objekt och utgoér samhills-
viktig verksamhet.

Vid Arenastaden utgor Friends Arena och Mall of Scandinavia skyddsviarda objekt da de inhyser
ett stort antal besokare.

Riskkallor

I Gula linjens naromrade har ett antal riskkallor identifierats, se Figur 40. Det ar i forsta hand i
nérheten av stationsldgena som tunnelbaneanliggningen bedoms kunna paverkas av omgivande
riskkillor, eftersom en tunnel under mark bedoms vara skyddad fran paverkan fran riskkéllor
ovan jord.

Identifierade riskkéllor i stationernas narhet utgors av Solnavigen, Frosundaleden och Ostkust-
banan samt Karolinska sjukhusets helikopterflygplats. Solnavagen ir inte klassad som transport-
led for farligt gods, men farligt gods transporteras dnda har och vigen beaktas darfér som en
riskkilla.
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Identifierade riskkillor under mark utgors av Vartabanan och E4:an i tunnlar under Hagastaden,
vilka ar transportleder for farligt gods samt Citybanan.
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5.5.2 Beddmningsgrunder, metodik och osdkerheter

I nulédget saknas det nationella standarder kring vilka risknivder som kan anses acceptabla for
tunnelbana. Viss praxis finns visserligen inom omraden sa som transport av farligt gods och BEST-
projektering’® men dven hir saknas konkreta risknivdaer som konsekvent bedoms som acceptabla.

Riskacceptansen och riskvarderingen i samhéllet vilar pa ett antal principer som exempelvis
beskrivs i Transportstyrelsens rapport Sikerhetsmal for trafikanter i vigtunnlar,
jarnvdgstunnlar och tunnelbana. Dessa principer uttrycks som:

e Principen om berittigande av aktivitet.
e Principen om optimering av skydd.

e Fordelningsprincipen

e Undvikande av katastrofer.

e Proportionalitetsprincipen.

e Principen om stindiga forbattringar

Dessa principer ligger till grund for tolkning av resultat och foreslagna atgarder. Vardering av risk
innebar alltid att en avvigning mellan dessa principer behover goras.

Metodik och osakerheter

Arbetsmetodiken for riskhanteringen har utgatt fran den sa kallade riskhanteringsprocessen
vilken ar framtagen i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i
tekniska system'4, men har anpassats till en MKB-process. For olycksrisker striacker sig
utredningsomradet nagra hundra meter fran den fardiga tunnelbaneanldggningen.

For att sdkerstilla ett konsekvent arbetssatt med framtagandet och bedomningen av risker inom
ramen for MKB maéste tre olika perspektiv belysas:

Risker fran omgivningen som kan resultera i en negativ paverkan pa anldggningen.
Risker fran anldggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa omgivningen.

Risker fran anldggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa andra delar inom
projektet. Dessa risker beskrivs i avsnitt 3.1.2.

Av dessa tre perspektiv ar det endast skyddsatgiarder mot paverkan pa omgivningen som kan
regleras i jarnvagsplanen.

Inventeringen av samhéllsviktiga verksamheter ar en vasentligl del av riskhanteringsprocessen. En
beskrivning av hur denna ideintifiering har genomforts beskrivs i underlagsrapporten for olycks-
risker.

Riskbedomningar ar alltid forknippade med osédkerheter, om an i olika stor utstrackning. De
siakerheter som kan péaverka resultatet kan vara forknippade med bland annat det underlags-
material och de bedomningsmetoder som analysens resultat ar baserat pa. For riskbedomningar
for transporter av farligt gods finns osédkerheter forknippade med bland annat transportméngder
och de beriakningsmodeller som anvinds for berdkning av konsekvenserna givet att en olycka
uppstar.

B Ban-, el-, signal- och teleteknik.
150 2009
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5.5.3 Planférslagets olycksrisker

Olyckspaverkan fran omgivningen

Riskpaverkan fran omgivningen mot anldggningen utgors till storsta del av transport av farligt
gods pa Solnavigen, E4, Vartabanan, Frosundaleden och Ostkustbanan. Hagastadens stations-
entréer ar placerade cirka tio meter fran Solnavigens korfalt, vilket medfor potentiell riskpaverkan
fran olycka med efterfoljande lickage av kemikalie/brinsle. Detta beskrivs nirmare i PM Over-
gripande riskbedéomning Hagastaden.

Stationsentréerna i Hagalunds industriomrade kan komma att ligga i narheten av Solnavagen
och/eller Ostkustbanan. Eftersom entréernas exakta placering annu inte ar beslutad kommer
vidare utredning av riskpaverkan mot station Hagalunds industriomrade att genomforas under
fortsatt arbete.

Arenastadens sodra stationsentré ar placerad i narheten av Frosundaleden och Ostkustbanan,
vilket medfor potentiell riskpaverkan fran dessa vid en olycka med farligt gods. Frosundaleden
medfor potentiell riskpaverkan fran olycka med efterféljande lackage av kemikalie/bransle.
Ostkustbanan medfor potentiell riskpaverkan fran olycka med utslapp av giftig gas. En mer
detaljerad beskrivning av riskpaverkan fran Ostkustbanan och Frosundaleden kan lasas i PM
Riskbedomning Arenastaden.

I och med att E4:an och Vartabanan forlaggs i tunnlar under Hagastaden kommer spartunnlarna
for den nya tunnelbanan att ga under en vag- och jarnvagstunnel i vilken farligt gods, inklusive
gaser och explosiver, transporteras. En explosion pa E4:an eller Vartabanan kan potentiellt
paverka station Hagastaden eller Gula linjens spartunnlar s att dessa drabbas av stenutfall eller
lokala ras.

Giftig gas eller brandgaser kan dven na anlaggningen via friskluftsintag eller tryckutjamnings-
schakt som ar placerade i narheten av transportleder for farligt gods. Detta ar aktuell f6r tryck-
utjaimningsschakten vid Frosundaleden och Solnavigen samt friskluftsintaget vid Tomteboda.

Gula linjen passerar dver Citybanans tunnel med liten bergtiickning. Atgirder s att en brand i
Citybanan inte ska kunna paverka Gula linjen behover darfor vidtas.

Olyckspaverkan mot omgivningen

Riskpaverkan fran Gula linjen mot omgivningen bedoms under driftskedet vara mycket
begriansad, eftersom anldggningen till storsta del ligger under mark. Inga av de identifierade
skyddsvirda objekten ovan mark bedoms utséttas for riskpaverkan fran Gul linje under
driftskedet.

Vid brand i tunnelbanan kan utsldapp av brandgaser innebéra risk for brandspridning till
intilliggande byggnader. Detta har beaktats vid val av placering av utslappspunkter, sa att dessa
inte placeras for nira till exempel bostadsfasader. Risken for utslapp av brandgaser bedoms som
liten men ett eventuellt utslapp av brandgaser kan leda till oldgenhet for omgivningen, framst vid
Kloverviagen diar brandgasschaktet ar placerat pa en skolgard.

Nirheten till Citybanan och Norra Lanken beaktas vid projekteringen av Gul linje sa att dessa
anlaggningar inte ska skadas i hindelse av en brand i den Gula linjens tunnel.
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5.5.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Det bedoms inte finnas nagra Forslag pa skyddsatgdrder som kan regleras med jarnvdgsplanen.

Forslag till ovriga atgarder

Brandskyddsatgarder bor genomforas i Citybanans tunnel dar Gula linjen passerar nira.

Forslag till ovriga forsiktighetsmatt

Friskluftsintag och tryckutjamningsschakt bor utforas med mojligheter till central
avstangning for att forhindra spridning av gas till tunnelbanans publika delar. Hur en
sddan 16sning kan utformas tekniskt behéver utredas vidare.

Fasader och glaspartier pa Hagastadens stationsentré vid Hagaplan bor utféras i brand-
teknisk klass.

Samtliga plattformar bor forses med barridrer mot sparen vilka effektivt hindrar resenérer
fran att ramla ned eller vistas pa sparen.

Behov av forsiktighetsmatt med avseende péa transport av farligt gods utreds vidare for
station Hagalunds industriomrade nir entréernas placering ar beslutad.

5.5.5 Beddmning

Med anliggningens utformning uppnas en acceptabel riskniva for omgivningen. Riskpaverkan
fran anlaggningen mot omgivningen bedoms under driftskedet vara mycket begransad eftersom
anldaggningen till stor del ligger under mark.

Utan atgarder kan en kraftig brand i Citybanan orsaka stora negativa konsekvenser for Gul linje.
Konsekvenserna for Gul linje vid brand i Citybanan kan reduceras till sma vid genomférande av
erforderliga skyddsatgirder i Citybanan.

Det finns en risk for paverkan fran transporter av farligt gods. Exempelvis kan en brand pa Solna-
véagen leda till skador pé resenirer och anlaggning och ett utslapp av giftig gas pa E4 kan na
anlaggningen via friskluftsintag vid Tomteboda. Sannolikheten for en olycka med farligt gods ar
liten men om en olycka intraffar kan den medfora stora negativa konsekvenser, beroende pa
olyckans omfattning.
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5.6 Buller, stomljud och vibrationer

5.6.1 Nuvarande forhallanden, berdrda varden

Inom utredningsomradet finns ett mycket stort antal bostdder som i nulédget berors, mer eller
mindre, av trafikbuller. Befintlig tunnelbana, Gron linje, gar i spartunnlar inom utrednings-
omradet och paverkar darmed inte trafikbullret ovan mark. Tunnelbanan kan dock ge upphov till
stomljud och vibrationer som medfor storningar i ovanliggande bostader.

Odengatan, Karlbergsvigen och ovriga storre gator inom utredningsomradet har relativt mycket
trafik och belastas darfor av trafikbuller. Pa Odenplan &r ekvivalenta trafikbullernivaer 60-70
dB(A). Bebyggelse vid Odenplan och langs Karlbergsviagen har i dagsliaget ekvivalenta bullernivaer
runt 65 dB(A) vid fasad.'®

E4 korsar utredningsomradet och genererar mycket hoga trafikbullernivaer. For tillfallet pagéar en
overdiackning av E4 inom utredningsomradet vilket kommer minska ledens bullerpaverkan i
naromradet. Langs Solnavigen har nérliggande bostider till 6vervigande del 6ver 60 dB(A)
ekvivalent ljudnivé vid fasad och vid Frosundaleden har bostader 6ver 60 eller 6ver 65 dB(A) vid
fasad. Nya Karolinska Solna, NKS, héller pa att byggas i Hagastaden. Liangs denna del av Solna-
vagen ligger de ekvivalenta trafikbullernivaerna pa 65 dB(A).

Tunga fordon sdsom lastbilar och bussar som kor 6ver ojamnheter i vigbanan kan orsaka
vibrationer och stomljud i narliggande byggnader.

Vibrationer och stomljud

Vibrationer som stér boendemiljon kan orsakas av byggverksamhet, maskiner och under
vissa omstandigheter av trafik, till exempel tag. Storleken pa vibrationerna &r framférallt
beroende av markférhdllandena i omradet samt avsténdet till den vibrationsalstrande
verksamheten. Vibrationer kan orsaka stérningseffekter (komfortstérningar) for de som bor
eller vistas i byggnaderna. Vibrationer kan kdnnas men inte héras. Vibrationer kan aven
ge upphov till synliga rorelser sdsom klirrande glas och skakande bildskarmar. Snabba
vibrationsfériopp sasom sprangning och spontning kan dven orsaka skador pa byggnader
(skadedrivande vibrationer). Enheten for vibrationer ar i dagligt tal millimeter per sekund
(mm/s).

Kanseltroskeln, det vill séga den niva dar man kan kénna en vibration, &r cirka 0,1-0,3
mm/s (RMS) i frekvensomrddet 10-100 Hz (avser komfortvégd vibrationsniva). Kansel-
troskeln ar den enda sakra undre gransen om man vill undvika stérande vibrationer.
Stérningar till foljd av vibrationer kan yttra sig som sémnsvarigheter, insomningsproblem,
koncentrationsproblem eller allman trotthet.

Stomljud &r det ljud som skapas nar vibrationer, alstrade av exempelvis tagtrafik, sprids in
i byggnader via dess husgrunder. Tag och byggverksamhet med mera kan &ven alstra
luftburet ljud. O6énskat ljud kallas for buller. Upplevelsen av buller ar subjektiv och
manniskor upplever buller pa olika satt. Buller kan orsaka stressreaktioner, trotthet,
irritation, blodtrycksférdndringar samt sémnstérningar. Saval stomljud som luftburet buller
har enheten decibel (dB).

' Stockholms stads bullerkartlaggning.
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5.6.2 Beddmningsgrunder, metodik och osdakerheter

Trafikforvaltningen ar den organisation inom landstinget som kommer ansvara for driften av
tunnelbanan nir den ar fardigbyggd. Darfor tillimpas deras riktvarden f6r stomljud och
komfortvibrationer.

Trafikforvaltningens riktlinjer for stomljud fran tunnelbana i drift

Vid nybyggnation av spérinfrastruktur tillimpar Trafikforvaltningen inom Stockholms léns lands-
ting de riktvarden som redovisas i tabell 4. Enligt Trafikforvaltningens riktlinjer bor en marginal
med 3-5 dB(A) till riktvdrdena i tabellen efterstrivas.

Tabell 4. Riktvarden for stomljud fr&n sparanléggningar.

Maximal ljudnivad Maximal ljudniva
dB(A) SLOW dB(A) FAST
Bostadsrum 30 -
Lokaler med utrymme for 30 -
somn och vila
Undervisningslokaler - 45
Vardlokaler - 45

Trafikforvaltningens riktlinjer for komfortvibrationer fran tunnelbana i drift

Komfortvagd vibrationsniva, det vill sdga vibrationer som kan ge komfortstorningar, i bostadsrum
i permanentbostider och undervisningslokaler far inte 6verskrida 0,4 mm/s. Komfortvagd
vibrationsniva i kontor eller affarslokal bor inte 6verskrida 0,4 mm/s. Anldggningen ska utformas
sd att vibrationer som paverkar omgivningen och eller anldggningen minimeras.

Riktvarden for stomljud och vibrationer i Nya Karolinska Solna, NKS

Infor byggandet av NKS faststillde Stockholms 1dns Landsting riktvarden for vibrationer och
stomljud for de nya byggnaderna i NKS, bland annat for forskningsbyggnaden U2 som ligger strax
norr om NKS®*. Riktviardena anger en hogsta stomljudsnivd om 30 dB(A) slow. Vibrationskraven
for kanslig utrustning ar indelade i fyra kravnivaer, dar hus U2:s krav motsvarar den strangaste
nivan? till foljd av att byggnaden ska hysa kanslig utrustning.

Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller

For buller fran flaktar och andra permanenta anldggningar ska riktlinjer enligt Naturvardsverkets
vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller (Naturvardsverket Rapport 6538), se tabell
5, och Folkhdlsomyndighetens riktvirden (FOHMFS 2014:13) anviandas for bedomning av om
storning till narboende foreligger.

16 Projektavtal for Nya Karolinska Solna, Bilaga 2, avsnitt c, kapitel 6.
v 0,00625 mm/s for frekvenser mellan 8-80 Hz. Mellan 1 — 8 Hz varierar kravet linjart fran 0,03125 mm/s vid 1
Hz till 0,00625 mm/s vid 8 Hz.
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Tabell 5. Ljudnivad fran verksamheter

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) samt Ior- (22-06)

, son- och
helgdag (06-18)

Utgangspunkt for olagen-

hetsbedomning vid 50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
bostider, skolor, forskolor

och vardlokaler

Metodik och osakerheter

For buller och vibrationer definieras utredningsomradet utifran de omraden som paverkas av
buller och vibrationer 6ver gallande riktvarden.

Ett flertal berakningar av stomljud och vibrationer har genomforts for byggnader langs spar-
strackningen. Metoden for att berdkna vibrations- och stomljudsnivaer beskrivs i underlags-
rapporten PM Stomljud och vibrationer fran spar i driftskedet. Metoden utgar bland annat fran
en kallstyrka i form av vibrationshastighet i tunneln nira sparet, en teoretisk dampning pa grund
av avstand, jordart och byggnaders grundldaggning.

Beriakningarna baseras pa ett antal antaganden vilka dirmed utgor osdkerheter, bland annat
indata om kallstyrka. Som kéllstyrka har vibrationsmitdata fran tunnelbanan i Stockholm
anvants. Berdkningarna baseras pa att tunnelbanan utformas med ballastspar.

5.6.3 Planférslagets miljdpaverkan

Trafikbuller

Med utbyggd kollektivtrafik i form av tunnelbana bedéms behovet av busstrafik pa Odengatan,
Karlbergsvigen och Torsgatan bli mindre jimfort med en framtida situation utan tunnelbana.
Farre bussar innebar lagre trafikbuller, sdvida inte detta utrymme fylls ut av annan trafik. Det ar
framforallt antalet tillfallen med hoga maximala ljudnivéer som blir farre. I och med att Stockholm
vaxer ar det dock svart att bedoma om det blir farre bussar jamfért med nulaget.

Stomljud

Om inga sirskilda stomljudsddmpande dtgiarder genomfors berdknas stomljud fran passerande
tunnelbanetag uppga till upp mot 40 dB(A) i narliggande byggnader langs Karlbergsvigen, fran
korsningen med Dalagatan och fram till S:t Eriksgatan. Det innebar att riktvirdet om 30
dB(A)slow 6verskrids for bostader. Hogst stomljud kommer att uppsta i de nedre delarna av
byggnaderna, vilka ligger narmast tunnelbanan. Stomljud avtar vanligtvis med 1,5-2 dB(A) per
vaningsplan. Langs tunnelbanans strackning norr om S:t Eriksgatan kommer stomljuden ligga
under 30 dB(A) slow. Med stomljudsdampande atgarder kan riktvardet for stomljud, 30 dB(A)
slow, klaras i samtliga bostader ovanpa sparen. Detta innebar att d&ven narliggande lokaler
kommer fa lagre stomljud.

Ovanstdende berdkningar ar gjorda for tunnelbanetag. Det finns dven en risk for bullerstérningar
fran sparunderhall. Arbetsfordon kan leda till hogre stomljudsnivaer jamfort med trafikfordon och
dessa trafikerar dessutom nattetid. Det finns &dven en 6kad risk for stérande stomljud och komfort-
vibrationer nir spar och hjul ar slitna. Problemen bedoms kunna undvikas genom att Trafik-
forvaltningen ar uppmaérksam pé problemet och 16pande underhéller sparens och hjulens skick.
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Underhall regleras inte i jairnvagsplanen utan ar lamnade som rekommendationer till
Trafikforvaltningen.

Buller fran ventilation

Ventilationsanlaggningarna for franluft kan medfora ldgfrekvent buller. Tryckutjamningsschakt ar
Ooppna schakt tackta med galler vilket innebar att buller fran tunnelbanan kan horas i narheten av
schakten. Planforslaget foreslar ett tryckutjamningsschakt vid Nobel Forum och ett invid det bla
skivhuset narmast den sodra stationsentrén till Arenastaden. Dessa anlidggningar riskerar att
medfora buller som kan uppfattas som storande.

Vibrationer

Vibrationer fran passerande tag kommer att uppsta i narliggande byggnader, framfor allt i
byggnader lings Karlbergsviagen ovanfor spartunneln. Hogst vibrationer uppstar i de nedre
delarna av berérda byggnader. Vibrationerna avtar med 6kat avstand vilket innebar lagre
vibrationer hogre upp i byggnaderna.

Riktvardet for komfortvibrationer i bostéder, kontor och undervisningslokaler, 0,4 mm/s,
beriknas klaras utan atgarder. Det kommer att behdvas stomljudsddampande atgarder for att klara
riktvardet for stomljud langs vissa strackor och i och med det kommer dven vibrationerna att bli
lagre. Darmed kommer vibrationerna i stora delar av berérda bostader, kontor och undervisnings-
lokaler vara ligre dn 0,4 mm/s.

Riktvardet for vibrationer i NKS och U2 klaras utan atgarder.

5.6.4 Skyddsatgarder, dvriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

Stomljudsdampande atgiarder under spar, exempelvis ballastmatta eller diskreta fjadrar,
behovs for att dampa stomljud pa den striacka dar stomljudet berdknas ligga 6ver 30
dB(Ajslow.

Forslag till ovriga atgarder

Vid behov bor ventilationsanldggningar och tryckutjaimningsschakt forses med buller-
dampning for att klara riktvirdena for buller fran verksamheter.

Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt

Risken for storande stomljud och komfortvibrationer nar spar och hjul &r slitna kan
undvikas genom att Trafikforvaltningen ar uppmarksam pa problemet och 16pande
underhaller sparens och hjulens skick. Detta giller bade trafiktag och arbetsfordon.

5.6.5 Konsekvensbeddémning

Utan atgarder kommer planforslaget medfora negativa konsekvenser i form av att ménniskor blir
storda av stomljud i byggnader langs Karlbergsvigen mellan Dalagatan och S:t Eriksgatan. Med
stomljudsdampande atgarder under spar bedoms planforslaget inte medfora negativa
konsekvenser med avseende pa storande stomljud.

Vibrationer fran tunnelbanetidg kommer ligga under riktviardet for komfortstorning men sannolikt
over kanseltroskeln, den niva dar man kan kidnna en vibration. Det finns ddrmed en risk att vissa
personer i narliggande byggnader kommer kdnna av vibrationer fran passerande tag.

Dar ventilationsanlaggningar och tryckutjamningsschakt ligger i narheten av bostader kan rikt-
vardena for buller fran verksamheter klaras genom att, vid behov, forse anldggningarna med
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bullerddmpning. Risken for storning fran det lagfrekventa buller som ventilationsanldggningar
kan generera bedoms som liten pa grund av att ventilationen endast kommer anviandas vintertid
da fonster vanligtvis halls stingda. Med 50 dB(A) vid fasad blir inomhusnivéerna runt 25 dB(A).

Med étgarder som ddmpar stomljud, vilket &ven kommer att minska vibrationer, och vid behov
atgiarder som dampar verksamhetsbuller, bedéms det inte finnas nédgon vasentlig skillnad mellan
planforslaget och nuléget vad giller storande buller, stomljud och vibrationer. Planforslaget
bedoms medfora mindre bullerstorningar fran trafik for manniskor som bor langs och vistas i
nirheten av Odengatan, Karlbergsviagen och Torsgatan jamfort med en framtida situation utan
tunnelbanan. Detta géller under forutsattning att det utrymme som frigors inte fylls upp av annan
trafik. Samtidigt kommer storningar till foljd av stomljud och vibrationer fran tunnelbanan att 6ka
négot.

5.7 Klimatanpassning avseende dversvamningsrisk

5.7.1 Nuvarande forhallanden, berdrda varden

Prognostiserad klimatforandring leder till att risken for 6versvimningar 6kar. Haftiga regn ar en
orsak till 6versvamningar, liksom nivaforandringar i hav och vattendrag.

SMHI:s prognoser visar pa 6kade mangder nederbord i Stockholmsregionen i framtiden. I ett
varsta scenario beraknas nederborden pa arsbasis att 6ka med cirka 30 procent (medelviarde av
olika klimatscenarier) ar 2100 jamfort med ar 1960. Storsta dygnsnederborden berdknas ocksa
oOka, i ett virsta scenario med cirka 50 procent ar 2100 jamfért med ar 1960 (medelvirde av olika
klimatscenarier). Antalet dagar med kraftig nederbord och arets storsta nederbord berdknas ocksé
att oka.'®

Vad géller hojningen av havsnivan forviantas den globalt sett bli 1 meter ar 2100 (jamfért med
1990 ars niva). Den globala havsnivahojningen motverkas i Stockholm och Saltsjon av land-
hojningen. For Stockholms del innebir detta att medelvattenstdndsnivén i Saltsjon ar 2100
beriknas ha stigit med 50 centimeter, och ar 2200 beridknas den ha stigit med ytterligare 50
centimeter. Nivaerna varierar regionalt och de beridknas bli négot storre dn 6kningen av arsmedel-
vardena®.

Klimatforandring och klimatanpassning
Klimatférandringarna forvantas dka risken for éversvamningar. Med klimatanpassning avses
samhallets formaga att hantera sddana effekter.

18 .
www.smhi.se

% Anpassning till ett férandrat klimat, Lansstyrelsen i Stockholms ldn 2011.
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5.7.2 Beddmningsgrunder, metodik och osakerheter

Forvaltningen for utbyggd tunnelbanas krav pa klimatanpassning

Enligt Svenskt Vatten och SMHI forviantas dimensionerande nederbérdsfloden och fordrojnings-
volymer 0ka framover. Regionala skillnader i nederbordsintensitet kommer att uppsta. Tunnel-
banan dr en samhallsviktig verksamhet och darfor har Forvaltningen for utbyggd tunnelbana
definierat ett krav om att anldggningens Oppningar ska hojdsattas eller pa annat sitt
dimensioneras si att anlaggningen inte skadas vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 (20
procent 6kning av flodet).

Rekommendationer for ldgsta grundliggningsnivder lings Ostersjokusten i
Stockholms Ian — med héansyn till risken for 6versvamning

Linsstyrelsen anser att ny bebyggelse lings Ostersjokusten behéver placeras ovanfér nivén 2,70
meter (RH2000). Om ny bebyggelse placeras under denna niva behéver kommunen visa att
exploateringen inte blir olamplig2°.

Rekommendationer for ldagsta grundlaggningsnivader for ny bebyggelse vid
Mélaren — med héansyn till risken for 6versvamning

Lansstyrelsen i Stockholms l4n anser att ny bebyggelse sammanhallen bebyggelse samt samhalls-
funktioner av betydande vikt behover placeras ovan nivan 2,7 meter (RH2000)2.

Metodik och osdakerheter

Den planerade anldggningen ligger langt fran havet och relativt 1dngt frin sj6ar och vattendrag
som kan orsaka 6versvaimning. Darfér bedoms risken for 6versvimning fran kraftig nederbord
vara mest relevant att beakta.

Utredningsomradet for klimatanpassning avseende 6versvimning ar begransat till paverkan fran
skyfall pa den fardiga tunnelbaneanldggningens stationsentréer, arbets-/servicetunnlar samt
utrymningsvigar och deras niromraden. Ovriga ovanmarksanliggningar sisom tryckutjimnings-
schakt och andra vertikalschakt dr 4nnu ej detaljprojekterade med avseende pa hojdsattning.
Diarmed ar dessa typer av ovanmarkanldggningar inte fullstandigt analyserade utifran 6ver-
svamningsrisken.

Vad géller klimatanpassning finns det stora osdkerheter kring hur ett framtida klimat kommer se
ut. Det underlag som anvints for att bedoma 6versvamningsrisken baseras pa ett underlag i form
av en skyfallsmodellering for Stockholms stad2? samt en 6versvamningsanalys for delar av Solna
stad?3. Modellen ar en Gversiktlig simulering av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 for hela
Stockholms stad, och en simulering av ett 100-arsregn utan klimatfaktor for delar av Solna stad.

2% Rekommendationer fér lagsta grundlaggningsnivaer langs Ostersjokusten i Stockholms 13n — med hénsyn till
risken for dversvamning.

*! Rekommendationer fér lagsta grundlaggningsnivaer for ny bebyggelse vid Malaren — med héansyn till risken for
oversvamning.

22 skyfallsmodellering fér Stockholms stad — Simulering av ett 100-&rsregn i ett framtida klimat (3r 2100),
WSP/Stockholm Vatten AB.

% Solna centrum oversvamningsanalys, Koncept 2016-01-08 Tyréns,
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Resultaten visar riskomraden for 6versvamning samt vilka vattendjup som kan uppsta i olika
omréaden vid ett skyfall. Modellering av bade skyfall- och rinnvéagar ingar i analysen f6r denna
MKB. I modellen for Stockholms stad har schablonavdrag gjorts for markens infiltration och
ledningsnétets kapacitet, vilket ger en viss osidkerhet i resultaten. I modellen f6r Solna har &ven en
beskrivning av ledningsnitet inkluderats i modellen, vilket gor denna négot mer noggrann. Endast
ytliga rinnvagar har studerats, ingen kapacitet eller mojlighet att anvianda befintligt ledningsnat
for avledning av vattenmassor har analyserats (bortsett fran att den volym som ledningsnitet kan
ta hand om dr med i berdkningarna genom ett initialt schablonavdrag for Stockholm och f6r Solna
har ledningsnitet beskrivits i detalj i modellen).

Terrangmodellens upplosning (4*4 m) kan i vissa fall gora att eventuella mindre barriarer/sankor
i topografin inte kommit med i varken skyfalls- eller rinnvagsanalysen.

Inga atgirder som belastar befintliga avledningssystem for dagvatten mer an tillditet kommer att
foreslas.

Oversvimningsrisken for respektive ovanmarksanliggning har bedémts som forsumbar respektive
icke forsumbar genom en jaimforelse mellan ovanmarksanlidggningens hojdsattning och skyfalls-
simuleringens maximala berdknade vattendjup i de berdkningsceller som berér ovanmarks-
anldaggningens entré. I de fall dar maximalt vattendjup understiger en centimeter i de for
ovanmarksanlaggningen relevanta berakningscellerna har 6versvimningsrisken bedomts som
forsumbar. I de fall dar det maximala vattendjupet har varit storre &n, eller lika med en
centimeter, har 6versvimningsrisken bedomts som férsumbar om objektets hojdsattning varit
hogre 4n summan av det maximala vattendjupet och terringmodellens plushéjd. I 6vriga fall har
oversvimningsrisken bedomts som icke férsumbar.

5.7.3 Planférslagets miljépaverkan

Den Gula linjens spar kommer helt och hallet ligga i tunnlar under mark. Tunnelsystemet ar en
relativt tat konstruktion vilket innebar begransade majligheter for vatten att 1acka in. Tunnlarna
och stationerna kan siledes endast 6versvimmas genom anlidggningens oppningar ovan mark,
exempelvis stationsentréer, mynningar till servicetunnlar och tryckutjamningsschakt. Anpassning
till ett framtida klimat beror framst dessa anldggningars forméga att hantera forviantade 6kade
nederbordsméngder och kraftiga floden under korta perioder.

Den planerade anldggningens ovanmarksanldggningar ligger lngt fran havet och relativt 1angt
fran sjoar och vattendrag som kan orsaka 6versvimning. En jaimforelse med lansstyrelsens
kartlaggning av framtida nivaer av Malaren pa 2,7 meter visar att det inte foreligger nagon risk att
oversvamning av Milaren kan paverka tunnelbaneanlaggningen. Inte heller forhéjda nivaer i
Ostersjon kommer paverka tunnelbaneanliggningen.

Figur 41 visar tunnelbaneanldggningen under driftskedet samt berdknat maximalt vattendjup
under ett 100-arsregn enligt underlaget. Oversvimningsrisken till f5ljd av ett 100-&rsregn bedéms
som forsumbar for majoriteten av planerade stationsentréer, arbets-/servicetunnlar och
utrymningsviagar. Dock bedoms 6versvamningsrisken vara icke forsumbar for arbets-
/servicetunneln i Tomteboda vars tunnelpaslag ligger i en lagpunkt dar det vid ett 100-arsregn
riskerar att ansamlas cirka 500 ms3 vatten.

Oversvimningsrisken vid Station Hagastadens entré mot Karolinska Institutet bedoms vara icke
forsumbar eftersom entrén ar placerad i narheten av ett avrinningsstrak. Nar det géller den norra
entrén till Station Hagalunds industriomréde ar Gversvimningsrisken @n sa lange icke forsumbar
eftersom entrén dnnu inte ar hojdsatt och den kan komma att lokaliseras till omréden kring
Fabriksvagen och Industrivigen dér stora vattenvolymer dr berdknade att ansamlas.
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Enligt analysen ar 6versvimningsrisken forsumbar kring Station Arenastadens entréer och
utrymningstunnel. Dock ar det simulerade regnet 6ver just det omradet inte korrigerat med en
klimatfaktor, varfér bedomningen ar extra osdker nar det géller Station Arenastaden.

5.7.4 Skyddsatgarder, évriga atgarder och férsiktighetsmatt

Det bedoms inte finnas nagra Forslag pa skyddsatgdrder som kan regleras med jarnvdgsplanen
eller Forslag till bvriga forsiktighetsmatt.

Forslag till ovriga atgarder

I det fortsatta projekteringsarbetet bor anpassning av hojdsattning eller andra atgarder
genomforas for de ovanmarksanlaggningar dir utredningen visar pa risk for over-
svamning.

5.7.5 Konsekvensbeddémning

Utan anpassning av stationsentrén vid Karolinska Institutet, entréerna vid Hagalunds
industriomrade samt anldggningens vertikalschakt till 100-arsregn bedoms planforslaget kunna
medfora negativa konsekvenser till f6ljd av 6versvamning vid skyfall via dessa
ovanmarksanldggningar.

Med anpassning av ovanmarksanldggningarna till ett klimatkorrigerat 100-arsregn i den fortsatta
projekteringen, sdsom en adekvat h6jdsatining av de ovanmarksanldaggningar som dnnu inte
detaljprojekterats, bedoms planforslaget inte medfora négra negativa konsekvenser till f6ljd av
oversvamning.

92



""N’(!ZNFKE'TFU!:N' TW L1

‘A Mall of Scandinavia
lv S—

Frosundaik

A NG

.

Hagakuten

AGA

Hagaparken

-

0_ 100 200 %0 400 500 . " -t
Datum 2016.08.08 - L .."" b D) « A

© Lantmateriet. Geodata sdin bieon
©Open Swockholm 2" 3

AN

V.S i B! B 2 N —

Hagastaden Entré
(Von Eulers vag)

L 4

l
a -
"

W
S

] Hagastaden
Service-/arbets-
tunnel

' Maximalt vattendjup (m)

L I o103 [ o710

[ Joot-01[  Jos-07

= o

B oo [ 1o

:] Befintlig tunnel for Citybanan

e e

Maximalt vattendjup (m)
T Ny station loi-03

[ stationsutbredning B 03-05

| .z Stationsutbredning (utredningsomrade) [ Jos-07

I o.7-1.0

.o

® Utrymningsvagar

Planerad sparstrackning

Befintlig jarnvag

= Arbets-/servicetunnel

Figur 41. Oversiktlig figur som visar placeringen av den firdiga anldggningen under driftskedet samt

berdknat maximalt vattendjup under ett 100-arsregn.
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5.8 Klimatpaverkan

5.8.1 Nuvarande forhallanden, berdrda varden

I Sverige slapptes det ir 2013 ut 55,8 miljoner ton koldioxidekvivalenter24 och transportsektorn
star for cirka en tredjedel av utslappen. Tunnelbana ar ett energieffektivt transportmedel, se figur
Figur 42.

300 £

250

100)

50 Klimat

™ Energi

100

: || i »

Personbil Buss tatort Tunnelbana Personbil Buss Tag Flyg
tatort landsvdg landsvdg intercity

Index (personbil titort

Figur 42. Energianvédndning och klimatpaverkan (per personkilometer) hos olika trafikslag. Alla siffror &r
normerade mot energianvéndning och klimatpaverkan for personbil i tatort = index 100. Kélla: Trafikverket.

For sparbunden infrastruktur bidrar trafikeringen till en mindre del av klimatbelastningen. Istillet
ar det byggande, drift och underhall som star for den storsta delen av klimatbelastningen, se
vidare i bilaga 1 om byggskedets klimatpaverkan.

Energieffektivisering och begriansad klimatpaverkan
Det finns en stor utmaning i att bedéma energieffektivisering i infrastrukturhallningen, det vill

sdga byggskede, drift och underhall. Forbattringspotentialen bedéms vara upp till ndgra tiotal
procent om béasta méjliga material och teknik valjs. Inte minst vad géller sparbunden trafik dar
byggskedet stir for en stoérre andel av klimatpdverkan jamfért med vid byggande av
vaginfrastruktur.

** Koldioxidekvivalenter eller CO,e ar ett matt pa utsldpp av vaxthusgaser som tar hansyn till att olika sadana
gaser har olika férmaga att bidra till vaxthuseffekten. Nar man uttrycker utsldppen av en viss vaxthusgas i
koldioxidekvivalenter anger man hur mycket koldioxid som skulle behdva slappas ut for att ge samma verkan pa
klimatet.
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5.8.2 Beddmningsgrunder, metodik och osdakerheter

EU:s klimatmal

EU:s overgripande klimatmal ar att hindra den globala uppvarmningen frén att 6ka med mer an
tva grader jamfort med tiden innan industrialiseringen startade.

EU:s klimatmal for 2030 anger foljande:

e Utslappen av vaxthusgaserna ska minska med 40 procent jamfort med 1990 ars niva.
Malet ar bindande pa EU-niva.

e Andelen férnybar energi ska vara minst 27 procent. Malet dr bindande pa EU-niva.

o Energieffektivitet ska 6ka med minst 27 procent. Mélet ar viagledande och ska ses over
senast ar 2020, med ambitionen att na ett mal pa 30 procent pa EU-niva.

Metodik och osakerheter

Det gar inte att berékna projektets exakta klimatpaverkan eftersom val av transportsitt inte enbart
beror av utbud utan dven pa en ldng rad andra faktorer, exempelvis prissiattning och trangsel.

5.8.3 Planférslagets miljépaverkan

I samband med byggskedet kommer det att ske stora men tillfalliga utslapp av klimatgaser, bade
indirekt via de material som anvands och direkt fran arbetsmaskiner, transporter med mera.

Projektet skapar samtidigt forutsattningar for mindre buss- och biltrafik jamfort med om Gul linje
inte byggs.

5.8.4 Skyddsatgarder, 6vriga dtgarder och forsiktighetsmatt

Det bedoms varken finnas nagra Forslag pa skyddsatgdrder som kan regleras med jarnvdgs-
planen eller Forslag till 6vriga dGtgdrder.

Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt

Magjligheten att reducera klimatpaverkan bor efterstrivas i fortsatt projektering och under
byggskedet.

5.8.5 Konsekvensbeddmning

Projektets byggskede bedoms 6ka utslappen av klimatgaser pa kort sikt. Pa lang sikt bedoms dock
byggnationen av Gul linje bidra till mojligheten att aka mer klimatsmart, vilket kan medfora
mindre utslapp av klimatgaser fran transportsektorn jamfért med om Gul linje inte byggs.
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6 Byggmetoder, genomforande och
overgdende storningar

Nedan beskrivs oversiktligt byggskedets storsta paverkan pa omgivningen. En mer detaljerad
beskrivning av 6vergaende storningar under byggskedet redovisas narmare i bilaga 1 Byggskedets
paverkan, effekter och konsekvenser.

Byggskedet berdknas paga under sex ar, mellan 2018-2024.

Projektets paverkan pa bade grund- och ytvatten samt skyddsatgarder for att undvika negativa
konsekvenser kommer att beskrivas i tillstindsansokan for vattenverksamhet med tillh6rande
MKB. Villkor for att undvika negativ paverkan kommer att laggas fast i miljodomen for vatten-
verksamheten och forutsitts vara tillrackliga for att undvika permanenta skador till f6ljd av
paverkan pa yt- och grundvatten.

Skademinskande atgarder under byggskedet kommer att hanteras i det fortsatta projekterings-
arbetet bland annat genom miljokrav i upphandling och kontrollprogram. Kontrollprogram for
omgivningspaverkan under byggtiden kommer beskriva projektets miljopaverkan under bygg-
tiden, de skyddséatgirder och forsiktighetsmatt som planeras samt hur landstinget avser att
kontrollera stdllda miljokrav under byggtiden. Dessa kontrollprogram ska godkénnas av ansvarig
miljomyndighet. Landstinget kommer att ha en omfattande miljostyrning i syfte att sdkerstilla att
dessa krav omhéandertas av entreprenorerna. En del av dtgarderna kommer dessutom att regleras
vid tillstandsprovning enligt miljobalken.

6.1 Generell beskrivning

Jarnviagsplanen reglerar de omraden som landstinget behover ta i ansprak permanent samt de
omraden som tillfalligt far anviandas under byggtiden. Ytor som tas i ansprak permanent och med
tillfallig nyttjanderitt redovisas pa jarnvagsplanens plankarta.

Val av slutliga metoder for byggnation avgors av landstinget infor produktionen. Oavsett val av
metod kommer det dock att stéllas krav pa entreprendren s att de anvinder skonsamma metoder,
minimerar omgivningspaverkan och héller sig till de arbetstider som giller for storande arbeten.
Arbetstider och storningar kopplade till byggskedet regleras i annan ordning, bland annat inom
ramen for miljoprévningen.

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlarna och stationerna
kommer till storsta del att drivas (tillskapas) med konventionell borrning och sprangning. Vid
byggandet av de konstruktioner som ska na upp till markytan sasom rulltrappsschakt,
ventilationsschakt och utrymningsschakt, kommer det dock krivas arbeten i jord.

Buller, vibrationer, grundvattennivipaverkan med mera kommer att f6ljas upp och kontrolleras.
Det faktum att tunnelbanan bitvis byggs i mycket nara anslutning till befintliga anldggningar saval
under som ovan mark, gor att det kommer att kravas stor forsiktighet och hoga krav pa byggnads-
tekniken. Byggarbetena kan komma att ske dygnet runt.

Vid byggnationen av den nya tunnelbanan kommer det att kravas bade arbetstunnlar under mark
och etableringsytor i ytlage. Eftersom tunnelbanan till 6vervigande del byggs som tunnel i berg
kommer det generellt sett kridvas fa etableringsytor i ytlage. Fran arbetstunnlarna kommer berg-
massor att lastas ut. Arbetstunnlarna kan komma att permanenteras och blir da servicetunnlar till
den firdiga anldggningens spartunnlar. Fortsittningsvis anvinds termen arbetstunnlar nar fokus
ligger pa byggskedet och termen servicetunnlar nar fokus ligger pa driftskedet.
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Utformningen av tunnelbaneprojektet och forslagen till hur den ska byggas ar en avvigning mellan
att minimera miljostorningar, att finna tekniskt genomforbara l6sningar och att samtidigt
begransa byggtid och byggkostnader. Likasa ar malet att 6vrig vag-, tag- och tunnelbanetrafik ska
kunna uppratthallas utan vasentliga storningar under byggskedet.

Faktaruta: Tunneldrivning i berg

Borrning for injektering: 15-25 meter
I&nga hal borras runt den blivande tunneln.

Forinjektering: Betong sprutas in i borr-
h&len och i bergsprickor. N&r betongen
stelnat har det bildats en tat ring runt den
blivande tunneln. Syftet med forinjektering
ar att minimera inlackage av vatten.

Salvborrning, laddning och spriangning:
1-5 meter 18nga hal borras i tunnelfronten
och laddas med sprédngdmne. Sprangnings-
arbetena anpassas med héansyn till risker for
skador till foljd av vibrationer.

Bergrensning: Kvarsittande |6st berg i
vaggar och tak knackas och bryts bort. Vid
behov utfors bergférstérkning med sprut-
betong och bultar. Bergytan spolas ren med
vatten och de utsprangda massorna
bevattnas for att reducera dammspridning.
Slutligen lastas massorna ut och
transporteras bort.
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6.2 Genomfdrande

Gul linje kommer till 6verviagande del byggas i berg. Undantag utgors av biljetthallar,
ventilationsschakt och utrymningsschakt. Dessa arbeten kraver arbeten i 6ppna schakt i jord.

De omraden som berors under byggskedet vid Vasastaden, Hagastaden, Hagalund och Arena-
staden redovisas i Figur 13, Figur 14, Figur 15 respektive Figur 16. Dessa figurer visar dven de
omraden som tillfalligt tas i ansprak som arbetsomraden/etableringsytor.

Utformningen av Gul linje och forslagen till hur den ska byggas ar en avviagning mellan att
minimera miljostorningar, att finna tekniskt genomforbara losningar och att samtidigt
begrinsa byggtid och byggkostnader. Likasa dr malet att 6vrig viag-, tdg- och tunnelbanetrafik
ska kunna uppritthallas utan visentliga storningar under byggskedet.

6.2.1 Grundvatten

Schaktarbeten i jord och bergtunnelarbetena medfor en siankning av grundvattennivan. For att
begriansa volymen inldckande vatten till tunnelbanan kommer berget runt tunnlarna att tétas i
samband med anldaggandet. Tatningen kommer framst att utforas genom sa kallad forinjektering,
se faktaruta ovan. Trots atgdarder som tita sponter i 6ppna schakt samt for- och efterinjektering
for tatning av bergtunneln kommer inlidckage att 4ga rum. En temporar och lokal grundvatten-
nivasankning under byggskedet ar darfor oundviklig. Detta kan, i sin tur, paverka grundvatten-
nivakansliga objekt sdsom byggnader med sattningskanslig grundlidggning, brunnar och objekt
med natur- eller kulturmiljovarde. For att uppratthalla grundvattennivaerna kommer det, forutom
tatning av tunneln, eventuellt finnas behov av skyddsinfiltration inom vissa omraden. Mer
information kommer att finnas i den MKB som tas fram till miljoprévningen.

6.2.2 Ytvatten

Inlackande grundvatten till bergtunnlarna och arbetsschakten kommer under byggskedet att
samlas upp i tillfalliga pumpgropar, tillsammans med processvatten (vatten som tillfors vid
borrning och renspolning av tunnlarnas vaggar) och nederbord. Tillsammans benamns detta
lanshallningsvatten och kan innehélla cementrester fran injektering och forstarkning,
sprangamnesrester, borrkax, samt oljespill frain maskiner och hydraulsystem. Lanshallningsvatten
hanteras pa arbetsplatsen genom sedimentation, oljeavskiljning och eventuell 6vrig rening. For att
minska andelen kvavespill vid sprangning kan dtgarder sittas in genom val av sprangdmne,
hantering och laddning. For att minska mangden kvave i sprangstensmassorna kan dessa spolas
av. Innan utlastning vattenbegjuts normalt sprangstenshégen med vatten for att binda dammet.
Lanshéallningsvattnet kommer under byggskedet i huvudsak att avledas till spillvattennitet och
behandlas i reningsverk. Stockholm Vattens riktlinjer for 1anshéllningsvatten kommer att foljas.

6.2.3 Buller och stomljud

Byggandet av Gul linje kommer att generera stomljud fran borrning, sprangning och spontning
samt buller fran byggarbeten i markplan. Storst risk for storningar finns i omradet vaster om
Odenplan dar berdkningar visar pa att det finns risk for stomljudsnivaer fran borrning pa upp till
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60 dB(A) inomhus 25. Aven delar av Nya Karolinska Solna (NKS), delar av Karolinska Institutet
samt delar av bebyggelse langs Rasundavigen berdknas fa stomljudsnivéer 6ver 45 dB(A).

Byggmoment fran ovanmarksarbeten, som spontning, palning, schaktning och borrning kan
medfoéra bade stomljud och luftburet buller. Arenastaden sodra station byggs nira bostader och
bedoms kunna medfora storningar under en langre tid. De bostdder som finns i anslutning till
arbetsomraden kommer &ven att paverkas av bygg- och trafikbuller.

Buller fran arbeten i markplan kan delvis begransas genom atgarder som exempelvis buller-
skarmar och forstarkt fasadisolering. Det finns dock ingen méjlighet att dimpa stomljud utan den
atgiard som finns ar annan tillfalligt boende/vistelse.

Byggskedet bedoms medfora stora storningar i NKS samt i bostider, skolor, forskolor, kontor och
lokaler. For boende kan behovet av tillfalliga boenden och tillfalliga vistelser bli stort. Eftersom det
inte finns ndgon majlighet att dimpa stomljud, och flytt av patienter sannolikt inte &r en realistisk
atgird for sjukhuset, kan det komma att kravas begransningar vad giller arbetstiden for de
bullrande arbetsmoment under NKS, som gar utéver vad som ar normalt for den har typen av
byggarbeten.

6.2.4 Vibrationer

Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men dven vid palning och spontning.
Vibrationer ar vagor som ror sig i marken, i byggnader och i andra fastare material och de kan
orsaka skador pa byggnader men ocksa uppfattas som stérande. Byggnader inom 150 meter pa var
sida om tunnlarna kommer att inventeras och en riskanalys med syfte att identifiera byggnader
som riskerar att skadas samt foresla skadeforebyggande atgarder kommer att utarbetas innan
byggstart. For kulturhistoriska byggnader tas ett sarskilt dtgardsprogram fram.

6.2.5 Luftkvalitet

Tunneldrivning ger upphov till spranggaser (kolmonoxid och kviaveoxider) samt kvavehaltigt
damm. En lukt av spranggaser kommer troligtvis att kinnas efter varje sprangning i narheten av
de platser dir sprianggaserna ventileras ut. Inom etableringsytor och arbetsomraden uppkommer
luftféroreningar fran fordon och arbetsmaskiner. Byggarbeten ger upphov till damning som kan
vara storande for narliggande bostdder.

 F§rutsatt att byggnaden ar grundlagd direkt pa berg och att berget mellan byggnader och tunnel 4r homogent
och sprickfritt.
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7 Nollalternativet

En MKB ska innehélla en beskrivning av miljons sannolika utveckling om den planerade verk-
samheten inte genomfors. Detta scenario brukar bendmnas projektets nollalternativ.

I nollalternativet kommer de stora utbyggnaderna av arbetsplatser och bostader i Hagastaden och
Arenastaden att skapa ett behov av en forbattrad kollektivtrafik. Ett alternativ utan en utokad
kollektivtrafik ar darfor inte rimligt. Trafikforvaltningen i Stockholms lans landsting har utrett
kollektivtrafiklosningar for Hagastaden dar, forutom tunnelbana, dven sparviag och buss
studerades?®.

Om inte Gula linjen byggs kommer en annan kollektivtrafiklosning att behovas. Utbyggd sparvag
ar ett helt annat projekt och det ar inte mojligt att konsekvensbedéma detta alternativ i denna
MKB eftersom underlag saknas. I denna MKB definieras déarfor nollalternativet som en situation
ar 2030 med utokad busstrafik.

7.1 Projektets nollalternativ - Utdkad busstrafik

Nollalternativet ar 2030 ir en situation med utokad busstrafik mellan Odenplan och Hagastaden.
Resenirer mellan Arenastaden och Odenplan antas resa med pendeltag/ Citybanan frdn Solna
station och resenirer mellan Arenastaden och Hagastaden antas resa med buss. Sannolikt till-
kommer ett behov av utokad busstrafik 4ven pa denna stracka.

Bussalternativet innebar att stombusslinjer bildar stommen for kollektivtrafikforsérjningen. En
tankbar utgangspunkt dr det stomlinjenit som redovisas i stomnétsstrategin for centrala Stock-
holm. Aktuella stomlinjer ar 2 Solna C-Sédersjukhuset, 5 Liljeholmen-Karolinska och 6 Ropsten-
Karolinska. Utover stomlinjerna kriavs kompletterande busstrafik. Bussarna kommer framforallt
att trafikera samma gator som i nuléget, det vill siaga Odengatan, Karlbergsviagen och Torsgatan.

Med enbart buss kommer det att kravas mycket tit busstrafik. Pa Solnavigen vid Hagastaden visar
prognoser att det behdvs mer dn en buss per minut i varje riktning under hogtrafik. Det finns dar-
med en stor risk for omfattande kobildningar i denna del av staden och att busstrafiken far lag
framkomlighet och délig punktlighet.

Kapacitetsproblem och storningar kan forvantas vid héllplatser och korsningar. For att astad-
komma en tillrackligt kapacitetsstark 16sning med enbart busstrafik visar Trafikforvaltningens
utredning att det kréavs prioriterad busstrafik som kors med storre fordon, det vill sdga dubbelleds-
bussar. Det kravs dven atgarder for att forbattra busstrafikens kapacitet, i form av egna korfalt for
kollektivtrafiken och prioritet i trafiksignaler. For att inféra dubbelledade bussar kréavs dven
atgirder i gatunaitet.

*®Information om utredning av kollektivtrafik for Hagastaden.
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7.2 Nollalternativets miljopaverkan

7.2.1 Mark och vatten

Nollalternativets paverkan pa vatten bestar framforallt av den 6kade busstrafikens bidrag till
fororenat vagdagvatten och i forlangningen paverkan pa ytvattenkvaliteten i berorda recipienter.
Det finns aven en risk for paverkan av kemikalier fran spill och olyckor i trafiken. Nollalternativet
bedoms inte paverka grundvattnet jamfort med nulaget.

7.2.2 Kulturmiljé och stadsbild

Nollalternativet bedoms inte paverka kulturmiljovarden. Mindre ombyggnader av exempelvis
hallplatser kan bli aktuellt vilka kan ha en mindre paverkan pa stadsbilden. Med utokad busstrafik
kommer trangseln oka pa berorda gator vilket bedoms som negativt for stadsbilden.

7.2.3 Naturmiljo

I nollalternativet behover inga trad avverkas. En osidkerhet finns om skogslindarna langs Karl-
bergsviagen som eventuellt kan paverkas om den utokade busstrafiken kraver storre utrymme.

Traden i staden ar utsatta for féroreningar som paverkar traden negativt, till exempel genom att
forsvaga tradets motstandskraft mot sjukdomar. En utokad busstrafik i innerstaden forvéintas ske
med fordon som gar pa fornyelsebara drivimedel vilka har lagre utslapp. Luftfororeningars
paverkan pa vaxtlighet forvintas darfor inte skilja sig mellan nollalternativet och nuldget.

7.2.4 Rekreation

Nollalternativet innebér en 16sning med utokad busstrafik. For de mindre parker och andra
miljoer med rekreativa viarden vid Odenplan, Karlbergsvigen, Torsgatan och berérda gator i Solna
finns ddrmed en risk for 6kad bullerstorning. Samtidigt kan fler bussar innebara god tillgdnglighet
till olika destinationer. Forutsatt att bussarna drivs av el bedoms risken f6r 6kad bullerstérning i
stort sett utebli.

7.2.5 Luftkvalitet

Nollalternativet innebar en 6kad busstrafik och darmed 6kade luftféroreningshalter pd Odengatan,
Karlbergsvigen och Torsgatan jaimfort med nuléget. Pa Torsgatan 6verskrids idag miljokvalitets-
normen for PM10 och kvivedioxid. Med 6kad busstrafik forsimras majligheten att klara
normerna.

7.2.6 Olycksrisker

Med 6kad busstrafik 6kar trangseln pa gatorna i berérda omraden och detta 6kar risken for
olyckor pa vagnitet.

7.2.7 Buller, stomljud och vibrationer

Den utokade busstrafiken kan komma att medfora okat trafikbuller pa berorda gator, Odengatan,
Karlbergsvigen och Torsgatan. Det ar framforallt tillfdllen med maximala ljudnivier som kommer
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oka. Det bedoms medfora risk for 6kad bullerstorning vid dessa gator. Forutsatt att bussarna drivs
av el bedoms den 6kade bullerstorningen i stort sett utebli.

Risk for storande stomljud fran vagtrafik bedoms generellt enbart uppkomma om det finns
farthinder eller liknande foreteelser. Bussar kan dock medfora vibrationer och risk for storning
beroende bland annat pa bussarnas storlek, markférhallanden och om det finns farthinder eller
liknande som kan alstra hogre vibrationsnivaer. Nollalternativet bedéms inte medfora risk for
okade stomljudsnivaer, dock kan det eventuellt finnas risk for 6kade vibrationer i och med att det
finns behov av 6kat antal dubbelledande bussar i nollalternativet jamfort med idag.

7.2.8 Klimatanpassning

Nollalternativet innebér inga anldggningar under mark. Vid kraftig nederbord finns risk for att
vattensamlingar skapas utmed gator da dagvattennaitets kapacitet pa vissa hall ar for liten for att
klara kraftiga regn vilket kan medfora framkomlighetsproblem.
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8 Samrad

8.1 Samrad om Lokaliseringsutredning 2014

Oppet hus med allménheten anordnades p& Solna bibliotek 2014-11-25, Karolinska Institutet
2014-11-27 och i Gustaf Vasa kyrka 2014-12-02. Infér samradet 6ppnades en webbenkét pa
landstingets hemsida och informationsmaterial skickades till savil ett hundratal myndigheter och
organisationer som berorda fastighetsigare och berord allmanhet. P4 de méten som anordnades,
och i det informationsmaterial som gick ut, presenterades alternativa strackningar och stations-
lagen for Gul linje.

Totalt har ett hundratal myndigheter, organisationer, fastighetsiagare och enskilda inkommit med
skrivelser. En klar majoritet av de som kommit med synpunkter ar positiva till den Gula linjen d&
de ser behovet av att utvidga tunnelbanenitet och kollektivtrafiksystemet i Stockholm.

En kritik som riktas mot projektet dr att tunnelbanelinjen ar 6verflodig eftersom Citybanan
kommer att ha samma strackning som den Gula linjen. Andra synpunkter av mer negativ karaktar
uttrycker en oro over de eventuella storningar som kan uppkomma i samband med byggnationen
av tunnelbanan, framst vid station Odenplan. Detta, i kombination med mojligheten att kunna
forlanga linjen norrut och s6derut, gor att minga féresprakar att den Gula linjens station vid
Odenplan forlaggs i ett djupt lage.

En dterkommande synpunkt dr att det bor vara majligt att forlanga den Gula linjen vidare bade
norrut och soderut, samt att sammankoppla den Gula linjen med 6vriga tunnelbanelinjer. For att
mojliggora en forlangning har manga kommit med forslag pa alternativa strackningar och
stationsldgen. Vidare har flera av de som kommit med synpunkter papekat betydelsen av
lattillgangliga och trygga stationer som ar vl anpassade till alla resenarsgrupper, daribland
resendrer med funktionsnedsattning.

Station Hagastaden ar enligt inkomna synpunkter viktig, framférallt med tanke pé nérheten till
Karolinska sjukhuset. Manga 6nskar ett stationsldge som okar tillgdngligheten till sjukhuset och
Karolinska Institutet. Flera synpunkter har dven inlamnats angaende lokaliseringen av en
eventuell framtida mellanliggande station. En del foreslar bland annat en lokalisering vid
Hagalunds industriomrade och Solna centrum.

Gillande Arenastadens stationslédge &r det alternativ stationsliage Mitt som har fatt 6vervigande
storst sympati. Det framhéavs dock att stationsldge Syd kan ge en god koppling till andra trafikslag
vid Solna station sasom Tviarbanan och bussar. Flera papekar dven att det, oavsett stationslage, ar
viktigt att stationen i Arenastaden kan hantera stora mangder resenirer i samband med event pa
Friends Arena.

8.2 Samrad av jarnvagsplan 2015/2016

Inbjudan till samradet och information om projektet har skickats till myndigheter, organisationer
och intressenter. Information om samrad och 6ppet hus har dven skickats ut i form av nyhetsbrev
till 60 000 hushall i Solna och Stockholms innerstad samt funnits tillgingligt pa Forvaltningen for
utbyggd tunnelbanas hemsida. Oppet hus med allmiinheten anordnades den 9 december 2015 i
Solna bibliotek och den 10 december 2015 i lokal 7A Odenplan, Norrtullsgatan 6. Utstédllningen i
de oppna husen visade bland annat hur stationerna Odenplan, Hagastaden och Arenastaden ar
tdnkta att se ut, vad som ska handa under byggskedet och hur trafiken kommer att paverkas. Fyra
filmer har tagits fram som visades pa samradets 6ppna hus. Filmerna har dven funnits tillgdngliga
pa nétet. I samband med de 6ppna husen genomférdes en mindre trygghetsundersokning. Syftet
med denna undersokning var att samla in synpunkter kring vad som skulle kunna goras for att
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tunnelbanan ska upplevas sa trygg, tillganglig och attraktiv som mojligt. Infor samradet 6ppnades
dven en webbenkit pa Forvaltningen for utbyggd tunnelbanas hemsida. Enkéten var 6ppen fran 2
december 2015 till och med den 15 januari 2016.

Totalt har omkring 180 myndigheter, organisationer, fastighetsdgare och enskilda inkommit med
synpunkter. Sammanlagt 300 personer deltog pa de 6ppna husen och ungefar 100 personer kom
med synpunkter via webbenkiten. Flera av de inkomna synpunkterna var dterkommande fran
foregdende samrad dir ménga var positiva till ett utbyggt tunnelbanenat men kritiska till linjens
korta strackning och att linjen inte kan férlangas soderut.

Bland de mest frekventa svaren forekom synpunkter gillande storningar for boende under
byggskedet, att forlagga station Odenplan i djupt lage samt majligheten att forlanga linjen s6derut.
Flera menar att kostnaden for den korta strackningen omdojligt kan motiveras av den samhalls-
nytta som uppnas och forespréakar istéllet att andra utbyggnader prioriteras. Ett stort antal
enskilda foresprakar det djupa laget vid Odenplan for att linjen ska kunna forlangas soderut.
Manga synpunkter beror dven storningarna vid Odenplan under byggskedet da arbeten med
Citybanan redan pagatt en lang tid dar.

Sammanfattningsvis betonar de positiva synpunkterna behovet av ett utokat kollektivtrafiksystem
i en viaxande stad. De som var negativa ansag att nyttan med Gula linjen blir ndrmast obefintlig om
det inte finns en mojlighet att forldnga linjen s6derut.

104



9 Samlad bedomning

9.1 Paverkan pa riksintressen

Riksintresse for kulturmiljovarden
En ny tunnelbana till Arenastaden kommer att ha en paverkan pa riksintresset for kultur-
miljovarden Stockholms innerstad med Djurgarden. Den viardekdrnor som berors ar:
Roda Bergen
1800-talets stadsplanestruktur

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor risk for negativa konsekvenser for varden kopplade till
riksintresset Stockholms innerstad. Foreslagna forsiktighetsmétt kan dock minimera risken for
skador pa kulturhistoriska viarden. Med denna forutsittning 4r bedémningen att de nya fysiska
strukturer som planeras ovan mark ger sma negativa konsekvenser pa viarden kopplade till riks-
intresset Stockholms innerstad. Denna bedémning baseras pa att atgirdsforslagen gillande
anpassning av strukturernas utformning genomfors.

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor dven en liten risk for skador pa Solna kyrkby i riks-
intresset for kulturmiljévarden Solna [AB 37]. Med étgéarder som minimera risken for skador
bedoms tunnelbanan inte medféra nagra negativa konsekvenser pa riksintresset.

Infrastruktur

Foljande infrastruktur inom eller i narheten av utredningsomradet ar riksintressen for
kommunikation enligt 3 kap. 8§ miljobalken:

Vig E4. Internationell betydelse, ingar i Trans European Transport Network, TEN-T.
Viag E20. Framst av nationell betydelse.

Jarnvig strickan Stockholm Alvsjo-Ulriksdal/Sundbyberg. Internationell betydelse, ingar i
TEN-T.

Jarnvig Milarbanan strickan Stockholm norr om Mélaren, via Visteras till Orebro.
Framst av nationell betydelse.

Jarnvag Ostkustbanan. Internationell betydelse, ingér i TEN-T.
Jarnvag Arlandabanan. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.

Vartabanan. Utpekat riksintresse. Ingér i Trafikverkets tabeller 6ver anldggningar av
riksintresse, Stockholm 6vrig.

E4-lanken. Framtida vag mellan E4 trafikplats Frosunda och E4/E20 trafikplats
Tomteboda.
I och med att tunnelbanan helt kommer att ga i tunnel bedoms inte driftskedet medfora nagon
paverkan pa majoriteten av ovanstaende riksintressen for kommunikation. Undantaget ar vag-
reservatet for den tdnkta E4-lanken. Da denna inte langre ar aktuell f6r utbyggnad kommer den att
avregistreras som riksintresse av Trafikverket.
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9.2 Avstdmning mot miljdmal

Riksdagen har antagit 16 miljomal. Dessa har brutits ner till regionala miljomal av varje lans-
styrelse. Kommunerna har i sin tur brutit ner de regionala miljomalen till kommunal niva.

9.2.1 Nationella miljdmal

I foljande avsnitt finns en kort utvardering av de nationella miljomal som bedéms vara relevanta
for Gul linje.

Begransad klimatpaverkan

Projektet bedoms motverka maluppfyllelse pa kort sikt och bidra till maluppfyllelse pa 1ang sikt. I
samband med byggskedet kommer det ske stora men tillfalliga utslapp av klimatgaser, bade
indirekt via de material som anvands och direkt frdn arbetsmaskiner, transporter med mera.
Under driftskedet skapar projektet forutsdttningar for mindre buss- och biltrafik jamfort med om
tunnelbanan inte byggs ut. Darmed kan utslappen av klimatgaser bli mindre.

Grundvatten av god kvalitet

Under byggskedet finns det behov av att rena fororenat process- och lanshallningsvatten och
under driftskedet finns det behov av att rena dranvatten och spolvatten. Forutsatt att de skydds-
atgarder och 6vriga atgarder som foreslas i MKB:n genomfors kommer projektet inte tillfora nya
fororeningar till grundvattnet och dessutom rena ett befintligt fororenat grundvatten i
Arenastaden. Darmed bedoms projektet bidra till méluppfyllelse.

Frisk luft

Tunnelbanan ar ett transportslag som medfor laga utslapp av luftféroreningar. Projektet bedoms
kunna bidra till maluppfyllelse i och med att det skapar forutsattningar for mindre buss- och
biltrafik jamfort med om Gul linje inte byggs ut.

God bebyggd miljo

Projektet bedoms framfor allt bidra till maluppfyllelse. Projektet majliggor okad tillganglighet i
staden och det mgjliggér mindre buss- och biltrafik, mindre buller och béttre luftkvalitet. Till viss
del motverkar projektet maluppfyllelse i och med att nagra kultur- och naturmiljovarden paverkas
negativt.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Projektet bedoms motverka mélet i och med att skyddsviarda ekar kommer behova tas ned.

9.2.2 Regionala miljpmal

Stockholms ldns landstings miljopolitiska program, Miljoutmaning 2016

Projektet bidrar till att uppfylla foljande tva av de tre malomréadena i Stockholms léans landstings
miljopolitiska program:

« Klimateffektivitet eftersom att det bidrar till att koldioxidutslappen fran transporter som drivs
med fossila branslen minskar nar fler far tillgang till tunnelbana och kan minska sitt bildkande.

« Resurseffektivitet eftersom tunnelbanan ligger under mark kommer den att kommer anvianda
mindre markytor 4n annan motsvarande infrastruktur. Bergmassor fran tunneldrivning kan
generellt anvindas till byggnadsmaterial beroende pa materialets kvalitet och vilka behov som
finns i ndromradet.
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9.2.3 Lokala miljomal
Stockholms stad

Stockholms stad presenterar de lokala miljomaélen i Stockholms miljoprogram 2012—2015. Miljo-
programmet antogs den 31 januari 2012 och géller fram till slutet av 2015. Programmet bestar av
foljande sex overgripande mélomraden som ar kopplade till de nationella miljokvalitetsmalen:

Miljoeffektiva transporter

Giftfria varor och byggnader

Hallbar energianvindning

Haéllbar anviandning av mark och vatten
Miljoeffektiv avfallshantering

Sund inomhusmilj6é

Tunnelbaneutbyggnaden bidrar till att uppfylla malen Miljoeffektiva transporter, Hallbar energ-
ianvandning och Héallbar anviandning av mark och vatten genom att:

Det ar ett energieffektivt siatt for ménniskor att transportera sig pa och for att den inte tar
mark i ansprak som kan anvéandas till annat.

Inom projektet finns mal om att utbyggnaden aktivt ska styra bort fran gifter i byggnadsmaterial
vilket styr mot malet Giftfria varor och byggnader. Detta kan dock inte regleras av jarnvagsplanen.
Ovriga miljomél berdrs inte.

Solna stad

Solna stad har tagit fram ett miljéprogram. Programmet lagger fast strategier for hur Solna stad
ska arbeta med miljofragor for att kunna uppfylla EU-direktiv, nationella och regionala miljo- och
hélsomal, samt stadens vision och mél. Totalt omfattar programmet fyra fokusomraden som utgar
fran de miljoaspekter som ar mest relevanta for Solna stad:

Kretsloppsanpassad avfallshantering
Hallbar energi- och transportanviandning
Hallbart stadsbyggande

Sunda inomhusmiljoer

Tunnelbaneutbyggnaden kopplar till omradena Hallbar energi- och transportanviandning och
Hallbart stadsbyggande genom att:

Det ir ett energieffektivt siatt for manniskor att transportera sig pa och for att den inte tar
mark i ansprak som kan anvindas till annat.

Ovriga miljomél berors inte.

9.3 Avstamning mot miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststillts av regeringen for att forebygga eller dtgirda miljo-
problem. Det finns idag miljokvalitetsnormer for buller, luft och vattenkvalitet. Normerna &ar
styrmedel for att pa sikt uppna miljomalen och de flesta av miljokvalitetsnormerna baseras pa krav
i olika direktiv inom EU.

Miljokvalitetsnormerna finns reglerade i miljobalkens femte kapitel. Enligt 6 kap. 7 § 2 punkten
miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning beskriva hur det ska undvikas att verksamheten
eller atgdrden medverkar till att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. inte f6ljs.
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Med planforslaget blir behovet av busstrafik mindre 4n i nollalternativet. Farre bussar innebar
lagre luftfororeningshalter pa berorda gator dar kvavedioxid- och PM10-halterna i nuldget 6ver-
skrids pé vissa platser. Med en h6jd av fyra meter pa ventilationstornet vid Fogdevreten kommer
partiklarna att spadas ut och mojligheten att klara miljokvalitetsnormen pa dessa platser bedoms
inte paverkas. Vid Halsingehojden och Stadsbiblioteket kommer utflodet av tunnelluft hallas pa en
niva som medfor att miljokvalitetsnormerna klaras. Planforslaget bedoms sammantaget forbattra
mojligheten att klara miljokvalitetsnormerna for luft.

En forsta oversiktlig bedomning &r att planforslaget inte paverkar mojligheten att félja MKN for
recipienten Ulvsundasjon. I det fortsatta arbetet kommer paverkan pa recipienten att utredas
vidare for att sdkerstilla att projektet foljer MKN. En mer detaljerad beskrivning kommer att
redovisas i samband med granskningen av jarnvagsplanen.

9.4 Beaktande av miljobalkens allmanna
hansynsregler

De allminna hiansynsreglerna i 2 kap. 2§ miljobalken pekar ut ett antal principer som ska gilla for
att undvika att méanniskor och miljo utsitts for skada eller oldgenhet. Det handlar om att verksam-
hetsut6varen ska ha tillracklig kunskap, att basta mojlig teknik anvands for att forebygga skada
eller olagenhet, att tillampa forsiktighetsprincipen i val av kemiska produkter och att se till att
hushélla med energi och resurser.

Jarnvagsplanen ar baserad pa kunskap om omradets forutsattningar. Markforhallanden har
sonderats dels genom att studera ritningar, dels genom geotekniska undersékningar i falt. Prov-
pumpningar har gjorts pa utvalda platser for att kunna berdkna grundvattenfloden. Inventeringar
har gjorts av byggnader och verksamheter som kan vara kinsliga for paverkan under bygg- och
driftskede. Ny och sdkrare kunskap har paverkat utformningen.

De skyddsatgarder som foreslas bygger pa beprovad teknik dir vi har mgjlighet att berdkna
effekterna. For byggskedet upprittas ett kontrollprogram dar det bland annat ingér att verifiera
anvandningen av kemiska produkter.

Tunnelbanan ar ett energieffektivt sitt att transportera manniskor i en urban miljé som hushaller
med markyta. Under driftskedet ar det endast anldggningarna ovan mark som upptar mark. En
klimatkalkyl har gjorts for en typstation dar utsldpp av klimatgaser och total energianviandning
beriknats. Projektets byggskede bedoms 6ka utslappen av klimatgaser pa kort sikt. Pa lang sikt
bedoms dock byggnationen av Gul linje bidra till mojligheten att aka mer klimatsmart, vilket kan
medfora mindre utslapp av klimatgaser fran transportsektorn jamfort med om Gul linje inte byggs.
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10 Fortsatt arbete samt ovriga
tillstand och planer

10.1 Tillstdndsprévning enligt miljdbalken

Grundvattenbortledning enligt 11 kap. miljébalken provas i annan ordning. Inom ramen f6r denna
provning som sker vid mark- och miljddomstolen provas grundvattenbortledning under
byggnation och drift och dartill horande konsekvenser, det vill sdga byggbuller, vibrationer och
utslapp till vatten.

10.2 Detaljplaner enligt plan- och bygglagen

Planlaggningsprocessen mellan detaljplan och jarnvagsplan sker samordnat vilket innebar att
samrad om detaljplaner sker inom ramen for de samrad som genomfors i jarnviagsplanen.
Antagande av detaljplan sker dock av den kommun dér detaljplanen ar lokaliserad pa specifika
planhandlingar. Dessa planhandlingar arbetas fram baserade pa jarnvagsplanen och stélls ut for
granskning. Under granskningen kan berérda lamna synpunkter till den kommun som stéller ut
planen.

10.3  Ovriga tillstand, dispenser, anmalningar och
lov

Planforslaget medfor ett fysiskt intrang i byggnadsminnet Gammelgarden vilket kraver tillstand av
lansstyrelsen. Planforslaget kan dven komma att paverkan en fornlamning. Detta behover provas
enligt Kulturmiljolagen. I byggskedet kravs tillstdnd av tillsynsmyndigheter for att reglera villkor
for omgivningspaverkan. Lagen ger mojlighet att redan i jarnvagsplanen ta upp fragor om
undantag fran bygglov och dispenser. Landstinget har beslutat att inte inarbeta undantag i
jarnvagsplanen. Behov av eventuella 6vriga tillstind som kan kridvas kommer att utredas vidare i
det fortsatta arbetet.

10.4 Miljésakring i fortsatt arbete

Landstinget arbetar systematiskt med att féra in de miljokrav och miljoskyddsatgarder som
identifieras under planlaggnings- och projekteringsarbetet. Dessa f6ljs sedan upp av projekten och
ligger till grund for kommande miljé- och héllbarhetsstyrning i produktionen.
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Vart uppdrag &r att genomféra tunnelbanans utbyggnad och
évriga dtgarder inom ramen for 2013 8rs Stockholms-
forhandling Det innebar planering, projektering och
byggnation av ny tunnelbana och nya stationer pa fyra olika
strackor. I vart uppdrag ingar ocksd planering och

projektering av nya fordonsdepder samt upphandling av
signalsystem och vagnar.

Byggstarten fér nya tunnelbanan till Arenastaden berdknas
till 2018 och byggtiden planeras till 6 ar.

Stockholms lans landsting,
Foérvaltning fér utbyggd tunnelbana
Box 225 50, 104 22 Stockholm

Telefon: 08 737 25 00 :JJt Stockholms léns landsting



