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Sammanfattning

I 2013 ars Stockholmsforhandling beslutades att tunnelbanan ska byggas ut for att pa ett hallbart
satt mota Stockholmsregionens framtida tillvaxt. I avtalet ingar 19 kilometer ny tunnelbana och
nio tunnelbanestationer. Stockholms lans landsting (SLL) ansvarar for tunnelbanans utbyggnad
genom Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT). Forvaltningens uppdrag ar att genomfora
tunnelbanans utbyggnad. I uppdraget ingar ocksa planering och projektering av nya
fordonsdepéer samt upphandling av signalsystem och vagnar.

Enligt Landstingsstyrelsen ska Hogdalsdepan anslutas till Gron linje samt utoka sin kapacitet.
Detta gors genom kompletteringar av den befintliga Hogdalsdepan samt genom att nya
anslutningsspar byggs mellan den befintliga Hégdalsdepan och grona linjens Farstagren. For
anslutningssparen behover en jarnvagsplan tas fram. Detta dokument utgor
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) for jairnvagsplanen for utokad depakapacitet Hogdalen.

Planforslaget innebar en utbyggnad, i huvudsak under mark, av en sparanlaggning mellan
befintlig Hogdalsdepa och Farstalinjens grona linje. Anldggningen utgors av tre anslutningsspar
och en uppstillningshall under mark samt en arbetstunnel. Sparanslutningen till och fran den
befintliga Hogdalsdepan sker i depéns Ostra del. Mitt pa strackan byggs en uppstéllningshall med
plats for cirka tio tag. De vistra anslutningssparen, fran den befintliga Hégdalsdepan, utformas
som en dubbelspérstunnel. Oster om uppstillningshallen delar spartunneln upp sig i tvé tunnlar.
Dessa ansluter till Farstagrenen vid tva punkter, en soder om Gubbiéngens tunnelbanestation och
en soder om Hokardngens tunnelbanestation. Anslutningssparen byggs i huvudsak som
bergtunnalar, men vid anslutningspunkterna géar sparen i betongtunnlar for att sista biten, innan
anslutning till grona linjen, ga i ytldge. Det dr endast dessa tvé strackor i ytlige som kommer att
synas ovan mark.

SLL har i samrad med lansstyrelsen bedomt att jirnvagsplanen kan medfora risk for betydande
miljopaverkan med avseende pa yt- och grundvatten, markfororeningar, 6versvimningsrisk samt
naturmiljo. Nedan sammanfattas den/de visentligaste miljopavekan/-konsekvenser av
planforslaget.

Yt- och grundvatten

Planforslagets huvudsakliga paverkan pa vatten bedoms uppsta till foljd av byggandet av
tunnlarna vilket kan paverka grundvattennivan. Majoriteten av de effekter och konsekvenser som
ar kopplade till vattenfragor ar dirmed begrinsade till byggskedet. En del av de effekter och
konsekvenser som uppstar i samband med byggskedet kan dock kvarsta dven under driftskedet.

Trots att tunnlarna titas kommer ett visst inldckage av grundvatten (dranvatten) att kvarsta under
driftskedet. Utan atgarder finns en risk for grundvattennivasankning i berg och jord. Om det sker
en stor sdnkning av grundvattennivin inom ett eller flera grundvattenmagasin kan detta leda till
stora skador pa ledningar och byggnader inom sattningskinsliga leromraden samt pa hus grund-
lagda p4 tripalar. Aven naturmiljoer som dr beroende av tillgang till grundvatten, i huvudsak
vatmarker, kan paverkas.

En utbyggnad enligt planforslaget orsakar inte nagot tillskott av fororeningar till omgivningen,
men utbyggnaden sker i en storstadsmiljo dar grundvattnet i allmanhet redan ar paverkat av
nuvarande och tidigare aktiviteter. I omradet finns exempelvis den gamla deponin
Hogdalstopparna. Huruvida grundvattnet ar fororenat, till exempel frén lakvatten fran deponin,
kommer att undersokas i det fortsatta arbetet. Risken for mobilisering av fororeningar motverkas
genom att tunnlarna tétas s att paverkan pa omgivande grundvattennivaer begriansas. Det finns
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dock risk for negativ paverkan om vattnet inte hanteras i ndgon VA-anldggning utan skickas direkt
till dagvattennatet och vidare till recipienten. Vattnet kommer darfor att pumpas till lokala
reningsanliaggningar och vidare till spillvattennitet eller till recipient. Vilken recipient som blir
mottagare av det dranvattnet ar 4nnu inte bestamt. Detta kommer att bestaimmas i samrad med
Stockholms stad.

Planforslagets paverkan pa grund- och ytvatten samt skyddsatgarder for att undvika negativa
konsekvenser kommer beskrivas i tillstdndsansokan for vattenverksamhet med tillhrande MKB
och skyddsétgiarder kommer att 14ggas fast i miljodomen for vattenverksamheten. De atgarder
som laggs fast i miljodomen forutsatts vara tillrackliga for att undvika permanenta skador till f6ljd
av paverkan pa yt- och grundvatten.

Markféroreningar

Planforslagets storsta fororeningspaverkan for grundvatten bedoms kunna uppsta genom
eventuell spridning fran den fore detta deponin (Hogdalstopparna) och av klorerade
losningsmedel vid ett omradet med kemtvittar. Risk for fororeningsspridning bedéoms som storst
till 6vre grundvattenakvifaren inom friktionsjorden. Frin deponin finns dock viss risk att
fororeningar kan transporteras i de djupare grundvattenbanorna om det forekommer mycket
sprickbildningar i underliggande berg. Aktuella grundvattenmonster ar i dagslaget dock oséakra
men kommer redovisas ytterligare d& pagéende grundvattenmaitningar och visualiseringar i detta
lage dnnu ej sammanstallts.

Planforslaget kan innebéara viss okad risk for spridning av fororeningar, vilket kan medfora
negativa konsekvenser for exempelvis grund- och ytvatten. Konsekvensbedomning genomfors nar
markundersokningarna slutforts. Eventuella fororeningar inom de omriden som ska schaktas
kommer att avlagsnas och fororeningsbelastningen minskar darfor lokalt. Projektet kan saledes
komma att minska féroreningsbelastningen och darmed forbéttra situationen med avseende pa
markfororeningar jamfort med savil nulaget.

Oversvamningsrisk

Anslutningsspar samt uppstillningshall kommer helt och héllet ligga i tunnlar under mark.
Tunnlarna kan endast 6versvimmas genom anldaggningens 6ppningar ovan mark, i form av
tunnelmynningar. Anpassning till ett framtida klimat beror fraimst dessa anldggningars formaga
att hantera forvantade 6kade nederbérdsmangder under relativt korta perioder.

Med foreliggande planforslag bedoms riskerna for 6versvamning i tunnlar generellt som liten.
Storst risk for att vatten ska rinna ner i tunneln finns vid den befintliga Hégdalsdepan. De
konsekvenser som kan uppsta ar storningar i tunnelbanetrafiken, och behov av att nyttja depa-
kapacitet i andra depaer.

Jamfort med nollalternativet bedoms planforslaget inte 6ka risken for 6versvamning till f6ljd av
skyfall pa omgivande och befintlig mark. De hardgjorda ytorna kommer inte att bli s mycket
storre jamfort med i dag och avrinningen/infiltrationen i omradet bedoms ddrmed inte paverkas
namnvart. Beroende pa hojdsattning av nya spar samt anslutningarna till befintliga spar kan
naturliga rinnvéagar och 6versvamningsrisk paverkas.

For en mer fullstindig konsekvensbedomning behdévs en mer exakt hjdséattning pa spar samt
tunnelmynningarnas placering. En sddan kommer att goras i det fortsatta arbetet.

Naturliga rinnvigar och lagpunkter i terrdngen som identifierats kommer att beaktas nar slutgiltig
spar- och tunnelstrackning samt hojdsattning faststélls. For vissa lagen kan ytterligare atgarder
bli aktuella, vilket kommer att utredas i ett senare skede.



Naturmiljé

Huvuddelen av planerad anldggning, enligt foreslagen jarnviagsplan, kommer att ligga under jord,
och ddarmed inte iansprakta nagon naturmiljo. Endast tunnelmynningar, anslutningsspar ovan
mark samt transportvagar som lamnas kvar som serviceviagar kommer att paverka naturmiljon. I
omradet, inom vilket det blir aktuellt med markarbeten, finns inte ndgon skyddad natur enligt 7
kapitlet miljobalken. I de omraden dar markarbeten kan bli aktuella finns dock en del objekt med
patagligt eller visst naturvirde enligt utforda naturvardesinventeringar. En preliminiar bedomning
av paverkan pa naturmiljon ar att planfoérslaget medfor liten negativ paverkan pa nagra omraden
med mattliga virden.

Péaverkan pa grund- och ytvatten som kan komma att ge konsekvenser fér naturmiljon kommer att
utredas vidare och skyddsatgarder for att undvika negativa konsekvenser beskrivas i
tillstindsansokan for vattenverksamhet med tillhérande MKB. En preliminar bedomning ar att
inga betydande hydrologiska forandringar i anslutning till Gokdalens vatmark kommer att ske och
ingen korning eller andra atgirder kommer att ske ovan jord i narheten av vatmarken. Paverkan
pé groddjuren bedoms darfor bli liten.
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Bilaga 1. Avgransning av miljoaspekter

Bilaga 2 MIFO-objekt inom uteredningsomradet

Lasanvisning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) utgor ett obligatoriskt underlag till jairnvagsplanen for
utokad depékapacitet Hogdalen. Jarnvagsplanen och MKB:n har statusen samrddshandling, vilket
innebar att de beskrivningar och bedomningar som gors ar preliminéra och 6versiktliga. Efter
samradet kommer jarnvagsplanen att vidareutvecklas och MKB:n att uppdateras.

I projektet tas tva typer av MKB:er fram, ndmligen MKB for tillstindsansokan for
vattenverksamhet och MKB f6r jairnvagsplan. MKB-dokumenten for tillstindsansékan respektive
jarnvagsplanen har delvis olika syfte och fokus. I tillstandsprévningen enligt miljobalken ar det
den verksamhet som omfattas av ansokan om tillstdnd som prévas, medan jarnvagsplanen
mojliggor markatkomst och reglerar vilka skyddsétgarder som behovs for den fardiga
anldaggningen med héansyn till omgivningen. Detta dokument avser MKB:n for jarnviagsplanen.
MKB:n giller dven for den detaljplan som Stockholm stad tar fram.

MKB:n ar avgransad till den direkta och indirekta miljopdverkan som kan antas uppsté av utokad
depakapacitet i Hogdalen enligt foreslagen jarnvagsplan. I MKB:n behandlas konsekvenserna av
den fardiga anlaggningen. I MKB:n gors konsekvensbedomningar, bade utan skyddsatgiarder och
med foreslagna dtgirder. Atgirder for att forebygga, minimera eller undvika stérningar under
byggskedet redovisas i rapporten Byggskedets paverkan, effekter och konsekvenser —
Jarnvdgsplan for utokad depakapacitet Hogdalen. Dessa atgirder kan inte regleras i
jarnvagsplanen.




1 Bakgrund

Stockholm vixer med drygt 35 000 personer om aret och har dven en viktig roll i landets
ekonomiska tillviaxt. Enligt prognoser forviantas den totala befolkningen i Stockholms l4n 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att méta denna tillvaxt pa
ett hallbart sétt och parallellt tillgodose de 6kade behoven av fler bostader och arbetsplatser.
Samtidigt 6kar dven trangseln i stadens infrastruktur vilket innebar att framkomlighet har blivit
en fraga for regionen som kraver 16sning.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivtrafiken med nya forbindelser
och okad turtithet. Tunnelbanan &r en central utgangspunkt for en langsiktig satsning och
utveckling av kollektivtrafiken eftersom dess funktion och struktur ar sjdlva navet i Stockholms
kollektivtrafiksystem:. Befintligt tunnelbanenit ar hért belastat, speciellt i de centrala delarna av
Stockholm. Under hogtrafik, det vill siga morgon- och kvallstrafik, nyttjas redan idag
tunnelbanans maximala sparkapacitet varfor det latt uppstar storningar.

1.1 Motiv till utbyggd tunnelbana

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillviaxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en forhandling i syfte att hitta en 6verenskommelse for hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras. Uppdraget innebar dven att fa till stand en 6kad
bostadsbebyggelse varvat med storsta majliga samhallsekonomiska nyttaz. De kommuner som
ingar i 6verenskommelsen (Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfalla kommun)
har atagit sig att bygga 78 000 bostider i tunnelbanans influensomrade. Utéver
bostadsbebyggelsen omfattar avtalet 19 kilometer ny tunnelbana och nio tunnelbanestationer (se
Figur 1).

Tre tunnelbaneutbyggnader ingér i forhandlingen:
e Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Séderort.
e Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.

e Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Stockholms lians landsting (SLL) ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom att
Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) inrittades den 1 mars 2014.

Forvaltningens uppdrag ar att genomfora tunnelbanans utbyggnad och andra atgarder inom
ramen for 2013 ars Stockholmsférhandling. I uppdraget ingar ocksa planering och projektering av
nya fordonsdepder samt upphandling av signalsystem och vagnar.
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Figur 1. Karta over framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt
Stockholmséverenskommelsen.

1.1.1 Motiv fér depautbyggnad och nya anslutningsspar

Enligt det avtal som tecknats for tunnelbaneutbyggnaden ska Bla linje forlangas fran
Kungstradgarden, via Sodermalm, till Nacka Centrum, samtidigt som linjen forlangs fran Sofia pa
Sodermalm till Sockenplan, dar den kopplas ihop med Hagsétragrenen. Detta innebar att Bla linje
far tva grenar soder om city — en till Nacka och en till Hagsatra (se Figur 1). Tunnelbanan fran
Gullmarsplan till Hagséitra, som i dag en del av den grona linjen, kommer séledes efter
utbyggnaden av tunnelbanan att vara en del av Bla linje.

Nir utbyggnaden av tunnelbanan ar klar kommer den befintliga Hégdalsdepan att ligga vid Bla
linje. For att behéalla och utoka turtdtheten i den utbyggda tunnelbanan kravs fler tag. Fler tag
innebar behov av utokad depakapacitet, bland annat genom fler uppstallningsplatser och dtkomst
till de olika tunnelbanegrenarna. Enligt Landstingsstyrelsens ska Hogdalsdepans anslutas till
Gron Linje samt utoka sin kapacitet.

1.1.2  Utdkad depakapacitet Hogdalen

I projektet for utokad depakapacitet Hogdalen ingér foljande (se dven Figur 2):

1. Befintlig Hogdalsdepa kompletteras med bland annat att en utbyggnad av dagens
uppstillningshall ovan mark med fler uppstéllningsplatser samt en om- och utbyggnad av
hallar med verkstadsplatser och tvatthall for att kunna hantera fler och nya fordon av
typen C30 (se 2.2.4 for en utforligare beskrivning av ombyggnaden inom depaomradet).
Dessa atgarder genomfors inom befintligt depdomrade och kan genomforas med stéd av
gillande detaljplan och ingar darfor inte i jarnvagsplanen.
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2. Nya anslutningsspar byggs mellan den befintliga Hogdalsdepan och grona linjens
Farstagren. Anslutningen till Gron linje planeras séder om station Gubbangen, vid
Gubbangsfiltet, samt soder om station Hokaréngen, i narheten av Vaniljvdagen. I samband
med de nya anslutningssparen byggs ocksa en ny uppstallningshall under mark for att ge
plats at cirka tio tdg samt en arbetstunnel som behaélls efter byggskedet. Fér de nya
anslutningssparen, den nya uppstallningshallen under mark och arbetstunneln behover en
jarnvagsplan tas fram.

I Figur 2 ges en oversikt av projektet for utékad depakapacitet Hégdalen.

Detta dokument utgor miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) for jarnvagsplanen for utokad depa-
kapacitet Hogdalen.
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Figur 2. Atgarder inom befintlig Hégdalsdepa (1) genomfors med stéd av géllande detaljplan medan nya
anslutningsspar, uppstallningshall under mark och arbetstunnel (2) genomférs med stéd av jarnvagsplan.
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1.2 Mal fér utbyggd tunnelbana

1.2.1  Overgripande mal

Stockholms lans landsting har angivit tre 6vergripande mél som ar gemensamma for hela
tunnelbaneutbyggnaden. Nedan foljer en kortfattad redovisning av dessa mal. De dr baserade pa
béde landstingets mal och inriktningen enligt 2013 ars Stockholmsforhandling.

1. Attraktiva resor

Tunnelbanan ska vara en del av ett sammanhallet och samordnat kollektivtrafiksystem som
uppfyller resenédrernas behov. Planeringen av stationernas lagen ska goras samordnat med
bebyggelseplaneringen Stationsmiljéerna ska vara attraktiva och utformade for enkla och effektiva
byten. Tillgdngligheten till stationerna och tillgangligheten till olika malpunkter med
kollektivtrafiken ska vara god.

2. En tillgiinglig och sammanhéllen region

Utbyggnaden ska stodja okad tiathet och flerkarnighet i regionen samt bidra till en héllbar och
sammanhallen utvidgning av arbetsmarknadsregionen. Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig
kapacitet och konkurrenskraftiga restider till viktiga malpunkter. Den ska binda samman
regionen och minska sarbarheten i trafiksystemet.

Tunnelbanans utbyggnad ska ske i samverkan med bebyggelseplaneringen och utbyggnaden ska
ske sa att den frimjar ny bostadsbebyggelse. Utbyggnaden ska stodja den avtalade
bostadsbebyggelsen enligt 2013 ars Stockholmsférhandling.

Tunnelbanan ska upplevas som ett attraktivt resalternativ for alla grupper i samhillet och ge
forutsattningar for social hallbarhet.

3. Effektiva resor med lag miljo- och hilsopaverkan

Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens forbrukning av energi samt paverkan pa milj6 och
hilsa ska minska. Utbyggnaden ska ske sa att samhillets resurser anviands kostnadseffektivt.

1.2.2  Projektspecifika mal

I samband med framtagandet av lokaliseringsutredningen for lampliga depalédgen!, konkretiserade
Stockholms ldns landsting ett antal projektspecifika mal for behovet av en utokad depakapacitet.
Dessa redovisas nedan.

1. Attraktiva resor

Skapa goda forutsittningar for en storningsfri trafik med hela och rena tag genom att ge bista
villkor for underhallet av tunnelbanans tag

e Lokaliseringen av utokad depédkapacitet ska bidra till hogre sdkerhet i god tursiattning
av tag genom en spridning av uppstillnings- och underhéllsméjligheter i tunnelbane-
systemet.

! Stockholms lns landsting, Forvaltning for utbyggd tunnelbana (2015). Utredning Depdlokalisering for utbyggd
tunnelbana.
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e Utformningen av depdkapacitet ska forbattra forutsiattningarna for hog effektivitet och
god kvalitet i underhallsverksamheten.

e Utformningen av de spar som ansluter depderna till trafikspar ska forbattra
forutsattningarna for resenirerna genom att tomma tag som ska tas ut eller ur trafik
inte orsakar stérningar pa resandetag.

2. En tillgiinglig och sammanhaéllen region

Mojliggora byggande av bostider i tunnelbanans niromrade.

e Utformningen av utokad depakapacitet ska majliggora fortsatt stadsutveckling i dess
naromrade.

3. Effektiva resor med lag miljo- och hilsopaverkan

Planera och bygga en anlidggning med minsta méjliga omgivningspaverkan under bygg- och
driftskede, samt till ligsta investerings- och driftkostnad.

e Tunnelbanan ska ha effektiv anvindning av bergmaterial och ingen paverkan pa yt-
eller grundvattnets nivé eller kvalitet ska uppkomma.

e Inga virdefulla kulturmiljoer paverkas negativt.

e Tunnelbanans utformning ska bidra till 6ppna spridningsvégar for djur och vaxter
mellan gronytor samt inga skadade utpekade naturvirden.

e Tunnelbanan ska bidra till minskat buller och minskade vibrationer fran vagtrafik
samt att inga resenirer eller narboende ska utsittas for skadliga ljudnivaer pa grund
av tunnelbanan.

e Utformningen av utokad depakapacitet ska goras pa det mest kostnadseffektiva sittet
avseende totalekonomi, det vill siga bade investerings- och driftskostnader.

1.2.3  Nationella transportpolitiska mal

En utgéngspunkt for alla atgirder inom transportomradet ar de transportpolitiska méalen som
regering och riksdag har satt upp. Det 6vergripande mélet for svensk transportpolitik ar att
sdkerstilla en samhaillsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportférsorjning for
medborgare och niringsliv i hela landet. Under det 6vergripande malet ligger ett funktionsmal
och ett hansynsmal (se Figur 3).
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Figur 3. De transportpolitiska malen. Bild tagen fran M3l fér framtidens resor och transporter, framtagen av
Naringsdepartementet.

1.3 Planeringsprocessen for utékad depakapacitet

Syftet med en jarnvagsplan ar att reglera lokaliseringen och utformningen av
jarnvagsanlaggningen med de skyddsatgirder och forsiktighetsmatt som behovs med hiansyn till
anlaggningens omgivningspaverkan. Ett ytterligare syfte med planen ar att den ger SLL
markatkomst for andamalet.

For att sakerstélla tillgéng till den mark som behovs for sparanslutningen tillampas lag
(1995:1649) om byggande av jairnvig. Denna lag reglerar processen for att ta fram en jarnvags-
plan. De formella stegen i planldggningsprocessen varierar nagot beroende pa den planerade
atgardens komplexitet och grad av paverkan pa omgivningen.

1.3.1 Hittillsvarande planering

Planliaggningsprocessen for utokad depéakapacitet startade med en lokaliseringsutredning,
Utredning Depalokalisering for utbyggd tunnelbana, som fardigstilldes i september 2015. I
augusti 2015 holls ett samrad kring lokaliseringsutredningen, och med utredningen och samradet
som underlag tog SLL beslut om att utéka depakapaciteten i Hogdalen Déarefter har SLL tagit fram
ett samrddsunderlag for jarnvagsplanen for utékad depékapacitet Hogdalen infor lansstyrelsens
beslut om betydande miljopaverkan.

1.3.2  P3gdende samrad

SLL har valt att ta fram denna miljokonsekvensbeskrivning utifran antagandet att jarnvagsplanen
for utokad depakapacitet Hogdalen kan antas medfora betydande miljopaverkan. Jarnvagsplanen
med tillhérande MKB &r nu pa samrdd. Eftersom SLL har antagit att jirnvagsplanen kan medféra
betydande miljépaverkan bestar samradskretsen av: lansstyrelsen, andra statliga myndigheter,
berérda kommuner, de enskilda som sarskilt berors (till exempel markigare) samt den allménhet
och de organisationer som kan antas bli berérda. Det nu padgéende samradet avser
jarnvagsplanens lokalisering, utformning och miljépaverkan samt innehallet i och utformning av
MKB:n.
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1.3.3 Kommande granskning och prévning

Efter avslutat samrad fardigstills jarnvagsplanen och MKB:n, med beaktan av de synpunkter som
lamnats. Handlingarna 6verlamnas sedan till lansstyrelsen som ansvarar for att granska och
godkanna MKB:n. Nar lansstyrelsen godkant MKB:n gors det slutliga planforslaget tillgangligt for
granskning av allmanheten och av organisationer. Handlingarna siands samtidigt pa remiss till
berorda kommuner och myndigheter for deras granskning. Efter granskningen skickas planen
slutligen till Trafikverkets planprovningsenhet for beslut om faststillelse.

1.3.4 Detaljplan och miljéprévning

Parallellt med utarbetandet av jarnviagsplanen arbetar Stockholms stad med att ta fram den
detaljplan som kravs for utbyggnaden. Stockholms stad har preliminart bedomt att detaljplanen
kan innebira betydande miljopaverkan vilket innebar att en miljcbedomning enligt miljobalken
ska goras. En behovsbedomning ar for narvarande under framtagande. Denna kommer att skickas
till lansstyrelsen for synpunkter.

I lagstiftningen finns mojligheter till samordning av planprocesserna for detaljplan och jarnvags-
plan. Detta samordnade planforfarande anvénds i planliggningen for den utékade depa-
kapaciteten i Hogdalen. Om detaljplanen enbart behandlar atgirder som prévas genom
jarnvagsplan, behovs inga sirskilda detaljplanehandlingar i samradsskedet, utan jairnviagsplanens
samréd kan tillgodoriknas dven i detaljplaneirendet. Samradskretsen méste dven ticka in kraven
enligt plan- och bygglagen och utredningsmaterialet ska vara tillrackligt for detaljplanen. Ingen
MKB upprittas darfor sarskilt for detaljplanedrendet, utan MKB:n som tas fram for
jarnvagsplanen nyttjas. I granskningsskedet tas sedvanliga planhandlingar fram. Darefter beslutas
de tva handlingarna enligt var sin lagstiftning: kommunen tar beslut om att anta detaljplanen och
Trafikverket beslutar att faststilla jarnvagsplanen.

Bergtunnlar paverkar grundvattnet under savil byggskedet som i driftskedet. Byggandet av
tagtunnlarna bendmns vattenverksamhet och for detta kravs tillstand enligt miljobalken.
Tillstdndsansokan prévas av mark- och miljodomstolen (miljoprévning). Det samrad som nu
genomfors ar dven en del av tillstdndsprovningen.

I Figur 4 visas en schematisk bild pa planldggningsprocessen och miljéprévningen for utékad
depakapacitet Hogdalen.

1.4 Tidigare utredningar och beslut

I syfte att identifiera basta majliga 16sning och lokalisering for det 6kade behovet av depakapacitet
har ett antal olika utredningar genomforts. De utredningar som gjorts och de beslut som fattats
listas kortfattat nedan. En mer utforlig beskrivning av dessa utredningar/beslut redovisas i plan-
beskrivningen.

¢ Utredning kring spardepaer, 2008
Beskrivning av nuldge och framtida utbyggnadsbehov
¢ Utbyggnad Bla Linje, 2013
Beskrivning av depaalternativ for Bla linje
¢ Behovsanalys/Lokaliseringsutredning utbyggd tunnelbana, 2014

Utredningen belyste 15 olika lokaliseringsalternativ for framtida depaldgen
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Figur 4. Planlaggning och miljéprévning fér projektet utokad depékapacitet Hégdalen. Orange markering visar
var i processen SLL befinner sig.

1.4.1  Tillatlighetsprévning

Verksamhet som har betydelse pa ett nationellt plan och som generellt bedoms medfora
betydande risker for manniskors hélsa och miljon eller for hushéllning med naturresurser eller
energi méaste provas av regeringen innan den far komma till stdnd. En sddan prévning kallas
tillatlighetsprévning och sker i enlighet med 17 kap. 3 § miljobalken.

Stockholms lans landsting lamnade den 9 juli 2014 in en skrivelse till regeringen med en
underrittelse enligt miljobalkens 17 kapitlet om planerad utbyggnad av tunnelbana i Jarfilla,
Nacka, Solna och Stockholms kommuner. Den 21 augusti 2014 ldmnade landstinget in
kompletterande material.

I skrivelsen framf6r Stockholms ldns landsting att man inte anser att tunnelbaneutbyggnaden
behover tillatlighetsprovas. Motiven till dessa sammanfattas nedan:

Jamfort med en jarnvag for pendeltag eller fjarrtdg innebar tunnelbanesystemet generellt sett
tatare stationslagen. Detta innebar forenklat att det i huvudsak ar avgorandet av grova lagen for
tunnelbanestationer som ocksa avgor huvudsakliga sparstrackningen eftersom alternativen i
strackningsval mellan stationerna blir relativt begransade med hansyn till det korta avstandet
mellan stationerna. Landstinget bedomer inte att alternativvalen i respektive delprojekt ar av den
omfattningen eller att valen far sddana konsekvenser att det motiverar en tillatlighetsprovning
enligt 17 kap. miljobalken.

Eftersom att alla nya utbyggnader av tunnelbanan ar planerade att gd under mark utgor
tunnelbanan inte nagot svarforenligt intresse jamfort med 6vriga berérda bevarandeintressen.
Tunnelbanans permanenta anldggningar pa ytan kommer att ha en begriansad storlek och de
kommer att gestaltas for att passa in samt positivt bidra i den miljo dar de placeras.
Ovanjordsanlaggningarna bedoms kunna uppforas utan att innebira pataglig skada pa
riksintressen eller andra skyddsviarda omraden och objekt

Den 6 november 2014 meddelade regeringen att den inte funnit skl att prova tillatligheten av den
planerade utbyggnaden av tunnelbanan, med bakgrund av ovan nimnda skrivelse.
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1.4.2 Beslut om betydande miljépaverkan

Ett underlag for beslut om betydande miljopaverkan har tagits fram och ett samradsmote har
hallits med lansstyrelsen den 8 juni 2016 kring MKB:ns avgransning. Lansstyrelsens beslut om
betydande miljopaverkan kommer att redovisas nar det blir tillgangligt.

Jarnvagsplanen har bedomts kunna medfora betydande miljopaverkan med avseende pa yt- och
grundvatten, markfororeningar, 6versvimningsrisk samt naturmiljo.
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2 Framtagande av miljokonsekvens-
beskrivning

2.1 Syfte

En MKB upprittas som en del av planeringsprocessen for den utékade depakapaciteten i
Ho6gdalen och ar ett underlag i processen for jairnvagsplanen.

En MKB ar bade ett dokument och en process. Dokumentet beskriver vilka miljokonsekvenser ett
projekt kan forvintas medfora. Processen syftar till att pdverka projektets utformning sa att
negativa miljokonsekvenser begriansas. Processen syftar dirmed ocksa till att samrada med olika
parter om projektet, dess utformning och konsekvenser.

Syfte med en MKB éar att:

o Identifiera och beskriva direkta och indirekta effekter som en planerad dtgard kan medfora
dels pd méanniskor, djur, vixter, mark, vatten och den fysiska miljon i sin helhet, dels pa
hushéllning med material, rdvaror och energi.

e Mgjliggora en samlad bedomning av dessa effekter pA méanniskors hilsa och pa miljon.

o Okainsynen i projektet under processens ging och dven mdjliggdra miljomissiga
forbattringar.

2.2 Avgransning

Avgréansningen syftar till att koncentrera MKB:n till de miljoaspekter for vilka planforslaget har
storst betydelse. Beslut kring en MKB:s avgransning och omfattning tas forst efter det att
lansstyrelsen och enskilda sarskilt berorda har getts mojlighet att lamna synpunkter.

MKB:ns omfattning och detaljeringsgrad, det vill siga avgransningen, bygger pa det som framkom
vid samradsmotet med lansstyrelsen den 8 juni 2016, den tidigare framtagna utredningen om
depalokalisering samt en tillh6rande fordjupad PM Miljo.

2.2.1 Avgransning i sak
Denna MKB ir sakmassigt avgransad till den betydande miljopdverkan som kan uppsta, direkt

eller indirekt, av jairnvagsplanen for den utékade depdkapaciteten i Hogdalen.

Betydande miljopaverkan

Den fardiga utbyggnaden, enligt foreslagen jarnvagsplan, driften av anldggningen samt
kvarstaende konsekvenser fran byggskedet bedoms medféra betydande miljopauerkan for
foljande miljoaspekter:

e Yt- och grundvatten
e Markfoéroreningar

e Oversvamningsrisk
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e Naturmiljo

De behandlade miljoaspekterna verkar inte var for sig utan paverkar och paverkas av varandra. I
de fall det finns 6verlapp mellan flera miljoaspekter har bedomningen delats upp. Exempelvis kan
paverkan pa grundvatten fa effekter for naturvarden. Det som ror vatten behandlas under avsnitt
4.1 Yt- och grundvatten, och det som rér naturmiljé behandlas under avsnitt 4.4 Naturmiljo.

Ovrig miljopaverkan
For foljande miljoaspekter bedoms inte betydande miljopaverkan uppsta, men den paverkan som
kan uppsta bedoms dnda vara relevant att utreda 6versiktligt:

e  Olycksrisker
e Kulturmiljo och landskap

e Buller, stomljud och vibrationer

I MKB:n beskrivs och konsekvensbedoms ovanstdende aspekter pa en 6versiktlig niva.

Miljoaspekter som avgrainsats bort

For miljoaspekterna elektromagnetiska filt, radon, klimatpaverkan, luftkvalitet och rekreation
bedoms inte planforslaget medfora betydande miljopaverkan och de bedoms inte heller vara sa
relevanta att de behover beskrivas 6versiktligt.

Motiveringar till varfor de avgransats bort redovisas i Bilaga 1, tillsammans med en tabell som
redovisar planforslagets bedomda miljopaverkan, dess koppling till miljoaspekterna i 6 kapitlet 3 §
miljobalken samt hantering i MKB:n. Aspekter som avgransats bort redovisas inte ytterligare.

2.2.2 Geografisk avgransning

Hur stort omrade kring de nya anslutningsspéaren och uppstallningshallen som ar relevant att
utreda for att klarldgga eventuell paverkan och konsekvenser beror pa vilken miljéaspekt som
studeras. Den geografiska avgransningen (utredningsomradet) for paverkan av den fardiga
anlaggningen varierar darfor mellan olika miljoaspekter. De olika utredningsomradena beskrivs i
respektive aspektkapitel under rubriken Metodik. Storst geografisk avgransning har planforslagets
eventuella paverkan pa grundvatten. I Figur 14 redovisas utredningsomradet for
vattenverksamheten.

2.2.3 Avgransning i tid

Byggskedet berdknas paga under perioden 2018-2023, det vill sdga cirka 5-6 ar. Anslutningen till

Gron linje berdknas vara klar for drift tidigast ar 2023. I MKB:n anvénds ar 2030 som horisontéar

for de bedomningar som gors. For 6versvamningsrisk anvands dock ett langre tidsperspektiv, upp
till &r 2100.

2.2.4  Miljdpaverkan av ombyggnad av befintlig Hégdalsdepa

For att utoka depéakapaciteten i Hogdalen kravs forutom den spéaranslutning som ingér i foreslagen
jarnvagsplan dven viss ombyggnad inom den befintliga Hogdalsdepan. Ombyggnaden genomfors
med stod av gillande detaljplan och ingar inte i jarnvagsplanen. Den ar dock att betrakta som en
foljdverksamhet enligt miljobalken, vilket innebar att hinsyn kan behova tas till eventuell
miljopaverkan fran ombyggnaden. Nedan ges en kort beskrivning av den planerade ombyggnaden
och pa vilket sitt beskrivningar och bedomningar behover ta hansyn till planerade atgarder.

18



Planerad ombyggnad inom befintlig Hogdalsdepa

Depdanldggningen byggs ut sa att 14 fler tdg 4n i dag kan parkeras. Vidare anpassas vissa av
anlaggningens depafunktioner till de nya fordonens (C30) vagnslangd pa 70 meter.

For att fa plats med de extra tagen byggs en uppstillningshall parallellt med befintlig hall. I dag
gar det spar for forbifart dar. Dessa spar tacks 6ver och far samma ldngd och h6jd som befintlig
hall. Dar far fyra tag plats. For att fa plats med resterande tio tag byggs en uppstéllningshall? i
berget mellan depan och anslutningarna till Grén linje.

For att underhélla de nya fordonen (C30) byggs dagens verkstadsbyggnad ut. Utbyggnaden sker i
verkstadsbyggnadens Ostra del, bland annat genom att en del av den fastigheten som anvands for
att underhaélla dldre fordon rivs och ersatts/byggs ut. Vidare forlings den befintliga
Klottersaneringshallen vasterut for att fa plats med de nya, lingre, fordonen. Genom forlangningen
kan bade C20- och C30-tag saneras i hallen.

Utover ovanstaende behovs mindre kompletteringar med stéllverk med mera inom omréadet.

Miljoeffekter och deras betydelse

For miljoaspekterna grundvatten, naturmiljo och markfororeningar ingdr ombyggnationerna inom
depdomradet i det utredningsomrade som tagits fram for grundvatten (se Figur 14).
Oversvimningsrisker inom de dstra delarna av befintligt depdomrade behandlas ocksa i MKB:n.
For ovriga miljoaspekter bedoms ombyggnationerna inte medfora sddan miljopaverkan att den
behover behandlas i denna MKB. Motiven for detta redogors for nedan.

Ombyggnaden é&r relativt begriansad och sker inom befintligt depdomrade varfor ingen paverkan
bedoms uppstéd med avseende pa ytvatten samt kulturmiljé och landskap.

Olycksrisker ar priméart en arbetsmiljofraga da ombyggnaden sker inom det befintliga depa-
omradet och hanteras darfor inte i en MKB.

Betraffande buller sa visar berdkningar3 att ombyggnaden inte medf6r nagon 6kning av buller-
nivéaer vid bostiader. De bostader som far hogst ljudniva vid fasad (flerbostadshusen sydost om
Trollesundsvéagen) far ekvivalenta och maximala ljudnivaer pa 33 dB(A) respektive 43 dB(A),
vilket innebar att riktvarden klaras. Risken for 6kning av vibrationer och stomljud till befintliga
bostidder och verksamheter bedéms som 1ag.

Under byggtiden kan tillfallig paverkan med avseende pa buller och stomljud uppsta. Sddan
paverkan behandlas i rapporten Byggskedets paverkan, effekter och konsekvenser —
Jarnvdgsplan for utokad depakapacitet Hogdalen.

2.3 Metod

For att beskriva planforslagets miljokonsekvenser anvinds begreppen pdverkan, effekt och
konsekuvens.

2 Uppstallningshallen ingér i jarnvagsplanen och darmed aven i MKB:n.
3 Forvaltning for utbyggd tunnelbana Stockholms lans landsting (september 2015). Utredning Depdlokalisering
foér utbyggd tunnelbana, Referensdokument 11, Buller PM.
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Paverkan

Paverkan ar den forandring av fysiska eller beteendemassiga forhéllanden som jarnvagsplanens
genomforande medfor, till exempel att utbyggnaden tar en viss markareal i ansprak eller att tagen
alstrar oonskat ljud.

Effekt

Effekt ar den forandring i miljon som paverkan medfor, som till exempel buller, luftféroreningar
eller forlust av naturmiljoer. Effekter kan ofta, men inte alltid, beskrivas i kvantitativa termer.

Konsekvens

Konsekvens ir den verkan de uppkomna effekterna har pa en viss foreteelse, till exempel klimatet,
maéanniskors hilsa och vilbefinnande eller biologisk mangfald. Ibland ar det inte mojligt att gora en
konsekvensbedomning. I dessa fall redovisas endast paverkan och effekter.

I Figur 5 redovisas den skala som har anvénts for konsekvensbedomningarna i denna MKB om
inget annat anges. Matrisen ger en forenklad beskrivning av metodiken bakom bedomningarna.
Skalan bygger pa en relation mellan de virden som finns i dag — nuldget — och omfattningen av
den forvantade miljopaverkan som ett genomforande av planforslaget kan ge upphov till. Genom
att stélla intressets virde/kanslighet mot storningens omfattning kan en bedomning goras av hur
stora konsekvenser jairnviagsplanen medfor for en viss miljéaspekt. Skillnaden mellan stora,
mattliga och sma negativa konsekvenser kan i generella termer beskrivas och exemplifieras enligt
foljande:

¢ Stora negativa konsekvenser — Negativa storningar av stor omfattning pa intressen
med hoga varden eller hog kianslighet. Detta kan exempelvis omfatta konsekvenser sdsom:
utsldckande av viardefulla habitat eller livsmiljoer, total dominans i vardefulla landskap
eller att miljokvalitetsnormer inte foljs.

¢ Maittliga negativa konsekvenser — Negativa storningar av méattlig omfattning pa
intressen med méttligt héga viarden eller mattlig kdnslighet. Detta kan exempelvis omfatta
konsekvenser sdsom: storning hos viktiga habitat eller livsmiljoer, viss dominans i
landskapet eller tangering av gransvarden.

¢ Sma negativa konsekvenser — Negativa storningar av liten omfattning pa intressen
med laga virden eller lag kanslighet. Detta kan exempelvis omfatta konsekvenser sasom:
storning hos habitat eller livsmiljoer, ny typ av inslag i landskapet men utan dominans
eller 6kade halter/nivier som inte riskerar att gransviarden Gverstigs.

Positiva konsekvenser kan uppstd om inverkan pé ett omréde ar positiv.

De bedomningar av konsekvensernas omfattning som redovisas i slutet av varje aspektkapitel
utgor en sammanvigning av samtliga av de konsekvenser som planforslaget bedoms medfora.
Konsekvensbedomningen atfoljs alltid av en beskrivande text som innehaller motiveringar till
bedomningen.

Konsekvenserna av planforslaget beskrivs utifran idag kdnda fakta. Generellt anvands nuldget som
grund for de bedomningar som gors i MKB:n. Gillande vissa sakomréden dar faststidllda normer
eller riktviarden forekommer anvands istéllet dessa som referens mot vilka konsekvenserna
bedoms.
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Intressets
varden/
kanslighet

Laga Mattliga Héga
Ingreppets/
storningens
omfattning
(storlek pd effekter)

Stora positiva

ri itiv.
Stora positiva konsekvenser

. Mattliga positiva
Mattliga positiva konsekvenser

Sma positiva

Ingen stérning

Sma negativa

Méttliga negativa
konsekvenser

Mattliga negativa

Stora negativa

Stora negativa B ckvenser

Figur 5. Illustration av hur konsekvensbedémningen gérs utifr@n en sammanvéagning av berért varde och
ingreppets omfattning. Illustrationen ska inte tolkas som en exakt mall for konsekvensbedémningen utan som
en princip fér hur bedémningen ar gjord.

2.4 Redovisning av paverkan och konsekvenser

I kapitel 4 redovisas planforslagets betydande paverkan och konsekvenser for manniskors hilsa
och miljon.

For varje miljoaspekt (se 2.2.2) redovisas forst de forutsattningar och bedomningsgrunder som
giller for omradet och planen, i termer av exempelvis skyddade omréaden, miljokvalitetsnormer
eller riktvarden. Anvinda metoder och osdkerheter i berdkningar, bedomningar med mera
redovisas ocksa.

Miljopaverkan redovisas sedan uppdelat pa Nollalternativets miljopGverkan och Planforslagets
miljopaverkan samt kvarstdende pdverkan fran byggskedet.

Efter beskrivningen av miljopaverkan redovisas Skyddsdtgdrder och andra forsiktighetsmadtt.
Under denna rubrik redovisas de skadeforebyggande eller skadebegriansande atgarder som
foreslas for projektet. De atgiardsforslag som anges ar redovisade under tva underrubriker: Forslag
till skyddsatgdrder som kan regleras med jdrnvdgsplanen och Foérslag till andra
forsiktighetsmatt. Under den forsta rubriken redovisas de skyddsatgarder som kan, men inte
nodviandigtvis kommer att, faststillas i jarnvagsplanen. Under den andra rubriken redovisas de
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atgiarder som inte kan faststéllas i jarnvagsplanen men som foreslds omhéandertas i projekterings-
eller byggskedet alternativt regleras i detaljplan eller med avtal4.

Darefter gors en Konsekvensbedomning. Denna inkluderar konsekvenser av den fardiga
anldaggningen, det vill sdga tagdrift samt konsekvenser av tunnellokalisering och markansprak.
Aven kvarvarande konsekvenser under driftskedet, som orsakats av den paverkan som skett under
byggskedet, beskrivs. I bedomningen redovisas forst konsekvenser utan atgarder, sedan med
atgarder som regleras med jarnvagsplanen.

I kapitel 5 redovisas oversiktligt planforslagets paverkan och konsekvenser for de miljoaspekter
som inte ansetts vara betydande, men dar viss paverkan dnda bedémts kunna uppsta.

2.5 Osakerheter

MKB:er ar alltid forknippade med osdkerheter. Dels finns osdkerheter i alla antaganden om fram-
tiden och dels finns osdkerheter forknippade med analytisk kvalitet och kunskapsldge. Underlag
kan vara missvisande och andra uppgifter kan vara felaktiga. Ett sitt att hantera osdkerheter ar att
gora berakningar utifran olika antaganden och/eller kianslighetsanalyser. Allt eftersom
kunskaperna om ett projekt fordjupas kan osdkerheterna minskas. Osidkerheter kopplade till de
olika miljoaspekterna finns redovisade i de enskilda aspektkapitlen under rubriken Metodik och
osdkerheter.

2.5.1 Anlaggningens utformning och lage

Undersokningar kring markforhallanden pédgar for narvarande varfér anlaggningens slutgiltiga
placering inom utredningsomradet dnnu inte ar helt fastlagd. Utredningsomradet avser ett omrade
inom vilket ett slutligt utformningsalternativ soks (se Figur 6) och det dr mgjligt att vissa delar i
anlaggningen kan behova flyttas nagot.

Det ar till exempel inte helt klarlagt om det norra anslutningssparet vid Gubbangsfiltet kan byggas
pa en egen separat bro bredvid befintlig tunnelbanebro eller om det beh6vs en helt ny bro for alla
tre sparen, det vill sdga att befintlig tunnelbanebro behover rivas och ersittas av en bro for trafik-
och anslutningsspér.

Vidare haller ldget pa arbetstunnelen ocksa pa att studeras. Har utreds tre dragningar, tva séderut
och en norrut.

Tillfalliga markansprak, som behovs under byggskedet for arbets- och etableringsomraden och
transportvagar, redovisas i Figur 13. I kartan redovisas samtliga lagen som hittills bedomts kunna
bli aktuella. Alla ytor och vigar kommer dock inte att behovas, men eftersom det i dagsldget inte ar
bestamt exakt vilka omraden som behovs under byggskedet redovisas samtliga lagen.

I MKB:n utgér beskrivningar och bedomningar fran den anlaggning och de markansprak som
finns redovisade i kapitel 3 (se bland annat Figur 6).

4 Atgarder for att undvika negativ paverkan kopplade till byggskedet redovisas i rapporten Byggskedets
paverkan, effekter och konsekvenser — Jdrnvédgsplan fér utékad depdkapacitet Hogdalen. Dessa atgarder kan
inte regleras i jarnvagsplanen.
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3 Planforslaget, alternativa
lokaliseringar och utformningar
samt nollalternativ

I MKB:n utgar beskrivningar och bedomningar fran den anldaggning och de markansprak som
finns redovisade i Figur 6.

Tillfalliga markansprak, som behovs under byggskedet for arbets- och etableringsomraden och
transportvagar, redovisas i Figur 13. De ytor som redovisas i Figur 13 ligger till grund for
beskrivningar och bedomningar i MKB:n.

Utover ovanstaende ingar ytterligare foljande forutsattningars for beskrivningar och bedomningar,
namligen att:

e Tagrorelser till och fran Hogdalsdepin med cirka 60 tag, jamt fordelade pa de tva
anslutningssparen.

e Hastigheten pa banan ar inte beslutad men sannolikt blir hastigheten mellan 40-70
km/timme. Beridkningar gors for 70 km/timme eftersom denna hastighet dr sannolik och
for att inte paverkan ska underskattas. Inom depdomradet ar hastigheten 15 km/timme.

3.1 Planférslaget

Planforslaget innebar en utbyggnad, i huvudsak under mark, av en sparanldggning mellan
befintlig Hogdalsdepa och Farstalinjens grona linje (se Figur 6). Anldggningen utgors av tre
anslutningsspar och en uppstillningshall under mark samt en arbetstunnel.

Sparanslutningen till och fran den befintliga Hoégdalsdepan sker i depéns ostra del. Mitt pa
strackan byggs en uppstillningshall cirka 15-20 meter under mark som ar cirka 24 meter bred och
cirka 10 meter hog. De vistra anslutningssparen, fran den befintliga Hégdalsdepan, utformas som
en dubbelsparstunnel som fortsitter osterut under mark hela viagen fram till, och dven utmed hela
nordostra sidan av, uppstéllningshallen.

Oster om uppstillningshallen, vid Fagersjovigen, delar spartunneln upp sig i tva tunnlar. Dessa
ansluter till Farstagrenen vid tva punkter, en soder om Gubbingens tunnelbanestation och en
soder om Hokariangens tunnelbanestation.

Depa- och anslutningsspéar byggs i huvudsak som bergtunnalar, men vid anslutningspunkterna gar
spéren i betongtunnlar for att sista biten, innan anslutning till grona linjen, ga i ytldge. For det
norra anslutningssparet kommer dven en brokonstruktion krivas pa en kortare stracka vid
Gubbingsfiltet innan anslutningen sker. Det ar endast dessa tva striackor i ytlage som kommer att
synas ovan mark.

> Tursattning och hastighet kan inte regleras i jarnvagsplanen och darfér far antaganden géras om den framtida
trafikeringen pa banan.

23



v e ST W, =
i N 2 P B ol gofdsV Sty r7‘?\/’\"‘36\1 £ =
\ L - 2 \@ Gubbingen GUBB- 224\ Gubbéngs- 4 A
% \ o STOCKHOLM &0 ~ patken & <
Hogna!en g Mos = - ANGEN ‘%
B c 7JARNVAGSPLAN & xcrrer 3
eﬁ o & 3 ui:
Qb S % T B e
e ﬁ F&OG ALEN oS % Ly 3
9 !g cksundsvagen \a\g‘ S a \ Majrovag 2 M
D
N PG %) ¥ Vastra
Beﬁntlrgd‘%gdalsdepa\\\“A 2| anslutnlngﬁp;ren |
% S5, jgen
cvage! 3 N & | - o led Vige
Hafps\md = /@b\ % 1 229] B :""‘ Olby Fndags ; “N Trafikplgts
3 A Y & __Gobbéngeh
Sy L = S, Up#, Bl ™
\_ e e X S Noitd l/g £ L]
¥ anslutnmg Sparet ol .28
S AterMfingscentral Sraad =
ae- Vantor: g
25 Hoégdalens /J 4 - R
S5 kraftvarmeverk > SZ SKOTston [
e Uppstallningshall G LS
?D Hogdalstoppen / N I
2 D
- <
oadeet A Arbetstunnel 7\ S
Q . h. -
Sﬂo(‘g @ Hbgdalsberget 8@ HOI] ARANGEN
S 38° e I Karmminy,
5 271 prsfo¥ P e ans mr?mgssparet\l
Annydal Fag % % Jekoty:
,@ ) S m‘"g,_ M »
Ok v
‘3% P éyw\unstycks A EROTT ’1’1/,5 Trafikplats
S f % Farsta
55 | 3
% M %
Zasy FAGERSJO Vaniljvagen ’ﬁr {
Y .
___________________________ —1J
3 e (5]
3 o N o Z
it % L%"’ %)@ rg””srosbacken 2\@% %
o = ¥ > FARSTA & @
S sgen <
R WX asV@ S
Teckenforklaring
Permanent markansprak Gokdalens vatmark === Arbetstunnel 0100 200 300 40
Utredningsomrade for jarnvéagsplan

0 Meter
= Sparstrackning - Bergtunnel

—— L&ge for tunnelmynning
-~ Sparstrackning - Betongtunnel —— Lége for bergpaslag
— — Atgérder genomférs med stod av jarnvagsplan — Sparstréckning - Ytidge

= Befintlig tunnelbana

NYAANSLUTNINGSSPAR

© Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 6. Planforslaget med foreslagen anlaggning, sparstréackning och granser for markansprak. Utbyggnaden
sker i huvudsak i bergtunnlar under mark. Utredningsomradet avser ett omrade inom vilket

utformningsalternativ soks. Kartan visar den féreslagna placeringen av anldggningen. Linjen for markansprak
redovisar den mark som behéver tas i ansprak i jarnvagsplanen med den féreslagna utformningen

Fran uppstillningshallen byggs en tunnel soderut. Arbetstunneln kommer att anvindas i
byggskedet for att bland annat transortera bergmassor frdn spartunnlarna. Tunneln kommer dven
behéllas i driftskedet och da framst vara en servicevig for driftpersonal samt fungera som en
eventuell utrymningsvag och insatsvig for raddningstjansten. Arbetstunneln kommer att utféras
som en bergtunnel i huvudsak men narmare markytan kommer ett kortare parti behova utforas
som en betongtunnel. I driftskedet kommer tunnelmynningen att férses med lasbara portar

3.1.1 Tunnelmynningar och anslutningsspar i ytldge

Det norra tunnelpaslaget ligger i Gubbangsfiltets sodra del. Darefter gar anslutningssparet i
ytlage, pa ny bro 6ver Gubbangsfaltet, parallellt med befintlig tunnelbana fram till strax innan
bebyggelsen, dar spéret ansluter till befintliga tunnelbanespér (se Figur 7). I Figur 9-12 visas
illustrationer pa hur den norra anslutningen kring Gubbéangsfiltet kan komma att se ut. Det s6dra
anslutningssparet kommer upp i dagen strax efter den gang- cykelvdg som gar under befintliga
tunnelbanespar mellan Lingvagen och Saltvigen (se Figur 8). Darefter gar anslutningssparet i

ytldge parallellt med den befintliga tunnelbanan fram till bron 6ver gang- och cykelvigen mellan
Pepparvigen och Farstavigen.
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Figur 7. Den norra sparanslutningen vid Gubb&ngsfaltet.

Figur 8. Langdsektion 6éver den sddra sparanslutningen. Anslutningssparet kommer upp i dagen efter den gang-
och cykelvég som gdr under befintliga tunnelbanespar mellan Lingvégen och Saltvagen.
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Figur 9. Exempel pa ny bro 6ver Gubb&ngsfiltet, sedd fran véster.

Figur 10. Dagens vy med befintlig bro éver Gubbangsfaltet. Samma vy som fotomontage i figur 8.
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Figur 11

Figur 12. Dagens vy mot norr, med befintlig bro éver Gubbangsfaltet. Samma vy som fotomontage i figur 10.




3.1.2 Vatten- och avloppssystem

Ett vatten- och avloppssystem som samlar upp, renar och transporterar bort vatten fran tunnlarna
kommer att installeras. Ett avloppsledningssystem kan bland annat omhénderta grundvatten som
lacker in i tunnlarna (dranvatten). Ett sidant system behover kompletteras med en VA-anldggning
for rening.

3.2 Markansprak under byggskedet

Forutom de ytor som den nya anldggningen tar i ansprak under driftskedet behdver ytterligare
mark tas i ansprak under byggskedet. Forslag pa ytor som kan komma att tas i ansprak under
byggskedet (tillfdlligt nyttjande), i form av arbetsomraden, etableringsytor och transportvagar
redovisas i Figur 13.

3.3 Bortvalda lokaliseringsalternativ

Utredningsarbetet for att undersoka hur behovet av en depa skulle tillgodoses for Gron linje
inleddes med en lokaliseringsutredning med syfte att bland annat fungera som samradsunderlag. I
ett tidigt utredningsskede studerades 15 alternativa lokaliseringar. Darefter fordjupades
utredningen for sex av dem. Dessa alternativ var Skarpnick, Hogdalen, Barkarby A, Nacka A,
Alvsjo samt Farsta 2.
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Figur 13. Forslag pa tillfalliga markansprak som behdvs for arbets- och etableringsytor och transportvagar. I
kartan redovisas samtliga lagen som hittills bedémts kunna bli aktuella. Omrddena &r under utredning och alla
redovisade ytor och vagar kommer inte att behdvas.
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Viktiga faktorer vid val av depaldge har framfor allt varit tillgang till 1amplig mark, miljéopaverkan,
placering i férhallande till 6vriga depder i tunnelbanenitet och den totala kostnaden. Aven mdjlig-
heten till framtida utbyggnad av depakapaciteten har utretts och beaktats.

Lokaliseringsutredningen kom fram till att de tvd mest lampliga alternativen ar Hogdalen och
Skarpnick. Detta bland annat da de ligger bra placerade i linjenétet och i omraden som ar
detaljplanerade for industriandamal.

Faktorer som talade emot alternativet Skarpnick var bland annat att den aktuella marken ar
upplaten med tomtritt till Fortum som har planer pa att bygga hallar for kylning av datorservrar.
Med tanke pa omradets begriansade storlek skulle dven depan bli en sickdepd utan genomgaende
verkstadsspar, vilket skulle begriansa mojligheterna till en flexibel logistik. Dessutom finns ingen
framtida expansionsmojlighet ovan jord eller rimlig expansionsméjlighet under jord.

Alternativen utviarderades med hjélp av fem huvudmal och for tre av dessa — ekonomi, lige och
funktion, gav utvarderingen i lokaliseringsutredningen ett tydligt utslag till fordel for Hogdalen-
alternativet. Med anledning av detta valdes alternativet Skarpnack bort.

3.4 Bortvalda utformningsalternativ

Fyra olika alternativ har utretts for anslutningssparen fran depén till trafiksparen, namligen:

A. Anslutning med tva spar norrut soder om Gubbéngens station. Sparen gar i tunnel under
Orbyleden och kommer upp i dagen och ansluter till trafiksparen pa delvis breddad bro
over Gubbangsfiltet.

B. En anslutning norrut, soder om Gubbangens station och en anslutning séderut, soder om
Hokarsingens station. Norra anslutningens spar gér i tunnel under Orbyleden och kommer
upp i dagen och ansluter till trafikspar, pa en at vister delvis breddad bro 6ver
Gubbingsfiltet. Sodra anslutningens spar gar i tunnel och kommer upp i dagen séder om
Hokarangens station.

C. Anslutning norrut med tva spar med 6vergangsvixel norr om Gubbéngens station. Sparen
gar i tunnel soder om Gubbingens idrottsplats och kommer upp i dagen och ansluter till
trafiksparen soder om Tallkrogens station.

D. En anslutning norrut, norr om Gubbangens station och anslutning soderut, soder om
Hokaringens station. Norra anslutningens spar gar i tunnel under Herrhagsvigen och
kommer upp i dagen och ansluter till trafikspéaret. S6dra anslutningens spar gar i tunnel
och kommer upp i dagen soder om Hokariangens station.

Alternativ A och C bedomdes vara samre trafikalt 4n B och D, varfor dessa alternativ valdes bort.
Alternativ C bedomdes dessutom vara dyrast och ge mest paverkan pa bebyggelsen norr om
Gubbingen. Alternativ B och D ansags vara bra trafikalt sett, dd bada alternativen ger god
mojlighet till utsattning och inryckning. Alternativ D valdes bort da det bedomdes bade vara
dyrare och ge mer paverkan pa bebyggelsen norr om Gubbangen jamfoért med alternativ B.

3.5 Nollalternativ

En MKB ska innehélla uppgifter om de miljokonsekvenser som kan forvantas uppsta om den
planerade verksamheten eller dtgarden inte kommer till stind. En sddan utveckling brukar
bendmnas projektets nollalternativ. Redovisningen av nollalternativet och dess miljokonsekvenser
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syftar till att gora beskrivningen av projektets miljopaverkan mera lattbegriplig. Den ger ocksa
lasaren mojlighet att gora relevanta jamforelser.

I nollalternativet, det vill sdga i det fall projektet inte genomfors, antas Hogdalsdepéan i fort-
sattningen enbart ha koppling till framtida Bla linje, det vill sdga enbart dagens anslutning till
tunnelbanan finns. Omradena kring Farstagrenens trafikspar berors inte av ndgon utbyggnad utan
forblir som i dag. Mindre ombyggnader av den befintliga Hégdalsdepan kan bli aktuella for att
exempelvis anpassa anldaggningen till de nya fordonens (C30) vagnslangd.

Utbyggnaden av tunnelbanan bedoms fortsatt foranleda ett behov av utokad depakapacitet. Om en
ny depa inte uppfors i Hogdalen behover depakapaciteten utokas pa nagon annan plats i lanet. Var
den nya depakapaciteten skulle byggas ut, om utbyggnaden av Hogdalsdepan inte blir av, skulle
behova utredas narmare inom ramen for ett annat projekt.
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4 Miljoforutsattningar, pdverkan och
konsekvenser for betydande
miljoaspekter

I detta kapitel beskrivs de miljokonsekvenser som kan uppsta av den fardiga anlaggningen enligt
foreslagen jarnvagsplan, det vill sdga tagdrift samt tunnel- och bergrum samt 6vriga markansprak.
Aven kvarstiende konsekvenser, som orsakats av den paverkan som skett under byggskedet,
beskrivs i detta kapitel. Overgdende storningar under byggskedet beskrivs i rapporten
Byggskedets paverkan, effekter och konsekvenser — Jarnvdgsplan for utékad depdkapacitet
Hogdalen.

4.1 Yt- och grundvatten

Bergtunnlar paverkar grundvattnet under saval byggskedet som driftskedet. Byggandet av
tagtunnlarna bendmns vattenverksamhet och for detta kravs tillstdnd enligt miljobalken.
Tillstindsansokan provas av mark- och miljédomstolen (miljéprovning).

4.1.1 Nuvarande forhallanden, berérda varden

For den planerade utbyggnaden har ett utredningsomrade for vattenverksamheten tagits fram (se
Figur 14).

Ytvatten

Utredningsomrédet tangerar sjon Magelungen i sydvist. Magelungsdiket som rinner ut i
Magelungen ligger inom utredningsomradets sydvéastra del. Magelungen har god kemisk status
med undantag for kvicksilver, men otillfredsstéllande ekologisk status enligt Vattenmyndighetens
statusklassning. Sjon &r kraftigt paverkad av 6vergddning och syrefattiga forhéllanden.

Faktaruta: Skillnaden mellan utredningsomrdde, influensomrade och
avrinningsomrade

Utredningsomradet for vattenverksamheten definieras utifrén vattendelare och
hydrauliska granser. Inom detta omrade gors utredningar for att klarlagga hydrogeologiska,
geologiska och geotekniska forhallanden fér att kunna bedéma ett influensomrade. Inom
utredningsomradet utférs dven inventeringar av naturvarden, kulturvérden, byggnader och
anlaggningar som kan skadas till foljd av vattenverksamheten.

Influensomrade &r det omrade inom vilket det kan uppkomma grundvattenpdverkan till foljd
av vattenverksamheten.

Avrinningsomrade &r det landomrade som avvattnas via samma vattendrag. Omradet

avgrénsas av topografin som skapar vattendelare gentemot andra avrinningsomraden. Utifran
. o . . . o o

avrinngsomraden definieras utredningsomradet med avseende pa ytvatten.

31



Dagvattensystemet inom utredningsomradet avvattnar till savil sjon Drevviken som Milaren.
Dagvatten fran omradet leds dven till Henriksdals reningsverk via kombinerade ledningar.

Grundvatten

Influensomradet for grundvattenpaverkan kommer med marginal att inrymmas inom det
identifierade utredningsomradet (se faktaruta for en forklaring av utrednings- och influens-
omrade). Hydrogeologiska faltarbeten och berikningar kommer att utféras som underlag for
framtagande av influensomrade.

Inom utredningsomradet forekommer grundvatten i huvudsak i 6ppna sprickor i berg, i naturliga
friktionsjordlager samt i mer eller mindre omfattning i fyllnadsmaterial. Strackningen for
spartunnlarna gar till storsta delen i berg, men langs strackan forekommer aven ett antal
grundvattenmagasin i jord. I de flesta fall finns grundvattenmagasinen i sankor som undre
grundvattenmagasin i friktionsjord 6verlagrad av lera. Utredningsomradet utgors till stor del av
bergsomraden som delvis ar overtackta av tunna jordlager genomkorsade av lerfyllda sankor. Ett
storre leromrade stricker sig lings Orbyleden, norr om det norra anslutningsspéret.

Stromningsriktningar och avrinning bestdms av vattendelare. Generellt utgor h6jdomraden, i form
av bergsryggar, vattendelare. Utredningsomradet kan indelas i mindre delavrinningsomraden med
avgransade undre grundvattenmagasin som i jord som star i liten hydraulisk férbindelse med
varandra, huvudsakligen via berg. Grundvattenmagasin i jord forekommer dels som slutna grund-
vattenmagasin i friktionsjord under lera, dels som 6ppna grundvattenmagasin, vanligen i ytligt
liggande fyllning eller naturlig jord. Oppna magasin kan Aven finnas under lera om grundvatten-
ytan i magsinet ligger l4gre dn lerans underyta. En trycksdnkning i ett slutet grundvattenmagasin
under sattningsbenégen lera kan leda till marksattningar. Dessa magasin betecknas darfor som
kinsliga och behover kartlaggas specifikt.

Det grundvatten som finns inom utredningsomradet anvénds inte som dricksvattenresurs utan ar i
forsta hand viktig for bland annat vissa byggnaders och anlaggningars grundlaggning. Grund-
vattnet ar dven en resurs for bergvirmeuttag och energilagring.

Grundvattennivdkansliga objekt

Objekt som kan vara beroende av grundvattennivan i omgivande jordlager utgors av byggnader
som inte dr grundlagda pa fast mark, markforlagda ledningar och andra anldggningar i ler-
omraden. Byggnader med grundlaggning av tra kan skadas vid en grundvattennivasiankning i 6vre
magasin. Om grundvattennivan sjunker kan det medfora att trapélar och rustbaddar (korsvis
anordnade lager av virke som underlagrar for murverk) torrlags och utsatts for luftens syre med
foljd av att tra bryts ned snabbare och sattningar kan upp sta. Dricksvattenbrunnar och berg-
varmebrunnar ar beroende av grundvattennivan i berg.

Grundvattenkansliga objekt kan aven utgoras av naturmiljoer och arkeologiska lamningar. Detta
beskrivs i avsnitt 4.4 Naturmiljé och 5.2 Kulturmiljo och landskap.

Grundvattnet inom stora delar av utredningsomradet ar dock inte opaverkat i dag. Byggnader och
hérdgjorda ytor tillsammans med dagvattensytem har sedan lange paverkat grundvatten-
situationen.
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Figur 14. Utredningsomrade for vattenverksamheten och geologisk éversiktskarta.

Byggnader

Till sattningskansliga byggnader raknas de som ar grundlagda pa trapalar eller lera. Dar
information om grundlaggning saknas inom leromraden riknas byggnaden utifran ett konservativt
antagande som sattningskanslig. En inventering av sattningskénsliga byggnader pagar for
narvarande.

Ledningar

Skaderisken ar storst for styva ledningar som vatten- och avloppsledningar samt fjarrkyla-,
fjarrvarme- och gasledningar. Elledningar, teleledningar eller bredband bedéms inte vara
sattningskansliga. En inventering av sittningskéansliga ledningar pagar for narvarande.
Brunnar

Inom utredningsomradet har cirka 350 brunnar identifierats. Dessa ar framforallt energibrunnar,
men privata brunnar och brunnar med okidnd anvandning finns ocksa.
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4.1.2 Beddomningsgrunder, metodik och osakerheter

Miljokvalitetsnormer

Ar 2000 tridde det s kallade Vattendirektivett - EU:s gemensamma regelverk — i kraft. Syftet
med direktivet ar att sdkra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag,
kust- och grundvatten som ir tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt
for vattenforekomster.

Ar 2009 faststillde Sveriges vattenmyndigheter miljokvalitetsnormer for landets samtliga vatten-
forekomster. Dessa miljokvalitetsnormer ar juridiskt bindande. Bestimmelser gillande miljo-
kvalitetsnormer gar att finna i 5 kap. miljobalken med tillh6rande forordningar. Huvudregeln ar
att alla vattenférekomster ska uppné god ekologisk och god kemisk status till nista faststéllda
planeringscykel inom vattenforvaltningen. Undantag kan dock ges dar en senare tidpunkt anges.
Statusen péa en vattenforekomst far heller inte foérsamras.

Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvattenstatus. Vattenforekomsternas ekologiska status bedoms i en femgradig skala: hog,
god, mattlig, otillfredsstdllande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva statusklasser: god
eller uppndr ej god. Statusklassificeringen fungerar som underlag for att faststélla vatten-
forekomsternas miljokvalitetsnormer. Faststillda miljokvalitetsnormer maste foljas och de ar
styrande for myndigheter, till exempel i samband med deras planering. Vattenforekomsternas
statusklassning ger viktig vigledning vid bedomning av hur kénsliga de ar for paverkan.

Stockholms stads handlingsplan for god vattenstatus beskriver Stockholm stads arbete med att
implementera vattendirektivet.

Utslapp till recipient

Daguattenstrategi - Stockholms vdg till en hallbar dagvattenhantering innehaller principer for
hantering av dagvatten inom Stockholms stad.

Villkor for utslapp till recipient via dagvattenledningar och reningskrav stélls av Stockholms stads
milj6- och hilsoskyddsndmnd respektive miljondmnd beroende pa recipientens miljostatus.
Avledning av fororenat vatten till recipient ar anméalningspliktig verksamhet.

Metodik och osakerheter

Det utredningsomrade som visas i Figur 14 utgor den geografiska avgransningen for utredning av
paverkan pa grundvatten. Den geografiska avgriansningen for utredningsomradet for ytvatten
innefattar de ytvattenomraden som kan komma att utgora recipienter for vatten fran tunneln.

Nedan listas den 6vergripande metodiken for identifiering av yt- och grundvattenpaverkan:

e Avgrinsning av ytvattendelare och grundvattendelare har gjorts utifrdn héjddata,
indelning och beskrivning av olika grundvattenmagasin, avrinningsvagar etcetera

e Genomgang av befintlig geologisk och hydrologisk information och identifierade
potentiella skadeobjekt

6 Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om uppréttande av en ram for gemenskapens
atgarder pa vattenpolitikens omrade.
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e Sammanstillning och redovisning av hydrogeologisk konceptuell modell for ovan
identifierade delomraden

¢ Genomférande av kompletterande faltundersokningar géllande fraimst grundvatten.
¢ Berikningar av grundvattenbalansberdkningar

¢ Slutlig paverkan pa grundvatten och ytvatten bedoms och atgéarder for att hindra
oacceptabla konsekvenser foreslas. Det omrade som kan paverkas vid en grundvatten-
nivasankning, forutsatt att inga skyddsatgiarder genomfors, bendmns influensomrdde.

Information om byggnaders grundldggning inom utredningsomradet kommer att himtats fran
Stockholms stads arkiv. Sarskild fokus laggs pa byggnader inom leromraden pa grund av risken for
sittningar vid en grundvattennivisinkning.

Uppgifter om brunnar inom utredningsomradet har insamlats fran Sveriges Geologiska Under-
soknings (SGU) brunnsarkiv samt fran Stockholms stads arkiv.

4.1.3  Nollalternativets miljdpaverkan

I nollalternativet kommer inga bergtunnlar att byggas fran den befintliga Hogdalsdepan till
tunnelbanans Farstagren. Ingen grundvattenpaverkan kommer darfor att uppstd i omradet.
Dagens forutsattningar bedoms kvarsta.

4.1.4 Planférslagets miljdpaverkan samt kvarstdende
paverkan fran byggskedet

Planforslagets huvudsakliga paverkan pa vatten bedoms uppsta till foljd av byggandet av
tunnlarna vilket kan paverka grundvattennivan. Majoriteten av de effekter och konsekvenser som
ar kopplade till vattenfragor ar dirmed begriansade till byggskedet (se kapitel 6 Byggskedets
pdaverkan och storningar samt Byggskedets pdverkan, effekter och konsekvenser — Jarnvdgsplan
for utokad depdkapacitet Hogdalen). En del av de effekter och konsekvenser som uppstar i sam-
band med byggskedet kan dock kvarsta dven under driftskedet.

Trots att tunnlarna tiatas kommer ett visst inldckage av grundvatten att kvarstd under driftskedet.
Detta inldckage kan variera ldngs med tunneln, beroende pa hur titt berget ar och om sprick- eller
krosszoner passeras. Inlickande vatten, si kallat dranvatten, kan resultera i en permanent grund-
vattensdnkning. Hur mycket grundvattennivén paverkas beror pa hur mycket vatten som lacker in
i tunneln och om infiltration gors. Vanligtvis dr det bara naromradet lings med tunnlarna som
paverkas under driftskedet, men detta kan variera beroende pa bergets vattenférande egenskaper.

Utredningsomréadet ar vil tilltaget och en grundvattenpaverkan bedéms darfor inte na utanfor
detta omrade.

Paverkan pa grundvattennivdkansliga objekt

En sankning av grundvattennivan innebar normalt ingen skada utan det r i det fall en vidare
paverkan sker, exempelvis pa ett slutet magasin i jord dar det finns grundvattenberoende
anlaggningar, som en skada kan uppsta.

Sankta grundvattennivaer i slutna magasin kan medfora paverkan pa sattningsbensgna lerlager
som i sin tur kan leda till skador pa byggnader, anldggningar och ledningar. Vidare kan hus
grundlagda pa trapéalar skadas genom syrsiattning om ett lokalt 6vre magasin dréneras.
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Trad och markvegetation utnyttjar framst markvatten, och det bedoms osannolikt att négra
naturvirden skulle skadas av grundvattenpaverkan. De blota forhallandena kring Gokdalen (se
aven 4.4) bedoms orsakas av forekomsten av ett 6vre grundvattenmagasin. Detta magasin bedoms
inte st i direkt kontakt med det undre grundvattenmagasinet under leran, vilket ar det magasin
som primart utsitts for eventuell paverkan av bergtunnlarna.

En avsdnkning av grundvattennivan i berget kan paverka energibrunnar genom att enskilda
sprickor i berget draneras. Star sprickor i tunneln i kontakt med sprickor i en energibrunn kan
vattennivén i brunnen siankas. Det ar inte mojligt att i forhand forutse vilka energibrunnar som
paverkas. Om en brunn far konsekvenser av grundvattenbortledningen till tunneln kan atgarder
vidtas.

Sattningskiansliga ledningar kan paverkas av en sankning av grundvattennivan. Huruvida sddana
ledningar finns i omradet utreds for narvarande.

Eventuell pa verkan pa naturmiljoer och kulturhistoriskt vardefulla byggnader till foljd av grund-
vattennivasdnkningar redovisas mer utforligt i 4.4 Naturmiljé och 5.2 Kulturmiljé och landskap.

Omfattningen av paverkan pa grundvattennivderna beror sammantaget pa forandringen av
vattenbalansen som bergtunnlarnas tillkommande drianering orsakar. Genom hog tithet pa
undermarkkonstruktioner, kontrollmatning av inlickage och omgivande grundvattennivier samt
mojlighet att vidta atgarder, exempelvis infiltration, bedoms skador i mgjligaste utstrackning
undvikas.

Paverkan pa ytvatten

Utbyggnaden enligt planforslaget orsakar inte nagot tillskott av fororeningar till omgivningen,
men utbyggnaden sker i en storstadsmilj6 dar grundvattnet i allménhet redan ar paverkat av
nuvarande och tidigare aktiviteter. I det aktuella omradet finns exempelvis den gamla deponin
Hogdalstopparna. Huruvida grundvattnet ar fororenat, till exempel fran lakvatten fran deponin,
kommer att undersokas i det fortsatta arbetet.

Risken for mobilisering av fororeningar motverkas genom att tunnlarna tétas sa att paverkan pa
omgivande grundvattennivaer begriansas. Vid behov infiltreras vatten for att uppratthalla grund-
vattennivierna.

Det finns dock risk f6r negativ pdverkan om vattnet inte hanteras i ndgon VA-anlaggning utan
skickas direkt till dagvattennitet och vidare till recipienten. Vattnet pumpas darfoér via pump-
gropar till lokala reningsanlaggningar och vidare till spillvattennatet eller till recipient. I
reningsanliaggningarna avskiljs sediment och olja och eventuellt genomfors pH-justering for att
styra forekomsten av kvive.

Vilken recipient som blir mottagare av dranvattnet ar dnnu inte bestimt. Detta kommer att
bestimmas i samrad med Stockholms stad.

Projektets paverkan pa yt- och grundvatten och eventuella effekter pa specifika objekt redovisas
mer i detalj i MKB for tillstindsansokan.

4.1.5  Skyddsatgarder och andra férsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

e En VA-anldggning bor anldggas i ldgpunkten i bergtunneln. Denna bor utrustas med en
reningsanlaggning som sikerstiller att fororenat grundvatten och spolvatten inte sprids
till recipient.
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Forslag pa andra forsiktighetsmatt

e Vid risk for permanent grundvattennivasankning av ett eller flera grundvattenmagasin
langs tunnelstrackningen bor skyddsinfiltration av vatten tillampas for att uppratthalla
grundvattennivderna. Behov av infiltration som skyddsatgard kommer att provas i
tillstdndsansokan for vattenverksamheten.

¢ Om grundvattennivderna sjunker i ndgon av energibrunnarna foreslas atgarder i form av
utfyllnad av brunnen med sand for att fa ett effektivare transportmedel av varme,
fordjupning av brunnen, borrning av ny brunn eller ekonomisk kompensation.

¢ Vid hindelse av brand och vid andra utsliapp i tunneln bor det vara mgjligt att hantera
detta vatten separat i enlighet med dess fororeningshalt. En tinkbar atgard ar att
pumparna i anlaggningen ska kunna stdngas av och att man sen ska kunna samla upp och
kora bort vatten for rening. Med denna atgard blir det inga negativa konsekvenser for vald
recipient.

4.1.6 Konsekvensbedémning

Utan atgarder bedoms det finnas en risk for grundvattennivasankning i berg och jord. Om det sker
en stor sinkning av grundvattennivin inom ett eller flera grundvattenmagasin kan detta leda till
stora skador pa ledningar och byggnader inom sittningskansliga leromraden samt pa hus grund-
lagda pa trapalar. Planforslagets paverkan pa grund- och ytvatten samt skyddsatgirder for att
undvika negativa konsekvenser kommer beskrivas i tillstindsansokan for vattenverksamhet med
tillhorande MKB, och skyddsatgiarder kommer att 14ggas fast i miljodomen for vattenverksam-
heten. De atgarder som laggs fast i miljodomen forutsatts vara tillrackliga for att undvika
permanenta skador till f6ljd av paverkan pa yt- och grundvatten.

Utan en VA-anlidggning med reningsfunktion bedoms utslapp av fororenat dran- och spolvatten
fran spartunnlarna kunna medfora negativa konsekvenser for vald recipient och det finns darmed
en viss risk for att miljokvalitetsnormer inte kan f6ljas.

Om sliackvatten, vid hdandelse av brand och utan pumpstopp, nar en recipient bedoms detta fa
negativa konsekvenser for denna. Eftersom risken for direktutslapp till vattendrag och sjoar ar
obefintlig betyder det att slackvattnet forst transporteras i marken innan det nar ner till
grundvattnet eller en sjo eller ett vattendrag. Hur stora konsekvenserna blir beror pa slackvattnets
kemiska innehall och dess volym. Det kemiska innehallet ar svart att forutsaga da det beror pa
omfattning av brand och vilka kemiska dmnen som l6ses i slickvattnet och foljer med ut till
recipient.

4.2 Markfoéroreningar

4.2.1  Nuvarande forhadllanden, berérda varden

En undersokning med syfte att utreda fororeningssituationen inom omradet for den utokade
depékapaciteten pagar for narvarande. Det paborjade utredningsarbetet ligger till grund for de
preliminéra beskrivningar och bedémningar som gors i denna MKB. Inom utredningsomradet for
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markfororeningar” finns bade industri- och bostadsmark. Fororeningar i mark kan dven komma
att paverka yt- och grundvatten (se 4.1 for en beskrivning av yt- och grundvattenforhallanden).

Potentiellt fororenade omréaden enligt MIFO (Metodik for Inventering av Férorenade Omraden)
inom utredningsomradet har sammanstillts i Tabell 1 och beskrivs mer ingdende nedan.

Noterbart utifrdin MIFO-inventeringen ar att utredningsomradet inrymmer en gammal deponi
(Hogdalstopparna) och en forbranningsanlaggning i sydvistra delen av om utredningsomradet.

Deponin bedéms innehélla blandat heterogent avfall och darav bedéms féroreningar av varierat
ursprung forekomma. Det finns i dagslidget inga historiska uppgifter om vilken typ av avfall som
lagts i deponin. Ett fatal unders6kningar har gjorts i anslutning till deponin, men inte i det omréade
som berors av spardragningen. Undersokningarna har inte heller kunnat svara exakt pa vilka
fororeningar som forekommer i deponin. Den fore detta deponin, beldgen sydvist om den
planerade uppstéllningshallen och séder om befintlig Hogdalsdep4, kan innebara en
spridningsrisk av fororeningar i bade marklager och grundvatten.

I den Gstra delen av utredningsomréadet finns flera kemtvittar, grafisk industri, verkstadsindustri
och en brand6vningsplats. Inom det befintliga depdomradet har det tidigare funnits en driv-
medelsanldggning. Enligt uppgifter frain MIFO-databasen anvindes omradet dven tidigare som
skrotupplag for SL:s utrangerade bussar.

Kemtvittarna ir beléigna soder om Orbyleden, i h6jd med Hokaréngen dir det forekommit/
forekommer hantering av klorerade 16sningsmedel. Inga tidigare uppgifter finns huruvida lackage
fran dessa har skett. Kemtvittarna ligger dock inom ett nira avstand till planerat tunnelpaslag,
vilket gor dem intressanta att utreda. Klorerade 16sningsmedel har en formaga att sjunka djupt
och kan transporteras 1angt i de djupa grundvattenbanorna. Ett lackage av dessa &mnen skulle
saledes kunna innebaira risk for fororeningar i djupare liggande grundvatten. En undersokning
huruvida eventuell spridning av dessa Amnen féorekommer i grundvattnet kommer darfor att
goras, se vidare under 4.2.2.

Den berérda brandévningsplatsen ligger sdder om Orbyleden pa den 6stra sidan om befintlig
tunnelbanestrackning och i niara anslutning till Hokarangens tunnelbanestation. Platsen utgors av
Farsta brandstation som fortfarande ar i drift. Enligt upprattad MIFO-rapport 6ver platsen sa
utfors idag inga brandovningar pa den berorda platsen. Brandévningar utfors i dag vid de storre
anldggningarna i lanet. Nagon gang per ar arrangeras oppet hus da brandsldackning genomfors i
gasolfat samt antdndning av 6vningsdocka som antinds med miljébensin. Nagon géng i slutet av
1980-talet och borjan av 1990-talet utférdes skamovningar vid brandstationen, oklart om detta
skedde dven innan dess. Vid 6vningarna lades enligt uppgift skummedel ut pa asfalt eller grasfalt,
oklart var pa fastigheten, for att kontrollera att man kunde blanda till skummedel. Risken for
spridning till den planerade anldggningen, som ligger bakom befintlig tunnelbanestation bor
dirmed vara begrinsad. Det finns for narvarande inga uppgifter om vad som tidigare funnits pa
platsen. De objekt som i storst omfattning bedoms kunna paverkas av planforslaget visas i Figur 15
samt i Figur 15.

Forutom de angivna MIFO-objekten kan fororeningar dven forekomma i fyllnadsmassor.

’ Utredningsomradet fér markfororeningar ar detsamma som utredningsomradet for vattenverksamheten, se
4.1,
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Figur 15. Lansstyrelsens EBH-objekt inom utredningsomradet. EBH (efterbehandling) &r lansstyrelsen databas
6ver potentiellt eller konstaterade fororenade omraden. I EBH-stédet registreras alla omrdden som missténks
vara férorenade av nedlagda eller pdg8ende industriella verksamheter som kan ha gett upphov till féroreningar.

Tabell 1. Sammanstallning av de MIFO-objekt som preliminart bedéms kunna berdras av planforslaget, det vill
sdga de objekt som kan ge upphov till 6kad spridning genom schakt och tunnelarbeten eller som ligger inom
omraden som ska schaktas. Dessa numreras &ven i Figur 15 ovan.

ObjektID Objektnamn Primar Bransch Branschklass
128570 Hogdalen Forbranningsanliggning 3
Kraftvairmeverk
128146 Hogdalstippen, Avfallsdeponier - icke 2
atervinningsanldggning farligt, farligt avfall

128808 Hokarangens Kemiska Kemtvitt - med 2
Tvitt o. Press 16sningsmedel

127490 Kemisk Tvattindustri Kemtvitt - med 2
AB, Pepparv.17-19 16sningsmedel

128189 Norsk Hydro, Drivmedelshantering 2

Hogdalen
182651 Oljefororening Ovrigt BKL 3 3
expanderkiosk
Lingvagen

128071 Swema Svenska Verkstadsindustri - med 2
Matapparater F.A.B halogenerade
16sningsmedel

127435 Svensk Textilvard Kemtvitt - med 2
16sningsmedel

128956 Vantors Anléggning for farligt 2

dtervinningscentral avfall
189123 Farsta brandstation Brandovningsplats 2
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Samtliga MIFO-objekt som forekommer inom utredningsomradet presenteras i Bilaga 2. For varje
objekt gors en oversiktlig bedomning 6ver hur stor paverkan planforslaget/
grundvattensankningen kan ha pa dessa objekt.

4.2.2 Planerade markmiljéundersdkningar

For att fa en representativ bild 6ver fororeningssituationen koncentreras provtagningar och
utredningar till niromradet for den planerade spardragningen fran befintlig Hogdalsdepa till
anslutningen med Farstagrenen. Provtagningar och utredningar gors aven for den befintliga
Hogdalsdepan, utanfor det omréde som omfattas av foreslagen jarnvagsplan.

Undersokningar i mark avgransas till sparanslutningen som ingér i jarnviagsplanen samt till depé-
och servicehallar. Markundersokningar genomfors i samband med geotekniska undersokningar
med borrbandvagn. Fortatade provpunkter placeras inom det befintliga depdomradet och intill
Hogdalsdeponin dar storst fororeningspaverkan bedoms forekomma.

Ytliga markprover tas dven i anslutning till lagena for tunnelmynningarna dar ett utokat
anldaggnings- och schaktarbete bedoms bli aktuellt.

Markprovtagningarna omfattas av ett brett analyspaket innefattande metaller, organiska amnen,
olja, PCB samt dioxiner och furaner. Da omradet innefattar ménga olika branschtyper och troligt-
vis dven mycket fyllningsmassor gors bedomningen att flertalet fororeningar kan péatriffas, vilket
motiverar breda analyser. Samtliga resultat fran laboratorieanalyserna jamfors med Naturvards-
verkets generella riktvarden for fororenad mark.

Markmiljoundersokningarna omfattas dven av grundvattenprovtagningar i utsatta grundvattenror
i anslutning till det befintliga depdomradet, nedstréms oster om Hogdalsdeponin samt i omradet
med berorda kemtvittar.

4.2.3 Planerade ytvattenprovtagningar

Den befintliga vitmarken, Gokdalen, norr om kraftvirmeverket star i ndara kontakt med deponin
varfor ytvattenprovtagning i vitmarken kommer att goras.

Undersokningen omfattar sammanfattningsvis provtagning av jord, grundvatten samt ytvatten for
att ge underlag for masshantering och for att kunna bedoma potentiell fororeningsspridning.

4.2.4 Beddmningsgrunder, metodik och osdkerheter

For bedomning av fororenad mark anvands Naturvardsverkets Riktvarden for fororenad mark
(rapport 5976). I ett senare skede, kan platsspecifika virden komma att tas fram om det bedéms
relevant.

Det utredningsomrade som framgéar av Figur 15 utgor den geografiska avgransningen for den
pagaende utredningen. Utredningsomradet for markfororeningar ar detsamma som utrednings-
omradet for vattenverksamhet. Undersokningar for detta anpassas séledes, liksom for mark-
undersokningarna, noggrannare inom omradena langs planerat tunnellidge. Vad géller paverkan
fran markfororeningar sa har utredningen anpassats till omraden dar potentiell paverkan fran
tidigare verksamheter bedomts som storst samt de omraden dar schakt av jord kommer att ske.
Provtagningen kommer i det hir skedet inte ge tillrackligt med information for att avgransa
eventuella foéroreningar, men kan vid behov komma att utokas.
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Provtagning och dokumentation sker i enlighet med SGF:s Rapport 2:2013 Fdlthandbok Under-
sokningar av fororenade omrdaden samt enligt Naturvardsverkets rekommendationer (NV
rapporter 4918 och 5976).

4.2.5  Nollalternativets miljdpaverkan

Nollalternativet innebar att inga schaktningar eller tunneldrivningar gors i omradet. Darmed upp-
kommer inte nagon 6kad spridningsrisk for fororeningar. Ingen hantering av férorenad jord
kommer heller att ske.

4.2.6  Planférslagets miljopaverkan samt kvarstaende
paverkan fran byggskedet

Storst fororeningspaverkan for grundvatten bedoms kunna uppsta genom eventuell spridning fran
den fore detta tippen och av klorerade 16sningsmedel vid omradet med kemtvéttar. Risk for
fororeningsspridning bedéms som storst till 6vre grundvattenakvifaren inom friktionsjorden. Fran
deponin finns dock viss risk att fororeningar kan transporteras i de djupare grundvattenbanorna
om det forekommer mycket sprickbildningar i underliggande berg. Aktuella grundvattenmonster
ari dagslaget dock osdkra men kommer att redovisas ytterligare dd pagdende grundvatten-
matningar och visualiseringar i detta lage 4annu ej sammanstallts.

Om grundvattennivan forandras kan fororeningar mobiliseras och spridas vidare i grundvatten-
banorna. For ytterligare beskrivning av konsekvenser fran grundvattenavsankning, se4.1.6.

4.2.7  Skyddsatgarder och andra férsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

¢ En VA-anlidggning med reningssteg kan forslagsvis anldggas i lagpunkten invid berg-
tunneln for att sdkerstélla att fororenat grundvatten och spolvatten inte sprids till
recipient. Om det patraffas olje-och dieselféroreningar i mark och grundvatten bor
anldaggningen dven utrustas med oljeavskiljare. Detta kan dven vara att foredra under
anldaggningsarbetet vid de planerade paslagsomradena for att minimera spridning av
eventuellt uppkommet fororenat dagvatten fran maskiner och utrustning som inte kan
uteslutas.

Forslag till andra forsiktighetsmatt

¢ Om utredningarna visar att det foreligger risk for 6kad fororeningsspridning pa grund av
schaktarbeten och tunneldrivning kommer forslag for att minimera riskerna att utarbetas.
Detta kan komma att innefatta tdtning eller infiltration av inldckande grundvatten.
Infiltration och tatning regleras i tillstdndsprovningen.

4.2.8 Konsekvensbeddmning

Projektet kan innebéra viss 6kad risk for spridning av féroreningar, vilket kan medféra negativa
konsekvenser for exempelvis grund- och ytvatten. Konsekvensbedomning genomfors nar mark-
undersokningarna slutforts.

Eventuella fororeningar inom de omraden som ska schaktas kommer att avlagsnas och
fororeningsbelastningen minskar darfor lokalt. Projektet kan saledes komma att minska
fororeningsbelastningen och diarmed forbattra situationen med avseende pa markféroreningar
jamfort med séval nuldget som nollalternativet.
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4.3 Oversvdmningsrisk

4.3.1  Nuvarande férhallanden, berérda varden

De prognostiserade klimatférandringarna leder till att risken for 6versvimningar okar i framtiden.
Haftiga regn ar en orsak till 6versvimningar, liksom nivaférandringar i hav och hoga floden i
vattendrag.

SMHI:s prognoser visar pa okade nederbordsméngder i Stockholmsregionen i framtiden. I ett
varsta scenario berdknas nederborden pa drsbasis 6ka med cirka 30 procent (medelvarde av olika
klimatscenarier) ar 2100 jamfort med ar 1960. Storsta dygnsnederborden beridknas ocksa oka, i ett
virsta scenario med cirka 50 procent ar 2100 jamfort med ar 1960 (medelvirde av olika klimat-
scenarier). Antalet dagar med kraftig nederbord och &rets storsta nederbord berdknas ocksé oka.®

Faktaruta: Klimatforandring och klimatanpassning
Klimatférandringarna forvantas 6ka risken for 6versvamningar. Med klimatanpassning avses
samhéllets formaga att hantera sadana effekter.

Utifran en utford skyfalls- och 1dgpunktskartering (se avsnittet metodik och osikerheter) finns i
dag ett lagt omrade i 6stra delen av befintlig Hogdalsdepa (se Figur 16) som riskerar att paverka
delar av sparen vid kraftigt regn. I 6vrigt finns inga omraden som paverkas av skyfall i dagens
lage.

4.3.2 Beddmningsgrunder, metodik och osdkerheter

Enligt Svenskt Vatten och SMHI forviantas dimensionerande nederbordsfloden och darmed
behovet av fordrojningsvolymer 6ka framover. Tunnelbanan ar en samhallsviktig verksamhet och
darfor arbetar SLL for narvarande med att definiera krav pa att anlaggningens oppningar ska
hojdsattas eller pa annat sitt dimensioneras sa att anlaggningen inte skadas vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25 (25 procent 6kning av nederbord).

Ledningssystemet har inte beaktats i utredningen, endast ytliga rinnvagar har tagits med i
analysen. Inga atgdrder som belastar befintliga avledningssystem for dagvatten mer an tillatet
kommer att foreslas.

Metodik och osakerheter

Den planerade anldggningen ligger langt fran havet och relativt langt fran sjoar och vattendrag
som kan orsaka 6versvimning. Darfor bedoms risken for 6versvimning fran kraftig nederbord
vara mest relevant att beakta.

& www.smhi.se
? Preliminar bedémning, kommer sikerstéllas i det fortsatta arbetet.
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Figur 16. Oversiktskarta dver det undersokta omradet. I kartan syns &ven de omréden dar vatten ansamlas vid
ett skyfall samt lagen for de planerade tunnelmynningarna.

Utredningsomradet for 6versvimning ar begransat till anldggningens ovanjordsanldggningar och
deras naromréaden. Eftersom ar 2100 anvands for prognoser for framtida nederbérdsméngder till
foljd av ett forandrat klimat, anviands detta tidsperspektiv for de bedomningar som gors.

Det finns stora osdkerheter kring hur ett framtida klimat kommer se ut. Det underlag som anvénts
for att bedoma risk for 6versvamning till f6ljd av skyfall och behovet av atgiarder for att anpassa sig
till detta i dagens samt ett framtida klimat baseras framforallt pa en skyfallsmodellering som tagits
fram i ett samarbete mellan Stockholm Vatten och Stockholms stad'°. Modellen ar en 6versiktlig
simulering av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 for hela Stockholms stad. Resultaten visar
riskomréaden for 6versvimning samt vilka vattendjup som kan uppsté i olika omraden vid ett
skyfall. I modellen har schablonavdrag gjorts for markens infiltration och ledningsnitets kapacitet,
vilket ger en viss osidkerhet i resultaten. For att fordjupa analysen har vattnets potentiella rinn-
vagar enligt befintlig topografi analyserats, utifrdn en terrangmodell fo6r omradet. Dessutom har
underlag fran lansstyrelsen, som 6versiktligt visar lagpunkter i terrangen, analyserats och jamforts
med resultatet fran skyfallsmodelleringen. Omradena fér tunnelmynningarnas placering har legat
i fokus. Detta innebér att fyra omraden har studerats for att kartlagga om det finns risk for vatten
att ansamlas och rinna in i tunnlarna vid kraftig nederbord. Terrangmodellens upplosning kan i

1% Stockholm Vatten AB (2015) Skyfallsmodellering fér Stockholms stad - Simulering av ett 100-Grsregn i ett
framtida klimat (Gr 2100) Rapport 155V737.
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vissa fall gora att sparens hojd inte fangats upp och de eventuella barridrer i topografin som sparen
utgor inte kommit med i varken skyfalls- eller rinnvigsanalysen.

4.3.3  Nollalternativets miljdpaverkan

Nollalternativet antas innebéara att inga sarskilda klimatanpassningsatgiarder avseende over-
svamningsrisk gors.

4.3.4  Planférslagets miljopaverkan samt kvarstaende

paverkan fran byggskedet

Anslutningsspar samt uppstillningshall kommer helt och héllet ligga i tunnlar under mark.
Tunnlarna kan endast 6versvimmas genom anldaggningens Oppningar ovan mark, i form
avtunnelmynningar. Anpassning till ett framtida klimat beror frimst dessa anldggningars formaga
att hantera forvantade 6kade nederbordsmangder under relativt korta perioder.

Vid omradet runt den befintliga Hogdalsdepan finns det i dag lagpunkter dar vatten vid skyfall
sannolikt kommer att ansamlas (se Figur 17). Oversvimningsomradena kan delvis p&verka sparen
dels genom att det regnar pé sparen sa att vatten ansamlas, dels genom att vatten rinner till spiren
och ansamlas da det identifierats rinnvigar norrifran. Flodesviagen norrifran hindras i dag
sannolikt av den barridr som sparen utgér men det har inte kunnat fangas upp i analyserna.
Flodesvagen norrifran kan hindras av att bygga en tunnelmynning. Dessutom finns risk att
tunneln 6versvimmas genom att vatten rinner ner langs sparen, det beror pa sparets lutning ner i
tunneln.

N Paslag vid Hogdalsdepan
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Figur 17. Bilden visar respektive tunnelmynning. Det maximalt berédknade vattendjupet visas i kartorna samt
tunnelmynningarnas placering. Vattendjupet vid tunnelmynningarnas placering har analyserats.
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Vid den norra anslutningspunkten, vid Gubbangsfiltet, ddr en tunnelmynning ar planerad, ligger
en lagpunkt precis norr om omradet (se Figur 17). Vatten bedoms dock inte kunna ta sig till
tunnelmynningen eftersom terringen sluttar &t norr och vatten samlas i ldgpunkten. Anlaggandet
av tunnelmynningen bedoms inte paverka rinnviagarna i omradet da anslutningssparet kommer
att ga pa en bro over filtet.

Omradet dir den s6dra tunnelmynningen planeras, soder om Hokarangens tunnelbanestation,
ligger pa en hgjd. Analysen visar att tunnelmynningen inte bor paverkas av 6versvimning (se
Figur 17). Vatten kommer inte heller att passera detta omrade nir det rinner mot lagre liggande
omraden. Troligtvis kommer inte nederbord pa det befintliga trafiksparet att ledas in i tunneln, da
befintlig mark i huvudsak lutar bort fran tunnelmynningens planerade liage. Anldggandet av en
tunnelmynning kommer inte att paverka rinnvigarna i omradet dd inga naturliga flodesvagar
passerar har.

Arbetstunneln kommer inte att paverkas av skyfall da det inte finns ldgpunkter i nairomradet (se
Figur 17). Troligtvis kommer delar av nederboérden som faller nordvast om den planerade tunnel-
mynningen att floda forbi denna och inga stora nederbordsmangder bedéms darfor rinna ner i
tunneln.

4.3.5  Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga atgirdsforslag.

Forslag till andra forsiktighetsmatt

e Iden fortsatta projekteringen bor det sakerstéllas att tunnelmynningarna inte riskerar att
oversvaimmas vid ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,25. Tunnelmynningar bor inte
placeras sa att vatten fran 6versvimningsomraden kan ledas in i tunnlarna.

¢ Naturliga rinnvagar och lagpunkter i terrdngen som identifierats bor beaktas nir slutgiltig
spér- och tunnelstrackning samt hjdsattning faststills. For vissa ldgen kan ytterligare
atgirder bli aktuella, vilket kommer att utredas i ett senare skede.

e Om mojligt bor sparens uppbyggnad innan tunnelmynningarna att utformas for att
maximera avledning av regn frin spéren ut till omgivande terrang for att minimera risken
for 6versvimning i tunnlarna.

4.3.6 Konsekvensbeddmning

Utifran plansattningen bedoms riskerna for 6versvamning i tunnlar samt nergéngar till
tunnelbana vara liten. Storst risk for vatten som kan rinna ner i tunneln finns vid den befintliga
Hogdalsdepan. De konsekvenser som kan uppsté ar storningar i tunnelbanetrafiken, och behov av
att nyttja depakapacitet i andra depéer.

Jamfort med nollalternativet bedoms planforslaget inte 6ka risken for 6versvamning till foljd av
skyfall pa omgivande och befintlig mark, vilket analyserna har visat med befintliga hojdnivaer. De
hardgjorda ytorna kommer inte att bli s mycket storre jamfort med i dag och
avrinningen/infiltrationen i omradet bedoms darmed inte paverkas nimnvért. Beroende pa
ho6jdsattning av anslutning till befintliga spar samt nya spar kan naturliga rinnvagar och
oversvamningsrisk paverkas.
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For en mer fullstdndig konsekvensbedomning beh6vs en mer exakt hojdsattning pa spar samt
tunnelmynningarnas placering. En sidan kommer att goras i det fortsatta arbetet.

4.4 Naturmiljo

Naturmiljon kan dels paverkas av de ovanjordsanldggningar som utgor en del av den fardiga
tunnelbaneanldggningen, dels av grundvattennivasankningar som kan komma att uppsta i
samband med byggskedet. Detta eftersom vissa naturmiljoer ar beroende av tillgang till grund-
vatten, i huvudsak vatmarker.

Faktaruta: forklaring av begrepp

Nyckelbiotop Nyckelbiotoper &r skogsomraden med mycket héga naturvédrden. De har en
nyckelroll fér bevarandet av skogens hotade vaxter och djur. Riksdagen har beslutat att
malen fér miljé och produktion i skogen &r jamstéllda. Miljbmalen syftar till att bevara den
biologiska mangfalden. Hotade arter och naturtyper ska skyddas.

Omride med naturvirde Omraden som inte uppfyller kraven pa att vara nyckelbiotop kan

anda vara viktiga for den biologiska mangfalden. Skogsstyrelsen klassificerar dessa som
"objekt med naturvédrden”. Ofta &r det omraden som kommer att utvecklas till nyckelbiotoper
i framtiden, om de l&mnas orérda eller vardas.

Skyddsviarda tradmiljoer Skyddsvarda trad utpekade av Stockholms lénsstyrelse i en
l&nsomfattande inventering som har genomforts mellan aren 2006-2015.

4.4.1  Nuvarande forhallanden, berérda véarden

Det finns inga utpekade skyddsviarda naturmiljoer i direkt anslutning till den befintliga Hogdals-
depan eller anslutningsspéren, vid tunnelmynningarna séder om Gubbangen och Hokariangen
eller vid mynningen till arbetstunneln.

I utkanten av utredningsomradet f6r naturmiljo (som ar detsamma som for vattenverksamheten),
framfor allt i den sydvistra delen, finns dock négra utpekade nyckelbiotoper, omraden med
naturviarde, omraden med skyddsvarda tradmiljéer (se faktaruta) samt en vatmark med vissa
naturviarden enligt vaitmarksinventeringen (VMI) (Figur 18). Soder om den befintliga Hogdals-
depan, delvis inom utredningsomradet, pagar en utredning for naturreservatsbildning for
Régsveds friomrade.

Oster och séder om den befintliga Hogdalsdepan ligger Hogdalstopparna och ett skogsomrade
som dr viktiga delar av Stockholms ekologiska infrastruktur. Inom omradet finns Gékdalens
vatmark som ar sarskilt viktigt for groddjur och andra arter som ar knutna till sméavatten och
fuktiga landmiljoer. Enligt Stockholms stads habitatnatverkskartor' ar skogen, som spér-
tunnelarna byggs under, utpekat som ett omrade med mycket hog tillganglighet for barrskogs-

" Kartor framtagna med habitatnatverk for eklevande arter, groddjur, samt barrskogsfaglar. Stockholms stad,
dataportalen: http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/ (2016-05-14)
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faglar. Skogsomradet dar det sodra anslutningssparet ansluter till befintligt tunnelbanespar ar
ocks4 utpekat som ett omride med hog tillginglighet for barrskogsfiglar. Aven samband for
ekmiljoer ar utrett, men inom omrédet for jarnviagsplanen och det befintliga depdomradet finns
inga viktiga samband.

Inom projektet for utokad depakapacitet Hogdalen har flera utredningar gillande naturmiljon
genomforts. Nedan ges en sammanfattning av utforda inventeringar.
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Figur 18. De utpekade skyddsvarda naturmiljéerna finns i framférallt i den sydvastra delen av
utredningsomradet.

Naturvardesinventering

En naturvardesinventering!? genomfordes i augusti ar 2015 i en del av det omrade som ar aktuellt
for spartunnlar, uppstillningshall och arbetstunnel . Totalt identifierades 14 naturvardesobjekt,
sju omraden med patagligt varde (klass 3) och sju omraden med visst viarde (klass 4)(se Figur 19).
Naturvirdesobjekt med patagligt viarde finns i vitmarkerna, 6ppen mark och skog. Patagligt varde
knutet till skogsmiljo finns bade i barrskog (nr 8) och 16vskog (nr 3). Vatmarkerna Gokdalen (nr 6)
och den relativt nyskapade vid Orbyleden (nr 5) har éven de patagligt virde. Delar av den 6ppna
marken pa Hogdalstoppen (nr 9) har patagligt viarde, liksom ett par mindre omraden med rik
karlviaxtflora. Inga naturvardesobjekt med hogt eller hogsta virde finns i inventeringsomradet.

12 Calluna 2015: Naturvardesinventering, Hogdalen i Stockholms stad, Infor depdomrade t-banan, 2015-09-03
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For fakta om naturviardesklasser se faktaruta.

I maj 2016 gjordes en kompletterande inventering av naturmiljéer. Samtliga inventerade

naturmiljoer som kan komma att beroras av planforslaget bedémdes ha naturvardesklass 4, visst
naturvirde.
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Figur 19. I den naturvardesinventering som genomfdrdes i augusti ar 2015 avgransades 14 naturvardesobjekt,
sju omraden med patagligt varde (klass 3) och sju omrédden med visst varde (klass 4).
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Faktaruta: naturvardesklasser

Hogsta naturvirde (naturviardesklass 1): Storst positiv betydelse for biologisk mang-
fald. Varje enskilt omrade med denna naturvardesklass bedéms vara av sarskild betydelse
for att uppratthalla biologisk mangfald pa nationell eller global niva.

Hogt naturviarde (naturviardesklass 2): Stor positiv betydelse for biologisk mangfald.
Varje enskilt omrdde med denna naturvérdesklass bedéms vara av sarskild betydelse for
att uppratthalla biologisk mangfald pa regional eller nationell niva.

P&tagligt naturvirde (naturvirdesklass 3): Pataglig positiv betydelse for biologisk
mangfald. Varje enskilt omréde av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behéver
inte vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional,
nationell eller global nivd, men det bedéms vara av sarskild betydelse att den totala
arealen av dessa omraden bibehalls eller blir stérre samt att deras ekologiska kvalitet
uppratthalls eller férbattras.

Visst naturviarde (naturvirdesklass 4): Viss positiv betydelse for biologisk mangfald.
Varje enskilt omrdde av en viss naturtyp med denna naturvérdesklass behdver inte vara
av betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pd regional, nationell eller global niva,
men det &r av betydelse att den totala arealen av dessa omraden bibehalls eller blir storre

samt att deras ekologiska kvalitet uppréatthalls eller forbattras.

Groddjurs- och reptilinventering

En groddjurs- och reptilinventering'3 utférdes i samband med ovan beskriven naturvirdes-
inventering. En kompletterande inventering utfordes i april &r 2016. Inventeringen omfattade
Gokdalen samt tva omraden norr om Gokdalen. Dessa omraden inkluderades i inventeringen
eftersom groddjur sedan tidigare ar kdnda i dessa omraden.

I den groddjurs- och reptilinventering som genomfordes i samband med naturvardes-
inventeringen lag fokus pé tre sedan tidigare kidnda groddjurslokaler (se Figur 20). Vatmarken i
omrade 1 (Gokdalens vatmark) bedémdes ha héga viarden for groddjur och ar ett regionalt viktigt
groddjursomrade i s6dra Stockholm. Omréade 2, bedomdes ha samre férutsiattningar for lek. Den
utpekade lokalen norr om Orbyleden (omréde 3) bedomdes ha laga virden for groddjurslek och
sommarvistelse, men skulle kunna vara en 6vervintringslokal. Dock saknas leklokal i anslutning
till platsen. Soder om Orbyleden finns en relativt nyanlagd vatmark i anslutning dér det fore-
kommer lek av mindre vattensalamander och eventuellt andra groddjur.

13 Calluna 2015: Naturvardesinventering, Hégdalen i Stockholms stad, Infor depadomrade t-banan, 2015-09-03
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Figur 20. I den groddjurs- och reptilinventering som utférdes i augusti ar 2015 1&g fokus pa tre sedan tidigare,
for groddjur, kdnda omraden. I omrade 1 ligger Gokdalens vatmark.

I den kompletterande groddjursinventeringen (april 2016) undersoktes vilka arter som leker i tva
kiinda lekvatten (Gokdalen samt den nyanlagda vatmarken vid Orbyleden) inom det aktuella

omradet, samt hur vandringen till lekvattnen sker och om vandringsviagarna dven stracker sig
utanfor skogs- och naturomraden som omger lekvattnen.

Inventeringen visade att Gokdalens vatmark ar en viktig reproduktionslokal for mindre
vattensalamander. Ett fatal exemplar av vanlig groda och dkergroda observerades ocksa under
inventeringen. Mindre vattensalamander och de 6vriga groddjuren bedoms ha allra storsta delen
av sina livscykler i dammen (Gokdalen vatmark) samt i fuktlovskogen som finns nordost om den

gangvig som gar oster om dammen. Vid inventeringen patriffades endast ett mindre antal djur pa
langre avstand fran Gokdalen.

Tradinventering

I maj ar 2016 genomfordes en tradinventering av sarskilt skyddsvirda trad inom de omraden dar
det norra och det sddra anslutningssparet kommer upp i markniva (tunnelmynningarna) och fram
till den norra och den sodra anslutningspunkten till befintligt tunnelbanespar. Inventeringen ar en
komplettering av den lansomfattande tradinventering som lansstyrelsen genomforde 2006-2015.
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Med sdrskilt skyddsvéirda trad avses foljande enligt Atgirdsprogram for sirskilt skyddsvirda triad
i kulturlandskapet'4.

o Jittetrad; trad > 1 meter i diameter pa det smalaste stillet upp till brosthojd
(brésthojd=1,3 m 6ver marken)

e Mycket gamla trid; gran, tall, ek och bok ildre #n 200 ar. Ovriga tridslag dldre in 140 &r.

e Grova haltrad; trad > 0,4 meter pa det smalaste stillet upp till brosth6jd med utvecklad
halighet i stam (eller gren).

I kategorin 6vrigt skyddsvdrda trad avses

e Doda stdende/liggande trad > 0,4 meter pa det smalaste stillet upp till brosthojd alt. fran
stambas. (For liggande avbrutna stammar géller > 0,4 meter vid brottstille.)

¢ Hamlade trad

Inom inventerat omrade finns inga sarskilt skyddsvarda trad enligt den definition som anges i
atgardsprogrammet och som redovisas ovan. Trots det méttes 28 stycken trad in, vilka bedoms ha
lokalt naturvirde (se Figur 21). Trdaden 1-8 ir ask, som ar en rodlistad art i kategorin NT (ndra
hotad, Artportalen). Traden 9-28 dr barr- och 16vtrad som inte riktigt uppnar diametermatten i
Atgirdsprogrammet, men som bedéms ha lokala naturvirden.

1 Hojer O. & Hultengren S., 2004: Atgardsprogram for sarskilt skyddsvarda trad i kulturlandskapet.
Naturvardsverket rapport 5411, 2004.
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4.4.2 Beddomningsgrunder, metodik och osakerheter
Beddmningsgrunder

For bedomning av konsekvenser for naturmilj6 utreds om nagra sarskilt skyddsvirda arter eller
miljoer paverkas av planerad verksamhet, samt om viktiga lokala eller regionala ekologiska
funktioner paverkas.

Metodik och osdkerheter

Naturmiljon kan dels paverkas av ovanjordsanldggningar, dels av grundvattennivasankningar som
kan komma att uppsté i samband med byggskedet. Detta eftersom en del naturmiljéer ar beroende
av tillgang till grundvatten. Utredningsomradet for naturmiljé motsvarar darfor
utredningsomradet for grundvatten. Fokus for bedomningarna ligger dock pa naturomraden i
narheten av ovanjordsanlaggningar.

4.4.3  Nollalternativets miljdpaverkan

I nollalternativet uppstar ingen paverkan pa naturmiljon eftersom inga tunnlar, etableringsytor,
tillfartsvagar och anslutningsspéar ovan mark anlaggs. Naturmiljon i det aktuella omradet bedoms
se ungefar likadan ut som den gor i dag. Mojligen skulle en del av omradet kring Hogdalen kunna
paverkas av utveckling av olika typer av industrier.

4.4.4 Planférslagets miljépaverkan samt kvarstaende
paverkan fran byggskedet

Huvuddelen av planerad anldggning, enligt foreslagen jarnvagsplan, kommer att ligga under jord,
och darmed inte iansprakta nagon naturmiljo. Endast tunnelmynningar, anslutningsspar ovan
mark samt arbetsvagar som lamnas kvar som servicevigar kommer att paverka naturmiljon.

Péaverkan pé grundvattennivan i omradet kan ha en negativ paverkan pa naturmiljén. Som
exempel kan ndmnas att for att bibehéalla de populationer av groddjur som finns i omradet,
framfor allt vid Gokdalens vatmark och den narliggande fuktlovskogen, ar det viktigt att de
hydrologiska forutsattningarna for dessa biotoper inte forandras. Stockholm Vatten tillfor redan i
dag dricksvatten till Gokdalens vatmark under perioder da den riskerar att torka ut.

En del trad behover sannolikt tas ned i samband med anldggande av etableringsytor, tillfartsvagar,
tillfartstunnel samt de s6dra och norra anslutningsspéaren ovan mark. Vid det sédra
anslutningssparet kan nagra trad med vissa naturviarden (bland annat ekar) komma att behova tas
ned for att ge plats for anslutningsspéret, eller for arbetsomraden eller transportvagar.

Arbetstunnels tunnelmynning och serviceviag kommer att ligga inom ett omrade med péatagligt
naturvirde (barrblandskog), vilket innebar ett intrang i denna milj6.

4.4.5  Skyddsatgarder och andra férsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga atgirdsforslag.
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Forslag till andra forsiktighetsmatt

o Aterplantering av trid vid aterstillande efter avveckling av etableringsytor och efter
overtackande av schakter.

e Fortsatta kontroller av grundvattennivaer i omradet for att se att de hydrologiska
forutsiattningarna vid Gokdalens vatmark och den narliggande fuktlovskogen inte
forandras.

4.4.6 Konsekvensbeddémning

Inom omréadet for markarbeten (vid etableringsytor, arbetstunnel, tillfartsvigar samt
anslutningsspar) finns inte ndgon skyddad natur enligt 7 kapitlet miljobalken. Enligt utforda
naturviardesinventeringar finns objekt med patagligt eller visst naturvirde i omraden dar
markarbeten kan bli aktuella. Naturviardesobjekt med hogt eller hogsta viarde saknas.

Det ir inte klarlagt om négot av triden med lokala naturvirden vid det sédra och det norra
anslutningssparet kommer att behova tas ned. Det ar forst nar alla forutsattningar ar klara som
det ar mojligt att gora en fullstindig bedomning av hur de planerade markarbetena kommer att
paverka naturmiljon och vilka konsekvenser som kan uppsta. Det ar framfor allt vissa triad inom
omrade 3 (se Figur 21) som bedéms behova tas ned i samband med anldggande av det sédra
anslutningssparet.

Péaverkan pa grund- och ytvatten som kan komma att ge konsekvenser for naturmiljon kommer att
utredas vidare och skyddsatgirder for att undvika negativa konsekvenser beskrivas i
tillstdndsansokan for vattenverksamhet med tillhorande MKB.

En prelimindr bedomning av paverkan pa naturmiljon dr att det blir liten paverkan pa omraden
med mattliga viarden. Detta eftersom det inte finns ndgra naturobjekt med hogt eller hogsta viarde
som bedoms péaverkas samt att det mesta av det arbete som planeras inom utredningsomradet
kommer att géras under marken.

Preliminiar bedomning ar att inga betydande hydrologiska forandringar i anslutning till Gokdalens
vatmark kommer att ske och ingen korning eller andra &tgarder kommer att ske ovan jord i
nirheten av vatmarken. Paverkan pa groddjuren bedoms darfor bli liten.
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5 Miljoforutséattningar, paverkan och
konsekvenser for ovriga
miljoaspekter

I detta kapitel beskrivs miljépaverkan pa de miljoaspekter som inte ansetts paverkas betydande av
den firdiga anldggningen enligt foreslagen jarnvagsplan, men for vilka viss paverkan dndé kan
uppsta.

5.1 Olycksrisker

I detta avsnitt beskrivs 6vergripande de olycksrisker som &r forknippade med planforslaget. De
risker som behandlas #r plotsligt intriffade héindelser (olyckor). Oversvimningsrisk behandlas i
4.3 Oversvimningsrisk.

I detta avsnitt beskrivs 6vergripande de olycksrisker som ar forknippade med planforslaget. De
risker som behandlas #r pltsligt intriffade hindelser (olyckor). Oversvimningsrisk behandlas i
4.3 Oversvimningsrisk.

Arbetet med riskhantering kommer fortsidtta under projekteringen. Inget behov av en fordjupad
riskutredning for jairnvigsplanen bedoms vara nodvandig.

5.1.1 Forutsattningar

Skyddsvirda objekt

Manniskor som vistas i narheten av den befintliga och nya Hogdalsdepan och dess framtida
anslutningsspar behover skyddas fran olycksrisker's. Befintlig infrastruktur utgor ocksa
skyddsvirda objekt, liksom den nya anldggningen. De viktigaste identifierade skyddsviarda
objekten i planforslagets naromrade redovisas i Figur 22.

Riskkallor

Identifierade riskkéillor i planforslagets naromrade redovisas i Figur 22. Identifierade riskkallor i
anliggningens nirhet utgors framst av Orbyleden (sekundir transportled for farligt gods) och
Stockholm Gas AB.

2 sjalva anlaggningen ska enbart behorig personal att vistas. Detta ar saledes framst en arbetsmiljéfraga och
den behandlas inte i MKB:n.
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Figur 22. Identifierade skyddsvarda objekt (gréona omraden) och riskkéllor (réda omraden) i projektets
naromrade. Orbyleden utgdr bade en riskkélla och ett skyddsvart objekt.

5.1.2  Miljépaverkan

Olyckspaverkan fran omgivningen

Riskpaverkan fran omgivningen mot anldggningen utgors av riskerna forknippade med
transportled for farligt gods (Orbyleden) och Sevesoverksamhet p4 ligre kravnivin (Stockholm

Gas AB). Spar under mark bedoms till stor del vara skyddade fréan paverkan fran riskkallor ovan
jord.

Den planerade spardragningen korsar Orbyleden, se Figur 22, men sparen ligger vid passagen i
bergtunnel under mark, vilket reducerar risken for paverkan.

Planerad spardragning kommer att 10pa parallellt med Stockholm Gas AB:s fastighetsgrians, men
4dven hir vara skyddad i bergtunnel under mark. En kraftig explosion pa Orbyleden eller

Stockholm Gas kan leda till driftstérningar i anlaggningen om den ger upphov till tunnelrorelser
eller ras.
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Olyckspaverkan mot omgivningen

De huvudsakliga riskerna fran anliggningen mot omgivningen utgors av ursparningsrisker. For att
begransa konsekvenserna vid ursparning kommer spéren att vara utrustade med skyddsral dar
sparen gar ovan mark pa bro vid anslutning till Farstagrenen.

Olyckor inom anlaggningen

De risker som huvudsakligen bedoms vara centrala for personer som vistas inom anléggningen ar
risker forknippade med ursparning, pakorning och brand. I den fortsatta projekteringen kommer
losningar for skalskydd som forhindrar obehoriga fran att ta sig in i anldggningen att tas fram och
arbetet med dimensionering av brandskydd kommer fortsatta.

5.1.3  Skyddsatgarder och andra férsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

e Spéar som gar pa bro ska utrustas med skyddsral for att forhindra tag fran att lamna
sparomradet.

Forslag till andra forsiktighetsmatt

e Inga Gvriga forslag pa atgarder.

5.2 Kulturmiljé och landskap

5.2.1 FOorutsattningar

Det finns inga riksintressen for kulturmiljovarden eller byggnadsminnen inom utrednings-
omradet'®. Daremot finns det ett femtiotal fastigheter som bedoms ha sirskilda kulturhistoriska
varden enligt Stockholms stadsmuseums klassificering (se Figur 23). I utredningsomrédet finns
enligt Stadsmuseets bedomning tva bldklassade byggnader, vilket innebér att bebyggelsens kultur-
historiska varde motsvarar fordringarna for byggnadsminnesforklaring enligt kulturmiljolagen.
Den ena blaklassade fastigheten utgors av kvarteret Sjoskumspipan 4 (bla markering néra Fager-
sjovagen i Figur 23). Den andra bldklassade byggnaden ar Soderledskyrkan (bld markering norr
om Orbyleden i Figur 23). Kyrkan klassas som ett kyrkligt kulturminne.

Hogdalen, Gubbiangen och Hokardangen byggdes ungefar samtidigt under slutet av 1940- och 1950-
talet. Hokarangen som helhet ar utpekat som sérskilt kulturhistoriskt vardefullt enligt Stockholms
stadsmuseums klassificering. Tunnelbanan var har en viktig forutsittning och invigningen av
linjen Slussen — Hokaréngen 1950 blev en milstolpe i stadslandskapets forandring och utveckling.
Omréadet praglas dven av bilsamhallet. Viktig infrastruktur har avsatt spar i omradet genom den
breda Orbyleden som, tillsammans med tunnelbanan, gar genom omradet.

Det finns inga registrerade forn- eller kulturlamningar inom utredningsomradet.

16Utredningsomrédet omfattar cirka 150 meter fran sparlinje. Inom detta omrade kan kulturmiljévarden komma
att paverkas av de vibrationer och grundvattennivasankningar som sker i samband med byggskedet. Utover
detta kan paverkan dven uppsta i ovanjordsanlaggningarnas naromrade samt i omraden for etableringsytor och
transportvagar.
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Figur 23. Kulturhistoriska varden inom utredningsomradet. Fargklassning enligt Stadsmuseets
planeringsunderlag.

5.2.2  Miljopaverkan

Risk for kvarvarande skador pa kulturhistoriska varden till foljd av
byggskedet

Utan sarskilda atgirder finns det risk for att vibrationsskador uppstar pa kulturhistoriskt varde-
fulla byggnader. Sankning av grundvattnet kan dven medfora negativa konsekvenser for eventuella
kulturhistoriska limningar samt byggnader. Framfor allt géller detta i omradena narmast tunnel-
mynningarna samt for kulturhistoriskt vardefull bebyggelse ovan spartunnlarna. De viarden som
framfor allt kan paverkas ar Soderledskyrkan och dess kyrkomiljo.

SLL har som inriktning att risker ska elimineras genom atgardsprogram och byggnadsspecifika
kontrollprogram. Miljéerna bedoms darmed kunna skyddas genom férebyggande atgarder som
sikerstiller att bebyggelsen inte paverkas negativt av vibrationer och sankning av grundvattnet.

Fysiska forandringar ovan mark

Tunnelmynningar och anslutningsspar ovan mark kommer att bli nya inslag i miljon. Kan dessa
anliaggningar placeras sa att de inte dominerar, anpassas till de befintliga tunnelbanespéren och
inte skar av eller inkraktar pa cykelviagar, promenadstrak och ytor for fritidsaktiviteter, bedoms
planforslagets negativa konsekvenser som sma.
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I Figur 9 och Figur 11 ges exempel pd hur pa tunnelmynningen och sparanslutningen 6ver Gubb-
dngsfaltet kan komma att utformas. Strackning och mynning kan komma att paverka gronstraket
och miljon i narheten om det blir alltfor visuellt synligt. Dagens bro medger utblickar 6ver
Gubbangsfiltet. Sparanslutningen kan medfora att en del av dagens 6ppenhet och majlighet till
utblickar forsvinner.

Tunnelmynningen och anslutningssparet soder om Hokarangens tunnelbanestation, som loper
parallellt med de befintliga trafiksparen drygt 250 meter innan det ansluts till de befintliga
tunnelbanespéaren, bedoms medfora begransad paverkan for historiska strukturer och samband.
Ur landskapssynpunkt ar det viktigt att mynningen placeras nedanfor naturparken (soder om
gang- och cykelviagen) med dess parkstrak for att inte parkens lugna skogskaraktar och
bebyggelsestrukturens karaktiar som helhet ska paverkas negativt.

5.2.3  Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga atgardsforslag.

Forslag till andra forsiktighetsmatt

o Itillstindsansokan for vattenverksamheten kommer SLL att folja en sarskild
handlingsplan for vibrationer avseende kulturbyggnader. Denna kommer att féreslas som
villkor i miljoprévningen.

5.3 Buller, stomljud och vibrationer

5.3.1 FOrutsattningar

I detta kapitel beskrivs tunnelbanans paverkan pa ljudmiljon samt risk for komfortvibrationer. Det
handlar dels om stomljud och vibrationer i byggnader dels om luftburet buller fran tag i ytlage.

De storsta bullerkillorna i omradet utgdrs av biltrafik och tunnelbanans gréna linje. Aven
verksamheterna i Hogdalens industriomrade medfor buller i omradet.

Biltrafiken pa Orbyleden, Lingvigen och Majroviigen, se karta Figur 6, beriknas medfora
ekvivalenta ljudnivierna vid bostider pa upp mot 60-65 dB(A). Ovriga vigar och gator i
utredningsomradet bedoms medfora ekvivalenta bullernivaer vid narliggande bostadshus pa
mellan 55-60 dB(A).

Vid flerbostadshusen séder om Hokardngens tunnelbanestation ligger de ekvivalenta ljudnivderna
fran tunnelbanan pa 50-55 dB(A) vid fasad. Ett fatal av husen nirmst spdromréadet har ekvivalenta
ljudnivaer 6ver 55 dB(A). De maximala bullervirdena uppgar idag som mest till cirka 65-70 dB(A)
vid fasad pa dessa bostadshus. Bostdder vid Kryddgrand har de ekvivalenta ljudnivaerna fran
tunnelbanan pa 50-55 dB(A). Flerbostadshus pa bada sidor av sparet, pa Majrovagen berdknas ha
ljudnivaer péa 55-60 dB(A) vid fasad. Maximala bullervirden uppgar idag som mest till 65-70
dB(A) for boende vid Kryddgrand och 70-75 dB(A) for boende pa Majrovagen.
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Faktaruta: Vibrationer, stomljud och buller

Vibrationer kan orsakas av trafik, till exempel t&g. Vibrationer kan ge komfortstérningar
for de som vistas i byggnaderna. Kénseltréskeln, d.v.s. den nivd dar man kan kanna en
vibration, ar ca 01-0,3 mm/s (millimeter per sekund). Kanseltréskeln ar den enda sékra
undre gransen om man vill undvika stérande vibrationer. Stérningar kan yttra sig som
sémnsvarigheter, insomningsproblem, koncentrationsproblem eller allméan trétthet.

Stomljud och buller: T&g i tunnel kan orsaka stomljud i byggnader. Stomljud &r det ljud
som skapas nar vibrationer sprids in i byggnader via dess husgrund. Tag i ytldgen alstrar
luftburet ljud. O6nskat ljud kallas for buller. Upplevelsen av buller ar subjektiv och
maénniskor upplever buller pa olika satt. Buller och stomljud kan orsaka stressreaktioner,
trétthet, irritation, blodtrycksférandringar samt sémnstérningar. Saval stomljud som
luftburet buller har enheten decibel (dB).

Vid nybyggnation av spérinfrastruktur tillimpar Stockholms lans landsting de riktvarden for
vibrationer, trafikbuller och stomljud som redovisas nedan.

Tabell 2. Riktvarden for trafikbuller fr&n spdranldggningar.

Ekvivalent W EVAREL
ljudniva ljudniva
dB(A) dB(A)
Uteplats invid fasad 55 70
Bostadsrum 30 45
Undervisningslokaler - 45
Vardlokaler - 45

Tabell 3. Riktvarden for stomljud fr&n sparanldggningar.

Maximal Maximal
ljudniva ljudniva
dB(A) SLOW dB(A) FAST
Bostadsrum 30 -
Lokaler med utrymme for 30 -
somn och vila
Undervisningslokaler - 45
Vardlokaler - 45

En marginal med 3-5 dB till riktvirdet 30 dB(A) slow i bostiader ska efterstravas.

e Komfortviagd vibrationsniva, det vill sdga vibrationer som kan ge komfortstorningar, i
bostadsrum i permanentbostader och undervisningslokaler far inte 6verskrida 0,4 mm/s.

o Komfortviagd vibrationsniva i kontor och affarslokaler bor inte 6verskrida 0,4 mm/s.

60



5.3.2  Miljopaverkan

Buller fran tunnelbanor i ytlage

Planforslaget medfor inte nagon forandring av dagens bullernivaer vid bostader, varken de
ekvivalenta eller de maximala. Se ovan under forutsattningar for framtida bullernivaer vid
narliggande bostadshus. De bullernivaer som finns idag, och som kommer att finnas med
planforslaget, bedoms kunna medfora en viss storning for boende.

Vid bebyggelsen pa Majroviagen narmast sparen kommer den maximal ljudniva ligga pa 70-75
dB(A), som idag. Dessa bostdder har inte ndgra uteplatser mot sparen och darmed gors
bedomningen att Trafikforvaltningens riktlinjer for utomhusbuller klaras. Trafikforvaltningens
riktvarden for utomhusbuller bedoms klaras vid samtliga berérda bostéder.

Bullernivan inomhus &r beroende av fasadens ljudddmpande formaga. Vanligen dampar fasaden
spartrafikbuller med 25-30 dB(A) beroende pa standard. Baserat pa detta bedoms de ekvivalenta
inomhusnivaerna underskrida riktvardet 30 dB(A) for huvuddelen av berorda bostéader. For de
bostiader vid Majrovagen diar utomhusbullret ligger 6ver 55 dB(A) kan, beroende pa fasad-
dampning, inomhusbullernivierna ligga 6ver 30 dB(A). Dessa byggnader ar dock relativt moderna
och sannolikt har de en fasadddmpning pa minst 30 dB(A) vilket innebar att riktvardet sannolikt
klaras dven dessa bostader. Detta kommer att undersokas i det fortsatta planarbetet.

De maximala bullernivierna inomhus bedoms inte 6verskrida riktvardet pa 45 dB(A). Undantag

utgors eventuellt av vissa bostdder vid Majrovigen, se ovan. Detta kommer att undersokas vidare.

Det finns dven en risk for bullerstorningar fran sparunderhall.

Stomljud fran tunnelbanor i tunneln

En oversiktlig bedomning av stomljuds- och vibrationsnivaer har gjorts for berérda byggnader.
Stomljudsnivéerna vid passage av tunnelbana bedoms komma att ligga pa som hogst 30 dB(A)
vilket innebar att Trafikforvaltningens riktlinje klaras. Infor granskningen av jarnvagsplanen
kommer berakningar att genomforas.

Vibrationer

De vibrationer som tunnelbanan ger upphov till kommer ligga under riktvardet for komfort-
storningar men sannolikt 6ver kianseltroskeln. Det finns darmed en risk att vissa personer i
narliggande byggnader kommer kénna av vibrationer fran passerande tag.

5.3.3  Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

e Fasadddmpningen pa nirliggande bostadshus vid Majrovigen behover utredas. Eventuellt
kan det finnas behov av fasadatgarder for att klara Trafikforvaltningens riktlinjer.

o I fortsatt arbetet kommer stomljudsnivaer beriknas. Beroende pa nivder kan stom-
ljuddampande matta komma att behovas.
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6 Byggmetoder, 6vergaende
storningar och genomforande

6.1 Generell beskrivning

Jarnvagsplanen reglerar de omraden som landstinget behover ta i ansprak permanent samt de
omraden som tillfalligt far anvindas under byggtiden. Ytor som tas i ansprak permanent och med
tillfallig nyttjanderitt redovisas pa jarnvagsplanens plankarta.

Val av slutliga metoder for byggnation avgors av landstinget infor produktionen. Oavsett val av
metod kommer det dock att stéllas krav pa entreprendren s att de anvinder skonsamma metoder,
minimerar omgivningspaverkan och héller sig till de arbetstider som giller for storande arbeten.
Arbetstider och storningar regleras i annan ordning, bland annat inom ramen for ansékan om
tillstand till grundvattenbortledning (dar framforallt buller, vibrationer och masshantering tas

upp).

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlarna kommer till
storsta del att drivas (tillskapas) med konventionell borrning och spriangning. Vid byggandet av de
konstruktioner som ska na upp till markytan kommer det dock kravas arbeten i jord.

Buller, vibrationer, grundvattennivipaverkan med mera kommer att f6ljas upp och kontrolleras.
Det faktum att spartunnlarna bitvis byggs i mycket nira anslutning till befintliga anlaggningar
saval under som ovan mark, gor att det kommer att kravas stor forsiktighet och hoga krav pa
byggnadstekniken. Byggarbetena kan komma att ske dygnet runt.

Vid byggnationen av anldggningen kommer det att kriavas bade arbetstunnlar under mark och
etableringsytor i ytlidge. Eftersom anldggningen till 6vervigande del byggs som tunnel i berg
kommer det generellt sett kridvas fa etableringsytor i ytlage. Fran arbetstunneln kommer
bergmassor att lastas ut. Arbetstunneln kan komma att permanenteras och blir da tillfartstunnel
till den fardiga anldggningens spartunnlar.

Utformningen av projektet och forslagen till hur det ska byggas ar en avvagning mellan att
minimera miljostorningar, att finna tekniskt genomforbara 16sningar och att samtidigt begransa
byggtid och byggkostnader. Likasa dr malet att 6vrig viag- och tunnelbanetrafik ska kunna
uppritthallas utan visentliga storningar under byggskedet.

6.2 GenomfoOrande

Spartunnlarna samt uppstillningshallen kommer till 6vervigande del att byggas i berg. Tunnlarna
kommer till storsta del att drivas (tillskapas) med konventionell borrning och sprangning. Vid
byggandet av de konstruktioner som ska na upp till markytan kommer det dock att kriavas arbeten
ijord.

Vid den sodra anslutningen kommer omradet kring Vaniljvigen beroras under byggskedet. Vid
den norra anslutningen berérs omradet kring Kryddgrand, Majroviagen samt delar av Gubbangs-
faltet, beroende pa vilket alternativ till transportvig samt arbets- och etableringsomraden som
viljs.
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Nedan beskrivs 6versiktligt byggskedets storsta paverkan pa omgivningen. En beskrivning av
overgdende storningar under byggskedet redovisas narmare i Byggskedets pdverkan, effekter och
konsekvenser — Utokad depdkapacitet Hogdalen.

Schaktarbeten i jord och bergtunnelarbeten medfor en sankning av grundvattennivéan. Trots att
atgarder som tdta sponter i 6ppna schakt samt for- och efterinjektering for titning av bergtunneln
kommer inldackage att 4ga rum. En temporar och lokal grundvattennivasankning under byggskedet
ar darfor oundviklig. Detta kan, i sin tur, paverka grundvattennivikansliga objekt sdsom
byggnader med sittningskinslig grundlaggning, brunnar och objekt med natur- eller kulturvarde.
Forutom tétning av tunneln kommer skyddsinfiltration f6r att uppratthalla grundvattennivaerna
inom vissa omraden behovas. I kommande MKB till tillstindsansokan kommer mer utforlig
information géillande eventuell paverkan pa grundvattennivan.

Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men dven vid palning och spontning.
Vibrationer ar vagor som ror sig i marken, i byggnader och i andra fastare material och de kan
orsaka skador pa byggnader men ocksa uppfattas som storande. Utredningsomradet for utredning
av risk for skador till foljd av vibrationer ar 150 meter pa var sida om spar. Byggnader inom detta
avstand kommer att inventeras och ett dtgardsprogram for att minimera risken fér skador kommer
att utarbetas innan byggstart.
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7 Samrad

7.1 Genomforda samrad

Samrad sker 16pande under hela planeringsprocessen. Samradet intensifieras dock i perioder da
myndigheter, organisationer, foreningar och allmanheten har mojlighet att tycka till och
informeras om viktiga skeden och utvecklingssteg.

Samrad med kommuner och myndigheter har pagatt sedan den forsta behovs-/ lokaliserings-
studien startade 2014 och ar en kontinuerlig process. Regelbundna moéten har hallits med berorda
kommuner, Lansstyrelsen i Stockholms ldn, MTR och Trafikférvaltningen vid Stockholms lins
landsting. SLL har ocksé haft ett antal m6ten med organisationer och myndigheter utan att det
skett i form av motesserier. Exempel pa detta dr Storstockholms brandforsvar och Fortum.

Ett formellt samrad for depélokaliseringen genomfordes i augusti 2015. Syftet med samradet var
att fa fram ett sa bra beslutsunderlag som mojligt samt att ge allménhet, organisationer och
myndigheter mgjlighet till insyn och paverkan. Samradsperioden pagick mellan den 10 augusti och
31 augusti 2015. I samrédet gavs moéjlighet att lamna synpunkter och kommentarer pé de tva
lokaliseringsalternativen i Skarpnick respektive Hogdalen. Samradsmaterialet bestod av en
samradsbroschyr, inbjudan, informationsskarmar och ett enklare bildspel. Totalt inkom cirka 200
synpunkter och 27 yttranden fran myndigheter, foretag, organisationer och allménhet.

Efter det formella samradet har SLL tagit fram ett samradsunderlag for en depalokalisering i
Hogdalen, baserat pa den redan framtagna lokaliseringsutredningen.

Den 8 juni 2016 holls ett samradsméte med Liansstyrelsen i Stockholms 1dn om MKB:ns
avgransning

7.2 Pagaende och fortsatta samrad

Nista steg i jarnvagsplanens samradsprocess ar att halla samrad med direkt berérda och med en
bredare allménhet. Infor detta samrad har en samradshandling tagits fram till vilken denna MKB
hor. Méten, i form av 6ppna hus, kommer att hallas den 30 augusti och 5 september 2016.
Samradshandlingen kommer att goras tillgianglig pa FUT:s hemsida.

Efter samrédet revideras jairnvagsplanen och tillhorande MKB (detta dokument) med beaktande
av inkomna synpunkter. Darefter lamnas MKB:n till linsstyrelsen for godkdnnande. Nar lans-
styrelsen godkant MKB:n gors den, tillsammans med det slutliga planforslaget, tillganglig for
granskning av allménheten och organisationer. Handlingarna séands samtidigt pa remiss till
berorda kommuner och myndigheter for deras granskning. Alla de synpunkter som ldmnas under
samraden sammanstills i en samradsredogorelse som fardigstills innan granskningsperioden
borjar. Det giller savil allmanhetens synpunkter som de som lamnats av kommuner, myndigheter
och organisationer.

Nar allménhetens granskning ar avslutad sammanstills och kommenteras alla skriftliga syn-
punkter som inkommit under granskningsperioden i ett granskningsutlatande. Gransknings-
utldtandet och jarnvigsplanen skickas sedan till lansstyrelsen for yttrande. I yttrandet 6ver
jarnvagsplanen tar lansstyrelsen bland annat stéllning till om de anser att planen kan faststallas.
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8 Samlad bedomning

I det fortsatta arbetet med MKB:n kommer en samlad bedomning att goras av den betydande
miljopaverkan och de konsekvenser som kan uppsta vid en ombyggnad enligt den fastslagna
jarnvagsplanen. I denna bedomning redovisas ocksa eventuell kumulativ paverkan.

8.1 Paverkan pa riksintressen

Det finns idag ett riksintresse for kommunikationer, Orbyleden, i niromradet och som kan beroras
av planforslaget. Vig 229, delar av Orbyleden, mellan Stureby och trafikplats Gubbingen 4r en
viktig tvirled i sodra lanshalvan och ar viktig for arbetspendling.

. . sy O
8.2 Avstamning mot miljomal
Det svenska miljomalssystemet innehaller ett generationsmal och sexton miljokvalitetsmal.

Det 6vergripande generationsmalet anger att "miljopolitiken ar att till nasta generation 1amna 6ver
ett samhalle dar de stora miljoproblemen &r 16sta, utan att orsaka 6kade miljo- och hélsoproblem
utanfor Sveriges granser.” Generationsmalet dr darfor vigledande for miljoarbetet pa alla nivaer i
samhallet.

De sexton miljokvalitetsmalen beskriver det tillstdand i den svenska miljon som miljoarbetet ska
leda till. Mélen beskriver den miljoméssiga dimensionen av politiken for hallbar utveckling och
anger det tillstdnd i miljon som det samlade miljoarbetet ska leda till senast till ar 2025 (ar 2050
for klimatmalet).

Foljande miljomal bedoms vara mest relevanta for jarnvagsplanen:
e Begrinsad klimatpaverkan
o  Giftfri miljo
e Grundvatten av god kvalitet
e Myllrande vatmarker
¢ God bebyggd miljo
e Ett rikt vaxt- och djurliv

I det fortsatta arbetet med MKB:n kommer en bedémning av hur jarnvagsplanen paverkar
mojligheten att uppfylla dessa mal att goras.

8.2.1  Regionala miljémal

Lansstyrelsen har en samordnande roll i det regionala arbetet med miljomalen. I Stockholms lan
ar miljomalsarbetet organiserat i en regional miljoméalsdialog dar kommuner, Trafikverket och
SLL ingar.

Landstingets miljoutmaning

Miljoutmaning 2016 ar ett miljopolitiskt program for SLL som beslutades av landstingsfullmaktige
december 2011. Programmet innehéller tre malomraden:
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¢ Klimateffektivitet
e Resurseffektivitet
e Halsofraimjande miljoarbete

For varje malomrade finns en langsiktig vision som stracker sig forbi programperioden medan
malen ska vara uppnadda 2016. Ett nytt program ar under framtagande.

8.2.2  Lokala miljémal

Stockholms stad

Stockholms stads miljoprogram antogs den i april 2016 och giller till 2019. Programmet
innehaller sex miljomal och 30 delmal som staden ska uppfylla. Mélen ar foljande:

e Hallbar energianvindning

e Milj6anpassade transporter

o Hallbar mark- och vattenanvindning
e Resurseffektiva kretslopp

e  Giftfritt Stockholm

¢ Sund inomhusmiljo

Tunnelbaneutbyggnaden som helhet bidrar till att uppfylla malen Héllbar energianvindning,
Miljoanpassade transporter och Hallbar mark- och vattenanvindning genom att:

e Det ar ett energieffektivt satt for manniskor att transportera sig pa och for att den inte tar
mark i ansprak som kan anvindas till annat.

Inom tunnelbaneutbyggnaden som helhet finns mél om att utbyggnaden aktivt ska styra bort fran
gifter i byggnadsmaterial vilket styr mot malet Giftfritt Stockholm. Detta kan dock inte regleras av
jarnvigsplanen. Ovriga miljomal bedoms inte beroras.

8.3 Avstamning mot miljokvalitetsnormer

I det fortsatta arbetet med MKB:n kommer en avstimning mot miljokvalitetsnormer goras.

8.4 Avstamning mot miljobalkens allmanna
hansynsregler

I det fortsatta arbetet med MKB:n kommer en avstimning mot miljokvalitetsnormer goras.
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9 Fortsatt arbete

9.1 Tillstandsprovning enligt miljébalken

Byggandet av tagtunnlarna (grundvattenbortledning) ar vattenverksamhet och for detta kravs
tillstdnd enligt 11 kapitlet miljobalken. Inom ramen for denna prévning, som sker vid mark- och
miljodomstolen, prévas grundvattenbortledning under byggnation och drift och dartill hérande
konsekvenser.

9.2 Detaljplaner enligt plan och bygglagen

Planldggningsprocessen mellan detaljplan och jarnvagsplan sker samordnat vilket innebar att
samrad om detaljplaner sker inom ramen for de samrad som genomfors i jirnvagsplanen.
Antagande av detaljplan sker dock av den kommun dér detaljplanen ar lokaliserad pé specifika
planhandlingar, i detta fall Stockholms stad.

9.3 Ovriga tillstand, dispenser, anmalningar och lov

9.3.1 Kyrkliga kulturminnen
Soderledskyrkan omfattas av 4 kapitlet kulturmiljolagen.

9.3.2 Fornlamningar

Generella bestimmelser om skydd av fornlamning regleras i 2 kapitlet kulturmiljolagen. Ingrepp i
fornlamning ar en tillstdndsprocess som regleras i kapitlets 10- 1488. Tillstand soks hos
lansstyrelsen. Enligt lagen far tillstind endast ges om fornlamningen medfor hinder eller
olagenhet som inte star i rimligt forhéllande till fornlamningens betydelse. Det dr i dagslaget inte
kiant om nagon fornldmning kan komma att beroras.

9.3.3 Anmalan och samrad enligt 12 kapitlet 6 § miljdbalken

Om en verksambhet eller atgiard viasentligt kan komma att Andra naturmiljon kravs en anmaélan
enligt 12 kapitlet 6 § miljobalken. Med naturmiljo avses berggrund, jordlager, luft, vatten,
sjobottnar och alla organismer bade 6ver och under mark- och vattenytorna. Begreppet inkluderar
aven landskapsbilden, kultur- och fornlamningar.

Om tillsynsmyndigheten blivit underrattad om en planerad verksambhet eller dtgiard som kraver
anmalan for samrad och underrittelsen sker i samband med handldggningen enligt annan lag, kan
anmalningsskyldigheten enligt 12 kapitlet 6 § miljobalken anses vara uppfylld. Detta géller vid
framtagandet av jarnvagsplanen, under forutsittning att formkraven for en 12:6-anmélan uppfylls.

Om naturmiljon dndras pa ett sddant sétt att en anmailan enligt 12 kapitlet 6 § miljobalken kravs
kommer en sadan att hanteras genom jarnvagsplanen.
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9.3.4 Markfdéroreningar

En skriftlig upplysning ska 6verlamnas till tillsynsmyndigheten sa snart en markfororening
patraffas. Om provtagningen visar pa hoga viarden ar det fortsatta arbetet anmalningspliktig
verksamhet enligt miljobalkens regler.

9.4 Miljosakring i fortsatt arbete

SLL arbetar systematiskt med att fora vidare de miljokrav och miljoskyddsatgarder som
identifieras under planliggnings- och projekteringsarbetet. Dessa foljs sedan upp av projekten och
ligger till grund for kommande miljo- och hallbarhetsstyrning i produktionen.
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Bilaga 1 Avgransning av
miljoaspekter

I nedanstaende tabell redovisas planforslagets preliminédra miljopaverkan. I tabellen redovisas
samtliga sakomraden, deras koppling till miljoaspekterna i 6 kapitlet 3 § miljobalken, den
bedomda miljopéverkan samt hur aspekterna hanterats i MKB:n. Bedomningen baseras pa
planforslaget, samradsmétet med lansstyrelsen den 8 juni 2016, den tidigare framtagna
utredningen om depélokalisering samt en tillhérande férdjupad PM Milj6.

Miljoaspekt enligt
6 kap. 3 §
miljobalken

Manniskor

Djur
Vaxter
Mark
Vatten
Luft

Klimat

Landskap

Kulturmiljo

Hushéllning med
mark, vatten och
fysisk miljo i ovrigt
Hushallning med
material, rdvaror
och energi

Bedomd preliminar
miljopaverkan
(Betydande/i mindre
utstrackning/ingen,
ringa)

Betydande

I mindre utstrackning

Betydande
Betydande
Betydande
I mindre utstrackning

Ingen, ringa

Ingen, ringa

I mindre utstrackning

I mindre utstrackning

I mindre utstrackning

I mindre utstrackning

71

Hantering i MKB:n

Kapitel 4.3 Oversvimningsrisk
Kapitel 5.1 Olycksrisker
Kapitel 5.2 Kulturmiljé och landskap

Kapitel 5.3 Buller, stomljud och
vibrationer

Kapitel 4.4 Naturmiljo

Kapitel 4.4 Naturmiljo

Kapitel 4.2 Markfororeningar
Kapitel 4.1 Yt- och grundvatten

Behandlas ej i MKB:n, se motivering
nedan

Behandlas ej i MKB:n, se motivering
nedan

Kapitel 5.2 Kulturmiljé och landskap
Kapitel 5.2 Kulturmiljé och landskap
Kapitel 4.1 Yt- och grundvatten

Anvdndningen av material och energi ar
omfattande under byggskedet i denna
typ av projekt. I driftskedet atgar ocksa
energi for att framfora tagen och
underalla anldggningen, dock bedéms
inte denna anvdndning som betydande
varfor aspekten inte behandlas vidare.
Byggskedet behandlas i “Utékad



depdkapacitet Hogdalen - Byggskedets
paverkan, effekter och konsekvenser”.

Miljoaspekter som avgransats bort

Nedan redovisas de miljoaspekter som inte bedoms paverkas av planforslaget, tillsammans med
en motivering till varfor de inte behandlas ytterligare i MKB:n.

Elektromagnetiska filt

I omgivningen till varje elektrisk ledare eller komponent som ar stromférande uppkommer
elektromagnetiska filt. Elektromagnetiska falt bestar av tva olika falt, dels elektriska falt och dels
magnetiska falt. Ur hilsosynpunkt och dven paverkan pa annan elektrisk utrustning ar det
framforallt magnetfalten som ar av intresse i detta dokument.

Ar strémmen en likstrom bildas ett statiskt magnetfilt, 4r det en viixelstrom bildas ett viixlande
magnetfilt. Manniskan ar anpassad till att leva i jordens statiska magnetfilt och det har inte gatt
att pavisa skadliga effekter av statiska magnetfalt som minniskor normalt kommer i kontakt med.
Diskussionen om negativ hialsopaverkan fran magnetfalt handlar enbart om vaxlande magnetfalt.

Elektromagnetiska falt uppkommer i tunnelbanan fran hégspanningsnat, likriktar-stationer,
stromskenan, nitstationer och lagspanningsstillverk. Tunnelbanetégen i sig drivs med likstrom
som ger upphov till i huvudsak statiska magnetfalt (fran likriktar-stationen och stromskenor).
Ovriga anliggningar skapar vixlande magnetfilt.

Enligt Socialstyrelsen har forskning visat att det inte gar att se nagon 6kad risk for sjukdom for
den som utsitts for elektromagnetiska falt med ett arsmedelviarde under 0,4 uT. For vixlande
magnetfilt har Stockholm stad under lang tid tillampat arsmedel-vardet 0,2 uT som riktvirde.
Gallande normer anger dock ett betydligt hogre gransvirde for det hogsta tillatna magnetfiltet
under kortare tid (200 uT).

Landstinget har upprattat PM Elektromagnetiska falt orsakade av ny tunnelbana (2015-05-01).
For de anldaggningar som hor till planerad tunnelbana bedoms inte de elektromagnetiska falten
anta nivaer over 0,2-0,4 uT pé platser dar manniskor vistas under forutsittning att
likriktarstationer och nétstationer placeras i bergrum pa samma niva som plattformarna. Vid
placering pa mark eller nara markniva behover omgivande verksamhet beaktas och anpassningar
respektive avskarmningar kan bli aktuella.

Elektromagnetiska falt har avgriansats med bakgrund av ovanstdende bedémning.
Klimatpaverkan

Tunnelbanan i sig bidrar till mdjligheten att aka mer klimatsmart. Under byggnationen av
anldaggningen kommer klimatpaverkan uppstéa. SLL kommer under fortsatt projektering och
produktion strava for att reducera klimatpéaverkan fran byggnationen inom ramen for projektets
miljo- och hallbarhetstyrning. Eftersom projektets klimatpaverkan framforallt ar kopplat till
byggskedet, vilket inte behandlas i denna MKB, har aspekten avgriansats bort.

Luftkvalitet

Spartrafik genererar inandningsbara partiklar genom slitage av hjul och ril. En exponering for
luftburna partiklar (PM10 respektive PM2,5) kan ge negativa hilsoeffekter.

I 5 kapitlet miljobalken och i forordningen (2001:527) om miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft
regleras tilldtna halter av fororeningar i utomhusluft. Miljokvalitetsnormerna ar endast géllande
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for den fardiga anldggningen men tillampas generellt 4ven for byggskedet. Miljokvalitetsnormerna
giller enbart i omraden dar ménniskor vistas stadigvarande. I trafiktunnlar, vig- och spartunnlar,
diar manniskors uppehallstider dr mer kortvariga, finns inga miljokvalitetsnormer att férhélla sig
till. Normerna ska dock klaras i anslutning till ventilationsanordningar och vid tunnelmynningar.

Inga resendrer kommer att vistas i spartunnlarna, vilket betyder att luftkvaliteten i tunnlarna
primaért ar en arbetsmiljofraga for projektet. Luftfororeningar fran tunnelmynningar och eventuell
ovrig ventilation kommer att bidra till en 6kad méangd fororeningar till utomhusluften. Skillnaden
mot nuldget bedoms som mycket liten och aspekten har darfor avgransats bort.

Under byggskedet kommer arbetsmoment sdsom borrning, sprangning och transporter av
bergmassor att alstra luftfororeningar. Detta hanteras i rapporten Byggskedets pdverkan, effekter
och konsekvenser — Jarnvdgsplan for utokad depdkapacitet Hogdalen.

Rekreation

I omradet for den planerade anldggningen finns inga utpekade omraden av varde for rekreation
och friluftsliv pa nationell eller regional niva. Daremot finns en del virden som kan klassas som
rekreationsvirden ur ett lokalt perspektiv. Dessa dr dock begransade och framfor allt kopplade till
mojligheten till narrekreation i grona strak. Dessa miljoer behandlas i 5.2 Kulturmiljé och
landskap. Rekreation behandlas inte i ett separat avsnitt i MKB:n.

Radon

Radon ar en gas som forekommer naturligt i mark och vatten. Teoretiskt kan forandring av
spridningen av radon ske genom att grundvattenytan sinks och radonen istillet transporteras
genom diffusion via luften i de sprickor som dréanerats. Sddana sprickor ar dock sparsamt
forekommande och den forvantade grundvattennivasankningen ar liten, varfor risken for
spridning av radon ar forsumbar. Denna aspekt behandlas darfor inte ytterligare i denna MKB.

I underjordiska miljoer forekommer radon i luften. Enligt Boverkets byggregler, BBR, ar kravet for
bostader 200 Bq/ma3. Detta virde bedoms klaras i tunnel och uppstéllningshall med den
ventilation som projekteras. Radon behandlas dirfor inte vidare i MKB:n.
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Bilaga 2 MIFO-objekt inom
uteredningsomradet

Samtliga MIFO-objekt som forekommer inom utredningsomradet. For varje objekt gors en

oversiktlig bedomning 6ver hur stor paverkan planforslaget/ grundvattensankningen kan ha pa
dessa objekt.
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Sammanstillning av samtliga MIFO-objekt som ingdr i utredningsomradet.
att planforslaget paverkas av berdrda objekt listas i kolumn 5, men &r inte ytterligare utredd.

En oversiktlig beddmning dar risken

ObjektID Objektnamn Primir Bransch Branschklass | Kommentar/Bedomd
riskpaverkan
128648 Svanljung & Son HB Skrothantering och 3 Ingen risk
skrothandel
127390 Sadolins Fargfabrik AB, Fargindustri 2 Ingen risk
Combi-Lack AB
127435 Svensk Textilvard Kemtvitt - med 2 Mattlig risk
16sningsmedel
127485 Tvittbolaget i Stockholm Kemtvitt - med 2 Liten risk
AB 16sningsmedel
127505 Prols fabrik AB Tillverkning av tvdtt och | 3 Mattlig risk
rengoringsmedel
127747 Gubbingens Sjilv-kemaffar | Kemtvatt - med 2 Mattlig risk
16sningsmedel
127818 Gubbingens kemiska tvatt | Kemtvitt - med 2 Liten risk
o skradderi 16sningsmedel
127914 K E K A-Kemtvatt Kemtvitt - med 2 Liten risk
16sningsmedel
128071 Swema Svenska Verkstadsindustri - med | 2 Mittlig risk
Mitapparater F.A.B halogenerade
16sningsmedel
128146 Hogdalstippen, Avfallsdeponier - icke 2 Stor risk
atervinningsanl farligt, farligt avfall
128189 Norsk Hydro, Hogdalen Drivmedelshantering 2 Mittlig risk
128567 Shell Fagersjo Drivmedelshantering 2 Ingen risk
128570 Hogdalen Kraftvarmeverk Forbranningsanldaggning | 3 Mittlig risk
128808 Hokarangens Kemiska Kemtvitt - med 2 Mattlig risk
Tvétt o. Press 16sningsmedel
128825 Komos skradderi Kemtvitt - med 2 Liten risk
16sningsmedel
128873 Ellas Kemiska Tvatt & Kemtvitt - med 2 Ingen risk
Skréadderi, Hokarangens 16sningsmedel
Try.
128956 VANTORS Anliggning for farligt 2 Mattlig risk
ATERVINNINGSCENTRAL | avfall
176053 P-K Screen HB Bergstrom Grafisk industri 3 Ingen risk
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& Johannes m.fl.

176463 Stockholms Grafisk industri Ingen risk
Reproduktionsanstalt
177291 Soilax AB Ovrig organisk kemisk Ingen risk
industri
177299 Ateljé Textiltryck Grafisk industri Ingen risk
177383 Reklambolaget Grafisk industri Ingen risk
177399 AB Verktygsmekanik Verkstadsindustri - utan Ingen risk
halogenerade
16sningsmedel
177408 AB K.W. Brundin Smides- Verkstadsindustri - utan Liten risk
& Mek.Verkstad halogenerade
16sningsmedel
178673 Fortum Distribution, Ovrigt BKL 3 Mattlig risk
Transformatoroljeldckage
179596 Offsetprint Grafisk industri Ingen risk
179641 Thunells Agenturer Ovrigt BKL 4 Ingen risk
179749 Annons-Reklam Grafisk industri Ingen risk
179933 Farsta-Offset AB, Svenska Grafisk industri Ingen risk
Elektronik-Apparater AB
179948 Industridiamanter AB, Ytbehandling av Liten risk
Offset-Repro AB m.fl. metaller
elektrolytiska/kemiska
processer
180235 Hedvinds Foto Ovrigt BKL 4 Ingen risk
180277 Lanstryckeriet i Grafisk industri Ingen risk
Sodermanland AB
180655 Linder & Nystrém Grafisk industri Ingen risk
Boktryckeri
180717 SIB-Tryck Stockholms Grafisk industri Ingen risk
Industribolag
180755 Orion-Foto Ovrigt BKL 4 Ingen risk
180831 Edelin & Malms Grafisk industri Ingen risk
Reprotryck, Sodra Skriv- o.
Reklam
180878 Profiltryck Grafisk industri Ingen risk
180957 MT-Kopia Grafisk industri Ingen risk
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181278 Tricolor Swedin & Wéger Ovrigt BKL 4 Ingen risk
AB
181307 Seres Reklamateljé Grafisk industri Ingen risk
181406 Akes Reklam Grafisk industri Ingen risk
182651 Oljef6rorening Ovrigt BKL 3 Liten risk
expanderkiosk Lingvagen
183082 Abri-Produkter AB Ytbehandling av Ingen risk
metaller
elektrolytiska/kemiska
processer
183086 AB J.O.R. Andersson Eftr. Ytbehandling av Ingen risk
metaller
elektrolytiska/kemiska
processer
183088 Nya TK-Teknik AB, TK- Ytbehandling av Liten risk
Teknik metaller
elektrolytiska/kemiska
processer
183149 SELA, Svenska Elektronik- | Elektroteknisk industri Ingen risk
Apparater AB
183339 Stockholms Industrilack Ytbehandling med lack,
AB farg eller lim
183349 Hogdalens Metall & Skrot Tungmetallgjuterier Liten risk
AB
183353 Kabo Plasticindustri AB, Verkstadsindustri - med Mittlig risk
Romator AB halogenerade
16sningsmedel
183354 Lindstrom-Plast AB Ovrigt BKL 3 Ingen risk
189123 Farsta brandstation Brandovningsplats Liten risk
191784 F.d. Handelstradgard, Plantskola - 6vriga Ingen risk

Lugnet, Hokarangen
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Vart uppdrag &r att genomféra tunnelbanans utbyggnad
och 6vriga dtgarder inom ramen fér 2013 8rs Stockholms-
forhandling Det innebar planering, projektering och
byggnation av ny tunnelbana och nya stationer pa fyra
olika stréackor. I vart uppdrag ingdr ocksa planering och
projektering av nya fordonsdepder samt upphandling av
signalsystem och vagnar.

Totalt inneb&r utbyggnaden en samlad investering pa 25,7
miljarder kronor. Byggstarten berdknas kunna ske &r 2016
och trafiken bedéms vara igang pa alla strackor ar 2025.

Stockholms lans landsting,
Férvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 225 50, 10422 Stockholm :JJ& Stockholms lins landsting

Telefon08 737



