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Sammanfattning

I denna underlagsrapport beskrivs de olycksrisker som ar forknippade med tunnelbanans Gula
linje. De risker som behandlas ar plotsligt intraffade handelser (olyckor) som kan resultera i
miljoeffekter och miljokonsekvenser med avseende pa ménniskors hélsa och miljon. De tre olika
perspektiv som belyses ar:

e olyckor i omgivningen som kan resultera i en negativ paverkan pé anlaggningen,
¢ olyckori anldggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa omgivningen samt

e olyckorianliggningen som kan resultera i en negativ paverkan inom anlaggningen.

Riskpaverkan fran anldggningen mot omgivningen bedoms under driftskedet vara mycket
begransad eftersom anldggningen till stor del ligger under mark. Risken for brandspridning
beaktas vid placering av brandgasschakt, dock kan oldgenhet for omgivningen férekomma vid
utslapp av brandgaser.

Inom anliggningen forvintas pakorning av tag vara den vanligast forekommande orsaken till
allvarliga personskador och dédsfall. En annan risk inom anldggningen ar brand som trots
vidtagna skyddsatgirder potentiellt kan fa mycket allvarliga konsekvenser med ett stort antal
omkomna. Det ar svarare for raiddningstjansten att genomfora en raddningsinsats i tunnelbanan
an ovan mark. Sannolikheten for en sddan brand ar mycket liten.

En kraftig brand i Citybanan kan orsaka stora konsekvenser for Gul linje vid passagen forbi
Citybanan. Denna risk kan hanteras genom forstarkningsatgarder i Citybanan.

I tunnlarna under Hagastaden transporteras farligt gods. En olycka med farligt gods som leder till
en explosion bedoms kunna medfora lokala ras och utfall av armaturer i Gul linje.

Det finns en risk for paverkan fran transporter av farligt gods ovan mark. Exempelvis kan en brand
pa Solnavigen leda till skador pa resendrer och anlaggning och ett utslapp av giftig gas pa E4 kan
na anlaggningen via friskluftsintag vid Tomteboda. Sannolikheten for en olycka med farligt gods ar
liten men om en olycka intraffar kan den medfora stora negativa konsekvenser, beroende pa
olyckans omfattning. Foreslagna forsiktighetsmatt, exempelvis ventilationsatgiarder och fasader i
brandteknisk klass, kan reducera konsekvenserna av en olycka.



Innehallsforteckning

L 00 00T V1 2211 0 011 - U S 3

1 0] (=Ta 11 XS 6

3 U5 S 5 71 ¢4 1 0 o1 TR PPRR PR 6

8 B> s i ¢ PR SRRSPR PR 6

1.3 Omfattning och aVgrANSNINGAT ......cccvieriiieiiereieeeteeete et eeste et e e see e s see s aeessae e s seeseanes 6

1.4  Rapportstruktur och JASanviSning ........ccceeeceeeeiieieiieeeieeeeeeeree e re e e e cee e ee e e teeesae e aes 6

1.5  UnderlagsSmaterial .........ccceeecieeeiieeeeieeeceeeeieeeeteeere e te e e eaeeeseeeeseeeesnteessaeeeseeenntee e naeeennes 7

2 Metod fOr TiSKNANTETING ....eeecveeeieieiieece ettt e ecre et eeree e e re e ae e e sre e e saeessseeesnseesnsneenns 8

2.1 ATDEESPIOCESSEIN. . .eeieueieieiieeeiieieitereieeesteeeateseteeesstesesseessssaessssesasssessssesesssesesseessssesssssenans 8

2.2  RiSKhanteringSPrOCESSEIN. .. .ccccuiirrieierieieiieriierertereiteeeteeeseteeeaeeseseeesseesssseesssseessssesesseens 11

2.2.1 Metod for risKidentifiering .........ccceccerereiriieieiieeeeeere ettt eeee e s sae e saeeeans 11

2.2.2 Metod fOr riSKUPPSKATINING........eeieiieeeieeecieeecee et e e e e e aeeeeseeeeasneeans 12

2.2.3 Metod fOr FiSKVATAEIiNG ......ceeeeieieiieeeieeecieeecteeeeeecteeeseeeeteeeesteeeseeeeaeeseseaeensnennns 14

2.2.3.1 Specifika forutsittningar for bedémning av risker under driftskedet ............... 14

2.2.3.2 Specifika forutsittningar for bedomning av risker under byggskedet............... 14

2.2.4 Metod for framtagande av riskreducerande &tgarder .........ccccceeecvereviereceversrieeecnennns 14

3 Forutsiattningar och objektsbesKriviingar.........ceecveierieieriiecieeeeereeeecre e 15

L35 G S F: 10§ o) =] =< USSR 15

3.1.1 Sdkerhetskoncept i nya tunnelbanan ..........ccecceeveerieriienrieenieniieneeseeseee e 19

3.1.1.1  Utrymnings- och insatSKONCEPL .......cceeeeiiieiiieeiieeeee et 20

3.1.1.2 Projektspecifika aspekter av sakerhets- och insatskonceptet........c.ccceceeeueennene 21

L T T 0311 U6 [515] oY 14 k41§ o V-SSR 21

Fo 302 TR 14 06 (6 FS377: o B W) o) 1<) PSP 21

3.4 RISKKAIIOT...cciiiiieeieeeeeee ettt e e e ee e brr e e e e e eee e nssseaeeeeeeeeessssassaeseeeesnnnsseneens 25

3.5  Framtida stadSutvVeCKINg .......ccccoiiiiiiiiiiiiciiiiecceeecctee et este e e sve e e s e evae e s eees 26

4 Planforslagets olycksrisker: AriftSKede .........coceeriirieriiiiniiniieeieteeeeeceeee e 28

4.1 Péaverkan frn OmMGIVIINGEN.......ccccivieiiereiiiecieiecreeeeeseteeesreeete e s aeessraeseaeessaeessnneeennns 28
4.1.1  Olycka med transport av farligt gods i ndrheten av friskluftsintag eller

trycRutjAMNINGSSCRAKL .......eiiiiiiiiieee ettt sttt st 30

4.1.2 Olycka med farligt gods pa Solnavigen vid station Hagastaden ...........ccccceeeeuveennnenn. 30

4.1.3 Olycka med farligt gods pa Frosundaleden vid station Arenastaden .............cc.......... 31

4.1.4 Ursparning eller olycka med farligt gods pa Ostkustbanan vid station Arenastaden. 31

4.2 Paverkan pa OMEIVIINGZEN ....cccveeeiuiieeiiieeeieeeiteeeieeeeteeeceeeeesteesesaeeesseeessseesssseessssessssessnens 31

4.3  Risker inom anlaggningen ........cccueiieeiiieiieiiiieeieiiieeeeeiieeeeeireeeeesrreesesseeeesesssesesssssenesennes 32

4.3.1  Personpakorning 0ch SUICIA........cecverrveriierrieniieeieerieeieese et et see e e e saee e as 33

4.3.2  Ursparning 0Ch KOISION .....cuueieuieieiieecieee et e e e ee e ee e e e e eee s 33

F O T S - 21 U« H RN 33

4.3.4 AntagonistiSKA NOT........ccciiieiieieiecceeeceeete e et e e e e e eee s 34

5 Planforslagets olycksrisker: byggskede .........cooueiviiiiiiiiiiiiiiiiiininecieeececeeeeeeeeene 35

5.1  Péverkan frin OmM@IVIINgeN.......ccccieieiiieeeiieieiieecieeeeteeecteeectee e eeeeerteeesseeeenseesnseesnseeennens 35

5.2 Paverkan P4 OMZIVIINZEN ...cc.ceeveerieerierieeiieeniteniteeiteeseesiteesaeesseesseessessseesssesssesssessssesssens 35



5.2.1 Skador pa befintlig Gron linje........ccoceeveriiiiiniiiieieeeeeeeeee e 37

5.3  Risker inom anlaggningen .........ccccveeevueeeeieieiieeeeeeeteeecre s stee e teeesereeeeae s aeessneeeennaesnnees 37
5.3.1 Arbetsmiljorisker inom anlaggningen .........ccccceeeeriieerieirieniienneenieniee et 38

5.3.2 Brand i anldggningen under byggskedet .........ccccerierviiiniiniiirniinieneeeeeeeee e 38

5.4  Raddningstjansten mojlighet till iNSAtS......ccoceirriireiiiriieeeeeeeeee e 38

6 RISKVATAETING ...eeeuvreieiieieieieiieietereitteesteeesteseeeessaeessstesesseessssaessssesesseesassasssssesssssesasseesssesssssesans 39
7 Forslag pa riskreducerande AtGATdET ..........ccooccereviereiieiniiieeeiiereeeerreeesreeeeeessaeessaneseneens 40
72 I D) 4 £ 1<) (=6 (1 SRR S R RR 40
7.1.1  Forslag till SKyddSAtEATAEr ......ccccueeecieieiieeeeeecieeecte e cre e e e cte e e ere e e e te e e raeeeeaeas 40

7.1.2  FOrslag till Gvriga AtGATAET ......ccccuveecieeeiieeeeeeceeeete e e e e te e e ere e e ere e e e s saeesraeeeneneas 40

7.1.3 Forslag till 6vriga forsiktighetSmAatt........ccoevuieieiiiiiiieieierceeee e 40

7.2 Ovriga forsiktighetsmatt under byggskedet............oevvveeeeerueeerereeeeerereeeeeeesesssesesesesenens 11

8 DISKUSSION «.evvvveeeiieeeeiiieiieeeeeceeeeiitreeeeeeeeeeeesaaeeeeeeeeeeeasssaseseeeeeeesssssssesseeeeeessssssssnseeeeeeennnssssnnes 42
8.1 OSAREINELET ... .uvieiieiieieieieie ettt ettt e ee e e e eerbe e e e eebbeeeeessbaseeessbaseeenstraeeeersaeeeeenrens 42

9 S UESALSET ...veeieeuieeeeceiieee ettt e e eetteeeeertereeeebeeeeessbeeeeessseeeeessseseeessssseeessstsseesssssseesssssseesssssseesnnes 43
| T 1S) = V0 o) o (<1010 1 V1 0 L= USRS 44



1 Inledning

Denna rapport utgor underlag till MKB for jarnvagsplan och detaljplaner for tunnelbanan.

1.1 Bakgrund

Projekt for utbyggnad av tunnelbanan till Arenastaden ar en forlingning av befintlig tunnelbana
med de tre nya stationerna Hagastaden, Hagalund industriomréde och Arenastaden med
anslutning till befintlig station Odenplan.

Generell bakgrund till uppriattande av MKB och jarnvagsplan redovisas i MKB-rapporten.

MKSB for jarnvagsplan kommer dven att nyttjas som MKB for de detaljplanedndringar som
genomfors av berorda kommuner infor utbyggnad av tunnelbanan.

1.2 Syfte

Denna bilaga syftar till att belysa vilka miljoeffekter och miljokonsekvenser som plotsligt
intraffade hiandelser (olyckor) i drift- och byggskedet kan resultera i med avseende pa ménniskors
liv och hilsa samt miljon. Resultatet syftar darmed till att utgora en del av det beslutsunderlag
som mojliggor en samlad bedomning av den planerade verksamhetens direkta och indirekta
effekter pd manniskors liv och hélsa, och pa miljon.

1.3 Omfattning och avgransningar

Miljobalken omfattar en rad varden kopplat till ménniskors liv och héilsa (i omgivningen och i
anlaggningen), naturmiljo (sd som exempelvis mark och vatten, djurliv, och 6vriga naturvarden)
och den fysiska miljon i 6vrigt. Till den fysiska miljon rdknas exempelvis materiella tillgangar
sasom infrastruktur och bebyggelse (Vagverket, 2008) och andra samhallsviktiga
verksamheter/funktioner och skyddsobjekt. Dessa varden bendmns som skyddsvarda objekt i
denna rapport.

Denna riskbedomning har avgriansats till att endast hantera plotsligt intraffade handelser
(olyckor). MKB bedomer i huvudsak driftskedet for anldggningen men i denna rapport har ocksa
byggskedet inkluderats for att ge en heltickande bild av projektets paverkan. Hilsorisker orsakade
av till exempel ldngvarig exponering mot avgaser och buller beskrivs inte i denna
underlagsrapport.

Frégor som enbart beror arbetsmiljo inkluderas inte i miljokonsekvensbeskrivningen. Dessa
hanteras inom andra delar av projektet.

Konsekvenser med avseende pa vibrationer under byggtid har avgransas bort och hanteras separat
inom MKB for tillstindsansokan. Riskanalys for vibrationer kommer tas fram och mitningar
kommer genomforas kontinuerligt under byggskedet.

1.4 Rapportstruktur och Iasanvisning

Rapporten har tre huvuddelar. Den forsta delen beskrivs ramarna for hela rapporten utifrén syfte
och bakgrund (kapitel ett), arbetssitt for riskhanteringen (kapitel tva) och de radande
forutsattningarna for det specifika omradet (kapitel tre).

Den andra delen behandlar resultatet av riskhanteringen. Den uppskattade riskbilden presenteras
forst for planforslagets driftskede (kapitel fyra), darefter for byggskedet (kapitel fem).
Riskvardering presenteras darefter (kapitel sex) och ett antal riskreducerande atgarder
presenteras (kapitel sju).



Avslutningsvis fors ett resonemang kring en majlig tolkning av resultatet (kapitel atta) och ett
antal slutsatser podngteras for rapporten (kapitel nio).

Utforliga definitioner av enskilda ord och specifika begrepp éterfinns i Bilaga A.

1.5 Underlagsmaterial

Riskbedomningen baseras pa nedanstaende underlagsmaterial, darutéver har information vid
projektmoten och samrad utgjort underlag:

¢ Riskworkshop lokaliseringsutredning, genomford 2014-10-08.

¢ RMA-workshop for typstationen, genomférd 2015-01-19. For deltagarlista och
sammanfattning av innehallet, se PM Riskanalys- typstation for tunnelbana.

¢ RMA-workshop for tunnel och BEST, genomford 2015-03-12.

e RMA-workshop for station Odenplan, genomford 2015-04-07. For deltagarlista och
sammanfattning av innehallet, se PM Risk Odenplan.

¢ RMA-workshop for station Hagastaden, genomférd 2015-04-28. For deltagarlista och
sammanfattning av innehallet, se PM Risk Hagastaden.

e RMA-workshop for Arenastaden, genomford 2015-09-18.

e PM Overgripande riskbedémning Hagastaden 2015-10-21.

e PM Kollisions- och lackageskydd vid station Hagastadens norra uppgangar 2015-10-07.

¢ PM Riskbedomning Arenastaden 2016-09-15.

e Skanska Sverige AB - NKS Riskanalys helikopterplatta. Upprattad av Ramboll 2011-03-24.

e Riskworkshop Arenastaden, genomford 2016-10-14.



2 Metod for riskhantering

I detta kapitel beskrivs den metodik som anvints vid upprattandet av denna underlagsrapport.

2.1 Arbetsprocessen

Det 6vergripande arbetssittet riskhanteringsprocessen ar framtagen i enlighet med de
internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska system (IEC, 1995) (ISO, 2009).
Detta illustreras i Figur 1.
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Figur 1. Riskhanteringsprocessen.



For att sakerstilla ett konsekvent arbetssatt inom ramen for MKB belyses tre olika perspektiv:

¢ Risker som fran omgivningen kan resultera i en negativ paverkan pa anlaggningen,
markerat "A” i Figur 2.

¢ Risker som fran anldggningen kan resultera i en negativ paverkan pa omgivningen,
markerat “B” i Figur 2.

¢ Risker som inom anliggningen kan resultera i en negativ paverkan internt inom
anldaggningen, markerat "C” i Figur 2.
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Figur 2. Principskiss dver vilken riskpdverkan (bendmnd A, B och C) som ska beaktas enligt miljébalken.

Arbetssittet har saledes utgétt ifrin rddande internationella standarder for riskhantering men har
anpassats till en MKB-process. Resultatet i denna rapport belyser planforslagets olycksrisker och
ligger till grund for miljokonsekvensbeskrivningen. Andra aspekter som belyses redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen. Miljokonsekvensbeskrivningen redovisar den miljobedomning
som kravstalls for planforslaget enligt Plan- och bygglagen och miljobalken. En schematisk skiss
av processen illustreras i Figur 3.
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Figur 3. Schematisk illustration kring hur riskhanteringsarbetet integreras i den dvergripande
miljobedémningsprocessen.
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2.2 Riskhanteringsprocessen

I Figur 4. Schematisk bild over riskhanteringsprocessen for projektet. Figur 4 beskrivs schematiskt
riskhanteringsprocessen fran att géra en riskidentifiering till att féresla atgarder. De olika stegen i
processen beskrivs mer ingdende i nedanstaende avsnitt.

Tidigare Ev. ytterligare

Samréd Projektméten Workshops Kartstudier projekt underlag

Riskkallor/
Riskfyllda
aktiviteter inkl.
olycksscenarier

Skyddsvarda
objekt

= — = — 1
L - — _—J

Olyckskatalog

Vidare utredningar
t.ex riskvardering,
detaljerad
riskbedémning

| S

Identifiering av
riskreducerande
atgarder

Figur 4. Schematisk bild 6ver riskhanteringsprocessen for projektet.

2.2.1 Metod for riskidentifiering

Riskidentifieringen syftar till att identifiera de olycksscenarier som kan medfora oonskade
konsekvenser enligt de perspektiv som anges i avsnitt 2.1. I denna rapport har séledes de riskkallor
och skyddsvirda objekt som finns inom det aktuella omradet identifierats och en 6versiktlig
beskrivning av de olycksscenarier som kan uppsté redovisats.

Inventering av skyddsvarda objekt och riskkallor har samlats in och sammanstillts i Bilaga B och
C.

Fokus for majliga riskkallor ar olika mellan drift- och byggskede och nollalternativet. For
driftskedet har fokus legat pa de riskkéllor som tunnelbanan bidar till eller exponeras mot. Fokus
for riskkallorna under byggskedet har legat pa olika typer av riskfyllda aktiviteter inne pa
byggomradet som kan bidra till olyckor. Exempel pa sddana riskfyllda aktiviteter ar
sprangningsarbete, omledning av trafik, palning, etcetera.

Den samlade informationen om skyddsvirda objekt, riskkallor och olycksscenarier har darefter
anvants for att identifiera potentiella konfliktpunkter. Syftet med denna matchning har varit att
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skapa en forsta bedomning huruvida riskkallan kunde tankas paverka det skyddsvirda objektet.

Identifierade konfliktpunkter har sammanstillts i en lista vilken aterges i Bilaga D.

2.2.2

Metod for riskuppskattning

I enlighet med, av MSB foreslaget (MSB, 2012), arbetssétt for riskhantering i en MKB-process har
en forsta grov uppskattning kring riskernas sannolikhet och konsekvens genomforts.
Uppskattningarna har genomforts kvalitativt av en grupp av experter inom berérda omraden.

De risker som vid en kvalitativ uppskattning bedoms ha bade en 1dg sannolikhet och en 1ag
konsekvens bedoms da inte fa nagra betydande miljokonsekvenser och behandlas darfor inte
vidare. Exempel pé risker som har utretts vidare ar sddana risker som har antagits kunna ge
upphov till mer eller mindre irreversibla skador pa nagot av de skyddsviarda objekten. Har har
aven risker inkluderats som bedomts kunna skapa dominoeffekter, och dirmed ge upphov till
storre indirekta konsekvenser pa skyddsvirda objekt. De risker vilka genom denna forsta
riskuppskattning bedomdes relevanta att inkludera i MKBn, har hamtats fran olyckskatalogen och
utreds vidare i risklistorna i kapitel 4-5.

For de risker som har behandlats vidare har utredningar eller noggrannare bedomningar
genomforts inom ramen for projektet. Vissa risker har liknande egenskaper som risker i andra
likvardiga projekt och erfarenheter fran dessa projekt har da kunnat anvéndas.

De risker som identifierats for driftskedet bedomdes utifran den bedomningsskala som illustreras i

Tabell 1.

Tabell 1. Bedomningsskala for driftskedet.

och fysisk miljo.

Klass 1 2 3 4 5
. <1 gdng per Ca 1 gang per 1gdng per 10- 1 gdng per 1-10 . .

Sannolikhet . . . . >1 gdng per Gr
1000 ar 100-1000 dr 100 ar ar

Konsekvens liv Lindrigt Allvarligt 1-10 omkomna | 11-100 >100 omkomna

och hdlsa skadade skadade omkomna
mdnniskor mdnniskor

Naturmiljo och Ingen eller Viss negativ Negativ effekt Betydande Katastrofala

Sfysisk miljo forsumbar effekt pa pa naturmiljo negativ effekt effekter pa
negativ effekt naturmiljo och | och fysisk milio | pd naturmiljé naturmiljo och
pa naturmiljo fysisk miljo och fysisk miljo | fysisk miljo

Forutsattningarna for byggskedet skiljer sig fran driftskedet eftersom detta skede pagéar under en
kortare tid. Karaktiren pa riskerna, och aktiviteterna som orsakar dessa, dr dirmed av annan

karaktar.

Byggskedet ar en forhallandevis kort intensiv period med komplicerade arbetsmoment. Det
forekommer manga temporira losningar som kan paverka samhillet i annan utstrackning. For att
hantera denna problematik har darfor en annan bedomningsskala anvants for dessa risker, se

Tabell 2.
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Tabell 2. Bedémningsskala fér byggskedet.

naturmiljo och
Sfysisk miljo

Sfysisk miljo

Klass 1 2 3 4 5
Erfarenhetsmds
sigt har det inte | Har intrdffat Hiinder ndgon Vanligt Stor sannolikhet
Sannolikhet | intrdffat —men | enstaka gdng gdng ibland forekommande att det intrdffar
skulle kunna 2%-5% 5%-15% 15%-6% >60%
intrdffa <2 %
Konsekvens | Ingen eller Viss paverkan Stor paverkan Allvarlig Flera allvarligt
liv och hdlsa | forsumbar pa liv, hilsa- pa liv, hilsa- personskada skadade samt
negativ effekt pa | fysisk skada, svart skadade, med bestdende dodstall.
liv, halsa- kortare behov behov av ldngre | men. Enstaka
lindriga skador. | av sjukhusvéard. | tid sjukhusvdrd | dodsfall.
och
sjukskrivning.
Naturmiljo Ingen eller Viss negativ Negativ effekt Betydande Katastrofala
och fysisk forsumbar effekt pa pa naturmiljo naturmiljo och naturmiljo och
miljo negativ effekt pa | naturmiljoé och och fysisk miljé | fysisk miljo. fysisk miljo.
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2.2.3 Metod for riskvardering

I nuldget saknas det nationella standarder kring vilka risknivaer som kan anses acceptabla for
tunnelbana. Viss praxis finns visserligen inom omraden sa som transport av farligt gods och BEST-
projektering men dven har saknas konkreta risknivaer som konsekvent bedoms som acceptabla.
Virderingen, och siledes dven den slutgiltiga bedomningen, av risknivaerna har séledes utgjorts
av en kontinuerlig dialog mellan bestillaren och projektoren.

Riskacceptansen och riskvarderingen i samhallet vilar pa ett antal principer som t.ex. beskrivs i
(Transportstyrelsen, 2016). Dessa principer uttrycks som:

Principen om beréttigande av aktivitet.

Principen om optimering av skydd.

Fordelningsprincipen

Undvikande av katastrofer.

Proportionalitetsprincipen.

Principen om stindiga forbattringar

Dessa principer ligger till grund for tolkning av resultat och foreslagna atgiarder och viardering av
risk innebar alltid att en avvagning mellan dessa principer behéver goras.

AR SIS

2.2.3.1 Specifika forutsattningar for bedomning av risker under
driftskedet

Riskbedomningen har utgatt ifran att anlaggningen projekteras pa ett sdkert sitt i enlighet med de
sdkerhetskrav som bland annat stélls i plan- och bygglag, arbetsmiljolag och lag om sédkerhet vid
tunnelbana och sparvig. Med andra ord antas det att erforderliga atgarder genomfors for att gora
anldggningen siker for resenirer, personal och tredje man. Det kommer dock alltid att atersta en
viss mangd risker. Exempelvis dr det mojligt att en brand bryter ut i anldggningen trots att alla
foreslagna atgarder for brand har genomforts.

2.2.3.2 Specifika forutsattningar for bedomning av risker under
byggskedet

Pa samma satt som for driftskedet har riskbedomningen for byggskedet utgatt ifran ett antal
antaganden for projektet. Riskbedomningen har utgatt ifrdn att entreprendrens personal foljer
gallande lagar och regler samt for projektet gillande projekteringsanvisningar och handlingar.

2.2.4 Metod for framtagande av riskreducerande atgarder

Till de risker som bedoms kunna medfora betydande paverkan har riskreducerande atgiarder
identifierats och utvirderats. Atgirder som har bedémts kunna vara rimliga och majliga att
genomfora har foreslagits.

Exempel pa vanligt forekommande riskreducerande atgiarder anges i rapport Sakerhetshojande
atgdarder i detaljplaner (Raddningsverket & Boverket, 2006),

De atgarder som redovisas bedoms kunna eliminera, eller begrinsa, effekterna av de identifierade
olycksscenarierna utifrin de lokala forutsittningarna. Atgirder delas upp i skyddsatgirder som &r
atgarder som kan regleras i jairnviagsplanen som skydd mot omgivningen enligt perspektiv "B” i
avsnitt 2.1 under driftskedet och 6vriga forsiktighetsmatt.
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3 Forutsattningar och
objektsbeskrivningar

Detta kapitel innehaller en redogorelse for de forutsattningar som géller for omradet samt en
beskrivning av planforslaget.

3.1 Planforslaget
Detta kapitel innehéller en 6versiktlig beskrivning av planforslaget och av det siakerhetskoncept
vilket tagits fram av FUT. Planforslaget beskrivs mer utforligt i MKB:n.

Den nya Gula tunnelbanelinjen utgors av spartunnlar under mark mellan Gron tunnelbanelinje
vister om Odenplan och Arenastaden. Lings striackan byggs tre nya underjordiska tunnelbane-
stationer: Hagastaden, Hagalund industriomréde och Arenastaden, se Figur 5.

15



ARENAS TADETN T

Frosundavik o
oscatl g

[ E4 | A
. e
Hagakullen -
o \. L
]
A\ Froscat
Chaclb.- *
e !
Q o '
Pelousen ]
, N Frescati Hage A
o
b g ! ] - L
2areR HAGALUND N = '\ \\ '
Hagalunds: HAGA l @ \
Hagaparken
N Hagalunds Vasasiaten /
Erc Grates industriomrade - {
park . arbetspatss { 'l
4 T} oméde S =y
. . ~“’"”"3~

g N/ /&
o s

siatten

Vistra
skogen

“ lunden
Sgnid
ped

d E K
ket

S:t
[Eriksplanw
T
) X
T Nystation R — o m o s,
—— . . Datum: 2016-10-17
T  Befintlig station + Befintlig jarnvag © Lantmétoriet, Geodatasamverkan

© Open Stockholm

Arbets-/servicetunnel - Stationsutbredning
Planerad sparstrackning l 2 Stationsutbredning (utredningsomrade)

Befintlig sparstrackning

Figur 5. Oversikt dver Gul linje.

P4 strackan mellan anslutningen till Gron linje och Hagastaden kommer spéren att forlaggas i tva
enkelsparstunnlar. Mellan Hagastaden och Arenastaden byggs tunnelbanan som en
dubbelsparstunnel med intilliggande servicetunnel.

Fran den servicetunnel som gar parallellt med dubbelspéarstunneln finns tvd mynningar till
markytan, en intill Dalvigen och en i Tomteboda. I Tomteboda ar det en befintlig mynning for en
servicetunnel tillhorande Citybanan som nyttjas.
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Vid Odenplan kommer befintlig station for Gron linje att nyttjas. Ingen utbyggnad av denna
station kommer att genomforas. De ovanmarksanliaggningar som kommer byggas i Vasastaden ar
tre utrymningsvagar.

Station Hagastaden kommer att ha en sydlig entré vid Torsplan och tre nordliga entréer: en i
Karolinska sjukhusets nya entré, en pa Hagaplan (soder om sjukhuset) och en vid Karolinska
Institutet (se Figur 6).

-

,,,,,

Figur 6. Oversikt station Hagastaden.

Stationen vid Hagalund industriomrade har tillkommit sent i planeringen varfor det annu inte
finns ett fardigt forslag pa placering och utformning. Utredningsomradena for entréer och
vertikalschakt dr inringade med blé streckade linjer i Figur 7. Utredningsomradet for
plattformsrummet ar inringat med en svart streckad linje i samma figur. Ett fardigt forslag pa
stationens lage och utformning kommer att presenteras i granskningsskedet.
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Figur 7. Oversikt station Hagalund industriomrade med utredningsomraden.

Station Arenastaden kommer att vara placerad strax vister om Solna station, under
Frosundaleden och Rasundavigen i en nordvistlig riktning. Stationen kommer att ha en sydlig och

en nordlig entré, se Figur 8 och Figur 9. Den sodra entrén kommer att vara placerad vid

Hagalundsgatan, i narheten av Solna station pa Tviarbanan. Den nordliga entrén kommer att vara

placerad vid korsningen Dalvigen/Pyramidvagen.
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Figur 9. Oversikt station Arenastaden, norra uppgdngen.

3.1.1 Sakerhetskoncept i nya tunnelbanan

Landstinget har tagit fram ett sakerhetskoncept for nya tunnelbanan som 6vergripande beskriver
overgripande inriktningen for landstingets sdkerhetsarbete avseende personsédkerhet. Detta har
utgjort underlag for projektering och MKB. Detta har baserat sig pa tidigare arbeten med
tunnelbanan till Nacka, krav fran Trafikforvaltningen, erfarenheter fran jarnviagsprojekt i tunnlar,
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etcetera. Siakerhetsarbetet innefattar bland annat att ta fram funktionskrav for de tekniska
systemen och ta fram losningar hur tunnelbaneanliaggningarna ska utformas. I detta skede har
fokus varit pa att belysa strategiska majligheter for utrymning och raddningsinsats da
jarnvagsplanen laser utformningen pa ett 6vergripande plan. Fortsatt arbete fokuserar pa att
precisera kraven pa de tekniska systemen men ocksa att utforma atgards- och insatsplaner samt
beskriva hur driftorganisationen ska ges mdjlighet att vara en del i sikerhetsarbetet.

3.1.1.1 Utrymnings- och insatskoncept

Tunnelbanan ska utformas for att majliggora sjalvutrymning. Sjalvutrymning innebar att
resendrer ges forutsittningar att sjdlva lamna ett brinnande tdg och ta sig till en siker plats utan
att exponeras for sddana forhallanden, orsakade av branden, att de riskerar att omkomma. Den
huvudsakliga strategin ar att tag kors till ndrmaste station for att sedan utrymmas dar. Skalen till
detta ar bland annat att stationer ar en kidnd miljo som dr anpassad for resenérer och att insats av
personal och raddningstjanst underlattas. Sannolikheten for att tag kan koras till station, sa att
utrymning kan genomforas dar, ar stor. Sannolikheten for att utrymning behover genomforas i
tunnel ar dock inte forsumbar, varfor det 4ven anordnas utrymningsmdojligheter fran dessa.

Utrymning och insats vid stationer

Utrymning fran stationerna sker via ordinarie trappor och rulltrappor. Aven vissa hissar utformas
for att kunna anviandas for utrymning, forutom vid brand i dess direkta narhet. Utrymningsvagar
fran plattformarna dimensioneras for att kunna utrymma tva fulla tag samtidigt. Plattformarna
avskiljs fran uppgangarna med dorr- och viaggpartier i respektive dnde. Utrymmet innanfor dessa
partiet tjinar 4ven som utrymningsplats for personer med nedsatt rérelseformaga, diar de sedan
kan ta sig vidare med hjélp av hissar. Avskiljningarna tillsammans med brandgasventilation
forhindrar att brand och brandgaser sprider sig till utrymningsvéagarna.

Tilltradesvagar for raddningstjansten for insats till stationerna utgors huvudsakligen av
stationernas ordinarie entréer. Till stationerna finns d&ven majlighet att anvianda servicegangar
fran servicetunneln till stationen. Tekniska system for att stodja insats finns bland annat i form av
heltackande radiokommunikationssystem, system for brandgasventilation samt sérskilda
informationstablder for raddningstjansten. Det finns dven tillgang till brandvatten som
raddningstjanstens rokdykare kan anvianda vid insats pa plattform och i spartunnel.

Utrymning och insats i spartunnel

Vid utrymning i tunnel utrymmer passagerarna tiget genom att ta sig ner till hardgjorda
gangbanor i sparniva. Gadngbanorna leder till utrymningsvagar som ansluter till en servicetunnel,
annan spartunnel, ramper som leder upp till plattformen pa en station eller till ett separat schakt
direkt till ytan. Gangbanorna ar generellt 1,2 meter breda och 16per ldngs med sparen utmed de
nya spartunnlarnas hela strackning. Utrymningsvégar i tunnlarna finns normalt med max 300
meter avstand. Bredd pa gdngbana och avstand mellan utrymningsvigar grundar sig pa
landstingets utredningar.

Insats i spartunnlar sker i forsta hand genom att raddningstjansten transporterar sig ner i
servicetunneln, via schakt fran ytan eller via annan enkelsparstunnel, och paborjar insats fran
lamplig utrymningsvig. Det finns ocksd majligheter att ta sig fran plattformen till spartunnlarna.
Avstandet mellan utrymningsviagarna medfor att raddningstjansten inte behéver gora insatser
lange dn 150 meter in i tunneln. Tekniska system for att stodja insats finns bland annat i form av
heltdckande radiokommunikationssystem, tillgang till brandvatten och sarskilda
informationstablaer for riddningstjansten i servicetunneln. Brandgasventilation pa narliggande
stationer samt system for allmanventilation kan dven anviandas i viss méan for att styra brandgaser
itunnlarna.
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3.1.1.2 Projektspecifika aspekter av sikerhets- och insatskonceptet

Forutsatt att tiget inte kan fortsitta till nirmaste station kommer utrymning att ske till
intilliggande servicetunnel pa strackan med dubbelsparstunnlar, det vill siga mellan Hagastaden
och Arenastaden. Mellan Odenplan och Hagastaden utgors Gul linje av tva enkelsparstunnlar
varfor utrymning istéllet sker via sarskilda utrymningsvéagar. Parallell servicetunnel for delen
Odenplan till Hagastaden valdes bort eftersom det hade gett ytterligare stérningar under
byggskedet och ett storre markintrang.

3.2  Omradesbeskrivning

Dragningen for Gul linje stacker sig till storsta del genom bostadsomréaden. Vasastaden ligger i
stadsdelen Norrmalm i Stockholms stad och bestar nastan uteslutande av flerbostadshus.

Hagastaden ar en stadsdel under omvandling. Omradet ligger delvis i Stockholms stad och delvis i
Solna stad. Omradet striacker sig fran Vasastaden och Norra Stationsgatan in 6ver Karolinska
Universitetssjukhuset och Karolinska Institutet. Genom 6verddckningen av Norra Lanken/E4/E20
samt Vartabanan och genom byggnation av nya bostadskvarter pa 6verdackningen kommer
berorda stadsdelar knytas ihop.

Hagalunds industriomrade priglas idag frimst av sméskalig bebyggelse fran 1940- och 1950-talet.
Omradet bestar i huvudsak av kontors- och industribyggnader. Huvudsakliga branscher ar
tillverkningsforetag, konsult- och grossistverksamheter.

Bostadsomradet i Hagalund bestér av atta lamellhus om 14 véningar och samtliga hus ar bl4, i
olika nyanser - darav kallas omréadet for Blakulla. Storre delen av bostadsomradet har den hogsta
klassningen av kulturhistoriskt virde. Vid Hagalunds kyrka anségs husen bli for dominerande och
dar finns flerbostadshus som ar lagre, omradet kallas for Kyrkbacken.

Vad som idag kallas for Arenastaden har sedan slutet av 1800-talet dominerats av jirnviagen och
olika verksamheter kopplade till den. Idag ar Arenastaden ett stadsutvecklingsomrade i direkt
anslutning till Solna station. I Arenastaden finns bland annat det nybyggda Mall of Scandinavia
som dr Skandinaviens storsta kopcentrum, samt nationalarenan Friends Arena.

Inom utredningsomradet finns Gron tunnelbanelinje, flertalet busslinjer, en pendeltagslinje och
tvarbana. Odenplan &r en viktig knutpunkt som kommer fa 6kad betydelse nir Citbybanans
pendeltagstunnel 6ppnas for trafik. Till Karolinska sjukhuset gar idag stomlinje 3 och buss 77 fran
Sankt Eriksplan samt buss 73 och 67 fran Odenplan. Strackan mellan Odenplan och Sankt
Eriksplan trafikeras av Grona linjen. Till Arenastaden gar det pendeltag fran Stockholms Central-
station mot Mirsta och Uppsala, med stopp vid Solna station varifran det gar att ta sig till Arena-
staden via den nordliga stationsentrén. Vid Solna station ligger den slutstationen for tvarbanan
fran Alvik, och Solna station har dven en stor méngd anslutande busslinjer som trafikerar
Frosundaleden Oster- och vasterut.

3.3 Skyddsvarda objekt

Utmed tunnelbanans strackning har ett stort antal skyddsvirda objekt identifierats. De viktigaste
presenteras har oversiktligt och redovisas i kartor for 6kad 6verblickbarhet. En fullstindig lista
over de skyddsvirda objekt som identifierats och mer utforlig information om dessa aterfinns i
Bilaga B.

Med samhillsviktig verksamhet menas i denna rapport en verksamhet som uppfyller minst ett av
foljande tva villkor: (1) Ett bortfall av, eller en svar storning i verksamheten som ensamt eller
tillsammans med motsvarande handelser i andra verksamheter pa kort tid kan leda till att en
allvarlig kris intraffar i samhallet. (2) Verksamheten ar nodvandig eller mycket visentlig for att en
redan intraffad kris i samhaillet ska kunna hanteras sé att skadeverkningarna blir sd smé som
mojligt. (MSB, 2014). For att kunna identifiera byggnader eller anlaggningar som utgor
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samhallsviktiga verksamheter behover en viardering av anlaggningens betydelse for att
uppréatthalla en samhallsfunktion. Detta innebar att d&ven om skola och utbildning utgor en
samhallsviktig funktion sa behover det inte innebéra att alla skolbyggnader klassas som
samhallsviktiga. Underlag om detta har efterfragats fran lansstyrelsen i Stockholms lédn och
berérda kommuner men inte kunnat erhallas och en separat virdering av verksamheters betydelse
for den samhallsviktiga funktionen har inte genomforts. I denna rapport redovisas endast de
verksamheter som ar uppenbart samhallsviktiga som t.ex. infrastruktur och sjukhus, se Figur 10.

Vard att ndmna sarskilt av de identifierade samhallsviktiga verksamheterna ar NKS (Nya
Karolinska Solna) och KI (Karolinska Institutet), vilka utgor uppenbara skyddsvéarda objekt intill
station Hagastaden, med kénslig medicinsk utrustning.

Befintlig infrastruktur som Gron tunnelbana, Citybanan, tunnlar under Hagastaden (E4 och
Viartabanan), Tvarbanan och Ostkustbanan utgor skyddsvarda objekt i form av samhallsviktig
verksamhet. Aven den planerade tunnelbanan, Gul linje, utgér samhéllsviktig verksamhet.

Manga befintliga ledningar och tunnlar for t.ex. el, tele och vatten utgor ocksa skyddsvarda objekt i
form av samhallsviktig verksamhet. Eftersom deras exakta placering och innehall ar
sekretessbelagda kravs séarskilda rutiner for hantering av information om dessa. Denna
information hanteras i projektet av personer vilka ar SUA-klassade (omfattas av
sdkerhetsskyddsavtal). Pa sa sitt beaktas tunnlarna i tunnelbanans projektering men redovisas
inte har.

Manniskor vilka vistas i eller i narheten av tunnelbanan behéver skyddas fran risker forknippade
med denna. Det kan rora sig om resenirer i anlaggningen eller i anslutning till denna eller
omgivande trafiksystem, anldggningspersonal, boende i niromradet, personer som arbetar i
anlaggningens naromrade etc.

Ovriga skyddsvirda objekt utgors av Friends Arena vid Arenastaden, vilken #r Sveriges nya
nationalarena med plats for 65 000 personer under konsertarrangemang. Intill arenan ligger Mall
of Scandinavia som har plats for 250 butiker.
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Figur 10. Samhillsviktiga verksamheter och andra viktiga skyddsvérda objekt i Gul linjes naromrade.

Natur- och kulturmiljo i tunnelbanans niarhet bedoms framst kunna paverkas under byggskedet
och inventeringen av skyddsvirda natur- och kulturmiljéobjekt ar darfor avgransade till
etableringsytornas narhet. Identifierad skyddsvard naturmiljo ar begransad och det finns inga
naturreservat eller andra naturvarden som ar skyddade enligt miljobalken utmed
tunnelbanestriackningen. Ett naturomrade vid Dalvigen i Rdsunda bedoms innehalla naturviarden
av kommunal betydelse, se Figur 11. I Figur 11 ar ocksa skyddsvird kulturmiljo markerad. En lista
over skyddsviarda objekt aterfinns i Bilaga B och beskrivs utforligare i underlagsrapporten for
kulturmiljé och i MKB:n.
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3.4 Riskkallor

I tunnelbanans naromrade har ett antal riskkillor identifierats. Inventeringen har fokuserats pa
bensinstationer, transportleder for farligt gods, SEVESO-anldggningar och farliga verksamheter
(2:4 anlaggningar).

Det ar i forsta hand i narheten av stationsldgena som tunnelbaneanldggningen bedoms kunna
paverkas av omgivande riskkallor, eftersom en tunnel under mark bedoms vara skyddad fran
paverkan fran riskkillor ovan jord. Identifierade riskkillor i stationernas narhet utgors av
transportleder for farligt gods pa vag och jarnvag, bensinstationer och Karolinska sjukhusets
helikopterflygplats, vilken utgor farlig verksamhet enligt LSO 2:4. Identifierade riskkillor under
mark utgors av Vartabanan och E4:an i tunnlar under Hagastaden, vilka ar transportleder for
farligt gods samt Citybanan. Identifierade riskkallor dr utméarkta pa kartan i Figur 12 och beskrivs
mer utforligt i Bilaga C.
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3.5 Framtida stadsutveckling

Oversiktsplan Stockholm - Promenadstaden - Stockholm stads senaste dversiktsplan ir fran &r
2010. Enligt 6versiktsplanen ar tillgdngligheten till Stockholms centrala delar 6verlag god fran de
flesta omraden inom stadens granser. I 6versiktsplanen framhélls dock behovet av att forstarka
infrastrukturen for att sdkerstilla en fortsatt integration i Stockholm-Milarregionen. I planen
tydliggors det dven att en ny gren pa den Grona linjen kan forsorja stadsutvecklingsomradet
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Karolinska — Norra Station med tunnelbanetrafik. Behovet av busstrafik till omradet skulle d&
minska kraftigt, vilket ger battre utrymme i gaturummet.

Solna stad antog en ny éversiktsplan den 21 mars 2016 — Oversiktsplan 2030. Utover denna finns
iven fordjupade 6versiktsplaner (FOP) for bade Karolinska — Norra station samt for Solna
stationsomrade.

Den fordjupade 6versiktsplanen for Karolinska — Norra station beskriver utvecklingen av
Hagastaden genom 6verddckningen av Norra Linken/E4/E20 samt Véartabanan. Pa gransen
mellan Solna och Stockholm vixer den nya stadsdelen Hagastaden fram. Omradet planerar att
bebyggas till ar 2025 och utvecklas till en helt ny stadsdel med boende, parkomréaden och ett
kunskapsintensivt niringsliv, i direkt narhet till Stockholms innerstad och nationalstadsparken.
Omradet kommer att bli ett virldsledande centrum for livsvetenskap i Stockholms lan. Flera
foretag finns redan pé plats och de forsta lagenheterna berdknas vara klara for inflyttning under
2017.

Den fordjupade oversiktsplanen for Solna stationsomrade avser forandring av ett fore detta
industriomrade med stora trafikbarriérer till en tit stad med en blandning av bostader,
arbetsplatser och service. I anslutning till Solna station har Arenastaden borjat vixa fram.
Inriktningen ar att skapa en attraktiv och levande stadsdel med en blandning av bostidder och
verksamheter som tillsammans kan utgora ett centrum f6r idrott och kultur i regionen. Med
Friends Arena och Mall of Scandinavia utvecklas omradet till ett bes6ksmal som dven lockar
besokare utanfor Stockholmsregionen. Detta stiller krav pa trafik- och kollektivtrafiklosningar.

En ny strackning av tunnelbanan ger en mojlighet att i framtiden utveckla ett bostads- och
verksamhetsomrade kring den nya stationen som planeras i Hagalunds industriomrade. I
Hagalunds industriomrade &r inriktningen att skapa en stadsstruktur med en varierad bebyggelse,
som bestar av en blandning av bostéder, arbetsplatser och servicefunktioner.

Inga framtida riskkallor har identifierats, dock har en framtida eventuell utbyggnad av
Ostkustbanan beaktats i riskbedomningen for Arenastaden med avseende pa transport av farligt
gods.
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4 Planforslagets olycksrisker:

driftskede

I detta kapitel beskrivs riskbilden for planforslagets driftskede.

4.1

utgor mot resendrer och den fysiska anlaggningen.

Paverkan fran omgivningen

I detta kapitel redovisas den riskpaverkan som identifierade riskkéllor i anldggningens néarhet

gods pa Solnavigen
vid station Hagalund
industriomrade.

Olycksscenario 2 Paverkan | Paverkan | Motivering till
é palivoch | pafysisk | uppskattad
S | hilsa miljo miljoeffekt
5
Giftig/brandfarlig gas 3 - Lég sannolikhet med
eller brandgaser nar potentiellt stora
publika ytor i konsekvenser om
tunnelbanesystemet giftig gas nar
via friskluftsintag eller resendrer. Se 4.1.1.
tryckutjamningsschakt
nara transportled for
farligt gods.
Olycka med farligt 3 3 Lég sannolikhet,
gods pa Solnavigen men potentiellt stora
vid station konsekvenser. Se
Hagastaden. utforligare
beskrivning i
avsnitt4.1.2 samt i
PM Overgripande
riskbedomning
Hagastaden och PM
Kollisions- och
lackageskydd vid
station Hagastadens
norra uppgangar.
Olycka med farligt - - Stationslage for

station Hagalund
industriomréde ar
annu inte fastslaget.
Vidare utredningar
kommer vara
nodviandiga for att
bedoma
riskpaverkan fran
Solnavigen.
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Olycka med farligt 2 Se utforligare
gods pa beskrivning i avsnitt
Frosundaleden vid 4.1.3 samt i PM
station Arenastaden. Riskbedomning
Arenastaden.
Olycka med farligt 3 Se utforligare
gods Ostkustbanan vid beskrivning i avsnitt
Arenastaden. 4.1.4 samt i PM
Riskbedomning
Arenastaden.
Explosion i spartunnel 3 Utredning med
Viartabanan/Norra avseende pa mojliga
lanken paverkar konsekvenser vid
tunnelbanan. explosion i
Viartabanan/Norra
lanken ar
genomford. Troliga
konsekvenser vid
explosion ar lokala
utfall av berg och
armaturer, €j total
kollaps av tunnel.
Helikopter pé vig till - Denna risk hanteras
KI eller flygplan ej vidare inom
kraschar och skadar ramen for detta
resendrer i anslutning projekt.
till uppgéngar.
Oversvimning av 3 Tunnelbanan ska
stationer vid skyfall, utformas sa att
vilket stor denna klarar 100-
tunnelbanans drift. arsregn med en
klimatfaktor 1,2 dvs
20 % Okning av
flodet. Se MKB:n for
utforligare
beskrivning.
Kraftig brand i 5 Brand av denna

Citybanan paverkar
tunnelbanan, d4
spartunnlar gar
mycket nira varandra
vid passage.

Kan leda till ras.

storlek bed6ms ha
mycket 1ag
sannolikhet, men
potentiellt fa mycket
stora konsekvenser.
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4.1.1 Olycka med transport av farligt gods i narheten av
friskluftsintag eller tryckutjamningsschakt

Vid en olycka med transport av farligt gods kan giftig eller brandfarlig gas eller brandgaser n&
tunnelbanans publika delar via friskluftsintag och tryckutjamningsschakt och orsaka allvarliga
skador pa resenirer. I Figur 13 ses en karta 6ver planerade ventilationsanldggningar.
Tryckutjamningsschaktet vid Frosundaleden, tryckutjamningsschaktet vid Solnavagen och
friskluftsintaget vid Tomteboda (intill E4) ligger inom konsekvensomradet for en farligt gods-
olycka.

o

Tryckutjdmningsschakt

Befintlig ventilationsanliggning
(Halsingeh&jden)

Befintlig ventilationsanldggning
(Stadsbiblioteket)

Teckenforklaring
@ Ventilation
Planerad sparstrickning

- Befintlig sparstrackning &
N
() Stationsutbredning (utredningsomrade) - - ) - 19% \\
S

- Arbets-/servicetunnel
N Stationsutbredning
\

Figur 13. Planerade ventilationsanlaggningar fér Gul linje.

4.1.2 Olycka med farligt gods pa@ Solnavégen vid station
Hagastaden

Solnaviagen var tidigare klassad som sekundar transportled for farligt gods, men denna klassning
togs bort 2016. Malpunkterna i form av drivmedelsstationer och sjukhusomradet ligger dock
fortfarande kvar och transporter av farligt gods sker fortfarande pa vagen.

En 6vergripande riskbedomning for transport av farligt gods pa Solnavagen finns framtagen, se
PM Overgripande riskbedomning Hagastaden. Slutsatserna Ar att skyddsatgirder for att forhindra
riskpaverkan fran farligt gods-transporter bor implementeras. I PM Kollisions-och lackageskydd
vid station Hagastadens norra uppgéangar fordjupas analysen med avseende pa behovet av
avakningsskydd.
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4.1.3 Olycka med farligt gods pa Frésundaleden vid station
Arenastaden

Frosundaleden utgor sekundar transportled for farligt gods. Riskpaverkan fran Frosundaleden
mot station Arenastadens sédra uppgang utreds i PM Riskbedomning Arenastaden.

Slutsatserna i riskbedomningen ar att inga riskreducerande atgarder ar nodvandiga med avseende
pa transport av farligt gods pa Frosundaleden.

4.1.4 Ursparning eller olycka med farligt gods pa Ostkustbanan
vid station Arenastaden

Oster om stationsliget for Arenastaden 16per Ostkustbanan. Ostkustbanan #r en tungt trafikerad
jarnvag vilken bestar av fyra spar for genomfartstrafik. I PM Riskbedomning Arenastaden
beriknas riskpaverkan fran Ostkustbanan och intilliggande stickspér till Hagalunds
bangardsomrade. For att riskbilden ska betraktas som acceptabel med avseende pa Ostkustbanan
behover riskreducerande atgarder implementeras for att begransa konsekvenserna vid utslapp av
giftig gas.

4.2  Paverkan pa omgivningen

Eftersom anlidggningen till storsta del ligger i tunnlar under mark ar riskpaverkan mot
omgivningen under driftskedet begransad. I handelse av brand finns dock risk for paverkan pa
omgivningen ovan mark och pa angransande anldggningar under mark.

De risker som bedomts behover beskrivas mer utforligt redovisas i underrubriker efter risklistan.
De risker som inte har kunnat uppskattas med avseende pa sannolikhet och konsekvens beskrivs
ocksa i underrubriker efter tabellerna.

Tabell 3. Risklista med de mest betydande riskerna frn anldggningen pa omgivningen under driftskedet.

Olycksscenario o) Paverkan | Piaverkan | Piaverkan | Motivering till
,,j_ palivoch | pa pa fysisk uppskattad
S | hilsa naturmiljé | miljo miljoeffekt
:
Spridning av 1 - - Paverkan pa
brandgaser till omgivningen, fraimst
omgivningen via géllande risken for
brandgasschakt. brandspridning, ar
beaktad vid val av
placering av schakt i
enlighet med av FUT
upprattad

projekteringsanvisning
Utformning av schakt
for brandgasventilation
(inte for ndra
bostadsfasader etc.). Vid
Klovervagen ar
brandgasschaktet
placerat pé en skolgard
och viss oldgenhet kan
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forekomma i handelse av
brand till f6ljd av
brandgaser. Paverkan
bedoms dock vara liten.

passerar nara
Citybanan. Kan
leda till ras.

Spridning av 3 - 4 Denna risk hanteras i
brand eller projekteringen genom
brandrok till Nya brandteknisk
Karolinska avskiljning,
Sjukhuset. brandgasventilation och
sprinkler i biljetthall.
Spridning av 3 - 3 Eftersom Gul och Gron
brand eller linje 4n
brandrok till sammankopplade kan en
tunnelbanans brand i Gul linjes tunnel
grona linje. medf6ra paverkan pa
station Odenplan.
Kraftig brand i 5 - 5 Brand av denna storlek
tunnelbanan bedoms ha mycket 1ag
péaverkar sannolikhet, men
Citybanan vid potentiellt f& mycket
trang passage, hoga konsekvenser.
dar Gul linje

4.3

Risker inom anlaggningen

Riskbedomningen i denna underlagsrapport har utgétt ifrén att en siker anlaggning har
projekteras och att manga av de risker som finns inom anldggningens avgransningar har hanterats
genom projekteringen och redovisas i systemhandlingen. I detta avsnitt beskrivs de risker som
aterstar inom anldggningens avgransningar, efter det sikerhetsarbete som utforts genom
upprattandet att systemhandlingen.

Tabell 4. Risklista med de mest betydande riskerna inom anldggningen under driftskedet.

Olycksscenario © | Paverkan Paverkan Paverkan Motivering till
é paliv och pa pa fysisk uppskattad
g hilsa naturmiljo | miljo miljoeffekt
g
7]
Personpakorning 3 - 1 Se avsnitt 4.3.1
och suicid.
Urspéarning och 1 - 3 Se avsnitt 4.3.2
kollision.
Fallolycka. 1 - - Fallolyckor i
anlidggningen,

exempelvis i
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rulltrappor, bedoms ha
hog sannolikhet men
framst leda till lindriga

personskador.
Brand. 2 4 - 4 Se avsnitt 4.3.3
Antagonistiska Se avsnitt 4.3.4

hot.

4.3.1 Personpakdrning och suicid

Under perioden 2011-2015 omkom sammanlagt 53 personer och 26 personer skadades allvarlig till
foljd av personpakorningar och suicid i tunnelbanan. Majoriteten av dessa olyckor var suicid.
Under foregaende femarsperiod var antalet omkomna 38 personer och 25 allvarligt skadade
(Trafikanalys, 2016). Personpakorningarna sker oftast pa grund av att personer har befunnit sig pa
sparomradet eller att personer befinner sig for nira sparomradet pa plattformen. Storstockholms
brandforsvar (SSBF) har sammanstallt statistik kring fallolyckor, personer pa spar samt pakorning
av personer i tunnelbanan inom SSBF-insatsomrade. Under 2010-2015 har det gjorts 20-30
insatser per ar, medelvirdet ar 24. (Storstockholms Brandforsvar, 2015). Ut6ver personskada
uppstar kortare stérningar i tunnelbanetrafiken.

4.3.2 Ursparning och kollision

Generellt sett ar resande i tunnelbanan behiftad med nagot lagre risker i jaimforelse med
jarnvagsdrift, baserat pa avlidna och allvarligt skadade i relation till hur manga det 4r som reser.
Under perioden fran 2006 till 2015 intraffade sammanlagt 3 ursparningar eller kollision. Under
tiodrsperioden 2006-2015 avled dock ingen resenir vid resa i tunnelbanan (Trafikanalys, 2016).
Sannolikheten for en allvarlig trafikolycka i tunnelbanan ar saledes begransad.

4.3.3 Brand

En brand i tunnelbanan kan bland annat uppkomma i tag, pa stationer, i teknikutrymmen, kablar
etc. De framsta orsakerna till brand tekniska fel eller att branden ar anlagd. Brandbelastningen i
hela anlaggningen halls generellt lag och den huvudsakliga risken ar brand i tag. Brand kan dven
uppsta som f6ljd av ursparning eller kollision men detta ar d& ir mycket ovanligt och har inte
intraffat i tunnelbanan.

Utifran genomgang av Trafikforvaltningens avvikelserapportering kan det konstateras att
allvarliga brander i tunnelbanan ar mycket ovanliga. Ingen person har omkommit eller skadats
allvarligt till foljd av brand i Stockholms tunnelbana sedan den togs i drift. Mindre brander eller
rokutvecklingar i tag eller anldggningen forekommer dock arligen, 1-2 ganger per ar leder till
raddningsinsats (Transportstyrelsen, 2016). Statistik géllande brand i tag fran jarnvag visar att 85
% av branderna ar sma eller mycket sma. (Trafikverket, 2013). Sedan tunnelbanan togs i drift har
en storre brandhéndelse intraffat. Baserat pa detta bedoms sannolikheten for allvarliga brander
vara 1 gang pa 100-1000 ar for den nya tunnelbanan.

Inom ramen for projekteringen bedrivs ett omfattande arbete med att ta fram utrymnings-
och insatskoncept for att sikerstilla en hog sikerhetsniva i anldggningen, detta beskrivs mer
detaljerat i avsnitt 3.1.1.1.
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4.3.4 Antagonistiska hot

Det finns en antagonistisk hotbild vilken ar svarbestimd men inte kan sigas vara forsumbar. I
projekteringen av anlaggningen har vissa atgarder tagits mot antagonistiska hot, till exempel ar
barande huvudsystem dimensionerade for att klara en viss explosion. Dock foreligger en
aterstdende risk for ett stort antal skadade och omkomna vid sabotage och terrorangrepp sdsom
springningar, utslipp av giftig gas, vipnade attacker eller liknande. Aven ett attentat i
intilliggande anldggningar, som Gron linje eller Citybanan, kan paverka Gul linje eller vice versa.
Risken kan till en viss grans hanteras genom organisatoriska och polisiira dtgirder vid en
forandrad hotbild, men inte fullt ut. Kameraovervakning och narvaro av viaktare ar exempel pa
atgarder vilka kan minska risken fér antagonistiska hot och ocksa 6kar tryggheten f6r resenérerna.

34



5 Planforslagets olycksrisker:
byggskede

I detta kapitel beskrivs riskbilden for planforslagets byggskede.

5.1

Paverkan fran omgivningen

I detta avsnitt beskrivs riskpaverkan fran omgivningen under Gula linjens byggskede.

Tabell 5. Risklista med de mest betydande riskerna fr&n anldggningen p& omgivningen under byggskedet.

Olycks- I} Paverkan Paverkan pa Paverkan pa Motivering till
scenario ﬁ_ pa liv och naturmiljo fysisk miljo uppskattad
E hiilsa miljoeffekt
:
Brandfarlig 1 4 - - Okad risk for
vatska rinner trafikolyckor
ner i 6ppet under byggtid.
schakt vid P4 Solnavagen
olycka pa transporteras
Solnavigen. farligt gods.
Tring
trafiksituation.

5.2

Paverkan pa omgivningen

I detta avsnitt beskrivs den riskpaverkan som byggnationen av Gul linje medfor for omgivningen.

Tabell 6. Risklista med de mest betydande riskerna fr&n omgivningen pa anlaggningen under byggskedet.

Olycksscenario ° Paverkan | Paverkan | Piaverkan | Motivering till

é paliv och pa pa fysisk uppskattad

—g hélsa naturmiljo | miljo miljoeffekt

:
Skador pa natur- - 2 - Ett lackage kan ge
omrade vid upphov till lokal
Dalvigen. skada. Hanteras av
Arbetstunnelpaslag entreprenor bland
vid Dalvagen medfor annat genom
byggtransporter. rutiner for kontroll
Risk for lackage av av maskiner.
bransle eller
liknande.
Fororening av - 2 - Konsekvensen
recipient beror p&d om
(Brunnsviken, utslappet sker till
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Billstaviken -
Ulvsundasjon,
Karlbergssjon,
Réstasjon eller
Réstadn). Vid
lackage av bransle
fran arbetsmaskiner
eller utslapp av
annan kemikalie pa
arbetsplats som nar
dagvattensystemet
och slutligen
recipient.

rent
dagvattensystem
(gar rakt till
recipient) eller
kombinerat system
for dagvatten och
spillvatten (gar till
rening), vilken
recipient som nas
samt mangd/typ av
kemikalie. Hanteras
av entreprenor
bland annat genom
rutiner for kontroll
av maskiner.

Lanshallningsvatten
hanteras inom
ramen for
tillstandsansokan.

Ofrivillig detonation

Berget kontrolleras

av gammalt innan sprangning
sprangamne vid och sannolikheten
bergarbeten bedoms darfor vara
Odenplan. lag.
Olycka vid transport - Sannolikheten
eller forvaring av bedoms vara lag,
sprangmedel. men
konsekvenserna
kan vid explosion
bli mkt allvarliga.
Kollisioner, - Vid
trafikolyckor med arbetsomradena
byggtrafik. Okar risken for
trafikolyckor.
Sakerheten for
fotgdngare och
cyklister behover
sarskilt beaktas.
Befintliga ledningar i - Om ledningar inte

mark skadas under
byggnationen, t.ex.
genom pakorning.

ligger som trott kan
till exempel vatten-
eller elledningar
gravas av och
orsaka storningar.

Paverkan pa tunnlar
under Hagastaden
vid tunneldrivning
under dessa.

Lag bergtackning

till palspetsar vilket
kraver forsiktighet.
Risken ar kand och
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Storningar pa
trafiken i Norra
lanken. Lokalt 14g

det ar sannolikt att
varningssignaler
om ett forestdende

Gron linje vid arbete
i anslutning till
denna.

bergtiackning till ras erhalls i tid for
pélspetsar. att evakuera
tunnlarna och
stoppa trafiken i
betongtunnlarna.
Skador pa befintlig 3 - 3 Vid rivning av
byggnad Isotopen bjalklag finns risk
vid rivning. for paverkan pa
befintlig byggnad
p.g.a. trangt
arbetsomrade.
Paverkan pa - - 3 Schaktning och
intilliggande bergarbeten nira
befintliga byggnader befintliga
vid station byggnader.
Arenastadens norra Geotekniskt
uppgang. komplexa
forhallanden.
Skador pa Citybanan 5 Passage forbi
vid passage. Citybanan ar
bergtekniskt svar.
Skador pa befintlig Denna risk beskrivs

utforligare i 5.2.1.

5.2.1

Skador pa befintlig Grén linje

Gul linje kommer byggas i anslutning till Gron linje och under byggskedet finns risk for paverkan

pa befintlig linje.

For att undvika risk pa for skador Gron linje under byggskedet kommer vissa planerade stopp i
Gron linjes drift att genomforas, detta foreslds ske under sommarméanader. Forberedande arbeten
kommer att ske nattetid, under trafikfri tid. Citybanan kommer att paverkas tillfalligt. Utredning

om detta pagér.

5.3

Risker inom anlaggningen

I detta avsnitt beskrivs risker inom anlaggningen under byggskedet.

Tabell 7. Risklista med de mest betydande riskerna inom anlaggningen under byggskedet.

Olycks-scenario

Sannolikhet

Paverkan
paliv och
halsa

Paverkan
pa
naturmiljo

Paverkan pa
fysisk miljo

Motivering till
uppskattad
miljoeffekt
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Arbetsmiljorisker 5 4 - - Ett flertal

inom anlaggningen. riskfyllda
Byggarbetspersonal moment som
omkommer pa sprangningar,
byggarbetsplatsen. elarbeten, arbete
pa sparomrade
och arbete pa hog
h6jd medfor en
risk for
entreprenorens
personal. Se 5.3.1
for beskrivning.

Brand i anldggningen | 3 2 - - Brandrisken ar
under byggskedet. forh6jd under
byggskedet da
alla
sakerhetssystem
dnnu inte ar pa
plats. Se 5.3.2 for
beskrivning.

5.3.1 Arbetsmiljérisker inom anlaggningen

Byggnationen av Gul linje ar ett mycket stort, komplext projekt vilket innehéller ett flertal
riskfyllda moment som exempelvis sprangningar, elarbeten, arbete pa sparomrade, arbete pa hog
hojd o.s.v. Dessa riskfyllda moment medfor risk for skada pa entreprenorens personal och
arbetsplatsolyckor ar vanligt forekommande i denna typ av stora byggprojekt.

Goda forutsattningar for att lyckas skapa en olycks- och skadefri arbetsplats skapas vid
projekteringen och grunden till arbetsmiljoarbetet styrs av Arbetsmiljolagen. Arbetsmiljorisker
hanteras systematiskt genom hela projektets gang. Arbetsmiljorisker identifieras och analyseras
kontinuerligt genom hela projekteringen och dokumenteras bland annat i arbetsmiljoaspektlistor.
De identifierade riskerna ligger sedan till grund for entreprencrens arbetsmiljoarbete.

5.3.2 Brand i anldggningen under byggskedet

Brandrisken i anlaggningen ar forh6jd under byggskedet, eftersom de tekniska systemen for
brandskydd dnnu inte ar pa plats och arbeten vilka kan orsaka brand utfors. En plan for
brandskydd under byggskedet behover upprittas, i vilken ett helhetsgrepp tas for brandskyddet
under byggskedet. Detta inkluderar utrymnings- och insatsvégar, forvaring av material, temporara
skyddsatgarder, brandskyddsorganisation m.m. Detta dokument behover uppdateras kontinuerligt
och kommuniceras ut till personalen pa arbetsplatsen. Brand- och brandgasspridning till
intilliggande befintliga anlaggningar, till exempel Nya Karolinska, behover beaktas.

5.4 Raddningstjansten mojlighet till insats
Raddningstjanstens mojlighet till insats beaktas under produktionsplaneringen. Det sikerstalls
genom etappindelning av bygget och god planering att raddningstjanstens framkomlighet till
intilliggande bostadshus inte paverkas under byggskedet. Ett exempel ar Kv. Nordan i
Arenastaden, dar tilltrade till befintlig raddningsvag kommer forhindras under byggskedet. En
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utredning av alternativa brandvéagar har genomforts for att sakerstilla raiddningstjanstens
framkomlighet.

6 Riskvardering

I detta avsnitt fors ett resonemang kring de principer for riskvirdering som anges i avsnitt 2.2.3.
Varderingen ligger till grund for foreslagna riskreducerande atgarder.

Principen om berdttigande av aktivitet anger att det ska finnas en nytta forenad med aktiviteten
som ar storre dn den risk som uppstar. Som det beskrivs i avsnitt 3.5 om framtida stadsutveckling
finns det ett stort behov av kollektivtrafiklosningar for att Stockholm och Solna ska kunna viaxa
och utvecklas. Utbyggnaden av tunnelbanesystemet majliggor byggnation av bostader och
forbattrade pendlingsmajligheter till och fran arbetet. Detta resonemang kan appliceras dven pa
proportionalitetsprincipen, som innebar att de totala risker som en verksamhet medfor inte bor
vara oproportionerligt stora jamfort med de fordelar som verksamheten medfor, eftersom
planforslaget medfor stor nytta for staden och dess invénare.

Utbyggnaden av tunnelbanan kan ockséa sagas folja fordelningsprincipen, vilken gar ut pa att
riskerna ska vara skiligt fordelade inom samhillet i relation till de férdelar som verksamheten
medfor. Enskilda personer eller grupper bor inte utsittas for oproportionerligt stora risker i
forhallande till de fordelar som verksamheten innebar for dem. I tunnelbanan ar det resenirerna
som nyttjar anliggningen som ocksa utsitts for de storsta riskerna som anldggningen medfor.

Principen om stdandiga forbdttringar innebar att samhallets risknivaer i stort inte bor 6ka och
garna far minska over tiden. Ingen detaljerad kartlaggning av nulégets riskbild ar genomford inom
ramen for detta projekt, men atgarder foreslas for att sinka planforslagets riskniva. Enligt
principen om optimering av skydd ska sokt sidkerhetsniva astadkommas pa effektivaste vis.
Foreslagna atgirder och forsiktighetsmatt vigs mot kostnad och teknisk genomférbarhet innan de
beslutas i projektet. Nagon sadan bedomning av atgarder har ej genomforts inom denna MKB.

Principen undvikande av katastrofer gar ut pa att risker hellre ska realiseras i olyckor med
begransade konsekvenser som kan hanteras av tillgdngliga beredskapsresurser &n i katastrofer. Ur
denna aspekt ar planforslaget inte fordelaktigt, eftersom scenarier i tunnel kan orsaka allvarligare
konsekvenser 4n motsvarande scenarier ovan jord. Det ar ocksa svarare for raddningstjansten att
genomfora en riddningsinsats under mark. Sannolikheten for en sddan allvarlig olycka ar dock
liten och i projekteringen utfors ett omfattande arbete for att skapa forutsattningar att kunna
hantera en stor olycka.
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7 Forslag pa riskreducerande
dtgéarder

7.1 Driftskedet

Det bedoms inte finnas nagra forslag pa skyddsatgarder som kan regleras med
jarnvéagsplanen.

7.1.1 Forslag till skyddsatgarder

Inga foreslagna atgirder.

7.1.2 Forslag till évriga atgarder

e Brandskyddsatgarder genomfors i Citybanans tunnel dar Gula linjen passerar nira,
vilket begransar konsekvenserna vid brand. Forstarkningsatgarder regleras med
separat avtal.

7.1.3 Forslag till vriga forsiktighetsmatt

¢ Friskluftsintag och tryckutjamningsschakt utformas med mojlighet till central avstingning
for att forhindra spridning av gas till tunnelbanans publika delar vid en olycka med farligt
gods. Hur en sddan 16sning kan utformas tekniskt behover utredas vidare.

o Fasader entré Hagaplan utfors i obrannbart material och med glaspartier (inkl. glasade
dorrpartier) i lagst klass EW30, vilket begransar konsekvenserna vid brand pa Solnavigen.

e Behov av forsiktighetsmétt med avseende pa transport av farligt gods utreds vidare for
station Hagalund industriomréade nir entréernas placering ar beslutad.

o Installation av barridrer som forhindrar personer att betrdda sparomradet. Pa sa sitt
minskar risk for suicid och olyckshiandelser pa sparomradet. Utformningen av stationerna
omojliggor inte en framtida etablering av barridrer.

¢ Under evenemang péa Friends Arena kommer mycket stora personfléden rora sig fran
Arenan mot tunnelbanan. Med en vil genomarbetad strategi for hur personflodena ska
styras kan trangsel och brék undvikas. Exempel pa delar som kan inga i en sddan strategi
ar tydlig information, t.ex. skyltning med uppdaterad information om avstand och vantetid
till olika kommunikationsalternativ. En samverkansgrupp av foretag och organisationer
som paverkas av, och kan paverka, publikflodessituationen skulle med organisatoriska
atgiarder kunna hjélpa till att sdkerstilla goda floden efter storre evenemang pa Friends
Arena. Dessa forslag pa atgirder ligger utanfor projektet, men kan med fordel belysas for
fortsatt diskussion.

¢ Den antagonistiska hotbild som finns mot anldggningen ar av rimlighetsskal svar att
hantera helt genom utformning av anldggningen. Detta medfor att polisidra och
organisatoriska atgarder med avseende pa detta kan bli aktuellt under anlidggningens
driftskede. Det kommer ocksa i den fortsatta detaljprojekteringen av anldggning beaktas
hur 6vervakningskameror och andra tekniska hjalpmedel kan anviandas for att 6ka
tryggheten i anldggningen.
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7.2 Ovriga forsiktighetsmatt under byggskedet

Byggskedet for Gul linje kommer vara forknippat med bergtekniska svarigheter. Vid passager av
befintliga tunnlar sdsom Citybanan och under Vartabanan och E4 kommer stor vikt att laggas vid
planering av tunneldrivning forbi dessa kinsliga snitt. Riskerna forknippade med bergarbeten
kommer till stor del hanteras av entreprendren, men forslag pa arbetsmetoder tas fram under
projekteringsskedet.

Det ar i stora byggprojekt vanligt med arbetsplatsolyckor. For att skapa forutsiattningar for en
skadefri arbetsmiljo under byggskedet genomfors under projekteringen ett omfattande
systematiskt arbetsmiljoarbete, dar arbetsmiljoaspekter identifieras och analyseras. Detta
arbetsmiljoarbete behover fortsiatta under hela projektets genomfoérande.

En plan for brandskydd under byggskedet behover upprittas, i vilken ett helhetsgrepp tas for
brandskyddet under byggskedet. Detta inkluderar utrymnings- och insatsvagar, forvaring av
material, temporira skyddsatgarder, brandskyddsorganisation m.m.

Trafiksituationen kring stationerna kommer under byggskedet vara komplex. En TA-plan, i vilken
trafiksdkerhetsfragor beaktas, behover upprittas for att hantera riskerna forknippade med detta.
Bygget behover ocksa genomforas i etapper for att framkomligheten for t.ex. raiddningstjansten
inte ska paverkas under byggtiden.
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8 Diskussion

Utbyggnaden av befintligt tunnelbanesystem med en ny, Gul linje ar ett stort och komplext projekt
och erfarenheterna fran liknande projekt i Sverige av jamforbar storlek ar begransat. Detta
medfor stora svarigheter i riskuppskattningen, da statistiskt underlag ofta saknas. For att minska
osiakerheterna i riskuppskattningen har denna genomforts av de experter inom projektet som
bedomts vara mest kunniga inom omradet.

Det ar viktigt att riskhanteringsarbetet fortsitter i det fordjupade projekteringsarbetet, sa att
behov av ytterligare sikerhetsatgiarder kan identifieras och implementeras i anldggningens
bygghandling.

8.1 Osakerheter

Riskbedomningar ar alltid forknippade med osédkerheter, om &n i olika stor utstrackning.
Osikerheter som kan paverka resultatet kan vara forknippade med bland annat det
underlagsmaterial och de bedémningsmetoder som analysens resultat ar baserat pa. Nedan
redovisas de huvudsakliga osidkerheterna, respektive brister i underlag och information, som ar
forknippade med de genomforda bedomningarna.

e Mitvarden avseende persontithet for berorda kommuner har hamtats fran aktuell statistik
och anvints som underlag vid bedomningarna av riskexponering for tredje man.
Osikerheter finns hur planforslagen kan komma att paverka dessa virden samt var inom
omradet personerna befinner sig och hur detta férandras 6ver dygnet.

e Forandringar av transportméingder f6r person- och farligt godstrafik ar forknippade med
osdkerheter, eftersom de endast har byggts pa prognoser.

o Framtida utveckling avseende nyetableringar/forandringar av intilliggande riskkéllor
(sdsom industrier och infrastruktur) respektive skyddsvirda objekt (i form av framforallt
samhillsviktiga verksamheter och funktioner) har varit svart att bedoma. Skulle riskbilden
dndras till foljd av forandringar i omgivningen aligger det exploat6ren att vidta eventuella
ytterligare riskreducerande atgarder.

¢ Omfattningen av konsekvenserna for respektive risk givet att en olycka uppstar.

Det finns dock flera skal till varfor systematiska riskanalyser ar att foredra framfér andra mer
informella eller intuitiva sitt att hantera den stora, men langt ifran fullstindiga, kunskapsmassa
som finns betraffande risker vid fysisk planering. Anvandning av riskanalysmetoder innebar att
befintlig kunskap samlas in, struktureras och sammanstills pa ett systematiskt satt sé att
kunskapsluckor kan identifieras. Detta medfor att analysens forutsiattningar kan prévas,
ifrdgasattas och korrigeras av oberoende. Metoden innebér ocksa att de antaganden och
varderingar som har legat till grund for olika skattningar tydliggors for att undvika missforstand
vid information, diskussion och forhandling mellan beslutsfattare, verksamheter och allménhet.
Riskanalyser utgor darigenom ett viktigt led i den demokratiska process som omger
samhallsforandringar.

Pa grund av projektets komplexa natur har riskuppskattningen varit det mest kritiska
arbetsmomentet for riskhanteringen. Detta moment utgor siledes den storsta osdkerheten i
resultatet. Det ar utifran uppskattningarna som stora delar av de riskreducerande
skyddsétgarderna har utformats, och dessa uppskattningar maste darfor bade vara relevanta och i
ratt storleksordning.
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9 Slutsatser

Inga skyddsatgarder att reglera i jairnvagsplan foreslas.

I enlighet med principerna om optimering av skydd och stdndiga forbdttringar foreslas ett antal
forsiktighetsmaétt for att sdnka risknivan, aven om anlaggningen bedéms som berittigad enligt
principen om berdttigande av aktivitet och proportionalitetsprincipen.

Riskpaverkan fran anldggningen mot omgivningen bedoms under driftskedet vara mycket
begransad eftersom anldggningen till stor del ligger under mark. Risken f6r brandspridning
beaktas vid placering av utslappspunkter, dock kan oldgenhet for omgivningen forekomma vid
utslapp av brandrok.

Inom anliggningen forvantas pakorning av tag vara den vanligast forekommande orsaken till
allvarliga personskador och dodsfall. Installation av barridrer, vilka férhindrar personer att
betrada sparomradet, skulle kraftigt kunna minska denna risk. Utformningen av stationerna
omojliggor inte en framtida etablering av barriarer.

En annan risk inom anlidggningen ar brand som trots vidtagna skyddséatgarder potentiellt kan fa
katastrofala konsekvenser med ett stort antal omkomna. Det ar svarare for riddningstjansten att
genomfora en raddningsinsats i tunnelbanan dn ovan mark. Sannolikheten for en sidan
katastrofal brand ar mycket liten.

En kraftig brand i Citybanan kan orsaka stora konsekvenser for Gul linje vid passagen. Denna risk
kan hanteras genom forstarkningsatgarder i Citybanan.

Det finns en risk for paverkan fran transporter av farligt gods. Exempelvis kan en brand pa
Solnavigen leda till skador pa resenérer och anldggning och ett utslapp av giftig gas pa E4 kan na
anldaggningen via friskluftsintag vid Tomteboda. Sannolikheten for en olycka med farligt gods ar
liten men om en olycka intraffar kan den medfora stora negativa konsekvenser, beroende pa
olyckans omfattning. Foreslagna forsiktighetsmatt kan reducera konsekvenserna av en olycka.

For station Arenastaden &r det viktigt att anldggningen anpassas efter de stora personfloden som
forviantas under evenemang pé Friends Arena.
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Bilaga A. Begrepp och definitioner

Nedan presenteras och definieras de mest centrala begreppen inom riskhantering. D& begreppen i
denna process ocksa skiljer sig ndgot fran de begrepp som brukas i MKB-sammanhang, beskrivs
aven kopplingen till de miljobalksrelaterade begreppen scoping, miljoeffekt och miljokonsekvens.

Kritisk infrastruktur definieras som fysisk struktur vars funktionalitet bidrar till att sikerstélla
uppritthallandet av viktiga samhallsfunktioner (alltsa sidana verksamheter som uppratthéaller en
viss funktionalitet i samhallet). Varje funktion ingér i sin tur i en eller flera samhallssektorer och
uppratthalls av en eller flera samhallsviktiga verksamheter (MSB, 2014). Exempel pa kritisk
infrastruktur ar tele- och kommunikationsmaster, styrelsystem, och vattenférsoérjning.

Risk avser paverkan som bestar av kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess
konsekvenser. Sannolikheten anger hur troligt det ar att en viss hindelse kommer att intraffa och
kan beridknas om frekvensen (det vill siga hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod) ar
kiand. Konsekvens anger mdjlig negativ paverkan pa mianniska och miljo. Risk dr det som i en MKB
innebar paverkan till foljd av olyckshéndelser.

Riskanalys omfattar riskidentifiering och riskuppskattning. Med begreppet menas darfor bade
den identifiering och inventering av hiandelseforlopp (olycksscenarier) som fran riskkéllor kan
medfoéra oonskade konsekvenser pa skyddsvirda objekt. Begreppet inkluderar dven en kvalitativ
eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet och konsekvens for respektive olycksscenario.

Riskidentifiering (ibland dven kallat riskinventering) utgor en delméngd av det som avses med
riskanalys. Riskidentifieringen omfattar en inventering av riskobjekt samt en identifiering av
scenarier som kan medféra oonskade konsekvenser for det som definierats som skyddsvirt, det
vill siga det som péverkas. Identifieringen visar vad som ar av betydelse att behandla i
miljokonsekvensbeskrivningen och fungerar séledes som ett sallningsverktyg (jamfor scoping) for
att avgora vad som genererar betydande paverkan.

Riskkailla definieras som en regelbunden verksamhet eller aktivitet dar en eventuell olycka kan
medfora konsekvenser pa skyddsviarda objekt. Exempel pa riskkillor kan vara anlaggningar som
omfattas av 2 kap 4 § Lagen om skydd mot olyckor (SFS 2003:778), bensinstationer,
transportleder for farligt gods, militart 6vningsomrade, SEVESO-klassade verksamheter etcetera. I
begreppet riskkilla inkluderas ocksé aktiviteter av sdidan karaktiar som kan ge foljdeffekter pa
skyddsvirda objekt. Exempel pa detta ar aktiviteter vid byggarbeten, till exempel spriangning och
transporter.

Riskuppskattning ingar som en del i en riskanalys och utgor en kvalitativ eller kvantitativ
uppskattning av sannolikhet och konsekvens for respektive scenario. Den risknivi som uppskattas
motsvarar det som i MKB-sammanhang ofta bendmns som miljoeffekt, d.v.s. omfattning av
identifierad paverkan med avseende pa manniskors liv och hilsa, naturmiljo (sd som exempelvis
mark och vatten, djurliv, och 6vriga naturvarden), samt fysisk miljo (s& som exempelvis
kulturmiljo, samhallsviktiga verksamheter/funktioner, och skyddsobjekt).

Riskviardering ingar tillsammans med riskanalysen i det som kallas riskbedomning.
Riskviarderingen innebar att avgora om uppskattade risker kan accepteras, om det finns behov av
riskreducerande atgarder samt att verifiera olika alternativ. Utfallet av en riskvardering ar att
likstdlla med den miljokonsekvens som plotsligt intraffade olyckor kan medféra pa respektive
skyddsvart objekt som beaktats.

Riskreduktion/kontroll utgor tillsammans med riskbedomningen det som avses med
riskhantering. Riskreduktion/kontroll innebar att utifran riskvarderingen fatta beslut kring
riskreducerande atgarder och kontrollera att de genomférs och foljs upp. Dessutom ingar att
bevaka eventuella fordndringar i systemet som kan foranleda behov av ny riskanalys.
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Riskreduktion/kontroll motsvarar de krav pa skadeforebyggande dtgiarder samt
kontroll/uppfoljning som stélls i MKB-sammanhang. Detta utgor, precis som 6vriga delar av
riskhanteringsprocessen, en metodik for att i MKB-processen identifiera, bedoma, viardera och
folja upp de miljokonsekvenser som genereras av olyckshiandelser.

Sambhaillsviktig verksamhet anvinds i denna rapport synonymt med MSB:s definition av
samma begrepp. Med samhillsviktig verksamhet menas séledes en verksamhet som uppfyller
minst ett av foljande tva villkor: (1) Ett bortfall av, eller en svar storning i verksamheten som
ensamt eller tillsammans med motsvarande hindelser i andra verksamheter pé kort tid kan leda
till att en allvarlig kris intraffar i samhallet. (2) verksamheten ar nodvéandig eller mycket vasentlig
for att en redan intraffad kris i samhallet ska kunna hanteras sé att skadeverkningarna blir s sma
som mojligt (MSB, 2014).

Skyddsviirt objekt ir ett objekt som ar vart att skydda mot olyckshéndelser. I denna
underlagsrapport anvinds bendmningen synonymt med de objekt som faller under nagon av
kategorierna: manniskors liv och hélsa, naturmiljo (sd som exempelvis mark och vatten, djurliv,
och Ovriga naturvarden) samt fysisk miljo. Begreppet fysisk miljé omfattar har férutom
ekonomiska viarden ocksa kulturmiljo, samhaillsviktiga verksamheter/funktioner och
skyddsobjekt.

Skyddsobjekt ar objekt som omfattas av skyddslagen (SFS 2010:305) s& som exempelvis
militaranldggningar och myndighetsbyggnader.
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Bilaga B. |dentifierade skyddsvarda objekt

Nedanstaende listor innehaller de identifierade skyddsvarda objekten for planforslagets drift- och
byggskede. De skyddsvirda objekten inkluderar bland annat omgivande manniskors liv och hilsa,
naturmiljo, samt fysisk miljo.

Tabell 8. Identifierade skyddsvarda objekt.

Skyddsvirt objekt | Beskrivning

Kulturmiljo

Nobelstiftelsens hus | Nobelstiftelsens hus, Nobel forum, ritades av Johan Celsing pa
(Nobel forum) 1980-talet. Bebyggelsen stod fardig 1993 och har ett synnerligen
hogt kulturhistoriskt virde.

Gammelgarden Stenbrottet byggdes 1771 av handelsmannen och bagaren Joakim
Stenbrottet. Sasse. Stenbrottets gamla byggnader har integrerats i Karolinska
Institutets omrade. 1947 forklarades de tva byggnaderna pa
Stenbrottet och den omgivande tradgarden for byggnadsminne.

Vasalund. Vasalund bestar av bebyggelse som till stora delar ar uppford
under 1920- och 1950-talen i en brytningstid mellan olika
stadsbyggnadsideal. Saledes finns har mer sammanbyggda kvarter
sida vid sida med hus i park. Husen ar hantverksmassigt byggda i
tegel och puts, en del med klassicistiska detaljer. Hogre punkthus
hor foretradesvis till 1950-talet. I omréadets stra del finns
Hagalunds skola.

Vasa Real Vasa Real ar en skola fran 1926 vilken enligt Stadmuseet har ett
sarskilt hogt kulturhistoriskt varde (gron klass).

Hagalunds kyrka. Hagalunds kyrka dr en av landets fa utpraglade jugendkyrkor.
Kyrkan fick sta kvar nar bebyggelsen i det dldre Hagalund revs.
Exterioren bevarar ursprunglig utformning.

Solna Albydal 3. Kontorshusen i Albydal 3 uppfordes ursprungligen 1976-1981 som
huvudkontor at foretaget Esselte. Anldggningen bestar av tre
separata, storskaliga lameller. Byggnadernas utformning ar typisk i
materialval och form for 1970-talets arkitektur, dven vad géller
vaxtval och markplanering. Anlaggningen ar valbevarad och har
enligt bebyggelseregistret ett sarskilt hogt kulturhistoriskt varde

(gron klass).
Karolinska Karolinska institutet i Solna har anor sedan tidigt 1800-tal och ar
Institutet. idag ett av de 100 hogst rankade universiteten i viarlden. I borjan

av 1900-talet sokte Karolinska institutet nya lokaler och arkitekten
Ture Rydbeg vann tiavlingen 1936. Institutet borjade dock inte
byggas forran 1945. Darefter har omradet kompletterats, mest med
bebyggelse som har en liknande karaktiar som de forsta.

Sambhiillsviktiga
verksamheter
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Befintlig tunnelbana

Gul linje ansluter till befintlig tunnelbana vaster om station

(Gron linje). Odenplan.

Gul linje. Den planerade gula linjen utgor ett skyddsvart objekt.

Citybanan. Citybanan ar en 6 km lang jarnvagstunnel for pendeltagstrafik
under Stockholms innerstad. Citybanan kommer ha stationer vid
Odenplan och under T-centralen. Planerad trafikstart for
Citybanan ar 2017. Gul linje passerar 6ver Citybanan strax innan
station Hagastaden.

Tunnlar under For att mojliggora utbyggnad vid Norra station kommer

Hagastaden Viartabanan och E4 overdickas. Gul linje kommer passera under

(Vartabanan + E4). tunnlarna.

Karolinska Nytt universitetssjukhus under uppbyggnad invid Karolinska

Sjukhuset och Nya Universitetssjukhuset Solna. I sjukhuset kommer vard, utbildning

Karolinska Solna.

och forskning att bedrivas.

Ostkustbanan. Ostkustbanan anvinds for gods-, pendel-, regional-, fjarr-, och
snabbtég.

Befintliga tunnlar. Marken under Stockholm innehéller, varav vissa kan klassas som
samhillsviktig verksamhet. Tunnlarna ar skyddade av sekretess
och redovisas inte hér, men ar beaktade i projekteringen av Gul
linje.

Naturmiljo

Naturomréde vid

Innehaller naturvarden av kommunal betydelse. Omradet utgors

Dalvagen. av en narpark som dven fungerar som ett niarrekreationsstrak
mellan Solna station och Réstasjon.
Brunnsviken. Brunnsviken dr en brackvattensjo i anslutning till Lilla Vartan.

Anvinds bland annat for rodd- och kanotsport, béatsport,
fritidsfiske och strandbad. Dess ekologiska status bedoms som
“otillfredsstallande”.

Ballstaviken och

Béllstaviken-Ulvsundasjon ar en vik med forbindelser till Malaren.

Ulvsundasjon. Billstaviken-Ulvsundasjon ar ett viktigt rekreationsomrade med
promenadvagar, hamnar och badplats. Dessutom har sjon ett
valkant bra fiske.

Karlbergssjon. Karlbergssjon ingér i ett storre vattenomrade. Vattenomradet har

forbindelser med Ulvsundasjon i vaster och Mélaren i sydost.
Avrinningsomradet ar litet och ticker delar av Solna och
Stockholm och utgors framst av tit stadsbebyggelse.
Vattenomradet anvands framforallt for batsport, men en
promenadvag finns dven langs hela sodra stranden. Norra
stranden ar endast tillganglig vid Karlbergs slott. Vattnet ar inte
lampligt for bad och fiske bedrivs inte.

Rastasjon och
Rastaan.

Rastasjon ar en grund lerslitt sjo i vastra Solna. Den har ett
avrinningsomrade som delas mellan Solna och Sundbyberg.
Réstasjon ingér i Brunnsvikens delavrinningsomrade. Rastasjon
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tillfors vatten dels fran Lotsjon, och dels frén ett dike som rinner
parallellt med E18. Reningsanliggningar for vatten saknas.

Vattenkvaliteten i Rastasjon ar framforallt paverkad av
naringsamnen. Hoga till mycket hoga halter av fosfor och mattligt
hoga till hoga halter av kvive har uppmatts. I sediment finns hoga
halter av tungmetaller.

Réstasjon ar en viktig fagelsjo och anvands i rekreationssyfte.
Daremot finns inga badmojligheter.

Réstaan ar till storsta delen kulverterad och mynnar i norra delen
av Brunnsviken.

Manniskors liv

och hiilsa

Boende Boende i Gul linjes naromréde kan paverkas negativt.

Resendrer For forviantat antal pa- och avstigande resenérer per station under
rusningstrafik en vardag ar 2030, se Tabell 9.

Ovrigt

Ledningar i mark.

Befintliga ledningar i mark, till exempel VA-ledningar och
elledingar.

Friends Arena.

Friends Arena &r Sveriges nya nationalarena for herrlandslaget i
fotboll och den stod fardigbyggd 2012. Arenan har plats f6r 50 000
personer under idrottsevenemang och 65 000 personer under
konsertevenemang.

Mall of Scandinavia.

Mall of Scandinavia &r en ny galleria i Arenastaden. Gallerian
innehaller cirka 250 butiker och en stor biograf.

Tabell 9. Férvéntat antal p&- och avstigande per station under rusningstrafik en vardag &r 2030.

Station Antal pastigande resendrer | Antal avstigande resenérer
Odenplan 3000 1000
Hagastaden 1000 3000
Arenastaden 1000 1000
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Bilaga C.

Riskkallor

| detta avsnitt redovisas identifierade riskkéallor.

C.1. Riskkallor under driftskedet

Riskkilla Beskrivning
Helikopterflygplats Karolinska sjukhusets helikopterflygplats utgor farlig

Karolinska sjukhuset.

verksamhet enligt LSO 2:4.

Solnavigen.

Solnavigen var tidigare klassad som sekundar transportled for
farligt gods. Denna klassning upphorde 2016, men malpunkter i
form av drivimedelsstationer och sjukhusverksamhet ligger
fortfarande utmed vagen.

Vartabanan.

Vartabanan ar en jarnvag vilken gar fran Tomteboda till Vartans
bangérd. Den anvinds framst for godstransporter, inklusive
transporter av farligt gods, men i sdllsynta fall sker dven
persontransport. For att méjliggora utbyggnad vid Norra station
kommer Vartabanan 6verdickas. Gul linje kommer passera
under INS.

E4:an.

E4:an ar primér transportled for farligt gods, vilket innebar att
vagen anvands for genomfartstrafik. Under forutsattning att
ADR-S reglerna f6ljs ar det mojligt att transportera alla typer av
farligt gods pa leden och det ar darfor troligt att alla olika ADR-S
klasser finns representerade.

For att mojliggora utbyggnad vid Norra station kommer E4
overdickas. Gul linje kommer passera under INS.

Frosundaleden.

Frosundaleden ar sekundéar transportled for farligt gods.

Ostkustbanan.

Ostkustbanan ar en hért trafikerad jarnvag vilken anvands for
gods-, pendel-, regional-, fjarr-, och snabbtag. Planer finns pa
utbyggnad av Ostkustbanan.

Drivmedelsstationer.

Ett antal drivmedelsstationer har identifierats i Gul linjes
narhet, dock ligger ingen av dessa inom 100 meter fran
stationernas uppgangar. Transporter till och fran dessa pa
Frosundaleden och Solnaviagen beaktas dock.

Citybanan.

Citybanan ar en 6 km lang jairnviagstunnel for pendeltagstrafik
under Stockholms innerstad. Citybanan kommer ha stationer
vid Odenplan och under T-centralen. Planerad trafikstart for
Citybanan ar 2017. Gul linje passerar over Citybanan strax innan
station Hagastaden. Ingen godstrafik far forekomma i
Citybanan.
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Figur 16. Identifierade riskkallor.

C.2. Riskkallor/riskfyllda aktiviteter under byggskedet

Riskkilla Beskrivning
Sprangningsarbeten. | Sprangningsarbeten kan medfora skador pa

personal och omgivning.

53



Oppet schakt. Oppet schakt Odenplan, Hagastaden. Kan orsaka
sattningar och skador pa omgivande byggnader och
infrastruktur. Kan dven medfora erosionsproblem.

Schaktning, Kan orsaka sittningar och skador pa omgivande

berguttag. byggnader. Risk for ras.

Borrning. Kan ge upphov till vibrationer.

Spontning. Kan ge upphov till vibrationer.

Byggtrafik. Okad risk for trafikolyckor.

Transport av Transport av farligt gods.

sprangmedel.

Elarbeten. Risk for elchock for installationspersonal.

Sparnira Risk att installationspersonal blir pakord av tag.

installationer.

Lastning/lossning. Risk for tappad last.
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Bilaga D.

Forteckning Over identifierade risker

Tabell 10. Identifierade risker under driftskedet.

olja.

Risk Beskrivning Paverkar Behover
skyddsvirt utredas
objekt vidare?

Riskpaverkan fran

omgivningen

Olycka med farligt Uppgang station Hagastaden Maénniskors liv Ja.

gods Solnavégen. ligger nira Solnavégen, pa och hélsa.

vilken det transporteras for
farligt gods.
Olycka med farligt Uppgéang station Arenastaden Mainniskors liv Ja.
gods Frésundaleden. | ligger nira Frosundaleden, och hilsa.
vilken ar sekundar transportled
for farligt gods.
Olycka med farligt Uppgang station Arenastaden Manniskors liv Ja.
gods Ostkustbanan. ligger ndra Ostkustbanan, vilken | och hélsa.
ar transportled for farligt gods.
Oversviamning. Skyfall. Gul linje. Ja.
Tunnelbanan ska utformas sa
att 100-arsregn ska klaras, se
Klimatanpassning i MKB:n. Vid
skyfall storre dn 100-arsregn
finns risk for 6versvimning.

Explosion i spartunnel | Transporter av farligt gods i Mainniskors liv Ja.

Vartabanan/Norra intunnling Norra station. och hilsa, ny

lanken paverkan tunnelbana.

tunnelbanan.

Kraftig brand i Spartunnlar gar mycket nira Manniskors liv Ja.

Citybanan péverkar varandra vid passage. och hilsa, ny

tunnelbanan. tunnelbana.

Giftig/brandfarlig gas | Tryckavlastning/uteluftsintag Manniskors liv Ja.

nér nara transportled for farlig gods. | och hilsa.

tunnelbanesystemet.

Helikopter pa vag till | Haveri/krasch vid inflygning, Manniskors liv Ja.

KI eller flygplan utlickage av brinsle, brand pA | och hilsa.

krasc}}ar O.Ch skadar flygplats eller i helikopter.

resenarer in

anslutning till

uppgangar.

Riskpaverkan mot

omgivningen

Utslapp av olja fran Anléaggningen innehaller Naturmiljo. Nej.

t.ex. rulltrappor. tekniska system vilka innehaller Oljehaltigt

avlopp avleds
via
pumpgropar
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till

oljeavskiljare.

Spridning av Vid brand i tunnelbanan orsakar | Manniskors liv Ja.

brandgaser till brandrok olagenhet for och hilsa.

omgivningen. omgivningen.

Spridning av brand Maénniskors liv Ja.

eller brandrok till Nya och hilsa, NKS.

Karolinska Sjukhuset.

Kraftig brand i Maénniskors liv Ja.

tunnelbanan paverkar och hilsa,

Citybanan vid trang Citybanan.

passage, dir Gul linje

passerar nara

Citybanan.

Spridning av brand Eftersom Gul och Gron linje an | Ménniskors liv Ja.

eller brandrok till sammankopplade kan en brand | och hilsa, Gron

tunnelbanans grona i Gul linjes tunnel medfora linje

linje. péverkan pa station Odenplan.

Risker inom

anldiggningen

Personpakorning och Manniskors liv Ja.

suicid. och hilsa.

Urspéarning och Manniskors liv Ja.

kollision. och hilsa.

Fallolycka. Manniskors liv Ja.
och hilsa.

Brand. Manniskors liv Ja.
och hélsa.

Antagonistiska hot. Manniskors liv Ja.
och hélsa.

Tabell 11. Identifierade risker under byggskedet.

Risk Beskrivning Paverkar Behover
skyddsvirt utredas
objekt vidare?

Raddningstjanstens Raddningstjanstens mojlighet Manniskors liv Ja.

insatsmojligheter till insats i befintlig tunnelbana, | och hélsa.

paverkas negativt. Citybanan eller omgivande

bostader och verksamheter
paverkas.
Ofrivillig detonation Vid bergarbeten kan dolor Manniskors liv Ja.

av gammalt
sprangamne.

(gammalt sprangdmne fran
tidigare arbeten) ofrivilligt
detoneras.

och halsa.
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Byggarbetspersonal Ett flertal riskfyllda moment Manniskors liv Ja.
omkommer pa bygget. | som springningar, elarbeten, och hilsa.
arbete pa sparomrade och
arbete pa hog hojd medfor en
risk for entreprenorens
personal.
Olycka vid transport Vid sprangning behover Manniskors liv Ja.
av sprangmedel. sprangmedel transporteras i och hélsa.
tatbefolkade omraden.
Kollisioner/trafikolyck | Trangt vid arbetsomrade p.g.a. Manniskors liv Ja.
or vid arbetsomrade. avsparrningar. Stor mangd och hilsa.
byggtransporter till och fran
arbetsomradet.
Péverkan pa Ja.
omgivande trafik vid
arbetsomrade.
Omgivande trafik, till | Trafik nira djupt schakt under | Ménniskors liv Ja.
exempel bil, buss lang period. Skador pa och hilsa.
cyklister och giende resenirer, entreprendérer och
kor/trillar neri 6ppet | egendom.
schakt.
Brand under byggtid. | Under byggtid ar brandskydd ¢j | Ménniskors liv Ja.
pa plats. och hilsa.
Befintliga ledningari | Befintliga ledningar skadas Samhallsviktig Ja.
mark skadas. under bygget t.ex. genom infrastruktur.
pékorning.
Péverkan péa tunnlar Tunneldrivning under tunnlar. E4, Vartabanan. Ja.
under Hagastaden Lag bergtackning till palpetsar.
(sattningar, ras).
Skador pa Citybanan. | Passage forbi Citybanan Citybanan. Ja.
bergtekniskt svar.
Skador pa Gron linje. | Gron linje skadas vid anslutning | Gron linje. Ja.
till denna.
Brandfarlig vatska Oppet schakt bredvid vig pa Manniskors liv Ja.
rinner ner i oppet vilken det transporteras farligt och halsa.
schakt vid olycka pa gods.
Solnavigen
Sattningar pa Paverkan pa grundvattenniva. Kulturmiljo, 6vrig | Nej, detta
omgivande byggnader. fysisk miljo. hanteras inom
ramen for
tillstandsansok
an.
Péaverkan pa Schaktning och bergarbeten Bostader. Ja.

intilliggande befintliga
byggnader vid station

nara befintliga byggnader.
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Arenastadens norra
uppgang.

Skador pa Arbetstunnelpaslag medfor Naturmiljo. Ja.
naturomrade vid byggtransporter. Risk for
Dalvigen vid lackage | lickage av bransle eller
av bransle. liknande.
Skador pa Arbetstunnelpéaslag medfor Naturmiljo. Nej, risk for
naturomrade vid byggtransporter. Risk for sannolikhet for
Dalvigen vid lackage | ldckage av brinsle eller brand i
av bréansle med liknande. naturomradet
efterfoljande till foljd av
antindning. bygget bedoms
som mycket
liten.
Fororening av Vid lackage av bransle fran Naturmiljo. Ja.
recipienter, med arbetsmaskiner eller utslapp av
negativa konsekvenser | annan kemikalie pa arbetsplats
for vattenmiljon. (t.ex. sprangdmnesrester) som
nér dagvattensystemet och
slutligen recipient.
Personal pdkord av tag Ja.

under bygget.
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