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Lasanvisning

Detta dokument &r en samradshandling fér den jarnvagsplan och tillstdndsansokan for
vattenverksamhet som Stockholms I&ns landsting (SLL), genom Férvaltning foér utbyggnad
av tunnelbana, tar fram fér projektet "Utbyggd depd i Hogdalen”. Handlingen beskriver en
ny anslutning fr&n Hégdalsdepan till Gron linjes Farstagren. Utéver detta dokument ingdr
féljande underlag i samradshandlingen:

PM Stomljud och buller i driftskedet

PM Stomljud och buller i byggskedet

Karta med ytor for tillfélligt markansprak

Karta med markansprak — permanent markansprak

Illustrationsplan vid anslutningen mellan nya depdspdr och Farstagrenen
Karta med langdprofil och markansprak — permanent markansprak (2 st)
Flygvy mot séder

Samradet omfattar &ven den detaljplan fér depdutbyggnaden som tas fram av Stockholm
Stad.

Samrddet genomférs mellan den 17 december 2018 och 15 januari 2019 och det &r under
denna tid mojligt att lamna synpunkter pd det nya forslaget. Ett 6ppet hus kommer att
héllas i Kvickentorpsskolan ljussal, Kvickensvégen 9, den 8 januari 2019 mellan klockan
15-19.

Dokumentet &r strukturerat pa féljande vis:

Kapitel 1 - Har beskrivs bakgrund till projektet samt syftet med samradet.
Kapitel 2 - Har beskrivs projektets formella prévning.

Kapitel 3 - Har beskrivs det nya utbyggnadsférslaget samt tidigare studerade och
avfardade alternativ.

Kapitel 4 — Har beskrivs férutsattningar i omradet samt géllande krav och riktlinjer.

Kapitel 5 — Har redogors for paverkan, effekter och konsekvenser av den nya
anslutningen till Farstagrenen. Beskrivningar och bedémningar omfattar bade tillfallig
paverkan som kan uppstd under byggskedet samt bestdende effekter och konsekvenser
av anslutningen och den framtida trafikeringen.

I handlingen beskrivs enbart den nya anslutningen till Farstagrenen. For en beskrivning
av projektet i sin helhet hanvisas till http://nyatunnelbanan.sll.se/sv/depa
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1 Bakgrund och syfte med samrddet

Stockholm vixer med drygt 35 000 personer om aret och har en viktig roll i landets ekonomiska
tillvaxt. Enligt prognoser forvantas den totala befolkningen i Stockholms lan oka fran dagens 2,1
miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att méta denna tillvaxt pa ett hallbart
satt och parallellt tillgodose de 6kade behoven av fler bostdder och arbetsplatser. Samtidigt 6kar
aven trangseln i stadens infrastruktur vilket innebar att framkomlighet har blivit en fraga for
regionen som kraver losning.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivirafiken med nya férbindelser
och okad turtdthet. Tunnelbanan &r en central utgangspunkt for en langsiktig satsning och
utveckling av kollektivirafiken eftersom dess funktion och struktur ar sjilva navet i Stockholms
kollektivtrafiksystem. Befintligt tunnelbanenit ar hart belastat, speciellt i de centrala delarna av
Stockholm. Under hogtrafik, det vill sdaga morgon- och kvallstrafik, nyttjas redan i dag
tunnelbanans maximala sparkapacitet varfor det latt uppstar storningar.

1.1Utbyggd tunnelbana

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en forhandling i syfte att hitta en 6verenskommelse for hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras. Uppdraget innebar dven att fa till stdnd en 6kad
bostadsbebyggelse varvat med storsta mojliga samhallsekonomiska nytta. De kommuner som
ingar i 6verenskommelsen (Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfalla kommun)
har atagit sig att bygga 82 000 bostider i tunnelbanans niarhet. Utover bostadsbebyggelsen
omfattar avtalet 20 kilometer ny tunnelbana och elva nya tunnelbanestationer (se Figur 1).

Tre tunnelbaneutbyggnader ingér i férhandlingen:

Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Soderort
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Stockholms léns landsting (SLL) ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom Forvaltning
for utbyggd tunnelbana (FUT) som inrattades den 1 mars 2014.

Forvaltningens uppdrag ar att genomfora tunnelbanans utbyggnad och andra atgéarder inom
ramen for 2013 ars Stockholmsforhandling. I uppdraget ingar ocksa planering och projektering av
nya fordonsdepéer samt upphandling av signalsystem och vagnar.
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Figur 1. Framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt Stockholmséverenskommelsen. Laget
for Hogdalsdepdn ar markerad med "D”.

1.2Utbyggd depa i Hogdalen

Tunnelbanan fran Gullmarsplan till Hagsitra ar i dag en del av Gron linje. Nar utbyggnaden av
tunnelbanan ar klar kommer Hagsétragrenen att vara en del av Bla linje (se Figur 1). Den
befintliga Hogdalsdepan kommer séledes att ligga vid Bla linje nér utbyggnaden ar klar.

For att behalla och utoka turtatheten i den utbyggda tunnelbanan kravs fler tag. Fler tag innebar
behov av utokad depékapacitet, i form av bland annat fler uppstéllningsplatser och atkomst till de
olika tunnelbanegrenarna. Enligt beslut i Landstingsstyrelsen ska Hogdalsdepan anslutas till Grén
linjes Farstagren samt utoka sin kapacitet for att mota behovet.

I projektet for utbyggd depa i Hogdalen ingar:

1. En komplettering av den befintliga Hogdalsdepan med bland annat utbyggnad av dagens
uppstéllningshall samt en om- och utbyggnad av verkstads- och tvitthallar for att kunna
hantera fler och nya fordon av typen C30, CX och C20.

2. Byggande av anslutningsspar — i huvudsak i tunnel - mellan den befintliga Hogdalsdepan
och Gron linjes Farstagren. Bredvid anslutningssparet byggs en uppstillningshall (ocksa
under mark). Vidare byggs en arbets-/servicetunnel som behalls efter byggskedet.



Projektets planering och provning

Utbyggnaden av den befintliga Hogdalsdepdn genomfors vid befintligt depdomrdde och kan
genomfdras med stéd av detaljplan.

Fér byggandet av anslutningssparet, uppstéliningshallen och arbets-/servicetunneln behéver
en jarnvagsplan tas fram. Jarnvagsplanens syfte &r att reglera lokaliseringen och
utformningen av jarnvagsanldggningen med de skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som
behdvs med hansyn till anldggningens omgivningspaverkan.

Jarnvagsplanen far inte strida mot géllande detaljplaner. Stockholms stad tar fram en
tillaggsplan som kommer att galla parallellt med befintliga detaljplaner.

Anldggandet av anslutningssparet och uppstallningshallen gérs under grundvattennivan
vilket innebé&r att grundvatten maste ledas bort fr&n anldggningen under bygg- och drifttid.
Bortledningen av grundvatten benamns vattenverksamhet och fér detta kravs tillstdnd enligt
miljébalken. Tillstdndsansdkan prévas av mark- och miljédomstolen.

1.2.1 Tidigare samrad och behov av nytt samrad

Planeringen for en utékad depakapacitet startade med en lokaliseringsutredning for vilken samrad
holls i augusti 2015. Efter samradet tog Landstingsstyrelsen beslut om att bygga ut depan i
Hogdalen.

I augusti — september 2016 holls samrad for projektet enligt savil lagen om byggande av jarnvag
som miljobalken. Ett kompletterande samrad genomfordes i december 2016 till f6ljd av att liaget
for arbets-/servicetunneln dndrats.

I det tidigare utbyggnadsforslaget (som presenterades vid samraden ar 2016) foreslogs
anslutningen till Farstagrenen ske vid tva punkter, strax sdder om station Gubbangen samt i h6jd
med Vaniljviagen soder om station Hokarangen (se Figur 2). I det fortsatta utredningsarbetet har
anslutningen séder om station Gubbangen visat sig svar att genomfora, bland annat pa grund av
otillricklig bergtickning under Orbyleden och nackdelar under driftskedet (se avsnitt 3.4 for en
utforligare beskrivning av tidigare studerade alternativ). Med anledning av detta har SLL utrett en
ny anslutning till Farstagrenen som delvis har en annan strackning och enbart en
anslutningspunkt till Farstagrenen (se avsnitt 3.1 for en beskrivning av den nya anslutningen).

I Figur 2 redovisas det tidigare utbyggnadsforslaget tillsammans med det férslag som nu ar
aktuellt. Den nya anslutningen till Farstagrenen ar en sa pass omfattande forandring av projektet
att ett nytt samrad behovs.
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Figur 2. Tidigare utbyggnadsforslag samt nu aktuellt férslag.

1.3Syfte med samradet

Samradet som nu halls redovisar det nya forslaget for anslutningen till Farstagrenen, tillsammans
med en beskrivning av de miljéeffekter som kan uppsta. Syftet med samradet ar att ge beroérda
fastighetsidgare, hushall, verksamheter, 6vrig allménhet, myndigheter och organisationer méjlighet
att lamna synpunkter. Samradet halls som ett avgransningssamrad enligt 2 kap. 2 § lag om
byggande av jarnvag och 6 kap. 29-32 §§ miljobalken. Jarnvigsplanen och detaljplanen
(/tillaggsplanen) upprittas med samordnat planforfarande vilket innebar att samrad om
detaljplanen sker inom ramen for de samrad som genomfors i jarnvagsplaneprocessen.



2 Formell provning

2.1Samradskrets jarnvagsplan

Samradskretsen, det vill sdga de som bedoms kunna bli berérda av den nya anslutningen till
Farstagrenen, bestar av boende och verksamheter inom 55 meter fran jarnvagsplanens grans (se
Figur 3). Brev med inbjudan till samrad kommer att skickas hem till berorda tillsammans med en
inbjudan till ett 6ppet hus. Vidare kommer dven de som berérdes av tidigare foreslagna
anslutningar till Farstagren att informeras om forandringen genom annonsering och nyhetsbrev.
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Figur 3. Avgransning av samradskrets (55 meter fran jarnvégsplanens gréns) for boende och verksamheter som
kan bli berérda av den nya anslutningen till Farstagrenen.

2.2Samradskrets ansdkan om
grundvattenbortledning

Infor tillstdndsanstkan om grundvattenbortledning utarbetas ett sa kallat utredningsomréde.
Inom utredningsomradet gors utredningar for att klarlagga hydrogeologiska, geologiska och
geotekniska forhéllanden for att kunna bedoma ett influensomrade. Med influensomrade avses det
omrade inom vilket grundvattennivipaverkan kan uppsta till foljd av vattenverksamheten. Inom
omradet utfors inventeringar av naturviarden, kulturviarden samt byggnader och anlédggningar som
kan komma att paverkas av vattenverksamheten. Utredningsomradet f6r grundvatten dndras inte
till f6ljd av den nya anslutningen till Farstagrenen utan har samma utbredning som under
samradet i augusti - september 2016 (se Figur 4).
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Figur 4. Utredningsomrade for grundvatten.

2.3F6randrad lagstiftning som berdr projektet

I januari 2018 tradde nya regler om miljobedomningar i kraft. Forandringarna omfattar bland
annat ett nytt 6 kap. miljobalken, en ny miljobedomningsférordning och foljdandringar i
sektorslagar.

For projektet "Utbyggd depé i Hogdalen” giller de nya reglerna for de tva
miljokonsekvensbeskrivningar (MKB:er), en for jarnviagsplanen! och en for ansokan om
grundvattenbortledning, som tas fram for projektet. Projektet kan dock tillgodoriakna sig redan
genomforda samrad och beslut om betydande miljopaverkan. Detta innebir att de samrad som
genomforts under 2015 och 2016 fortfarande &r giltiga. SLL har i tidigare samrad och diskussioner
med Linsstyrelsen gjort bedomningen att projektet kan medféra betydande miljopaverkan.
Undersokningssamrad enligt 6 kap. 23 § miljobalken behover darmed inte genomforas och
Lansstyrelsens beslut om att projektet kan antas medfora betydande miljopaverkan géller
fortfarande.

Daremot behover det samrad som nu genomfors uppfylla kraven pa avgransningssamrad som
finns i 6 kap. 29—32 §§ miljobalken. Vidare behver de tvd MKB:erna i sitt innehall helt uppfylla
de nya kraven i 6 kap. miljobalken. For jirnvagsplanen tas en ny MKB fram som ersitter den av
Lansstyrelsen tidigare godkidnda MKB:n.

1t MKB:n for jarnvagsplanen giller dven for den detaljplan (/tilliggsplan) som Stockholms stad tar fram.
6



2.4Samrad om MKB:ernas avgransning

Beslut kring en MKB:s avgransning och omfattning tas forst efter att myndigheter och berorda har
givits majlighet att lamna synpunkter. Detta innebér att det samrad som nu genomfors, utéver att
beskriva utbyggnadsforslaget och troliga miljoeffekter, &ven behover redovisa ett forslag pa
MKB:ernas avgransning och innehall. Nedan redovisas ett forslag pa geografisk, tidsméassig och
saklig avgransning av MKB:erna. Den slutliga avgransningen kan komma att forandras innan
respektive MKB ldmnas in for provning/godkannande.

Den geografiska nivéan eller det omrade inom vilket effekter och konsekvenser kan uppsta
benamns influensomrade. Influensomradet varierar beroende pa vilken miljoaspekt som
behandlas. For att beskriva och bedoma effekter och konsekvenser anviands nuliget (det vill sdga
dagens situation), byggskedet och ett prognosar (omkring ar 2030). Den sakliga avgransningen
gors utifran 6 kap. 2 § miljobalken. I Tabell 1 redovisas projektets bedomda miljoeffekter enligt 6
kap. 2 § miljobalken, tillsammans med foreslagen tolkning/avgransning av aspekten och vidare
hantering i MKB:erna.

Tabell 1. Projektets bedomda miljoeffekter enligt 6 kap. 2 § miljobalken, tillsammans med féreslagen
tolkning/avgransning av aspekten och vidare hantering i MKB:erna

Miljoaspekt Tolkning/avgransning samt foreslagen hantering i MKB (kursivering
enligt 6 kap. 2 § innebar att aspekten behandlas odversiktligt)
I ENGLE

Beskrivs i jarnvdagsplanens MKB  Beskrivs i MKB till tillstdndsansokan

Befolkning Sociala konsekvenser i bygg- och Sociala konsekvenser i byggskedet
driftskede

L ELLTEIGIE ELEE R Luftburet buller och stomljud i bygg- och  Luftburet buller, stomljud och vibrationer under
driftskedet byggskedet

Olycksrisker i driftskedet Luftkvalitet i byggskedet
Luftkvalitet i byggskedet

Djur- eller Naturmi]j('j Naturmilj6
vaxtarter som ar

skyddade enligt

8 kap., och

biologisk

mangfald i ovrigt

Effekter till foljd av andrad
markanvandning redovisas i
planbeskrivningen.

Férorenade omrdden Fororenade omréden

Luftkvalitet i byggskedet Luftkvalitet i bygeskedet

Oversvamningsrisk (framfor allt pa grund
av skyfall) i driftskedet
Klimatpaverkan i byggskedet

2 Eftersom detta samrad enbart omfattar den nya anslutningen till Farstagrenen beskrivs i denna
samradshandling enbart effekter och konsekvenser som kan uppsta till f6ljd av den nya anslutningen.
Detta betyder att alla aspekter som finns i tabellen inte finns redovisade i kapitel 5.
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Landskap Kulturmilj6 och landskap

Bebyggelse Kulturmilj6 och landskap Kulturmiljo (paverkan pa kulturhistoriskt vardefulla

byggnader)
m Kulturmilj6 och landskap

LGB e =B Mark- och vattenomraden kénsliga fran
G1ELd e qai=l i erey 1 ekologisk synpunkt redovisas under
fysisk miljo i avsnitt om grund- och ytvatten och
ovrigt naturmiljo.

Riksintresse for kommunikationer

hanteras i planbeskrivningen.
CUELENGTL R B Klimatpéverkan i byggskedet
material, rdvaror
och energi, eller
o lleleel e ==l =2 | Inga andra miljoaspekter for vilka Inga andra miljoaspekter for vilka vasentlig
miljon vasentlig miljopaverkan kan uppsté har miljopaverkan kan uppsté har identifierats.

identifierats.

Du kan lamna dina synpunkter genom att:

e Skicka e-post till registrator.fut@sll.se
e Fyll i formulér pd vdr webbplats nyatunnelbanan.sll.se/depa
e Komma pa 6ppet hus 8 januari 2019

e Skicka ett brev till Stockholms léns landsting,
Férvaltning fér utbyggd tunnelbana,
Box 225 50, 104 22 Stockholm.
Mérk kuvertet “Dep8”

e Senast den 15 januari 2019 vill vi ha dina synpunkter.

Vad hander sedan?
Utifrdn de synpunkter som inkommer under samradet upprattas en samradsredogérelse.

Nar jarnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar godkand av Lansstyrelsen kommer
SLL att stélla ut jérnvagsplanen for granskning tillsammans med MKB:n och
samradsredogérelsen. Under granskningsskedet kan berérda lamna synpunkter pa det fardiga
planférslaget. Efter granskningen yttrar sig lansstyrelsen dver planen. Darefter anséker
landstinget om faststallelse av jarnvagsplanen hos Trafikverket.

N&r tunnlar byggs sker det under grundvattennivan i omradet. For att fa utféra dessa arbeten
kravs tillstdnd enligt miljébalken. Parallellt med jarnvégsplanens process tas en ansékan om
tillstdnd for vattenverksamhet fram, vilken prévas av mark- och miljédomstolen.


mailto:registrator.fut@sll.se

3 Nytt utbyggnadsforslag samt
utredda alternativ

I huvudsak innebar det nya utbyggnadsforslaget att de tva enkelspéarsanslutningarna som tidigare
foreslogs utgar och att det istillet blir en dubbelsparsanslutning till Farstagrenen. Arbets-
/servicetunnelns och anslutningssparets liage fran uppstillningshallen och visterut forblir
detsamma som tidigare. I Figur 2 redovisas forandringarna jamfort med det tidigare forslaget.

Laget for den nya anslutningen utreds fortfarande. Det innebar att sparens (tunnelns) ldge kan
behova justeras nagot, till f6ljd av exempelvis otillracklig bergtackning eller for att undvika branta
lutningar eller tvara kurvor.

3.1Nytt utbyggnadsforslag

I det nya utbyggnadsforslaget anldggs en dubbelsparstunnel som stracker sig i sydostlig riktning
fran uppstillningshallen for att sedan svinga av norrut och ansluta till Farstagrenen. Anslutningen
till Farstagrenen sker ungefar i h6jd med Kumminvagen, soder om station Hokarangen (se Figur

5).

Bergpaslaget ar placerat cirka 50 meter vaster om kvarteret Muskotblomman. Fran bergpaslaget
fram till Farstagrenen byggs en betongtunnel da bergtiackningen ovan tunneln ar for liten for en
bergtunnel. Betongtunneln passerar under Farstagrenens norrgdende (vastra) spar och 6vergar
direfter i ett betongtrag innan sparen ansluter i ytlage till ett befintligt vindspar pa Farstagrenen i
hojd med Kumminvagen. Nya vaxlar anldggs i anslutning till vindspéret.

Den nya dubbelsparsanslutningen till Farstagrenen utformas som en planskild sparanslutning,
vilket innebar att tunnelbanetdg kan framforas till och frén depén utan att behova korsa
trafiksparen pa Farstagrenen i plan. Den nya dubbelsparsanslutningen innebar att dagens vastra
spar (for norrgdende tdg) pa Farstagrenen maste flyttas bade i sidled vésterut och i h6jd. Detta
medfor i sin tur att den befintliga gdng- och cykelviagen, som stricker sig mellan Hokarangens
tunnelbanestation och Vaniljvigen, ocksa maste flyttas nagot vasterut. I Figur 6 och Figur 7
redovisas majlig utformning for den nya anslutningen till Farstagrenen.



Teckenforklaring 0 30 60 90 120

—— Sparstrackning - Bergtunnel ~—— Befintlig tunnelbana
~—— Sparstrackning - Betongtrag
—— Sparstrackning - Betongtunnel

—— Sparstrackning - Ytlage - © Open Stockholm

Figur 5. Nytt utbyggnadsférslag for anslutning till Farstagrenen. Utbyggnaden sker i huvudsak i bergtunnlar
under mark. Vid anslutningen till Farstagrenen gar anslutningssparen i ytlage.
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Figur 6. Illustration éver den nya anslutningen till Farstagrenen. "Vy” avser vypunkt fér Figur 7.
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Figur 7. Flygvy mot sdder (se Figur 6 for vypunkt). Den Ovre bilden visar befintlig tunnelbana (Farstagrenen)
medan den nedre visar den nya anslutningen.
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3.2Byggskedet

Forutom de ytor som den nya anslutningen tar i ansprak under driftskedet behover ytterligare
mark tas i ansprak under byggskedet. Ytor som tillfalligt tas i ansprak under byggskedet, i form av
arbets- och etableringsomraden och transportvigar, redovisas i Figur 8. Byggtransporter foreslas
ga via en byggvig inom arbetsomradet pa den vistra sidan av sparet. Denna ansluter sedan till
befintlig gdng- och cykelvdg innan transporterna nar Pepparvagen. Fran Pepparvagen kan
transporterna, via Farstaviagen, na Nynasvagen (vag 73).

Under byggskedet kommer omledning av befintliga gang- och cykelviagar att behovas. Forslag pa
mojlig omledning redovisas i Figur 9. Aven trafiken pa Farstagrenen kommer att paverkas under
byggskedet. Det vistra sparet (for norrgdende tag) kommer att stingas av under en langre tid,
vilket innebar enkelsparsdrift pa en kortare stracka av Farstagrenen. Det kommer aven kravas
kortare helavstangning av Farstagrenen under kvills-/nattetid samt 6ver helger for att exempelvis
infora skyddsatgarder for arbetsomradet mot det Ostra sparet (for sodergaende tag) som ska hallas

i drift under produktionen.

Arbetet planeras ske sju dagar i veckan. I miljodomen kommer projektet fa villkor som ska foljas
och som reglerar arbetstiderna med avseende pa framst buller. Vid behov anpassas arbetet sa att

villkoren kan foljas.

2 \\\

HOKARANGEN

UoBenspuspy

Sofielund

<<<<<<<

Teckenférklaring 0 40 80 120 160
Meter

—— Sparstréckning - Bergtunnel [l Bergschakt
Sparstrackning - Betongtrag —— Byggtrafik
—— Sparstrackning - Betongtunnel Arbets- och etableringsomrade
o 2 2 i © Open Stockholm
—_— Spa rstracknlng - Ytlage © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 8. Tillfalliga markansprék som behévs for arbets- och etableringsomrdden samt féreslagen transportvag for

byggtrafik.
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Figur 9. Férslag p& méjlig omledning for gdende och cyklister under hela eller delar av byggskedet.

3.3Motiv och utformning av ny anslutning till
Farstagrenen

3.3.1 Motiv

Den nya anslutningen till Farstagrenen med en dubbelsparstunnel och anslutning soder om
station Hokardngen ger flera fordelar gentemot tidigare forslag med tva enkelsparstunnlar (norra
och sodra anslutningen) som redovisades i samradet i augusti — september 2016. Totalt sett ger
det kortare spar samt en dubbelsparstunnel istillet for tva enkelspéarstunnlar vilket kan ge en
potentiell besparing, bade avseende ekonomi och klimat. Ytterligare en fordel ar att den nya
anslutningen till Farstagrenen inte kommer krava nagot intrang pa Gubbangsfaltet och inte heller
riskera att paverka Soderledskyrkan. Eftersom den nya anslutningen inte kraver nagon tunnel
under Orbyleden minskar dven riskbilden avsevirt.

Den nya anslutningen bedoms ge battre forutsiattningar for trafikering och smidigare trafik mellan
depa och trafikspér dn tidigare presenterat forslag. Losningen ger ocksad mer utrymme for
magasinering av tig och flera majligheter till forbikorning vid till exempel vagn- och véxelfel. All
in- och utkorning kan ske direkt mellan trafik- och depdspér utan att motsparskorning (det vill
saga mot trafikriktning) behover tillampas.

Totalt sett 6vervager fordelarna med en ny anslutning till Gron linjes Farstagren med en
dubbelsparstunnel jamfort med tidigare forslag.
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3.3.2 Utformning

I detta skede har utformningen av sparets lage studerats utifran olika forutsattningar i syfte att
hitta ett s& optimalt lige som m&jligt. Kurvradien styr vilken hastighet tdgen kan ha och i detta
skede har en radie valts som mojliggor en hastighet om 50 km/tim. Flera olika vaxellosningar for
anslutningen till Farstagrenen har studerats. Vaxlar paverkar vilken hastighet taget kan ha, men
framforallt styr vaxlarnas lage hur taget kan komma in p4, eller ut fran trafikspar.

Sparlinjen, kurvradien och val av vixellosning har anpassats for att minimera paverkan pa den
befintliga gdng- och cykeltunneln under sparet, sder om den nya anslutningen. For att minska
paverkan under byggskedet har 16sningar for att bibehalla driften pa det sodergaende sparet (6stra
sparet) sd mycket som mgjligt studerats. Nuvarande forslag innebar att det sodergdende sparet
kan héllas oppet storre delen av produktionstiden.

Sammantaget har de kurvradier och vixellosningar som ger stor paverkan pa trafikering och gang-
och cykeltunneln valts bort.

3.4 Tidigare studerade alternativ

3.4.1 Lokaliseringsalternativ

I syfte att identifiera basta mojliga lokalisering for det 6kade behovet av depakapacitet har ett
antal olika utredningar genomforts. Olika forslag till lokalisering av depan och dess
anslutningsspar har utretts i tidigare skede. De utredningar som har tagits fram listas nedan:

Utredning kring spardepaer, 2008 — Beskrivning av nulidge och framtida utbyggnadsbehov
Utbyggnad Bla Linje, 2013 - Beskrivning av depaalternativ for Bla linje

Behovsanalys/Lokaliseringsutredning utbyggd tunnelbana, 2014 — Utredningen belyste 15
olika lokaliseringsalternativ for framtida depéldgen

Depalokalisering for utbyggd tunnelbana, september 2015. I utredningen gjordes
fordjupade studier for sex lokaliseringsalternativ; Skarpnack, Hogdalen, Barkarby, Nacka,
Alvsjo och Farsta. Utredningen utgjorde underlag till samrad om lokalisering som
genomfordes i augusti 2015. Landstingsstyrelsen beslutade sedan att vilja alternativet
Hogdalen vilket innebéar en utbyggnad av ett eller flera anslutningsspar i tunnel fran Grona
linjens Farstagren till befintlig Hogdalsdepa.

Ett antal forslag pa lokalisering av anslutningssparen fran Hogdalsdepéan till Gron linjes
Farstagren har utretts:

1. Anslutning med tva spar norrut séder om station Gubbangen. Sparen gér i tunnel under
Orbyleden och kommer upp i dagen och ansluter till trafiksparen pa delvis breddad bro
over Gubbangsfiltet.

2. En anslutning norrut, séder om station Gubbéngen och en anslutning séderut, séder om
station Hokarsingen. Norra anslutningens spér gar i tunnel under Orbyleden och kommer
upp i dagen och ansluter till trafikspar, pa en at vister delvis breddad bro 6ver
Gubbangsfiltet. Sodra anslutningens spar gar i tunnel och kommer upp i dagen séder om
station Hokarangen.

3. Anslutning norrut med tva spar med 6vergangsvixel norr om station Gubbangen. Sparen
gar i tunnel soder om Gubbangens idrottsplats och kommer upp i dagen och ansluter till
trafiksparen soder om station Tallkrogen.
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4. En anslutning norrut, norr om station Gubbingen och anslutning séderut, soder om
station Hokarangen. Norra anslutningens spar gér i tunnel under Herrhagsvigen och
kommer upp i dagen och ansluter till trafiksparet. Sodra anslutningens spar gar i tunnel
och kommer upp i dagen séder om station Hokarangen.

Det alternativ som samraddes kring i augusti - september 2016, var alternativ 2. Anslutningarna
till Gron linjes Farstagren via en norr- och en sodergaende enkelsparstunnel ar ett fullt
genomforbart alternativ. Det har vid fortsatt utredning identifierats risker som behéver hanteras.
Det har visat sig att bergtickningen under Orbyleden blir liten. Detta for att en enkelsparstunnel i
det laget behover ga relativt grunt for att hinna upp ovan mark for att ansluta till Gubbangsbron
soder om Gubbéngens station. Det innebir en risk vid anldggningen samt en kostsammare
anlaggningsmetod. DA anslutningssparet ansluter till Gubbangsbron via en rampbro gor det ett
intrang i landskapsbilden pa faltet som genom den nya l6sningen kan undvikas.

Utover utredningar kring dragningen av anslutningssparen har placering av arbetstunnel utretts
liksom alternativa dragningar av anslutningen fran uppstillningshallen under mark till
Ho6gdalsdepan. For mer information kring de olika alternativen, se samradshandlingar pa Nya
tunnelbanans hemsida: http://www.nyatunnelbanan.sll.se/sv/depa-beslut-och-handlingar
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4 Forutsattningar, krav och riktlinjer

Nedan redovisas forutsattningar i omradet samt krav och riktlinjer som projektet maste beakta.

4.1Luftburet buller och stomljud

Luftburet buller och stomljud

Oodnskat ljud kallas fér buller. Upplevelsen av buller ar subjektiv vilket innebar att ménniskor
upplever buller pa olika satt.

Ljudtrycksnivan frdn saval luftburet buller som stomljud anges i decibel (dB). Manniskor
vistas oftast i Ijudmiljoer som ligger mellan 20-100 dB.

Det finns tva olika bullermatt som brukar anvandas:

o Ekvivalent ljudniva - en form av medelljudnivad, vanligtvis under ett normaldygn
o Maximal ljudniva - den hogsta ljudnivd som uppkommer under en viss period

Decibelskalan &r logaritmisk vilket innebar att buller fran tva kallor inte kan adderas och
subtraheras som vanligt. En skillnad p& 8-10 dBA upplevs som en férdubbling respektive
halvering av ljudet.

4.1.1 Luftburet buller och stomljud under byggskedet

Under byggskedet kan byggmoment frdn ovanmarksarbeten, som exempelvis sprangning,
spontning och borrning, orsaka storningar i form av luftburet buller. Ett annat moment som kan
skapa hoga ljudnivaer dr d& gravmaskiner graver upp spriangsten och lastar den pé lastbilsflak.

Tunneldrivningen kan gora sd att vibrationer fortplantas via berg till byggnader, som i sin tur kan
orsaka stomljud i byggnader. Stomljud avtar med avstidndet vilket innebar storst risk for storning
nar arbeten sker under byggnader eller nira byggnader vid arbeten i markniva (se Figur 10).

Bergniva

Tunnelfront

- Borrning
- Sprangning\‘

Ljudniva
A Stomljudniva i en fastighet

_________ . _ . . . _ _ Riktvirde

2y Tid

Figur 10. Illustration éver hur stomljudsnivaer féréndras éver tiden vid tunnelbyggande.
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Villkor for buller under byggskedet kommer att faststillas i projektets miljodom for
vattenverksamheten. Dessa ar dnnu inte beslutade och projektet tillimpar darfor
Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller tills vidare (se Tabell 2). Riktvardena giller dven for
byggtrafik inom arbets- och etableringsomraden. Nar transporterna kommer ut pa det allménna
vagnatet bedoms de som trafikbuller.

Tabell 2. Riktvarden for byggbuller (Utdrag ur: Naturvdrdsverket, NFS 2004:15).

Omrade Helgfri mandag - Lordag, sondag och Samtliga dagar
fredag helgdag

Dag 07 - 19 Kvall 19 -22 Dag 07 - 19 Kvall 19 - 22 Natt 22 - 07 Natt 22 - 07

LAeq* LAeq* LAeq* LAeq* LAeq* LAmax*
Bostidder for permanent boende och fritidshus

Utomhus (vid

fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus
(bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Undervisningslokaler

Utombhus (vid
fasad)

Inomhus 40 dBA - - - - -

60 dBA - - - - -

* Ekvivalent (LAeq) samt maximal (LAmax) ljudniva under den tid som byggverksamhet pagar.

I Naturvardsverkets allmédnna rad (NFS 2004:15) framgar dven foljande:
For verksamhet med begransad varaktighet, hégst tvd m&nader, till exempel spontning
och pdlning, bér 5 dBA hégre varden kunna tilldtas.
Vid enstaka kortvariga héndelser, hégst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dBA hégre
niver kunna accepteras. Detta bér dock inte gélla kvélls- och nattetid.

Om riktvardena for buller utomhus inte kan innehdllas med tekniskt mojliga och/eller
ekonomiska rimliga 8tgérder bér malsattningen vara att 8tminstone riktvardena for
buller inomhus kan inneh3llas.

I det fall riktvarden for buller utomhus kan inneh3llas behéver man normalt inte
kontrollera riktvardena for buller inomhus d& normal fasadisolering bér innebéra att
dessa bullerriktvarden kan innehallas.

4.1.2  Luftburet buller och stomljud fran trafik

I utbyggnadsforslagets naromrade finns flera bostadshus som i dagslaget berors av trafikbuller.
Bullret kommer dels fran biltrafik men ocksa fran tunnelbanetrafiken pa Farstagrenen, som gar i
ytlage pa aktuell stracka.

Berakningar visar att de ekvivalenta ljudnivaerna (fran dagens tunnelbanetrafik) ligger pa 55-60
dBA vid fasad for négra av de nybyggda/planerade bostaderna langs Sirapsvagen, Saltvigen och
Lingviigen. Aven ett befintligt bostadshus p& Russinvigen har ekvivalenta nivéer pa 55-60 dBA vid
fasad. Dessa hus har i dag maximala ljudniviaer mellan 70-80 dBA vid fasad. Vidare finns
ytterligare négra bostadshus ldngs Russinviagen och Lingvigen som har maximala nivaer mellan
70-75 dBA vid fasad. I Figur 11 redovisas ekvivalenta ljudnivéer tvd meter 6ver mark.
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Figur 11. Ekvivalenta ljudnivaer fran tunnelbanetrafiken pa Farstagrenen for den strécka som ingar i
jarnvéagsplanen. Berakningar ar gjorda med dagens trafikering, tvd meter 6ver mark.

Tégtrafik i tunnlar kan orsaka stomljud som medfor storningar i ovanliggande bostédder. Det finns
inga tagtunnlar i omréadet i dag varfor detta inte ar ett problem.

Trafikforvaltningen ar den organisation inom landstinget som kommer ansvara for driften av
anliaggningen nar den ar firdigbyggd. Darfor tillimpas deras riktlinjer for buller. Vid ny- eller
ombyggnation av sparinfrastruktur tillampar Trafikforvaltningen de riktvirden som redovisas i
Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3. Riktvarden for trafikbuller fran spdranlaggningar. Utdver nedanstdende bér dven 60 dBA ekvivalent
ljudnivd utomhus efterstravas vid fasad forutsatt att inte avsteg medges i géllande detaljplan och eventuellt
jarnvdagsplan. Ursprunget for trafikbullerriktvardena ar Infrastrukturpropositionen 1996/97:53.

Ekvivalent ljudnivad Maximal ljudniva

dB(A) dB(A)
Uteplats invid fasad 55 70
Bostadsrum 30 45
Undervisningslokaler - 45

19



Tabell 4. Riktvarden for stomljud fr&n sparanléggningar.

Maximal ljudnivd Maximal ljudniva
dB(A) SLOW dB(A) FAST
Bostadsrum 30% -
Lokaler med utrymme for 30 -
somn och vila
Undervisningslokaler - 45

*En berdkningsmassig marginal med 3-5 dB(A) till riktvirdet ska efterstrivas.

4.2Vibrationer

Under byggskedet kan vibrationer uppkomma vid sprangning, men dven vid palning och
spontning. Vibrationer kan upplevas som storande for manniskor, men eftersom vibrationerna
fran en sprangning uppstar under sa kort tid ar de problem som kan uppkomma pa grund av
vibrationer framst kopplade till risk for skador pa byggnader. Riktvirden for
sprangningsinducerade vibrationer i byggnader finns i svensk standard SS 25211 "Vibration och
stot — Riktvarden och matmetod for vibrationer i byggnader”. Dessa ska tillampas for projektet.

Tagtrafik kan orsaka vibrationer som medfor storningar i nirliggande bostdder. Det finns inga
uppgifter om storande vibrationer fran den befintliga trafiken pa Farstagrenen. Komfortstérande
vibrationer bedoms inte uppsta av den nya anslutningen till Farstagrenen eftersom sparen ar
grundlagda pa berg. Fragan behandlas darfor inte vidare.

4.3Vatten

Inom det aktuella utredningsomradet for anslutningen till Farstagrenen forekommer grundvatten
i 6ppna sprickor i berg och i jord. I jord forekommer grundvatten dels som undre
grundvattenmagasin i friktionsjord under lera, samt som 6ppna grundvattenmagasin i
fyllnadsmaterial. En forandring av grundvattennivan kan dven medfora en forandrad
vattenkvalitet och spridning av fororeningar. Inga grund- eller ytvattenférekomster finns inom
eller ndra det aktuella omrédet for den nya anslutningen till Farstagrenen.

4.4Naturmiljé och landskap

Omradet vid anslutningen till Farstagrenen domineras av skogsmark men det finns dven en
grusplan och en gangvig som 16per parallellt med spéret. Vaster om Vaniljvagen bestar skogen av
hillmarkstallskog dir det dven ldngs med vigarna finns flera dldre och grévre triad. Ovrig skog i
omradet &r relativt flerskiktade blandskogar (framst tall, asp, ek och bjork) med trad av varierad
alder. Skogen ar bitvis smékuperad med 6ppen hillmark och block. I omrédet finns bland annat
ekar med rodlistade ektickor (nédra hotad, NT). Vid en naturinventering identifierades atta
naturviardesobjekt; tvd med naturviardesklass 4 (visst varde) och sex med klass 3 (patagligt varde)
(se Figur 12).
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Figur 12. Naturvardesinventering vid den nya anslutningen till Gréna linjens Farstagren.

Géngstraken i omradet ar till storsta delen inplacerade i skogsparkerna mellan de mindre
smalhusen pé rad. Gang- och cykeltrafikanter som fardas langs parkstraket i Hokardngen langs
med Farstagrenen pa vag till/fran centrum eller Hokarangens tunnelbanestation far idag en
naturupplevelse. Trots att straket ar forhéllandevis litet finns en genuin skogskansla. Straket ar
placerat i en lugn skogsmiljo utan direkt visuell koppling till hus eller trafik.

4.5Anpassning till framtida klimat

De prognostiserade klimatforandringarna leder till att risken for 6versvimningar 6kar i framtiden.
Haiftiga regn ar en orsak till 6versvimningar. Enligt Svenskt Vatten och SMHI forvintas
dimensionerande nederbordsfloden, och darmed behovet av fordrojningsvolymer, 6ka framover. I
omradet dar den nya anslutningen till Farstagrenen planeras finns idag fa punkter dar det
ansamlas vatten. I dag ansamlas vatten i gangtunneln under befintligt spar samt vid Lingvigens
lekplats Gster om befintligt spar.

Tunnelbanan dr en samhallsviktig verksamhet och SLL har darfor som krav att anlaggningens
oppningar ska hojdséttas eller pa annat sitt dimensioneras sa att anldggningen inte skadas vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,20 (20 procent 6kning av nederborden).

4.6Sociala aspekter

Manniskor som bor, verkar och vistas i Hokarangen kan komma att paverkas under byggskedet av
stomljud, luftburet byggbuller och/eller av forandringar i framkomlighet och tillganglighet. I Figur
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13 redovisas centrala malpunkter och kénsliga verksamheter i naromradet till den nya
anslutningen till Farstagrenen. Kinsliga verksamheter utgors av skola, forskola, inklusive sarskola
och sarforskola, gruppboenden samt dldreboenden. I kartan redovisas dven nagra centrala
malpunkter som Hokardngens centrum, Hokarangens tunnelbanestation, Soderledskyrkan samt
olika typer av lek-och rekreationsomraden.

N
Malpunkter
A - Forskolan Kryddgarden inkl.
grundsarskola
B - Forskola Samso Paletten samt
Kvickentorpskolan
C - Forskolan Tradgarden
D - Hokarangsskolan inkl. sarskola och
fritidshem
E - Forskolan Frida
F - Forskolan Sagobacken
G - Forskolan Rymden
H - Martinskolan inkl. sérskola och
fritidshem
| - Oppna férskolan Fagerlig
J - Forskolan Den réda traden
K - Fritidshem Skogslinden
L - Fritidshem Granen
M - Fritidshem Bjérken
N - Fritidshem Lilla Varbacka ‘K
O - Fritidsgarden Morris E
P - Lingardens skolhem
Q - Hokarangens gruppbostad
R - Lingberga gruppbostad
Kéansliga verksamheter
1 - Trollskogen
2 - Fagerlidsparken Lekplats och parklek
3 - Kolonilottsomrade
4 - Hundrastgard
5 - Starrmyrans parklek
6 - Kryddbodsparken i
°| 7 - Fotbollsplan, avlagsnas under byggtiden {
8 - Soderledskyrkan
9 - Hokarangens centrum
10 - Hokarangens T-banestation

fNjskaréingen

HOKARANGEN Q

Teckenférklaring 0 60 120 180 240
e

Meter
Skola och férskola — Sparstréckning - Bergtunnel —— Arbets- /Servicetunnel

Vuxna med sarskilda behov Sparstrackning - Betongtrag — Befintlig tunnelbana

Rekreation och lek —— Sparstréckning - Betongtunnel

Ovrigt —— Spérstrackning - Ytiage ol o1, Geodatasamyerkan

Figur 13. Malpunkter och kiansliga verksamheter.

De skolor som finns i omradet tar emot barn fran manga olika platser, 4ven utanfor Gubbiangen
och Hokarangen. Upptagningsomradena uppges vara stora. Det innebdr att en stor mangd barn
och foraldrar ror sig i omradet under dagtid da de pa olika sétt och via olika fardmedel tar sig till
och fran skolor, fritidsverksamhet och fritidsaktiviteter.

4.70lycksrisk

Mainniskor som vistas i nirheten av den nya anslutningen till Farstagrenen behéver skyddas fran
olycksrisker. Sjilva anslutningssparet utgor ocksa ett skyddsvart objekt. Inga 6vriga skyddsobjekt
eller riskkéllor har identifierats i niromradet for den nya anslutningen.

22



5 Paverkan, effekter och
konsekvenser

5.1Tillfallig paverkan under byggskedet

5.1.1 Luftburet buller
For en detaljerad beskrivning av luftburet buller i byggskedet hianvisas till ”’PM Stomljud och
buller i byggskedet”. Nedan sammanfattas de viktigaste resultaten.

Berakningar av buller fran bullrande byggmoment (som schaktning, borrning och spontning) och
lastbilstransporter redovisas i Figur 14 och Figur 15. Kartorna visar ett virsta scenario dar samtliga
bullrande moment under hela byggskedet antas paga samtidigt.

Figur 14 ger en oversiktlig bild 6ver den ekvivalenta ljudnivan som kan uppsta utomhus under den
tid bullrande arbete pagar. Kartan visar att ljudnivaerna kommer att Gverstiga 55 dBA inom ett
relativt stort omrade. Detta innebar att riktvarden utomhus (se Tabell 2) 6verskrids om inte
atgirder vidtas.

i

A\
Teckenforklaring 0 60 120 180 zaommr
—— Sparstréckning - Bergtunnel Luftburet buller under byggtid T Befintlig station
~——— Sparstrackning - Betongtrag >=75dBA — Arbets-/ Servicetunnel
—— Sparstrackning - Betongtunnel >= 65 dBAoch <75dBA  —— Befintlig tunnelbana
—— Sparstrackning - Ytiage 1 >= 55 dBA och < 65 dBA TP o, wedhudscios
I >= 45 dBA och < 55 dBA

Figur 14. Beraknad ekvivalent ljudnivd utomhus fran bygg- och trafikbuller under den tid bullrande arbete pagér.

I Figur 15 redovisas byggnader dar riktvirden inomhus riskerar att 6verskridas om inte &tgiarder
vidtas. Kartan visar byggnader i gult (framst bostdder) som riskerar att fa ljudnivaer 6ver
riktvardet under dagtid (45 dBA). De ytterligare byggnader (framst bostader) som riskerar att fa
ljudnivaer 6ver riktvardet under kvallstid (35 dBA) ar redovisade i gront.
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[Teckenforklaring o 50400 150 200
—— Sparstrackning - Bergtunnel T Befintlig station Inomhusnivaer under byggtid
Sparstrackning - Betongtrag —— Arbets-/ Servicetunnel [—1>45 dBA
—— Sparstréckning - Betongtunnel — Befintlig tunnelbana [1>=35dBA och < 45 dBA
o s 3 s © Open Stockholm
—— Sparstrackning - Ytlage © Lantmateriet, G

Figur 15. Beréknad ekvivalent ljudnivd inomhus fran bygg- och trafikbuller under den tid bullrande arbete pagar.

Det ar viktigt att papeka att kartorna ar indikativa, det vill sdga att de illustrerar de ungefarliga
ljudnivaer som kan uppsta till f6ljd av byggverksamheten. I verkligheten kommer ljudnivaerna att
variera Over tid allteftersom arbetet sker pa olika hojd i forhallande till marknivén,
arbetsmomenten vixlar etcetera. Bullrande byggmoment kommer dessutom inte att pdga under
hela byggtiden, utan endast under delar av denna. Vidare ar byggnadernas fasadisolering inte
kind vilket gor uppskattningen av ljudnivaer inomhus osiker. I berdkningarna har
schablonvirden anvints (30 dBA fasadisolering for buller fran mark- och schaktarbeten samt 25
dBA fasadisolering for buller fran lastbilstransporter).

Sammantaget kommer niarboende att stéras av bygg- och trafikbuller under byggskedet. For att
minimera storningar kommer projektet att arbeta med att identifiera mojliga atgirder for att
begransa buller. Villkor for buller under byggskedet kommer att faststillas i projektets miljodom
for vattenverksamheten. Detaljerade bullerberdkningar kommer att genomforas fore starten av
entreprenadarbetet sé att de dtgiarder som behovs kan planeras i god tid. Boende och andra
berérda kommer fa kontinuerlig information om byggverksamheten. Det kommer dven finnas en
storningsjour dit de som upplever sig storda kan vanda sig.

5.1.2 Stomljud

For en detaljerad beskrivning av stomljud i byggskedet hianvisas till ’PM Stomljud och buller i
byggskedet”. Nedan sammanfattas de viktigaste resultaten.

I Figur 16 redovisas byggnader dar riktvarden inomhus riskerar att 6verskridas. Kartan visar att
byggnader i gult (framst bostéader) riskerar att fa stomljudnivaer 6ver riktvardet under dagtid (45
dBA). De ytterligare byggnader (framst bostader) som riskerar att fa stomljudnivaer 6ver
riktvardet under kvéllstid (35 dBA) ar redovisade i gront.
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0 40 80 120 160
- Meter

Teckenforklaring

—— Sparstrackning - Bergtunnel ~ Stomljudsnivaer under byggtid ~—— Arbets-/ Servicetunnel
Sparstrackning - Betongtrag >=45 dBA — Befintlig tunnelbana
—— Spérstrackning - Betongtunnel >= 35 dBA och <45 dBA T Befintlig station © Open Stockholm
© Lantmateriet, G kan

Sparstrackning - Ytlage

Figur 16. Berdknade stomljudsniver for byggnaders bottenvaning med antagandet att byggnader &r grundlagda
pd berg och saknar kéllare.

Kartan ar - liksom kartorna for luftburet buller (redovisade i avsnitt 5.1.1) - indikativ. I
verkligheten kommer stomljudsnivén att variera med avstandet fran borrningen, vilket innebar att
alla byggnader inte utsitts for hoga stomljudsnivéer samtidigt. Berdkningarna gjorts for
bottenvaning med antagandet att byggnaderna saknar killare och ar grundlagda pa berg. Detta
motsvarar ett “virsta fall”. Har en byggnad kallare eller annan grundléaggning blir
stomljudnivaerna lagre. Detsamma géller ju hogre upp i byggnaden man befinner sig
(stomljudsnivéan avtar med cirka 2 dBA per vaningsplan).

Den tid som en byggnad utsitts for hga stomljudsnivaer (6ver riktvarden) beror pa framdriften av
tunneln, som ar cirka 15 meter per vecka. Tidigare utredningar har visat att byggande av tunnelror
innebar att de som bor eller arbetar rakt ovanfor tunneln kan hora stomljud forst ganska lagt i
cirka fem veckor, sedan starkare i cirka 10 veckor och sedan avtagande under ytterligare fem
veckor. Aven de som bor i nirheten men inte rakt ovanfor tunneln kan héra stomljud p4 liknande
vis, men inte lika starkt.

Sammantaget kommer nirboende att storas av stomljud under byggskedet. For att minimera
storningar kommer projektet arbeta med att identifiera mojliga atgiarder, det saknas dock generellt
sett atgiarder som kan minska stomljudsnivan i byggnader fran tunneldrivning. Boende och andra
berorda kommer fa kontinuerlig information om byggverksamheten. Det kommer dven finnas en
storningsjour dit de som upplever sig stérda kan vinda sig.
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5.1.3 Vibrationer

For att undvika skador pa byggnader till foljd av vibrationer orsakade av byggverksamheten
kommer en inventering av byggnader att goras. Inventeringen gors pa 150 meter pa var sida om
tunneln. Inom detta omrade kartlaggs markforhallanden och byggnaders grundlaggning.

Genom ovanstédende tillvigagangssitt bedoms det inte finnas risk for att skador pa byggnader ska
uppsta. En riskanalys kommer att genomforas for byggnader och anlaggningar. Syftet med
riskanalysen ar att identifiera de byggnader som kraver sirskilda atgiarder for att undvika skador
orsakade av vibrationer.

5.1.4 Luftkvalitet

Tunneldrivning ger upphov till spranggaser (kolmonoxid och kvéaveoxider) samt kvéavehaltigt
damm. Lukt fran sprianggaser kommer eventuellt att kinnas efter varje sprangning i niarheten av
de platser dir sprianggaserna ventileras ut. Forhojda halter av kvavedioxid och andra
luftféroreningar avklingar successivt och efter cirka 60 minuter ar halterna tillbaka till normala
viarden. Halterna av sprianggaser varierar mellan olika sprangningstillfiallen beroende pa
utslappens storlek, avstidndet till kdllan och vaderlek. Skillnader i vindférhallanden har en
avgorande betydelse for vilka halter som uppkommer. Hogst halter uppkommer vid svag vind,
medan springgaserna sprids och blandas ut snabbt nir det bliser. Aven avstindet in i berget har
betydelse.

Inom arbetsomraden uppkommer luftféroreningar fran fordon och arbetsmaskiner. Detta kan
bidra till forsdmrad luftkvalitet pa lokal niva. Paverkan pa luftkvalitet och risken for storningar
bedoms dock vara liten. Byggarbeten ger dven upphov till damning som kan vara stérande for
narliggande bostiader. Om problem med dammbildning uppstar kan arbets- och etableringsytor
och massor bevattnas.

5.1.5 Vatten

Vid byggnation av tunnlar i berg kommer grundvatten, trots atgarder, att ldcka in till tunneln. For
att begransa volymen inldckande vatten i tunneln kommer berget runt tunnlarna att titas i
samband med anliggandet. Det samma giller vid olika typer av schakter som gar upp till
markytan.

Nar grundvatten lacker in i tunneln sinks trycknivderna i berget och ovanliggande
grundvattenmagasin i jord riskerar att paverkas. Nar grundvattnet paverkas genom
grundvattenbortledning i omraden med lerjordar komprimeras leran och marksattningar kan
utbildas. Byggnader, ledningar och vag- och sparanldggningar som ar grundlagda direkt pa leran
kan di komma att skadas. Aven brunnar for vatten- och energiférsérjning kan komma att paverkas
till foljd av en grundvattensankning. Vid behov kommer det att utforas skyddsinfiltration for att
uppritthalla grundvattennivéer i tunnelbanans omgivning och péa sa séatt motverkas risk for
sattningar eller andra skador till f6ljd av grundvattenbortledningen. I de fall forandringar i
grundvattennivéer resulterar i att bergvirmebrunnar far ett minskat effektuttag kommer det
genomforas atgéarder.

En forandring av grundvattennivan kan dven medfora en forandrad vattenkvalitet och spridning
av fororeningar. Dels kan redan fororenat grundvatten spridas till andra omréaden, dels kan en
dndrad grundvattenniva och grundvattenstromning utlosa en fororeningssituation for
grundvattnet.
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5.1.6 Sociala konsekvenser

Forandringar i den fysiska miljon, till exempel vid nybyggnation, kan paverka manniskor pa olika
sitt. Kdnslan av trygghet kan paverkas negativt. Aven tillgingligheten till olika malpunkter och
mojligheten till rekreation i narmiljon kan komma att minska for en del boende och andra som
uppehéller sig och ror sig i omradet.

Omledningen av den gang-och cykelvag inom arbets-och etableringsomradet samt avstdngning av
gang-och cykeltunnel under Farstagrenens spar kommer att begrinsa tillgangligheten och
framkomligheten inom omradet och mellan vastra och Ostra sidan av sparet (se Figur 9). Gang-
och cykeltunneln har identifierats som en av de centrala skolvdagarna for barn och foraldrar att ta
sig till skolor och @ven forskolor placerade pa framforallt den Ostra sidan av Farstagrenen. For att
ta sig mellan de Ostra och vistra delarna kan istéllet den planskilda géng- och cykelpassagen som
finns cirka 300 meter séderut anviandas. Ett annat alternativ ar att ga via den gang- och
cykelpassage som finns vid Hokaridngens tunnelbanestation. Omledningen planeras till storsta del
till de mer trafikerade vigarna Pepparvigen och Lingvagen. For gang-och cykeltrafikanter innebar
detta en betydligt mindre gen och naturskon vag. Ur trafiksdkerhetssynpunkt innebar det d&ven en
mindre siker viag da flera gator kommer att behova passeras. Projektet kommer att arbeta for att
gora omledningen for gdende och cyklister sa trafiksdker och tydlig som mojligt.

Byggtransporter planeras att ga pa den gang-och cykelvig, som stings av under byggskedet, for att
sedan ansluta till Pepparvigen (se Figur 8). Detta innebir att gdngtrafikanter pa Pepparviagen kan
behova korsa viagen och ga pa andra sidan av Pepparviagen om trottoaren vid utfarten stangs av.
Den eventuella konsekvensen av detta kan bli minskad sidkerhet da Pepparvigen kommer att
behova passeras minst en gang och for de flesta tva ganger. Transporterna till och fran arbets- och
etableringsomradet kan d&ven komma att innebira bullerstérningar for boende och verksamheter.

Ytor som idag kan anviandas for lek och rekreation kommer att minska da en del av dessa ytor
temporart kommer att anvindas som arbetsomraden eller helt forsvinna. Den mindre
fotbollsplanen som ar placerad lings med gang-och cykelbanan (se Figur 6) kommer under
byggskedet att anvindas som arbets-och etableringsomrade. De gronytor som finns pa vistra
sidan, langs med géng-och cykelbanan vid sidan av Farstagrenen ger en viss kinsla av
skogspromenad och fungerar for vissa som avkoppling. I och med den tillfalliga omledningen av
gang-och cykelbanan kommer dessa rekreativa viarden att inte vara tillgangliga under byggskedet.

Under byggskedet kan kinsliga verksamheter komma att paverkas av stomljud och/eller luftburet
buller. Projektet kommer att studera detta nirmare. En mer utforlig redovisning av luftburet
buller och stomljud finns i avsnitt 5.1.1 och 5.1.2 samt i ’PM Buller och stomljud i byggskedet”.

Olika manniskor ar olika kansliga for buller vilket innebar att personer som ar mer ljudkéansliga
uppvisar starkare stressreaktioner dn andra. De konsekvenser som buller kan orsaka ar olika typer
av stressymptom, stérd nattsomn, forhojt blodtryck och storre risk for hjart-och karlsjukdomar.
Forskning har dven visat att barn presterar simre om de utsitts for buller samt att inldrningen kan
forsvarass. Projektet kommer att striva efter att minska storningar for narboende och kénsliga
verksamheter. Boende och andra berérda kommer fa kontinuerlig information om
byggverksamheten. Det kommer dven finnas en storningsjour dit de som upplever sig stérda kan
vianda sig. En social konsekvensbeskrivning kommer att genomforas i syfte att utreda hur olika
grupper paverkas av den planerade verksamheten.

3 Goran Pershagen, 2018. https://ki.se/forskning/oonskat-ljud-negativt-for-halsan
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5.2 Effekter och konsekvenser av
utbyggnadsforslaget

5.2.1 Luftburet buller och stomljud av trafik
For en detaljerad beskrivning av luftburet buller i driftskedet hanvisas till ’PM Stomljud och buller
i driftskedet”. Nedan sammanfattas de viktigaste resultaten.

Beridkningar visar att den nya anslutningen tillsammans med trafiken pa Farstagrenen kommer att
medfora hogre ljudnivaer i ndromréadet prognosaret 2030 jamfort med i dag (mellan 60-65 dBA
ekvivalent ljudniva respektive 75-85 dBA maximal ljudniva). De nya vixlarna bidrar med den
storsta 6kningen av ljudnivan (cirka 3-6 dBA okning jaimfort med nuliget). Aven i ett
nollalternativ, dd ingen anslutning byggs, kommer ljudnivéerna att 6ka jamfort med i dag.
Okningen jamfort med nuliget 4r dock inte lika stor som i utbyggnadsforslaget (cirka 1 dBA
okning jamfort med nuliget). I Figur 17 redovisas ekvivalenta ljudnivaer tva meter 6ver mark.
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Ekvivalent ljudniva — Sparstrackning - Bergtunnel 8 Ovrig byggnad
(1> 50 dBA Sparstrackning - Betongtrag [ Bostad - nybyggd eller planerad
[ 1>55dBA —— Sparstrackning - Betongtunnel — Befintlig tunnelbana
> 60dBA — Sparstrackning - Ytlage © Open Stockholm
W > 65 dBA [ Bostad © Lantmateriet, Geodatasamverkan
Bl > 70 dBA [_1Samhalisfunktion

Figur 17. Ekvivalenta ljudnivder fran den nya anslutningen och Farstagrenen fér den strécka som ingar i
jarnvagsplanen. Berdkningar ar gjorda med framtida trafikering (5r 2030), tva meter dver mark.

Bostadshusen pa fastigheterna Anisen 2 och 3, Bikarbonatet 1 och Kavringen 2 &r nybyggda eller
annu inte byggda. I detaljplanerna# finns krav pa att ekvivalenta ljudnivaer vid fasad ska klara
riktvarden (for minst hilften av boningsrummen) samt att balkonger/uteplatser ska utformas och
lokaliseras sa att riktvirden for savil ekvivalent som maximal ljudniva klaras. Om
fasaddampningen for dessa hus ar tillracklig for att klara den 6kade ljudnivan till f6ljd av den nya

4 Dp 2012-13373-54, Dp 201 4-1 6401 -54.
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anslutningen ar inte klarlagt. Om och var balkonger/uteplatser planeras ar inte heller klarlagt.
Sammantaget kommer ljudnivén i niromradet generellt att 6ka nagot jamfort med idag.
Fastigheterna narmast Farstagrenen riskerar att utsittas for ljudnivéer over riktvirden (inomhus
och/eller pa balkong/uteplats). For att klara riktviarden kan det bli aktuellt med skyddséatgarder. I
den fortsatta projekteringen kommer behovet av skyddsatgirder att utredas narmare.

Beridkningar visar att samtliga byggnader far stomljudsnivaer pa 27 dBA eller lagre, vilket innebar
att riktvardet pa 30 dBA klaras.

5.2.2 Naturmiljé och landskap

Naturvardesobjekt (se Figur 12) i omradet kommer att paverkas till f6ljd av den nya anslutningen,
vilket bedoms medfora negativa konsekvenser for naturmiljon. Det finns dven en indirekt risk for
att trad skadas om marken runt om kompakteras av tunga fordon eller av depéder av material, da
mojligheten for traden att ta upp vatten forsvaras. Det innebar ocksé en risk for skada pa traden
om rotter gravs av, eftersom det kan leda till forsdmrad stabilitet.

Forlusten av vardefulla trad, framfor allt ek, gran och tall, vid anslutningen till Farstagrenen
bedoms fa negativa konsekvenser for naturmiljon. Ekar utgor generellt livsmiljo for manga andra
arter, framfor allt insekter, och manga av de kinsliga och hotade arter som ar knutna till ekar i
allménhet behover en struktur dar manga ekar av olika alder star nira varandra. Ekticka, som ar
en rodlistad art (kategorin nira hotad, NT), vixer pa nagra av de ekar som kommer att férsvinna
till f6ljd av utbyggnadsforslaget. Forlusten av ekar bedoms darfor medfora negativa konsekvenser
for den biologiska méngfalden.

Landskapet kommer att paverkas negativt jimfort med i dag, da byggandet av den nya
anslutningen medfor forlust av naturmark. Stora delar av gangstraket som gar parallellt med
Farstagrenen kommer att flyttas till nytt 14ge visterut och kommer dven snévas av till foljd av den
nya anslutningen. Strakets tidigare princip kommer inte kunna uppnas pa hela strickan da det
kommer finnas en direkt visuell koppling till spartrafiken pa Farstagrenen. Atgirder som
exempelvis aterstdllning av markytor, aterplantering och genomtinkt gestaltning kan mildra
negativ paverkan.

5.2.3 Oversvamningsrisk

Det ar relativt hog lutning i omradet fran Saltvagen och 6sterut ned mot befintlig Farstagren vilket
innebér att flodesvagar idag rinner Osterut ner mot befintligt spar och vidare mot Lingvigen.
Dessa kommer troligtvis paverkas da hgjdsattningen i omradet kommer att forandras.
Anlaggningen kommer att utformas sa att SLL:s krav klaras.

5.2.4 Olycksrisk

De huvudsakliga riskerna fran den nya anslutningen (och Farstagrenen) mot omgivningen utgors
av ursparningsrisker. Nagra av de nybyggda och planerade bostadshusen pé fastigheterna Anisen
och Bikarbonatet (se Figur 6) ligger nira Farstagren och den nya anslutningen. I arbetet med
detaljplanerna5 har riskutredningar gjorts som kommit fram till att riskreducerande atgérder inte
ar nodvandiga utifrdn dagens tunnelbaneanlaggning. Hur den nya anslutningen till Farstagrenen
paverkar riskbilden ar inte helt klarlagt. Preliminédrt bedoms anslutningen inte 6ka risknivan,
framfor allt eftersom hastigheten ar 1ag for tag fran depan som ska ut pa sodergaende spar (det
Ostra sparet). Narmare utredningar gors i den fortsatta projekteringen.

5 Dp 2012-13373-54, Dnr 2014-16401.
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Stockholms lans landsting

Vart uppdrag &r att genomféra tunnelbanans utbyggnad
och 6vriga atgarder inom ramen fér 2013 &rs Stockholms-
foérhandling Det innebér planering, projektering och

byggnation av ny tunnelbana och nya stationer pa fyra
olika strackor. I vart uppdrag ingar ocksa planering och
projektering av nya fordonsdepder samt upphandling av
signalsystem och vagnar.

Férvaltning for utbyggd tunnelbana
Box 225 50, 10422 Stockholm

Telefon: 08-737 25 00
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