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Bilaga 1 Karta, luftburet buller, nuldge, ekvivalent ljudniva

Bilaga 2 Karta, luftburet buller, nulige, maximal judniva

Bilaga 3 Karta, luftburet buller, nollalternativ, ekvivalent judniva

Bilaga 4 Karta, luftburet buller, nollalternativ, maximal ljudniva

Bilaga 5 Karta, luftburet buller, foreslagen anliggning, ekvivalent judniva
Bilaga 6 Karta, luftburet buller, foreslagen anliaggning, maximal ljudniva

Bilaga 7 Karta, luftburet buller, foreslagen anliggning med atgdrder,
ekvivalent ljudniva

Bilaga 8 Karta, luftburet buller, foreslagen anliaggning med atgdrder,
maximal Judniva
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1 Inledning

1.1 Sammanfattning

Detta PM ir ett underlag infor det samrad som ska héllas gillande den nya
anslutningen med dubbelspar till Grona linjens Farstagren. Har redovisas
forutsattningar och berdknade virden for buller och stomljud i driftskedet, samt forslag
pa atgarder och vidare arbete for att klara stillda krav diar behov foreligger.

Komfortvibrationsnivier har inte berdknats, eftersom komfortstorande vibrationer inte
kan forvéantas for aktuell tagtrafik i bergtunnel.

Berdkningar visar att 6 fastigheter med flerbostadshus riskerar 6verskridande av
riktviarden for luftburet buller fran tdg inomhus eller vid uteplats/balkong. Flertalet av
aktuella bostadshus ar nybyggda eller inte annu byggda men detaljplanelagda.

I forsta hand rekommenderas vidare studier av fasadisolering samt placering av
uteplatser och balkonger for utsatta byggnader. Fasadisolering kan bedomas genom
inventering och berdkning for befintliga byggnader. For planerade byggnader foreslas
studie av valda planlosningar, uteplatser och fasader.

I andra hand forslas studier av skdrmning vid sparet. Oversiktligt forslag pa
bullerddimpning med skarmar redovisas.

Berdakningar av stomljud fran tag visar att kravnivan 30 dBA klaras med minst 3 dB
marginal utan att stomljudsddmpande atgarder behovs.

1.2 Uppdrag

Bestillaren Stockholms Lans Landsting (SLL), genom Forvaltning for Utbyggd
Tunnelbana (FUT), har gett WSP i uppdrag att projektera Utbyggd depa i Hogdalen.
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1.3 Avgransning

Oversiktsbild och planens grianser framgar av Figur 1.
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Figur 1. Avgrénsningsomrade for anslutning Farstalinjen

Den geografiska avgransningen utgors av omraden/byggnader som utsétts for buller
over riktvarden fran de strackor som ingar i jarnvagsplanen.
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2 Bedomningsgrunder

D4 FUT lamnar 6ver anldggning till Trafikforvaltningen i ett senare skede giller de krav
for vibrationer, luftljud och stomljud for spartrafik vid nybyggnad eller visentlig
ombyggnad som anges i “Riktlinjer buller och vibrationer” fran TF/SLL, utgava 5, dnr
SL-S-419701, se Tabell 2 nedan. Ursprunget for trafikbullerriktviardena ar
Infrastrukturproposition 1996/97:53.

Tabell 1 projektkrav for FUT5 (fran riktlinjer buller och vibrationer” frdn TF/SLL, utgava 5, dnr SL-S-

419701).
Lokaltyp eller Ekvivalent Maximal Komfortvagd Maximal Maximal
omradestyp luftljudniva, Legaan | luftljudnivd, | vibrationsnivd, | stomljudsnivd | stomljudsniva
Lmax,F VRMS Lmax,s Lmax,F

Bostader Uteplats invid Uteplats Bostadsrum Bostadsrum -

fasad 55 dBA invid fasad 0,4 mm/s 30 dBA

Invid fasad utan 70 dBA

uteplats 60 dBA ! | Bostadsrum

Bostadsrum 30 45 dBA

dBA
Skolor och Skolgdrd 55 dBA 45 dBA Undervisnings- | Lokal med 45 dBA
undervisnings- lokaler 0,4 utrymme for
lokaler mm/s sémn och vila

30 dBA

160 dB(A) ekvivalentniva utomhus efterstrévas invid fasad, forutsatt att inte avsteg medges i gallande
detaljplan och eventuellt jarnvagsplan.

3 Forutsattningar

3.1 Luftburet buller fran tagtrafik

Trafikdata for jarnvag har erhallits fran Ref. 1, se Tabell 2 nedan. Korrektioner har lagts
in vid vixlar och broar. Korrektion enligt berakningsmodellen f6r 10 m spar vid en vaxel
ar +6 dB, for broar med ballast +3 dB och for stalbroar +6 dB. Hastighet 50 km/h har
anvants for tagtrafiken i dubbelsparstunneln. Trafiken pé Farstabanan har 70 km/h.
Spar och underlag kring sparet enligt Ref. 2 och 3. Berdkningar giller tag av typen C20.
Nya fordon kommer att upphandlas, troligen typ C30. Skillnaden i kéllstyrka bedoms
som marginell.

Tabell 2 Tagtrafikdata

. < a Antal ta Medel/maximal Hastighet
Scenario Stracka Tagtyp per dygr? Iéingd/[m] [km/ﬁ]
Nulage Farstabanan C20 281 139/139 70
(8r 2016)

Noll-alternativ Farstabanan C20 314 139/139 70
(8r2030)

Foéreslagen Farstabanan C20 376 139/139 70
anldggning (3r2030)

Foéreslagen Dubbelsp%rstunnel C20 70 139/139 50
anldggning (3r2030) | in till depd
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3.2 Stomljud och vibrationer fran tagtrafik

Stomljudsberidkningarna ar gjorda for sparlinje for dubbelsparstunnel vid Farsta enligt
Ref. 2. Kartunderlag och byggnaders plushojder ar enligt Ref. 5 och Ref. 6. For vissa
byggnader kommer kompletterande kallarinventeringar att genomforas.

Komfortvibrationsnivier har inte berdknats, eftersom komfortstorande vibrationer inte
kan forvéantas for aktuell tagtrafik i bergtunnel.

4 Berakningar

4.1 Luftburet buller

Berakningar av buller har utforts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN
version 7.4, update 2016-12-21. Berdknade ljudnivaer avser frifaltsnivéer, det vill siga
ljudniva utan inverkan av ljudreflex fran egen fasad. Fargkartan ar berdknad med
bidrag fran tva reflexer. Berdkningarna for buller fran sparbunden trafik ar utférda
enligt Naturvardsverkets rapport "Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
berdkningsmodell 19987, rapport 4935. Berdkningsmodellen for tagbuller giller for
sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhéllanden eller inversion vilket ar
"worst case” forutsattningar. Noggrannheten vid 1anga avstand upp till 300—500 m fran
sparet ar + 3dB for ekvivalent ljudniva och négot mer for maximal ljudniva.

Byggnadernas indelning (bostader / samhallsfunktion / 6vriga byggnader) ar hamtade
fran den indelning som finns i fastighetskartan. Antalet vaningar for byggnaderna ar
berdknad utifran byggnadernas totala hgjd och en vaningshojd pa 2,8 meter. Det gor att
vissa byggnader kan ha fel antal vaningar. Byggnadernas totala hgjd ar berdknad med
hjalp av laserdata. Vissa av byggnaderna ar dnnu inte ar byggda men detaljplanelagda.
Dessa ingar i samtliga berakningsfall med placering och vaningshdjder enligt
detaljplaner (Ref. 5)

Markdampning ar satt till G=0,5 enligt Ref. 7.
Kallstyrka for tag enligt Ref. 8.

4.2 Stomburet buller

Beriakningarna av stomljud foljer modellen Ref. 4.

Da grundlaggning och forekomst av killare ar osdkert har "worst case” antagande gjorts
att byggnaden saknar kallare och ar grundlagd direkt pa berg. Berdakningarna ger
resultatet for bottenvaning.

Annan grundlaggning, huruvida huset har killare, ljudniva pa hogre vaningsplan an
bottenplan, innebar samtliga att stomljudsnivan berdknas bli lagre.

Sambandet for beraknad stomljudsniva y (dBA Lmax,S) ar
y =—12,94 «In(x) + 66,778 — 0,2 % (70 —v) + 10 * s
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dar

y = ljudtrycksniva Lmax,S (dBA re 2*10-5 Pa)

x = avstandet mellan tunnelcentrum och husgrund

v = taghastigheten i km/h (50 km/h &dr antaget 6verallt)

s = vaxelforekomst. s = 0 vid ingen vixel, s = 1 vid vixel (ingen vixel antages)

5 Resultat

5.1 Luftburet buller

Beridkningsfallen nulige, nollalternativ och foreslagen anliggning redovisas i bilagor
som fargfaltskartor for dygnsekvivalent och maximal ljudniva. Fargfaltskartorna ar
beriaknade pa hojden 2 meter 6ver mark och ar uppbyggda av beriakningspunkter var 5e
meter. I Tabell 3 redovisas sammanstillning av fastigheter dar berakningar visar att
risk for 6verskridande av riktvarde enligt kapitel 2 finns. For ljudnivd inomhus har
schablon med 30 dBA i fasadisolering antagits.

Tabell 3. Sammanstallning éver fastigheter dar risk for luftburet buller frn tunnelbanetdg éver
riktvarden beraknas férekomma vid foreslagen anlédggning.

Fastighet Verksamhet Over riktvarde ljudnivd | Over riktvarde ljudniva
inomhus uteplats !
>30 dBA >45 dBA >55 dBA >70 dBA
ekvivalent | maximal ekvivalent maximal
Anisen 2 Bostadshus X
Anisen 3 Bostadshus X X X
Bikarbonatet 1 Bostadshus X X X
Kavringen 2 Bostadshus X X
Kryddpepparn 4 Bostadshus X
Sirapen 3 Bostadshus X

1 Ljudnivaer &r frifaltsvarden vid fasad da forekomst av balkonger inte &r ként for alla platser.

5.2 Stomljud

Samtliga byggnader beraknas fa stomljudsnivaer pa 27 dBA eller lagre i kravsatta
utrymmen.

6 Atgérder

6.1 Luftburet buller

Flera av byggnaderna pa fastigheterna i Tabell 3 4r 4nnu inte byggda. For Anisen 2,
Anisen 3, Bikarbonatet 1 och Kavringen 2 giller detaljplanebestimmelser enligt Figur 2.
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Kommunen och exploatoren ar ansvarig for att planera bostader med tunnelbanan som
en forutsittning.

I forsta hand rekommenderas vidare studier av fasadisolering samt placering av
uteplatser och balkonger for utsatta byggnader. Fasadisolering kan bedémas genom
inventering och berdkning for befintliga byggnader. Syftet med dessa studier ar att
kunna sikerstilla att riktvirden inomhus klaras antingen genom tillricklig ljudisolering
i befintlig fasad eller forslag pa ljudreducerande atgiarder. For planerade byggnader
foreslas studie av valda planlésningar, uteplatser och fasader.

Det bor dock faststéllas om det planeras balkonger vid aktuella byggnader. I Figur 2
redovisas planbestimmelser for detaljplaner for aktuella utsatta byggnader. Som FUT
tolkar texten behdver inte bullernivaerna vid balkong klaras om annan gemensam
uteplats finns dar bullernivierna innehalls.

Trafikbuller

Bostader ska utformas sa att minst hélften av boningsrummen i varje lagenhet
far hégst 55 dBA ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde) utanfér fonster.

Minst en balkong/uteplats till varje bostad eller en gemensam uteplats i
anslutning till bostédderna ska utféras eller placeras sa att de utsétts for hogst
55 dBA ekvivalent ljudniva och héigst 70 dBA maximal ljudniva (frifaltsvarden).
Bostédder ska utféras sa att stomljud i boningsrum inte 6verstiger ljudnivan 30
dBA (slow) vid tagpassage.

Bostéder ska utformas sa att vibrationerna inte éverstiger 0,4 mm/s vid
tagpassage.

Figur 2. Planbestéammelse for trafikbuller. Utdrag ur plankarta for kvarteret Bikarbonatet och Kavringen
(ref 5)

I andra hand f6rslés studier av skirmning vid sparet. Pa grund av sparomradets bredd,
vaxlars placering, topografin och utsatta byggnaders hojd kravs mycket hoga skarmar
for att skydda 6versta vaningsplan. Med 6versiktligt forslag pa skarmning, se Tabell 4,
klaras krav vid balkong/uteplats for Sirapen 3 och Kryddpepparn 4 medan 6vriga
fastigheter i Tabell 3 berdknas fa ljudnivaer som inte dr hogre dn nollalternativet, med
enstaka undantag.

Berakning med skiarmar redovisas i Bilaga 7 och 8.

Tabell 4. Sammanstallning dversiktligt férslag bullerskarmar

Ungefarlig spdrmeter | Placering Skarmhdojd
7+830 till 7+880 Ostra sidan 3 meter
8+000 till 8+080 Ostra sidan 4 meter
8+080 till 8+210 Ostra sidan 8 meter
8+210 till 8+250 Ostra sidan 3 meter
7+810 till 7+930 Vastra sidan 5 meter
7+970 till 8+130 Vastra sidan 8 meter

Skarmars hojd avser hojd over ralséverkant och ar placerade 3,5 m fran narmsta
sparmitt. Skarmar bor vara absorberande for att undvika reflexer till byggnad pa
motsatt sida spéaret.

Filnamn: 5320-Y51-24-00001
Utskriftsdatum och tid: 2018-12-07 16:12 8(9)




Dokumenttitel_PWPM Stomljud och buller i Rev.datum: Rev:
driftskedet
5320 Anslutning till Farstagrenen Diarienr:Diarienummer_PW | Infoklass: K2

6.2 Stomburet buller

Anvisningen till stomljudskravet enligt FUT, dvs att 3—5 dBA marginal skall efterstréavas
till kravnivan 30 dBA, klaras ddarmed utan att stomljudsdampande atgarder behovs.
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[ ] samhalisfunktion
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——— Emissionslinje jarnvag
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- - -- Vaglinje

5320-Y51-24-00001 Bilaga 5

Berakning av trafikbuller fran tunnelbanal
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.

Foreslagen anlaggning

Trafik: prognosar inkl. depa

Projektnr Uppdragsledare . . .
10230852 Catrine Soderstrom
HendReee Matilda Arnesson | 7 Johan Andersson

renem - Kalmar 2018-11-26
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Stockholms lans landsting,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana
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dBA ref. 20 pPa
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Teckenforklaring
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[ ] samhalisfunktion

[ ] Ovrig byggnad

——— Emissionslinje jarnvag
Jarnvagsyta
Jarnvagsbro

- - -- Vaglinje

5320-Y51-24-00001 Bilaga 6

Berakning av trafikbuller fran tunnelbanal
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.

Foreslagen anlaggning

Trafik: prognosar inkl. depa

Projektnr Uppdragsledare

10230852 Catrine Soderstrom

Handlaggare Granskad

Matilda Arnesson Erik Olsson

Ort och datum Kar|Stad 201 8_1 1-26
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Stockholms lans landsting,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana
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> 70

Teckenforklaring
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5320-Y51-24-00001 Bilaga 7

Berakning av trafikbuller fran tunnelbanal
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.

Foreslagen anlaggning med
atgardsforslag

Trafik: prognosar inkl. depa

Projektnr Uppdragsledare

10230852 Catrine Soderstrom

Handlaggare Granskad

Matilda Arnesson Johan Andersson

orenem Kalmar 2018-11-26
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SE-391 25 Kalmar

Tel +46 10 7225000

Stockholms lans landsting,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Maximal ljudniva 2m éver mark
dBA ref. 20 pPa

> 65
> 70
> 75
> 80
> 85

Teckenforklaring
[ Bostadsbyggnad

[ ] samhalisfunktion
[ ] Ovrig byggnad

s Foreslagen bullerskarm

——— Emissionslinje jarnvag
Jarnvagsyta
Jarnvagsbro

- - -~ Vaglinje

5320-Y51-24-00001 Bilaga 8

Berakning av trafikbuller fran tunnelbanaj
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.

Foreslagen anlaggning med
atgardsforslag

Trafik: prognosar inkl. depa

Projektnr Uppdragsledare

10230852 Catrine Soderstrom

Handlaggare Granskad

Matilda Arnesson Johan Andersson

orenem Kalmar 2018-11-26
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