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1 Bakgrund

Denna underlagsrapport har tagits fram for projekteringsarbetet for utbyggnad av Stockholms
tunnelbana till Nacka och sdderort. Rapporten ar en sammanstéllning av den insamlade
informationen och de utférda inventeringar som gjort under projekteringsarbetet med avseende
pa kunskaper om aspekten klimatanpassning. Kunskapsunderlaget har anvants under
framtagandet av forslag till jarnvéagsplan for att skapa méjlighet att finna sa goda I6sningar som
mojligt och for att framhalla risker for negativ miljopaverkan. Kunskapsinsamlingen ar ocksa stod
for fragestallningar i tillstdndsprocessen.

Klimatanpassning innebdr att idag beakta konsekvenser av framtida klimatférandringar och att
vidta de atgarder som behdvs for att anpassa anlaggningen till de framtida forutsattningarna. Vid
arbetet med en ny tunnelbana till Nacka och séderort maste hansyn till kommande férandringar i
klimatet kontinuerligt finnas med. Det handlar t.ex. om hdjdsattning och placering av entréer,
tunnelmynningar, ventilationsschakt, arbetstunnelmynningar och tryckutjamningsschakt. Syftet
ar att sakerstélla att anlaggningen blir séker och fungerande aven i ett forandrat framtida klimat
(FUT, 2015). Byggnaderna, konstruktionerna och de tekniska losningarnas langa livslangd stéller
krav pa en planering som ar langsiktigt hallbar och flexibel. I Stockholms lan kan vi rdakna med att
det blir varmare, déar storst temperaturférandring marks framst vintertid. Det kommer éaven bli
Okad nederbord och kraftig korttidsnederbdrd kommer att bli allt vanligare (SMHI, 2015).

Rapporten omfattar aspekter av klimatanpassning under anldggningens driftsfas. Rapporten
omfattar inte klimatanpassning under anlaggningens byggskede.

Rapporten omfattar inte projektets egen klimatpaverkan, och innehaller darmed ingen
redovisning av de utslapp av vaxthusgaser som skapas genom byggnation, eller de atgarder som
planeras for att minimera utslapp av vaxthusgaser fran projektet.



2 Metod

Analys av miljoférutsattningar och risker har gjorts genom studier av befintligt offentligt material
och dialog med experter (se referenslista).

2.1 Klimatscenarier for Stockholms lan

Statens meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) presenterade den 2 november 2015 nytt
klimatunderlag for Stockholms lan baserat pa RCP-scenarierna 4.5 och 8.5 (RCP star for
Representative Concentration Pathways och anvands for klimatmodellering. De beskriver mojliga
framtida klimatscenarios och baseras pa olika koncentrationer av vaxthusgaser). RCP4.5 beskriver
framtidens klimat med begransade utslapp och RCP8.5 beskriver framtidens klimat med hdga
utslapp av vaxthusgaser (se Figur 1). Klimatunderlaget visar att lanet kommer att fa ett varmare
klimat. Férandringen kommer att markas sarskilt vintertid, med cirka 5 grader varmare enligt
RCP8.5. Arsmedelnederbérden 6kar med 20-30 %. Nederbdrden 6kar mest under vinter och var,
upp till 40 %. Den kraftiga nederborden 6kar ocksa, maximal dygnsnederbord kan 6ka med 20-30
% och 1-timmesnederbérden upp till 30 %. Fléden i sjoar och vattendrag forandras, med en 6kning
vintertid. (SMHI, 2015).
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Figur 1. Férandring i arsmedeltemperatur frdn observerat 1961-1990 jamfort med beraknat 2069-2098 (SMHI,
2015).

De klimatfaktorer som ar de mest betydande for tunnelbanan Nacka s6derort ar forandringar i
temperatur och nederbord. Denna rapport fokuserar pa skyfall och intensiv korttidsnederbord.

2.2 Specifika krav som gaéller for anlaggningen

Forvaltningen for utbyggd tunnelbana har stéllt ett antal krav som anlaggningen ska uppfylla
(FUT, 2015):

Anlaggningens 6ppningar ska hojdsattas eller pa annat satt dimensioneras sa att anlaggningen
inte skadas vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2.
Anlaggningarna ska sékras for en niva pa Méalaren pa +2,7 meter (RH2000).
Anlaggningarna ska sékras for en niva pa Ostersjon pa +2,7 meter (RH2000).
5



Ett 100-arsregn motsvarar den regnintensitet som i genomsnitt intraffar eller éverskrids en gang
pa 100 ar. Att ett 100-arsregn intraffar nagon gang under 100 ar har saledes en ackumulerad
sannolikhet pa 63%. Det &r alltsa storre sannolikhet att ett 100-arsregn intraffar an inte intraffar
pa 100 ar. (SMHI, 2015).

Faktaruta 100-arsregn och varaktighet

Med ett 100-arsregn menas ett regn som statistiskt sett intraffar eller éverskrids en gang vart
100:e ar. Regnvarigheten kan vara mycket kort, fran 5-10 minuter upp till ett dygn. 100-
arsregnets volym ar darfor inte konstant utan varierar. Det innebar att A&ven konsekvenserna av
ett 100-arsregn kan variera, beroende pa regnets varaktighet och intensitet. Kortare regn ar
intensivare medan langre varaktigheter genererar en stérre volym.

Regnvolymen pa 150 mm som foll under 1,5 timme 6ver Képenhamn sommaren 2011
motsvarar en aterkomsttid pa mer an 1500 ar. Konsekvenserna av det skyfallet blev mycket
omfattande. (MSB. 2013).

2.3 Analys av riskomraden for dversvamningar
Analysen omfattar samtliga platser tillhérande anlaggningen for tunnelbana till Nacka och
soderort dar det kan finnas risk for éversvamning pa grund av skyfall. Analysen har omfattat
foljande platser eller dppningar:

- Stationsentréer

- Arbetstunnelmynningar

- Ventilationstorn och tryckutjamningsschakt

- Utlopp for draneringsvatten fran tunnelbanan (i driftskede)

For att avgdra om nagon eller nagra av stationsentréerna ligger i riskomrade for 6versvamning
fr&n Ostersjon, eller riskerar att hamna i en s kallad lagpunkt, det vill séga ett omrade dar regn-
eller smaltvatten ansamlas, har kartmaterial fran olika lagpunktskarteringar och
skyfallsutredningar studerats. | kapitel 5 redovisas konsekvensbedémningen station for station.

Lagpunkter har identifierats genom att anvanda lansstyrelsens lagpunktskartering for
oversvamningsrisk vid skyfall (Lansstyrelsen Stockholm, 2015). Lansstyrelsens karta ar
lanstackande och omfattar saledes hela tunnelbanestrackningen.

For att ytterligare studera risk for vattenansamlingar har tre skyfallsanalyser studerats. Nacka
kommun har tagit fram en oversiktlig analys for hela kommunen (Nacka kommun, 2015) och en
for Vastra Sicklabn (Nacka kommun, 2014). Kommunens analyser ar mer detaljerade én den
lanstackande. Analyserna visar pa éversvamningsberakningar vid ett 100-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,2. Klimatfaktorn innebar ett antagande att nederbordsintensiteten 6kar med 20
procent i framtiden. Aven for Stockholms stad finns en skyfallskartering (Stockholm Vatten, 2015),
dar resultatet presenteras interaktivt pa webben (dataportalen.stockholm.se). Stockholms
skyfallskartering visar 6versvamningsberakningar vid ett 100-arsregn och bygger pa antagandet
att nederbdrdsintensiteten 6kar med 25 procent i framtiden, det vill séga klimatfaktor 1,25.

Lansstyrelsens lagpunktskarta och Nacka respektive Stockholms skyfallsanalyser bygger pa
antagandet att ledningsnatet ar fullt (dagvattenledningarnas kapacitet dverskrids). | lansstyrelsens
analys har ingen hansyn tagits till hur mycket marken infiltrerar eller vilka atgarder som gjorts
eller planeras i landskapet, exempelvis kulvertar eller vagtrummor. | kommunernas analyser har
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markens infiltrationsformaga tagits med, men bedémningarna bygger pa schabloner och har finns
en stor osékerhet i analysen.

For riskomréade géllande 6versvamning fran Ostersjon baseras géallande niva +2,7 m pa ett
scenario med en global havsnivastigning pa 1 meter till &r 2100. Hansyn bor ocksa tas till stérsta
vaghojd och nivafluktuation beroende pa lag- eller hogtryck utéver den allméanna nivastigningen.
Rekommendationerna ar avsedda att anvandas for bebyggelse som beraknas sta en langre tid pa
platsen. Anlaggningens tillfalliga markansprak for etableringsytor och arbetstunnlar har darfor
inte bedomts vara aktuella att bedéma efter gallande kravniva.

Skyfallsanalyserna baseras pa befintliga marknivaer utan uppfylinader eller markmodelleringar.

3 Lagkrav och allmanna riktlinjer

Sverige har hoga ambitioner kring miljo och hallbarhet, med tydliga lagkrav och praxis kring hur
ny infrastruktur ska tas fram. Lagkrav kring klimat- och hushallningsfragor aterfinns i miljobalken
i form av allmanna hansynsregler och krav pa konsekvensbedémning och i plan- och bygglagen.

Forvaltningens for utbyggd tunnelbana kravspecifikation for byggande vid Ostersjon (+2,7 m i
RH2000) foljer lansstyrelsens rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs
Ostersjokusten i Stockholms lan. Aven anlaggningarnas sakring for en niva pa Malaren pa +2,7
meter foljer lansstyrelsens beddmning att samhallsfunktioner av betydande vikt behover placeras
ovan nivan +2,7 meter (Lansstyrelsen, 2015).

Kommunernas fysiska planering spelar en viktig roll i arbetet med klimatanpassning, bland annat
for att den ger mojlighet att stélla krav pa att anpassning till ett forandrat klimat sker i samband
med planldggning och byggande. Den fysiska planeringen styrs av plan- och bygglagen och
miljobalken. Det finns aven EU-direktiv for hantering av 6versvamningar, vattenforvaltning med
mera. Flera nationella och regionala myndigheter har information och underlag kopplat till att
planera for ett forandrat klimat. En stor del av ansvaret faller pA kommunen, som genom
detaljplaneringen kan reglera och ta hansyn till fragor som ror klimatanpassning. | en detaljplan
har kommunen till exempel méjlighet att bestamma att en skydds- eller sakerhetsatgard som
sakerstaller platsens lamplighet ur ett klimatperspektiv maste genomforas innan bygglov kan ges.
(Lansstyrelserna, 2012)

Tunnelbanan till Nacka och séderort passerar genom tva kommuner, Stockholms stad och Nacka
kommun. Riktlinjer och rekommendationer gallande planering for till exempel hantering av
dagvatten stalls av respektive kommun.



4 Miljoforutsattningar

Behovet av klimatanpassning for nya tunnelbanan till Nacka och séderort omfattar i huvudsak tva
aspekter: att hantera risk fér 6versvamning pa grund av 6kad nederbord och att hantera en hojd
vattenniva i Ostersjon respektive Malaren. Den permanenta hojningen av havsvattennivan &ar en
langsam process med ett langt tidsperspektiv. Ett skyfall kan intraffa plotsligt och sker mer
slumpartat i bade tid och rum.

Hur tunnelmynningar, stationsentréer och andra éppningar ar lokaliserade i landskapet samt
hojdsattningen av gator och allmanna ytor far en avgorande roll for om en risk for 6versvamning
foreligger. Tunnelbanans stationsentréer placeras i redan bebyggda omraden. Den hantering av
dagvatten och de eventuella befintliga problem som finns pa platsen idag kommer till stor del bli
avgorande for om en risk for éversvamning foreligger. Tillskotten av dagvatten fran ytterligare
hardgorning av ytor, som till exempel nya stationstak, kommer att tillféra en 6kad volym
dagvatten som ska hanteras. | forhallande till kringliggande markanvéandning ar detta tillskott
troligtvis marginellt. Stora tillkommande dagvattenfléden bedéms dock kunna genereras av tak
och vagar i den nya stadsbebyggelsen som planeras i tunnelbanans narhet. Detta PM tar inte
hansyn till sddan ny stadsbebyggelse, eftersom fordjupade studier och underlag saknas i dagslaget.

5 Konsekvenser

Arbetstunneln fran Sundstabacken ligger vid Mélaren, arbetstunneln fran Museikajen respektive
Londonviadukten ligger vid Saltsjon. | évrigt ligger inte nadgon av strackningens stationsentréer
eller arbetstunnlar i anslutning till Malaren eller Ostersjon, och beddéms darfor inte paverkas av en
dversvamning fran Malaren eller en forhojd havsvattenniva. Oversvamningsriskerna vid dessa
Oppningar ar darmed enbart knutna till skyfall.

Arbetstunneln fran Hammarby Fabriksvég vid Station Hammarby Kanal och arbetstunneln fran
Museikajen vid Kungstradgarden ar temporéara anlaggningar som endast kommer anvéandas under
byggtiden. De beddms darfor inte vara aktuella att studera ur klimatanpassningssynpunkt som har
ett langre tidsperspektiv. Ovriga arbetstunnlar ska bli permanenta tunnlar som kan anvandas for
service, underhall eller evakuering nar anlaggningen ar i drift.

Kartor som illustrerar lagpunkter med risk for vattenansamlingar och strackningens
stationsentréer och arbetstunnelmynningar har tagits fram (se Figur 2, Figur 3 och Figur 4). En
lagpunkt ar ett omrade déar regn eller smaltvatten samlas och dar det finns risk for 6versvamning.
Kartorna baseras pa data fran Lantmateriet, Geodatasamverkan SLL, Open Stockholm och
Lansstyrelsens i Stockholm lagpunktskartering.

Analysen visar att risk for dversvamning som bedéms kunna orsaka skada pa anlaggningen finns
vid Station Sofia, entré mot Alphyddevégen, vid Station Nacka Centrum, mynning till arbetstunnel
fran Skonviksvagen, samt vid Station Gullmarsplan, entré mot Martensdal.

Risk for 6versvamning som kan paverka anlaggningen finns aven vid arbetstunneln fran
Londonviadukten (permanent tunnel) vid Station Sofia, vid arbetstunnel fran Varmdoévagen
(permanent tunnel) vid Station Sickla, vid entréerna mot Birkavagen respektive Varmdovéagen vid
Station Jarla samt vid arbetstunneln fran Jarla Ostra (permanent) vid Station Jarla.

Vid 6vriga entréer och tunnelmynningar bedéms risken for éversvamning som lag eller forsumbar.



En mer detaljerad konsekvensbeskrivning for respektive station och anslutning presenteras i

foljande avsnitt.
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Figur 2. Lagpunktskarta Anslutning Blasieholmen — Station Hammarby Kanal.
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Figur 3. Lagpunktskarta Station Hammarby Kanal — Anslutning Sockenplan.
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Figur 4. Lagpunktskarta Station Sickla — Station Nacka Centrum.
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5.1 Station Sofia

Stationsentrén mot Stigbergsparken véastra ligger inte i en naturlig 1dgpunkt och det gor inte heller
stationsentrén mot Stigbergsparken Gstra. Marknivaerna kommer att bibehallas pa dessa platser.
Analyser utifran lansstyrelsens lagpunktskarta och Stockholm stads skyfallskartering visar inte pa
nagon stérre vattenansamling vid entréerna (se Figur 5). Viss vattenansamling, upp till 0,3 meter,
kan dock ske och resenéarer kan bli vata om fotterna. Risken for skada pa anlaggningen pa grund
av 6versvamning orsakad av skyfall bedéms som férsumbar.

Arbetstunneln fran Londonviadukten ska bli en permanent tunnel. Mynningen ligger pa nivan
+5,16 meter dver havet, vilket ar med god marginal 6ver lansstyrelsen rekommendation om nivan
+2,7 meter 6ver havet. Risken for éversvamning pa grund av forhéjd havsniva eller pa grund av
storm och vagor beddéms vara obetydlig.

Arbetstunnelns mynning ligger nara en lagpunkt dar vattenansamling upp till 0,7 meter forvantas
uppsta vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Har kan finnas risk for éversvamning.

Schakt och torn for tryckutjamning och ventilation planeras med hojd en respektive tre meter 6ver
mark innan galler. Placeringen &r inte beslutad i detalj, men givet djupen i skyfallskarteringen bor
hojderna racka for att undvika risk for dversvamning pé grund av skyfall. En alternativ utformning
for tryckutjamningsschaktet ar att anvanda galler i markniva, med vattenlaslosning.

Vid kajkanten vid Londonviadukten planeras ett utlopp for utpumpat tunnelvatten under
drifttiden. Sjalva utloppet planeras att placeras under vattenytan i Saltsjon.
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Figur 5. Skyfallsmodellering for Station Sofia. Maximalt vattendjup for 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
(Stockholms stad, 2015).
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5.2 Station Hammarby Kanal

Bade stationsentrén mot Katarina Bangata och stationsentrén mot Lumaparken ligger pa nivaer
over den rekommenderade anléaggningsnivan i forhallande till Ostersjon om +2,7 meter éver
havet. De ligger placerade pa nivan +7 respektive +9 meter 6ver havet och risken for Gversvamning
pa grund av forhojd havsniva beddms som mycket lag.

Varken stationsentrén mot Katarina Bangata eller stationsentrén mot Lumaparken ligger i naturlig
lagpunkt. Det bedoms inte finnas risk for dversvamning pa grund av skyfall vid ndgon av de bada
stationsentréerna.

Arbetstunneln frAn Hammarby Fabriksvag ska inte vara en permanent tunnel utan ska endast
anvandas under byggskedet. Analysen visar att mynningen inte ligger i naturlig l1dgpunkt.
Mynningen ligger pa nivan +16,56 meter 6ver havet och har darmed ingen risk for Gversvamning
(se Figur 6).

Oppningar for brandgasschakt och ventilation vid entréerna mot Lumaparken respektive mot
Katarina Bangata ar inte placerade i lagpunkt och bor darfér klara skyfall om hojderna ar det
normala, 1 meter éver mark. En 6ppning for brandgas/lanternin vid entrén mot Katarina Bangata
ligger nara lagpunkt, med niva upp till 0,5 meter. P& sddra sidan om Hammarby kanal finns ett
brandgasschakt nara kaj och har bor hojd pa torn 6verstiga 2,7 meter 6ver havet for att klara
havsnivahéjningar.

Teckenforklaring Station Hammarby Kanal

= = ’ e % a L) Lo 180 Mo b
Fareslagna anlaggningar P Etableringsyta Skyfall 2015, Boenerio C Max Vatiendjup i -
" : . 11-0Fm Er1om
T Stationsentré
| EERETE EEET
Tunnelbansankaggning 2507 m b A O R
& Lanimaisrmi, Ceodsiasamvesann
DOwiem: 30 141105

Figur 6. Skyfallsmodellering fér Station Hammarby Kanal. Maximalt vattendjup fér 100-arsregn med klimatfaktor
1,25 (Stockholms stad, 2015). (Stationsentrén mot Martensdal, sydvast i bilden, tillhér Station Gullmarsplan.)
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5.3 Station Sickla

Stationsentréerna mot Sickla industrivdg/Smedjegatan och mot Saltsjobanan ligger inte i naturlig
lagpunkt och har bedéms inte finnas risk for vattenansamling. Stationsentrén mot Sickla
kopkvarter ligger inte heller i lagpunkt och d&ven om en viss mangd vatten kan ansamlas s& bedoms
risken for dversvamning vara férsumbar.

Stationsentrén mot Alphyddevagen ligger i det som idag ar lagpunkt och formodligen ett instangt
omrade. Detta framgar av Nacka kommuns skyfallskarteringar (se Figur 7). Vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,2 kan vattendjupet bli 6ver en meter. Har bedéms det finnas risk for
oversvamning som kan skada anlaggningen.

Arbetstunneln fran Varmdovagen har sin mynning i en lagpunkt med risk for vattenansamling (se
Figur 7). Vid ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,2 kan éversvamningsdjupet bli upp till 0,5 meter.
Har bedéms det finnas risk for 6versvamning som kan paverka anlaggningen. Arbetstunneln ska
bli en permanent tunnel.

Tryckutjamningsschakten planeras att bli en meter hoga, och ligger nara strdk som kan innebara
oversvamningsdjup pa 0,3 meter. Brandgasschaktet ar fem meter hogt, och innebér ingen risk ur
Oversvamningssynpunkt.

Nacka kommun har omfattande planer for stadsutvecklingen i omrédet i och kring
stationsentréerna vilket kan paverka framtida konsekvenser av ett skyfall.

S

Teckenforklaring Station Sickla
Fareslagna anliggningar ! Ewmbleingsyta Em.!m e B e ——.
; - AN er-10m
T Stationsentrs
B ocoso B o-oom
Tunnelbansaniaggning 3507 m AT
& Lanimaisrai, Cecdeiasamseskan
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Figur 7. Skyfallsmodellering for Station Sickla. Maximalt vattendjup for 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 (Nacka
kommun, 2015).
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5.4 Station Jarla

Stationsentréerna mot Varmdovagen och mot Birkavagen ligger mycket néara lagpunkter med risk
for vattenansamling (mindre &n 50 meter, se Figur 8). Vaster om entréerna finns tva lagpunkter,
en pa vardera sida om Kyrkstigen. Nacka kommun diskuterar att ytterligare bebygga dessa
omraden, vilket kan ge mojlighet att vidare minska risken for dversvamning vid stationsentréerna.

Mynningen for arbetstunneln fran Jarla stra ligger i naturlig lagpunkt och placeringen bedéms
medfora risk for vattenansamling (se Figur 8). Vid ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,2 kan
oversvamningsdjupet komma att bli upp till en meter. Har bedéms det finnas risk for
oversvamning som kan paverka anlaggningen. Arbetstunneln ska bli en permanent tunnel.

Tryckutjamnings- och brandgasschakt samt ventilationstorn beraknas ha en hojd till galler pa en
meter. Det vastra tryckutjamningsschaktet har inte fatt sin slutliga placering, men ligger heller inte
i ett omrade med Gversvamningsrisk. Tva schakt ar placerade pa var sin sida om sparet vid
stationsentrén mot Birkavagen och dessa ligger i anslutning till strak med risk for 6versvamning
pa upp till 0,3 meter. Risken for dversvamning som kan paverkan anlaggningen bedéms som lag.

Nacka kommun har omfattande planer for stadsutvecklingen i omradet i och kring
stationsentréerna vilket kan paverka framtida konsekvenser av ett skyfall.
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Figur 8. Skyfallsmodellering for Station Jarla. Maximalt vattendjup for 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 (Nacka
kommun, 2015).
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5.5 Station Nacka Centrum

Entrén mot Jarlabergsvagen ligger inte i ndgon tydlig lagpunkt, men i omrade finns anda risk for
viss vattenansamling vid ett 100-arsregn, upp till 0,3 meters djup.

Situationen ar liknande for stationsentréerna mot Vikdalsbron och mot Stadsparken, dar det finns
risk for vattenansamling upp till 0,3 meters djup (se figur 9). Nacka kommun diskuterar att bygga
om dessa omraden, vilket innebar att framtida lagpunkter kan se annorlunda ut an i Nacka
kommuns skyfallsanalys. En ombyggnad kan ocksa ge majlighet att styra om dagvattenfléden sa
att risken for éversvamning vid stationsentréerna minskar.

Mynningen for arbetstunneln fran Skonviksvagen ligger vid en gdngtunnel under vag 222. Detta ar
en lagpunkt med risk for vattenansamling (se Figur 9). Analysen visar att vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,2 kan éversvamningsdjupet bli 6ver 1 meter. Samtidigt kan lutningen i gdngtunneln
under Varmdovagen och Saltsjébanan skapa en faktisk avrinning som ar hégre an den beraknade
(Bjorn Ingestrom, platsbesok varen 2016). Arbetstunneln ska bli en permanent tunnel.

Placeringen av tryckutjamnings- och brandgasschakt ar annu inte beslutad i detalj.
Tryckutjamningsschakten planeras utformas med en meter hdg sarg och brandgas- och
ventilationsschakt ska ha tre meter hog sarg, upp till ventilationsgallret. Det
tryckutjamningsschakt som ar planerat vid Varmdoleden ligger nara lagpunkt. Har kan finnas risk
for dversvamning.

Nacka kommun har omfattande planer for stadsutvecklingen i omradet i och kring
stationsentréerna vilket kan paverka framtida konsekvenser av ett skyfall.
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Figur 9. Skyfallsmodellering fér Station Nacka Centrum. Maximalt vattendjup fér 100-arsregn, klimatfaktor 1,2
(Nacka kommun, 2015).
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5.6 Station Gullmarsplan

Stationsentrén mot Gullmarsplan bedéms inte ligga i lokal lagpunkt, men det finns risk for
vattenansamling béade dster och vaster om entrén (se Figur 10).

Stationsentrén mot Martensdal ligger vid en lagpunkt och det finns risk for vattenansamlingar vid
entrén. Risk for vattenansamlingar finns i rondellen pa Hammarby Allé med vattendjup upp till 1
meter, och langs vagen Hammarby Allé med vattendjup upp till 0,3-0,5 meter.

Etableringsytan och mynningen till arbetstunneln fran Sundstabacken ligger nara Malaren.
Tunnelmynningen ligger pa niva +5,84 meter dver havet, vilket ar tydligt 6ver Lansstyrelsernas
rekommendation om +2,7 meter for nybyggnation vid Malaren. Arbetstunneln ska bli en
permanent tunnel.

Schakt och torn for brandgas, tryckutjamning och ventilation vid entrén mot Martensdal kommer
att placeras i omradet vid Skansbacken. Har bedoms inte finnas risk for 6versvamning. Vid
stationsentrén mot Gullmarsplan kommer befintliga schakt att anvandas. Gullmarsplan har en
komplicerad struktur med flera olika hojdnivaer och risken for vattenansamlingar ar
huvudsakligen kopplad till spadromradet. Intag till schakt ligger i omrédet for bussterminal, som ar
pa en hogre niva.

Ojaus Magnus "-""9‘.‘
it

Teckenforklaring Station Gullmarsplan
Fﬁres-la.gn.a Hnliggning&r I-_ '_| E1El|:||-E|ri|'|g5‘5,l‘t,a. Skylall 3015, Soenerio C Max Vatiendlup :I_ X [ ] 110 =

T Stationsentré = 1::: :: [ | 1, :,h
L Tunnelbaneaniiggning 0507 m |} ;“lf::::‘.":;
Dwiarn: 20 18-11-0%

Figur 11. Skyfallsmodellering for Station Gullmarsplan. Maximalt vattendjup fér 100-arsregn, klimatfaktor 1,25
(Stockholms stad, 2015).
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5.7 Ny station i Slakthusomradet

Enligt den 6versiktliga lagpunktskarteringen bedéms inte ndgon av de tre stationsentréerna ligga i
en lokal 1agpunkt. Stockholms skyfallskartering visar inte pa vattenansamling vid nagon av
stationsentréerna (se Figur 12).

Analysen visar pa risk for viss vattenansamling nara stationsentréerna (mindre an 50 meter).
Beddmningen &r att risken for 6versvamning som kan skada anléggningen ar forsumbar.

Tryckutjamningsschakt planeras att ligga i markniva och éversvamningsrisk ska forhindras med
ett vattenlas. Brandgasschakt kommer att vara minst tre meter hga, och darmed inte innebéara
risk ur skyfallssynpunkt.

Stockholms stad har omfattande planer for stadsutvecklingen i omradet i och kring
stationsentréerna vilket kan paverka framtida konsekvenser av ett skyfall.
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Figur 13. Skyfallsmodellering fér Ny station i Slakthusomradet. Maximalt vattendjup fér 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 (Stockholms stad, 2015).

18



5.8 Anslutning Blasieholmen

Mynningen till arbetstunneln fran Museikajen ligger inte i lagpunkt (se Figur 12) och
bedémningen &r att det inte finns risk for vattenansamling har.

Arbetstunnelmynningen ligger pa niva +2,7 meter dver havet. Lansstyrelsens rekommendation pa
+2,7 meter for lagsta grundlaggningsniva baseras pa risk i ett langsiktigt tidsperspektiv, med syfte
att sakerstalla att bebyggelsen klarar en global havsnivahojning pa +1 meter till sekelskiftet.
Arbetstunneln kommer endast att nyttjas under byggtiden och ska darefter stdngas (inte nyttjas
under anlaggningens drift). Bedomningen ar darfor att den relativt l&ga nivan for mynningen pa
arbetstunneln fran Museikajen inte innebar ndgon risk i ett langre tidsperspektiv.

Ny 6ppning for ventilation planeras att ldggas i markniva i norra delen av Museiparken. Nivan ar
over +2,7 meter dver havet, vilket innebér att risk vid havsnivahajning inte foreligger. Placeringen
ar inte i en ldgpunkt och risken for éversvamning vid skyfall bedoms som lag.

Teckenférklaring Anslutning Kungstradgarden (Blasieholmen)
Foreslagna anlaggningar I_ | Etzbleringsyta Skylall 2015, Scenerio © Max Vatiendjup g omom moam
o : T . -0 [RETT ]
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Figur 12. Skyfallsmodellering fér Anslutning Blasieholmen. Maximalt vattendjup fér 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 (Stockholms stad, 2015).
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5.9 Anslutning Sockenplan

Anslutning Sockenplan ligger inte i l1dgpunkt (se 13). Analysen visar inte pa risk for
vattenansamling och risken for 6versvamning som kan orsaka skada pa anlaggningen bedéms som
forsumbar. Langs Palmfeltsvagen finns lagpunkter som ligger nara omrédet dar traget ska

anlaggas. Nederbord pa sparet kan eventuellt nd tunneln under jord. Mangderna bedéms som
forsumbara.

Oppningar for friskluftsintag kommer att ligga i trdg med 6ppning i markniva och féljer
strackningen for arbetstunneln fran Palmfeltsvagen. Placeringen bedoms inte innebara nagon risk
ur éversvamningssynpunkt. Det finns inget tryckutjamningsschakt.
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Figur 13. Skyfallsmodellering fér Anslutning Sockenplan. Maximalt vattendjup fér 100-arsregn med klimatfaktor
1,25 (Stockholms stad, 2015).
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6 Forslag till skadeforebyggande
atgarder

For att sékerstélla att extrema regn eller extrema smaltvattenvolymer inte orsakar éversvamning
ar utformning och hojdséattning av entréer och andra 6ppningar viktigt. Dessutom maste en
fungerande dagvattenhantering finnas pa platsen. Kommunen har en viktig roll i den fysiska
planeringen genom beslut om stadsplanering, héjdséttning, hardgjorda ytor och system for
dagvatten. En fortsatt samverkan mellan Forvaltningen for utbyggd tunnelbana och de berérda
kommunerna Nacka respektive Stockholm ar viktig.

Nedan foljer forslag till skadeforebyggande atgarder for det fortsatta arbetet.

Projekteringen av anlaggningen ska ske med hansyn till risk foér 6versvamning. Hojdsattning for
entréer, tunnelmynningar och andra éppningar till tunnelbanan ska utformas sa att
anlaggningen inte skadas av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2. Sarskild hansyn ska tas vid
identifierade lagpunkter.

Projekteringen ska ocksa se till att dvergangen mellan tunnelbana ovan och tunnelbana under
jord hojdsatts for att minimera risken att nederbdrd kommer in i tunneln.

Saker elforsorjning ar ocksa en viktig fraga under fortsatt projektering. Kopplat till
oversvamningsrisker pa grund av klimatforandringar, beaktas majligheter som handlar om att
installera vattenpumpar och att placera elutrustning hogt.

Forvaltningen for utbyggd tunnelbana ska halla fortsatt dialog med kommunerna i Nacka
respektive Stockholm kring fysisk planering av stationsomradena och deras omgivning.
Forvaltningens syfte ar att sdkerstélla att kommunernas framtida utbyggnad i och kring
stationsomradena utformas med tillracklig kapacitet i dagvattensystemet och for att klara god
avrinning aven vid kraftig nederbdérd (till exempel via sekundéra avvattningsvagar och
braddmaojligheter). Detta arbete ar sarskilt viktigt vid station Sickla.

Skyfallsanalyserna som anvants for detta PM baseras pa befintliga marknivaer utan uppfylinader
eller markmodelleringar. | nasta mer detaljerade skede behdéver ny skyfallskartering utféras med
nya planerade marknivaer. Utredningar av dagvattennatets kapacitet behdver ocksa tas fram.
Detta for att ge ratt underlag for fortsatt projektering och detaljerad hojdsattning.

For 6ppningar som kravs for brandgasschakt, tryckutjamningsschakt och ventilation finns olika
tekniska losningar. Det handlar om placering och hojdsattning, samt hojd och utformning pa
sjalva tornet eller konstruktionen. Det kan ocksa finnas mojlighet att anvanda vattenlas vid
placering av 6ppning markniva. Risker kopplade till 6versvamning (skyfall, sno och is) behover
beaktas i den fortsatta detaljerade projekteringen.
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7 Samlad beddbmning

Analysen visar pa hog risk for 6versvamning vid tva stationsentréer och en arbetstunnel. Har kan
vattenansamling uppsta med vattendjup pa mer &n en meter och det bedéms finnas risk for
oversvamning som kan skada anlaggningen, om inte atgarder genomfors. Detta géaller entré mot
Alphyddevagen vid Station Sickla, entré mot Martensdal vid Station Gullmarsplan, samt mynning
pa arbetstunnel fran Skonviksvéagen (permanent tunnel) vid Station Nacka Centrum.

Normal risk for 6versvamning finns vid tva entréer och tre tunnelmynningar. Har kan
vattenansamling uppsta med vattendjup upp till 0,7 eller upp till en meter. Bedémningen &r att
detta innebar risk for 6versvamning som kan paverka anlaggningen. Stationsentréerna finns vid
entré mot Birkavagen och entré mot Varmdovégen, bada vid Station Jéarla.
Arbetstunnelmynningarna galler arbetstunnel fran Londonviadukten (permanent) vid Station
Sofia, arbetstunnel fran Varmdoévagen (permanent) vid Station Sickla, samt arbetstunnel fran
Jéarla 6stra (permanent) vid station Jarla.

Vid 6vriga stationsentréer och tunnelmynningar bedéms risken for éversvamning som kan
medfora skada pa anlaggningen som lag eller férsumbar.

For dvriga oppningar (brandgasschakt, tryckutjamning och ventilation) ar bedémningen att vid
station Sickla finns risk for 6versvamning vid tryckutjamningsschaktet vid Varmdovagen. Vid
ovriga brandgasschakt, tryckutjamning och ventilation bedéms risken for éversvamning som kan
medfora skada pa anlaggningen som Iag eller férsumbar.

Tabell 1. Konsekvensbeddmning av 6éversvamningsrisk vid stationsentréer och arbetstunnelmynningar.

Station / Stationsentré mot/ | Lag- Konsekvens- | Atgardsforslag®
Anslutning Arbetstunnel fran punkt! | beddmning?
Station Sofia Stigbergsparken véstra - Lag risk Utformning och hojdséttning av stationsentré
sd att Gversvamning undviks
Stigbergsparken ostra - Lag risk Utformning och hjdséttning av stationsentré

Londonviadukten nara Risk Utformning och hojdsattning av

(arbetstunnel, permanent)

arbetstunnelns mynning och etableringsytan

Utlopp tunnelvatten (drift)

Ej relevant, utslappspunkt under havsytan

Station Hammarby Kanal

Katarina Bangata

Lumaparken

Hammarby Fabriksvag
(arbetstunnel, ej permanent)

Station Sickla

Sickla industrivag/
Smedjegatan

Saltsjobanan

Alphyddevagen

Ja

HOG RISK

Utformning och hojdséttning av stationsentré
Samverkan med Nacka kommun angdende
utformning och hojdsattning i nérliggande
omraden, samt avrinning 4nda fram till
recipient

Kompletterande analyser med detaljerade
skyfallsberékningar med nya markhojder
inlagda

Sickla kdpkvarter

nara

Lag risk

Utformning och hjdséttning av stationsentré

Varmdovégen
(arbetstunnel, permanent)

Ja

Risk

Utformning och hojdséttning av
arbetstunnelns mynning

Samverkan med Nacka kommun, som ovan
Kompletterande analyser med detaljerade
skyfallsberékningar med nya markhojder
inlagda

Station Jarla

Birkavagen

Ja/nara

Risk

Utformning och hojdséttning av stationsentré
Samverkan med Nacka kommun, som ovan
Kompletterande analyser, som ovan

22




Varmdovéagen Ja/nara Risk - Utformning och héjdsattning av stationsentré
Samverkan med Nacka kommun, som ovan
Kompletterande analyser, som ovan

Jarla 6stra Ja Risk - Utformning och héjdsattning av stationsentré
(arbetstunnel, permanent) - Samverkan med Nacka kommun, som ovan
Kompletterande analyser, som ovan
Station Nacka Centrum Jarlabergsvéagen néra Lag risk . Utformning och hojdséttning av stationsentré
Vikdalsbron Ja Lag risk . Utformning och héjdsattning av stationsentré

Samverkan med Nacka kommun, som ovan
Kompletterande analyser, som ovan

Stadsparken Ja Lag risk . Utformning och hojdsattning av stationsentré
Samverkan med Nacka kommun, som ovan
Kompletterande analyser, som ovan

Skonviksvagen Ja HOG RISK . Utformning och hojdséttning av
(arbetstunnel, permanent) arbetstunnelns mynning och etableringsytan
Samverkan med Nacka kommun, som ovan
Kompletterande analyser, som ovan

Station Gullmarsplan Martensdal Ja HOG RISK . Utformning och hojdséttning av stationsentré
Samverkan med Stockholms kommun
angaende utformning och hgjdsattning i
narliggande omraden

Kompletterande analyser, som ovan

Gullmarsplan - - -

Sundstabacken - - -

(arbetstunnel, permanent)
Ny station i Rokerigatan - Lag risk . Utformning och hojdséttning av stationsentré
Slakthusomradet

Hallvégen - - -

Slakthusgatan nara Lag risk - Utformning och hojdsattning av stationsentré
Kungstradgarden Museikajen - - -
(Blasieholmen) (arbetstunnel, ej permanent)
Sockenplan Palmfeltsvagen - - -

(arbetstunnel, permanent)

1)  Markeringen —innebdr att entrén/tunnelmynningen inte ligger [agpunkt.

2)  Markeringen —innebar att analysen inte visar p& nagon vattenansamling vid eller nira stationsentrén/tunnelmynningen och
risken for dversvamning beddms som férsumbar.
Lag risk innebér att analysen visar pa begransad vattenansamling (upp till 0,3 meter). Risken att anlaggningen skadas bedéms
som lag.
Risk innebar att analysen visar pa vattenansamling (upp till 0,7 meter) och att det finns risk for 6versvamning som kan paverka
anlaggningen om inte sérskilda &tgarder vidtas.
Hog risk innebdar att analysen visar pA mer betydande vattenansamling (upp till 1 meter eller mer) och att det finns risk for
Gversvamning som kan paverka/skada anlaggningen om inte sérskilda atgarder vidtas.

3)  Markeringen —innebar att analysen inte visat p& nagra behov av sarskilda atgarder pa platsen.

Analysen visar att det finns ett antal entréer eller tunnelmynningar dér det finns risk for infléde av
vatten vid kraftiga skyfall. Hojdsattning av 6ppningar och planering av omkringliggande omraden
behover utforas sa att kraftiga skyfall inte riskerar att orsaka 6versvamning som kan skada
anlaggningen. Fragan ar fortsatt prioriterad i den detaljerade utformningen av den nya
tunnelbanan till Nacka och sdderort.

Forvaltningen for utbyggd tunnelbana kommer ocksa att fortsatta arbeta med fragan tillsammans
med Stockholms kommun och Nacka kommun, i olika forum for samverkan kring stadsutveckling
och utformning av stationernas omgivning.
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http://dataportalen.stockholm.se/
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”"Utbyggnaden av tunnelbanan till Nacka och sdderort ar
totalt 11 kilometer, helt under jord. Den bdérjar vid
Kungstradgarden, som redan ar forberedd for utbyggnad.
Darifran byggs en tunnel i berget under vattnet med en
forsta station vid Sofia pd Sodermalm. Darefter delar sig
tunnelbanan at tva hall.

Den ena strackan gar mot Nacka med stationer vid
Hammarby Kanal, Sickla, Jarla och Nacka Centrum. Den
andra stracker sig mot Gullmarsplan, dar en ny plattform
byggs under den befintliga. Sedan fortsatter tunnelbanan
stderut med en ny station i Slakthusomradet och vid
Sockenplan knyts den nya tunnelbanan ihop med den
befintliga Hagsatragrenen som darmed blir BIa linje.”

Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Stockholms lans landsting

Box 225 50, 104 22 Stockholm

Telefon: 08 737 25 00

JJ& Stockholms ldns landsting
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