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Sammanfattning

Idag finns en befintlig depa for gron linje i Hogdalen. Nar utbyggnaden av tunnelbanan ar klar
kommer Hagsatragrenen och Hogdalsdepan att tillhora bla linje. Darfor finns det ett behov att
utoka depédkapaciteten for gron linje. En lokaliseringsstudie har visat att det mest forméanliga
alternativet ar at bygga ut kapaciteten i Hogdalsdepan och bygga anslutningsspar till den grona
linjens Farstagren.

Forvaltningen for utbyggd tunnelbana, FUT, haller pa att ta fram en jarnvagsplan for en ny
anslutning till Hogdalsdepan och utokad kapacitet depan. Denna rapport beskriver byggskedets
paverkan, effekter och konsekvenser och ar en underlagsrapport till jairnvagsplanens miljo-
konsekvensbeskrivning.

Anslutningssparet till och fran depan kommer ga under mark och ansluta till Gron linje pa tva
platser, soder om Gubbéngens tunnelbanestation och s6der om Hokaridngens tunnelbanestation.
For nya uppstallningsplatser sprangs ett bergutrymme ut under mark, bredvid anslutningsspéret.

Byggskedet omfattar byggande av spartunnlar, en uppstéllningshall och en arbetstunnel. Vid
anslutningspunkterna byggs sparen i trag och en stricka i ytlage innan de ansluter till befintliga
spar. Under byggskedet genomfors dven sparlaggning och installationer av exempelvis el- och tele-
system. Byggskedet beriknas paga under fem till sex ar, fran 2017/2108 till 2023.

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlarna och arbetstunneln
kommer till storsta del att byggas med konventionell borrning och spriangning. Berget injekteras
med tatningsmedel, vanligtvis cement, for att minska méangden inldckande grundvatten under
bygg- och driftskedet. Vid byggandet av konstruktioner som ska na upp till markytan kommer det
kravas arbeten i jord. Det kommer behovas arbets- och etableringsytor i ytlage. Fran arbetstunneln
och fran spartunnelmynningarna kommer bergmassor att lastas ut. For arbetstunneln finns tre
olika alternativ till lokalisering.

Schaktarbeten i jord och berg medfor en risk for sinkning av grundvattennivan. Trots att atgarder
som tita sponter i 6ppna schakt samt f6r- och efterinjektering for tatning av bergtunneln kan
inldckage komma att ske. Detta kan, i sin tur, paverka grundvattennivakansliga objekt sisom
byggnader med sittningskanslig grundlaggning, brunnar och objekt med natur- eller kulturvarde.
Forutom tatning av tunneln kan skyddsinfiltration for att uppratthalla grundvattennivierna inom
vissa omraden komma att behovas.

Under byggskedet kommer det att uppsté storningar i form av bland annat t stomljud fran tunnel-
drivningen. Ménga bostader kommer fa stomljud 6ver 45 dB(A), vilket ar riktvardet for stomljuds-
nivaer inomhus. Byggmoment fran ovanmarksarbeten, som spontning, palning, schaktning och
borrning medfor luftburet buller. De bostdder som finns i anslutning till arbetsomraden kommer
att paverkas av bygg- och trafikbuller under en langre tid. Byggskedet kommer dven medfora
storningar i skolor, férskolor, kontor och lokaler.

Buller fran arbeten i markplan kan delvis begransas genom étgarder som exempelvis buller-
skiarmar och forstarkt fonsterisolering. Det finns dock ingen mojlighet att ddmpa stomljud utan
den atgird som finns &r att erbjuda tillfalligt boende eller vistelse.

Under byggskedet kommer vissa gdng- och cykelvigar att behdva stingas av vilket kan medfora
begriansad framkomlighet. Det ar framst vid det s6dra tunnelpéslaget samt vid etablerings- och
arbetsomraden pa Gubbiangsfiltet som negativa konsekvenser bedoms uppsta.

Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men dven vid palning och spontning.
Vibrationer kan orsaka skador pa byggnader men ocksa uppfattas som stérande. Omrédet for



utredning av risk for skador till f6]jd av vibrationer ar 150 meter pa var sida om spar. Byggnader
inom detta avstand kommer att inventeras och ett dtgdrdsprogram for att minimera risken for
skador kommer att utarbetas innan byggstart.

Buller, vibrationer, grundvattennivdpaverkan med mera kommer att f6ljas upp och kontrolleras.
Oavsett val av metod kommer det att stillas krav pa entreprenoren sa att de anvinder skonsamma
metoder, minimerar omgivningspaverkan och haller sig till de arbetstider som giller f6r storande
arbeten. Arbetstider och stérningar regleras inom ramen for miljodomsansokan eller av
tillsynsmyndighetfem, bland annat buller, vibrationer och masshantering.



1 Bakgrund och syfte

Stockholm viaxer med drygt 35 000 personer om &ret och har dven en viktig roll i landets
ekonomiska tillvaxt. Enligt prognoser forvantas den totala befolkningen i Stockholms lén 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att mota denna tillvaxt pa
ett hallbart satt. En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivtrafiken.
Tunnelbanan &r en central utgangspunkt for en langsiktig satsning och utveckling av kollektiv-
trafiken Motiv till utbyggd tunnelbana.

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en forhandling i syfte att hitta en 6verenskommelse for hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras. Uppdraget innebar dven att fa till stdnd en 6kad bostads-
bebyggelse varvat med storsta mojliga samhallsekonomiska nyttaz. Utéver bostadsbebyggelsen
omfattar avtalet 19 kilometer ny tunnelbana och nio tunnelbanestationer (se Figur 1).
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Figur 1. Karta over framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt
Stockholmsdverenskommelsen.

Stockholms ldns landsting (SLL) ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom att
Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) inrattades den 1 mars 2014.



Tre tunnelbaneutbyggnader ingér i forhandlingen:
¢ Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Soderort.
¢ Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
¢ Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Idag finns en befintlig depa for Gron linje i Hogdalen. Nar utbyggnaden av tunnelbanan ar klar
kommer Hogdalsdepan att ligga vid Bléa linje. Detta foranleder ett behov av att skapa en ny
anslutning fran befintlig Hogdalsdepa till Grona linjens Farstagren samt att utéka kapaciteten for
den befintliga depén. Bla linje ska forlangas fran Kungstradgarden via Sodermalm till Nacka
Centrum. Samtidigt ska Bla linje férlangas frén Sofia pd S6dermalm till Sockenplan dar den ska
kopplas ihop med Hagsitragrenen. Darmed far linjen tva grenar soder om city — en till Nacka och
en till Hagsitra.

Jarnvagsplaneforslaget for utokad depakapacitet innebér foljande:

«  En utbyggnad av tva anslutningsspar under mark mellan Hogdalsdepan och Gron linje.
«  En uppstillningshall under mark, med plats for fem uppstillningsspar.

Faktaruta: Vad &ar en depd?

Tagen som trafikerar tunnelbanan behéver ndgonstans dér de kan stédas, servas,

repareras, tvattas och inte minst parkeras pa natten. Detta &r utrymmeskrévande
och sker i en s& kallad dep&. En tunnelbanedepd innehéller dven kontor, lager-
utrymmen och ofta en anlaggning for klottersanering.

Denna rapport har tagits fram inom ramen for arbetet med jarnvagsplanen for utékad depa-
kapacitet for Hogdalen. Syftet med rapporten ar att beskriva byggskedet samt den paverkan och de
tillfalliga storningar byggverksamheten resulterar i.

Utover de utbyggnader som sker med stéd av jarnvagsplanen genomfors ombyggnader inom
befintlig Hogdalsdepa. Dessa ombyggnader behandlas inte i detta dokument.

For mer detaljerad information om jarnvagsplanen och dess miljokonsekvenser sel miljo-
konsekvensbeskrivningen, Miljokonsekvensbeskrivning Jdrnvdgsplan for utokad depdkapacitet
Hoégdalen, Samrdadshandling 2016-08-18.



2 Utokad depdkapacitet Hogdalen

Spéranslutning till Hégdalsdepan foreslés ske vid Kvicksundsviagen i dstra dnden av befintlig depa,
se Figur 2. Darefter kommer sparen gé i tunnel under mark, se Figur 3, med en nordlig anslutning
till Farstagrenen vid Gubbiangsfiltet, soder om Gubbidngens tunnelbanestation, och en sydlig
anslutning till Farstagrenen séder om Hokardngens tunnelbanestation. Den befintliga tunnel-
banan, Grona linjens Farstagren, som de nya sparen ska ansluta till gar idag i ytlage. Under

forutsattning att inga 6verklaganden sker planeras byggskedet starta under 2018. Byggandet av de
nya sparen, uppstallningshall samt Hogdalsdepan bedoms sammantaget ta fem till sex ar och

linjen beridknas saledes vara klar for trafik ar 2023.
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3 Beskrivning av byggskedet

Byggskedet omfattar byggande av spartunnlar, arbetstunnel och uppstillningshall. Under bygg-
skedet genomfors dven arbeten med sparldggning och installationer av exempelvis el- och tele-
system, signalsystem, brandskydd, ventilation samt vatten- och avloppsforsorjning. Slutligen
genomfors driftsattningen.

Val av byggmetoder avgors vanligtvis av den entreprenor som upphandlas. Undantag fran detta
kan forekomma om byggherren, i detta fall SLL, stéller krav pa en viss byggmetod i upp-
handlingens forfragningsunderlag. I detta skede ar det dock inte mgjligt att exakt beskriva vilka
metoder som kommer att anvindas under byggskedet.

Forutom eventuella krav pa byggmetod kommer SLL att stilla krav pa entreprenoren sa att de
anvander skonsamma metoder, minimerar omgivningspaverkan och héller sig till de arbetstider
som galler for storande arbeten. Buller, vibrationer och paverkan av grundvattennivan med mera
kommer att f6ljas upp och kontrolleras. Det faktum att det bitvis byggs i nira anslutning till
befintliga anldggningar och bostader gor att det kommer att krivas stor forsiktighet och hoga krav
pa byggnadstekniken.

I detta kapitel finns generell information om byggskedet, som totalt berdknas paga under fem till
sex ar. Arbetena genomfors i etapper vilket innebar att samtliga arbets- och etableringsomraden
inte behover tas i ansprak under hela byggtiden. Eftersom det ar upp till den enskilda
entreprenoren att vélja byggmetoder baseras beskrivningarna pa en rad antaganden om bygg-
metoder. De metoder som beskrivs bedoms vara de mest troliga. Det ar beskrivningarna av
byggskedet i detta kapitel som ligger till grund for de konsekvensbedomningar for miljoé och hélsa
som redovisas i kapitel 4.

3.1 Forberedande arbeten

Innan byggandet kan paborjas behover vissa forberedande arbeten genomféras. I dessa arbeten
ingdr exempelvis ledningsomlédggningar, det vill sdga flytt av befintliga ledningar som kommer i
konflikt med de planerade arbetena. For sidana arbeten kan schakt av mark behova goras. Marken
aterstills sa fort det forberedande arbetet ar klart. Forstarkningsarbeten av befintliga
konstruktioner ar en annan typ av forberedande arbete som kan komma att behovas.

Etableringsytor kommer att iordningstéllas vid de planerade anslutningarna till befintligt spar och
i anslutning till arbetstunnlarnas mynningar, se avsnitt 3.2.

3.2 Arbetstunnlar, transportvagar samt etablerings-
och arbetsomraden

Vid byggnationen av de nya anslutningssparen och uppstillningshallen kommer det att behdvas en
arbetstunnel under mark. Under projektets gang har ett antal olika ldgen for arbetstunnel
studerats och det finns i nulédget tre alternativ. I Figur 4 visas tva utredningsomréaden for arbets-
tunnel, ett omréde soder om spéaren och ett omrade norr om sparen. I det sodra utrednings-
omréadet finns tva olika mojligheter att lokalisera en tunnel. I figuren visas ett av dessa ldgen. Inom
det norra utredningsomradet finns ndgra olika mojliga strackningar for arbetstunneln.
Lokaliseringen av arbetstunneln kommer att utredas vidare och redovisas i gransknings-
handlingarna till jarnvagsplanen.



Fréan arbetstunneln kommer huvuddelen av bergmassorna att lastas ut. Storningar vid arbets-
tunnelns mynning ar fraimst kopplade till tunga transporter, men under vissa perioder dven till
sprangningsarbeten.

Etableringsytor och arbetsomraden kommer att behovas vid tunnelmynningar. Inom arbets-
omraden genomfors byggarbeten, exempelvis spontning och schaktning. Etableringsytor ar ytor
for kontor och personalbodar, uppstillning av byggkranar och arbetsfordon samt for att tillfalligt

forvara byggmaterial, teknisk utrustning och inredning med mera. Eftersom anslutningsspéaren till

overviagande del byggs som tunnel i berg kommer det generellt sett kravas fa etableringsytor och

arbetsomraden i ytlage. Fran arbets- och etableringsomraden sker in- och utfart av transporter. De

etableringsytor och arbetsomraden som kommer att behévas redovisas i Figur 4.
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Figur 4. Beskrivning av utredningsomradets transportvdgar och arbets- och etableringsytor.

Dar det dr nodvandigt kommer etablerings- och arbetsomraden att avskdrmas mot omgivningen
for att byggarbetena ska stora sa lite som mojligt och for att minimera risken for olyckor.

Det exakta laget for tunnelmynningar och anslutningspunkter ar under utredning. Om det norra

anslutningsspéaret kommer att ga pa en egen separat bro eller om en helt ny bro 6ver Gubbéngs-
faltet behovs for samtliga tre sparen dr ocksa under utredning.

Med den kunskap som finns om markférhallandet i nuldget ar bedomningen att det norra
anslutningsspéret kan byggas i berg under Orbyleden.

I nuldget finns det alternativ for etablerings- och arbetsomraden samt dven for transportvagar,
dessa ska utredas vidare och nedan beskrivs 6versiktligt vilken paverkan som sker till f6ljd av
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dessa. Mer utforlig beskrivning och uppskattning av till exempel buller- och stomljudsnivaer
beskrivs i kapitel 4.

Malsattningen ar att ta sa lite mark som mojligt i ansprak pa ytan under byggskedet for att pa sa
vis minimera omgivningspaverkan. Nar byggskedet ar 6ver kommer marken inom de arbets- och
etableringsomraden som tagits i ansprak under byggskedet att aterstillas.

I nulédget finns det tre alternativ till transportvagar fran tunnelmynningen vid Gubbangsfiltet, se
redovisning av transportvagar i Figur 4. En foreslagen rutt for bygg transporter ar vasterut och
vidare ut pd Majroviagen mellan tva bostadshus. Avstandet mellan bostadshus och foreslagen vig
varierar mellan 10-25 meter. Andra forslaget ar att transporterna gar visterut for att sedan vika av
soderut 6ver Gubbangsfiltet, 6ster om skogspartiet och vister om kolonilotterna. Transportvigen
ansluter sedan Orbyleden. Tredje forslaget innebér att transporterna gér osterut och direfter
soderut ned pa Lingvigen till Orbyleden. Avstindet frin den foreslagna transportvigen pa Ling-
vagen och Soderledskyrkan &r cirka 30 meter. Det kan finnas behov av att ha fler &n en transport-
vag i detta omrade, det ena alternativet utesluter saledes inte nédvandigtvis ett annat.

Vid den sodra anslutningspunkten finns tva alternativ f6r transportvag. Transportvag foreslas
antingen pa Vaniljvagen eller pa det som ska bli sparomradet med en del som gar genom skogs-
partiet. For forslaget dar transportvigen gar genom skogspartiet maste sannolikt minst en ek tas
bort.

Om arbetstunneln byggs i sodergaende rikining kommer en transportvig byggas fran etablerings-
ytan vid fotbollsplanen i séder upp till Orbyleden. Transportviigen ir tinkt att anléiggas pa den
befintliga gdng- och cykelvdg som finns genom skogspartiet, vilken ar den vag bredvid vilken
Fortum nyligen anlagt en fjarrvirmeledning. Om arbetstunneln byggs norrgaende riktning behovs
en kortare transportvig fram till Orbyleden.

Byggtransporter foreslés dven ga pa Kvicksundsvigen fran arbetsomrédet i anslutningen till Hog-
dalsdepén.

3.3 Tunneldrivningsmetod

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Tunnlarna kommer till storsta del
att byggas med konventionell borrning och sprangning. De huvudsakliga arbetsmomenten vid
tunneldrivning ar borrning for injektering, forinjektering, salvborrning, laddning och sprangning,
bergrensning, bergforstarkning, eventuellt efterinjektering och lastning. Mer information om
dessa arbetsmoment finns i Figur 5. Tunneln beridknas ligga pa ett maximalt djup pa ca 32 meter
under markytan. Djupet avtar sedan successivt ut mot tunnelmynningarna.

Under normala forhallanden genomfors ungefar en sprangning per dygn per front. Vissa strackor
kan krava forsiktigt berguttag, vilket innebar mindre spriangningladdningar och att framdriften
blir ldangsammare. Ambitionen att fa en kort byggtid och ett rationellt byggande innebar att
tunnlarna kommer att drivas frén flera hall samtidigt och det innebér att det kommer finnas flera
fronter dar byggverksamhet péagar. I 6vergdngarna mellan jord och berg, det vill sdga vid berg-
tunnelpéslagen, kommer berget att springas i 6ppna schakter med konventionell ovanjords-
sprangning. Ovanjordssprangning foljer i princip samma arbetsmoment som for sprangning under
mark, med eventuella behov av tdatning och forstarkning.
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Borrning for injektering: 15-25 meter
langa hal borras runt den blivande
tunneln.

Férinjektering: Betong sprutasiniborrhalen
och i bergsprickor. Nar betongen stelnat har
det bildats en tat ring runt den blivande

tunneln. Syftet med férinjektering &r att

minimera inldckage av vatten.

Salvborrning, laddning och sprangning: 1-5
meter langa hal borras i tunnelfronten och
laddas med sprangdmne. Sprangningsarbetena

anpassas med hansyn till risker fér skador till y—-

foljd av vibrationer.

Bergrensning: Kvarsittande l6st berg i viggar
och tak knackas och bryts bort. Vid behov utférs
bergférstarkning med sprutbetong och bultar.

Bergytan spolas ren med vatten och de

utspringda massorna bevattnasfor att reducera

dammspridning. Slutligen lastas massorna ut

och transporteras bort.

Figur 5. Fakta om tunneldrivning i berg.

3.4 Byggarbeten i jord

Den metod for byggande i jord som bedoms vara aktuell vid byggandet av sparanslutning ar 6ppet
schakt. Denna metod inleds vanligtvis med att det byggs en stodkonstruktion, vilket innebar att
man slar eller borrar ned spont ned till berg. Darefter gravs jorden bort ned till grundlaggnings-
nivan alternativt ned till bergnivan dar sprangning, sgning, borrning eller bergskarning tar vid.
For att minska risken for paverkan pa omgivningen till f6ljd av grundvattennivdsankning kommer
det att genomforas tatande injektering. Denna dtgird begransar vattenflodet in i schaktgropen.

I det 6ppna schaktet byggs sedan en betongkonstruktion. Nar arbetet ar klart sker aterfyllnad av
jord runt anldggningen alternativt s diackas hela anldggningen 6ver och marken aterstills. Slutligt
val av stddkonstruktion kommer att baseras pa geotekniska forhallanden och eventuella
restriktioner med avseende pa buller, vibrationer i narliggande anldggningar och byggnader.
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3.5 Masshantering och byggtransporter

Byggandet kommer att kridva transporter av stora mangder berg- och jordmassor samt bygg-
material. Enligt en 6versiktlig uppskattning kommer i storleksordningen cirka 200 000 ms3 fast
berg att behova transporteras ut. Huvuddelen av alla bergmassor kommer att transporteras ut via
arbetstunneln.

Bergmassorna kommer att transporteras med lastbil till mottagningsanlaggningar och/eller
anlaggningsverksamheter sdsom vig- eller bostadsbyggen. I princip alla massor kommer att
transporteras ut via projektets arbetstunnel och sedan via en transportvig till Orbyleden. For
arbetstunneln finns tva alternativa lokaliseringar dar det sodra alternativet medfor en transport-
vig genom skogen upp till Orbyleden, se Figur 4. Denna transportvig kan till 6vervigande del
byggas pa den befintliga arbetsvig som redan finns i omradet. Men en nordlig arbetstunnel blir
det en kortare transportvig genom skogen. En del massor kommer dven transporteras ut via
anslutningssparet mot Hogdalsdepan. Massor kommer troligen dven att tas ut via tunnel-
mynningarna vid Gubbingen, norr om Orbyleden, samt Vaniljviigen, sdder om Orbyleden.

Antalet fordon per dygn kommer att styras av vilken mangd som kan transporteras per fordon.
Generellt dr det s& att ju storre lastbilar som anvands desto farre blir transporterna. Storre fordon
ger samtidigt hogre buller. Vilken méangd massor som kan transporteras per fordon beror pa vilka
barighetsklasser som respektive viag har. Ju hogre barighetsklass desto tyngre fordon kan koras pa
vagen (mer vikt per lastbil). Vilka fordon som viljs beror ocksa pa entreprenorernas tillgang till
fordon.

En oversiktlig bedomning visar pa upp till 20-25 masstransporter per dygn fran respektive tunnel-
mynning (arbetstunnelmynning och de spartunnlar fran vilka massor kommer att transporteras
ut). Varje lastbil kor fram och tillbaka vilket innebéar som mest 40-50 fordonsrorelser per dygn
fran respektive tunnelmynning for masstransporter.

Utover transporter fran arbetstunnlarna kommer mindre mangder berg- och jordmassor
transporteras bort fran de platser dar ovanmarksanlaggningar byggs.

Till en borjan kommer masstransporter att dominera transportflodet, medan det under den sista
tiden av byggskedet kommer att vara mer intransporter av byggmaterial. Exakt vilka vagar i det
befintliga vignitet som kommer att anvindas som transportvagar ar inte mojligt att nirmare ange
i detta skede. En masshanteringsplan kommer att tas fram for att optimera logistiken kring hur
massor transporteras.

3.6 Trafik under byggskedet

Byggandet kommer att kriva trafikomlaggningar for vag-, gang- och cykeltrafikanter under vissa
perioder. Exakt vilka trafikomlaggningar som kommer kravas kommer tydliggoras nir lokalisering
av arbetstunnel och arbetsvigar beslutats.

Grona linjens befintliga Farstagren kommer behova stangas av under vissa perioder, vilket foreslas
ske under sommaren. Sannolikt beh6vs dven kortare avstangningar goras efter sommaren
exempelvis kvills-/nattetid samt over helger.
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3.7 Processvatten och lanshallningsvatten

Vatten kommer att anvindas vid injekterings- och salvborrning samt vid renspolning av
tunnlarnas vaggar och tak samt bergmassor. Detta vatten kan innehalla cementrester fran
injektering och forstarkning, sprangdmnesrester, borrkax! samt oljespill fran maskiner och
hydraulsystem och kan séledes vara skadligt for miljon. Exempelvis kan cementrester orsaka
forhojt pH-varde i vatten, vilket kan vara skadligt for fiskar och andra vattenlevande organismer.
Vidare kan sprangdmnesrester i vattnet orsaka hoga kvivekoncentrationer. Vissa kviveformer ar
giftiga for fisk och bottenfauna redan i 1ga koncentrationer. Val av sprangdmne samt hantering
och laddning vid sprangarbeten kan minska andelen kvarvarande kvave i sprangstensmassorna.
For att ytterligare minska méangden kvive i sprangstensmassorna kan dessa spolas av. Det vatten
som bildas av alla dessa aktiviteter kallas processvatten.

Det grundvatten som trianger in i tunnlar och schakt i samband med byggskedet kommer att
blandas med processvattnet. I 6ppna schakter blandas processvattnet &ven med dagvatten och
nederbord. Detta vatten, sé kallat ldnshdllningsvatten, kommer att tas om hand och renas innan
det pumpas ut i det kommunala avloppssystemet for vidare behandling i kommunalt reningsverk.
Om vattnet ar tillrackligt rent kan det ga direkt till en recipient. Hur stor volym ldnshéllnings-
vatten som behover pumpas bort fran tunnlar beror pa mangden tillfort vatten samt pa mangden
inldckande vatten fran jord och berg, vilket i sin tur beror pa hur vil titningsatgidrderna
(injekteringen) har lyckats.

Stockholm stad har riktlinjer for hur vatten fran byggarbetsplatser ska hanteras. Vart vatten kan
ledas beror pa fororeningsinnehéll och forutséattningar pa platsen. Normalt sker olje- och slam-
avskiljning pa plats. Ar vattnet kvivehaltigt fors det diirefter normalt till ett reningsverk. Eftersom
vatten fran sprangning och borrning kan innehalla hoga halter av kvave fran sprangmedel bor allt
lanshallningsvatten behandlas i reningsverk.

Faktaruta: Skillnaden mellan processvatten och ldnshdllningsvatten

Vid tunneldrivning i berg bildas stora méngder fororenat processvatten, exempelvis vatten som
anvants for att kyla borrarna eller spola av bergmassor.

Lédnsh8liningsvatten &r det vatten som uppkommer i arbetsschakt och tunnlar och som utgér
en blandning av inléackande grundvatten, regnvatten samt processvatten.

3.8 Arbetstider

For att tunnelbanan sé snart som mojligt ska komma i drift kommer byggarbeten att behéva ske
dygnet runt. Eftersom tunnelbanan byggs i narheten till bostdder och kinsliga verksamheter maste
dock byggmetoder viljas och produktionen planeras sa att storningar for omgivningen begrénsas.
Ménga arbetsmoment i tunnlarna kommer inte att mirkas for de som bor intill tunnlarna eller vid
nagot av arbetsomradena. Andra arbeten kommer att mirkas.

1 Borrkax utgors av krossat berg — stenflisor och stenmjél, och ar ett naturmaterial man far efter borrning i berg.
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Projektets arbetstider styrs av de riktvarden for byggbuller som kommer att gélla for projektet.
Dessa faststills antingen i kommande miljodom eller av tillsynsmyndigheten. Vilka riktvarden
som blir gillande kommer att variera beroende pa tid pa dygnet och veckodag. Naturvardsverket
har tagit fram riktvarden for byggbuller som dr en viagledning och utgangspunkt for den
bedomning av tillditna byggbullernivaer som gors i varje enskilt fall, se avsnitt 4.1.

Ibland kan det bli aktuellt att franga riktvardena. I sa fall gors det i samrad med tillsynsmyndig-
heten. Vid sadana tillfillen maste det dock ske en avvigning mellan de vinster som uppnés i form
av snabbare byggande och de foljder i form av storningar som riskerar att uppsta. Restriktioner av
arbetstiden kan forlanga byggskedet och darmed ocksa tidsperioden for storningarna. En for-
langning av byggskedet innebar oftast dven att kostnaden for projektet okar.
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4 Byggskedets paverkan, effekter
och konsekvenser

I detta kapitel beskrivs den tillfalliga paverkan och de effekter och konsekvenser som byggskedet
kommer att medfora, se Figur 6 for en oversiktlig beskrivning. Foljande miljo- och halsoaspekter
utreds och konsekvensbedoms:

e Stomljud

» Bygg- och trafikbuller

e Vibrationer och luftstotvag
o Luftkvalitet

e Vatten

e Naturmilj6 och rekreation
o Kulturmiljo och stadsbild
o Olycksrisker

e Klimatpéverkan

e Sociala konsekvenser

~ T
m

Figur 6. Illustration éver byggskedet.

For varje aspekt som beskrivs i efterfoljande avsnitt (4.1 - 4.11) foreslas atgarder som kan genom-
foras for att minska byggskedets konsekvenser. Dessa dtgirder kan inte regleras med jarnvéagsplan
eller detaljplan utan kommer att hanteras i det fortsatta projekteringsarbetet genom bland annat
miljokrav i upphandling och kontrollprogram. SLL kommer att ha en omfattande hallbarhets-
styrning i syfte att sikerstilla att dessa krav omhéandertas av entreprendrerna. En del av
atgdrderna kommer att regleras vid tillstindsprovning enligt miljobalken eller genom ansékan hos
kommunen.
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4.1 Stomljud

Borrning, sprangning och spontning ger upphov till stomljud i narliggande byggnader. Stomljud
avtar med stigande avstand vilket innebar att storst risk for storning ar nar byggarbeten sker
under den plats dar bygganden star, se Figur 7, eller niara byggnader vid arbeten i markniva.
Avstandet i markdjup, mellan bostader och tunnel i detta projekt varierar mellan 18 och 32 meter,
ju narmare tunnelmynningarna desto kortare avsténd till markniva.

Sprangning ger upphov till hogt men mycket kortvarigt stomljud. Detta beskrivs inte mer utforligt
i rapporten eftersom denna storning sker under en sa pass kort tid.

Stomljud

Stomljud uppstar nar vibrationer fortplantas fran en kélla, till exempel borrning, via berget till en
byggnad. Nar vibrationerna passerar stommen (vdggar och bjadlklag) orsakar det ett Iuftljud i
byggnaden, s8 kallat stomljud. Homogent berg leder stomljud effektivt, speciellt till hus
grundlagda direkt pa berg.

Styrkan pa stomljudet beror pa bergets egenskaper, men ocksd pa djupet till tunneln, avstdndet
till tunnelfronten, antal borrmaskiner i drift samtidigt, byggnadens grundlaggning och stom-

konstruktioner samt pa bostadens/lokalens ldge i byggnaden. Faktorer som paverkar stomljud
illustreras i Figur 7.

Erfarenheter frdn de senaste arens tunnelprojekt har visat att boende riskerar att stéras av
stomljud fran borrning i de fall stomljuden &r hégre &n 40 dB(A) ekvivalent ljudniva. Stomljud
kan orsaka stressreaktioner, trétthet, irritation och sémnstérningar. Buller kan @ven orsaka
ohélsa i form av exempelvis hjart-karlsjukdomar.

Vanings-
Stom- plan
konstruktion £ ‘/\l
-4———grundldggning

/befsnm

~4¢—— Sprickzoner
i berget

Tunnelfront
- borrning
- sprangning

Figur 7. Faktorer som p8verkar stomljudsnivaer i en byggnad (Kélla: E4 Férbifart Stockholm
Miljokonsekvensbeskrivning).

17



Naturvardsverket har tagit fram riktvarden for byggbuller som dr en viagledning och utgangspunkt
for den bedomning av tillatna byggbullernivaer som gors i varje enskilt fall, se Tabell 1. Villkor for
byggbuller for projektet kommer att faststillas i miljodomen eller av tillsynsmyndigheten och de
krav som laggs fast kan skilja sig at fran Naturvardsverkets riktvirden. Enligt Naturvardsverkets
riktvarden bor stomljudsnivén dagtid inomhus i bostéader inte 6verstiga 45 dB(A). For att stom-
ljudsnivén ska bli under 45 dB(A) behover avstandet fran borrningen till byggnad vara storre an 45
meter for byggnader grundlagda pa berg. For att stomljudsnivan ska vara under 35 dB(A) ska
avstandet vara storre dn cirka 100 meter.

Tabell 1. Riktlinjer for byggbuller inomhus enligt Naturvardsverket, NFS 2004:15.

Omrade Helgfri mandag - Lordag, sondag och CEL I ERCETE]y
fredag helgdag

Dag 07 - 19 Kvall 19 -22 Dag 07 - 19 Kvall 19 - 22 Natt 22 - Natt 22 -

LAeq LAeq LAeq LAeq 07 07
LAeq LAmax

Bostader for permanent boende och fritidshus
Utomhus (vid

fasad) 60 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A) 70 dB(A)
Inomhus

(bostadsrum) 45dB(A)  35dB(A)  35dB(A) 30dB(A)  30dB(A) 45dB(A)
Vardlokaler

Utomhus (vid

fasad) 60 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A) -
Inomhus 45 dB(A) 35 dB(A) 35 dB(A) 30 dB(A) 30 dB(A) 45 dB(A)

Undervisningslokaler

Utomhus (vid
fasad)

Inomhus 40 dB(A) - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet*

Utomhus (vid
fasad)

Inomhus 45 dB(A) - - - - -

60 dB(A) - - - - -

70 dB(A)

* Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov att kunna

fora samtal obesvirat, exempelvis kontor.

I Naturvardsverkets skrift framgar &ven féljande:
For verksamhet med begransad varaktighet, hégst tvd manader, till exempel spontning
och pélning, bér 5 dB(A) hdgre varden kunna tilldtas.
Vid enstaka kortvariga handelser, hégst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dB(A)
hogre nivder kunna accepteras. Detta bor dock inte gélla kvélls- och nattetid.
Om riktvardena foér buller utomhus inte kan innehallas med tekniskt méjliga och/eller

ekonomiska rimliga &tgarder bér mélsattningen vara att tminstone riktvardena for
buller inomhus kan innehallas.

I det fall riktvarden for buller utomhus kan innehallas behéver man normalt inte
kontrollera riktvardena for buller inomhus d& normal fasadisolering bér innebéara att
dessa bullerriktvarden kan innehallas.

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor beddmas efter de riktvarden som géller
for trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér beddmas som byggbuller.
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Figur 8. Stomljudsnivaer i bottenplan i byggnader inom utredningsomrddet. Stomljudsnivan avtar hégre upp i
byggnaderna.

Framdriften for spar- och arbetstunnlarna ar 5-25 meter per vecka. En 6versiktlig utredning visar
att byggandet av ett tunnelror innebéar att de som bor eller arbetar rakt ovanfor tunneln kan hora
stomljud forst ganska 1agt i cirka fem veckor, darefter starkare i cirka tio veckor. Darefter avtar
stomljudet successivt under ytterligare fem veckor.

Boende i byggnader ovanfor tunnlarna kommer att paverkas av stomljud till f6ljd av tunnel-
byggandet. Nagra bostadshus pa Hauptvagen, Fagersjoviagen, Tobaksvigen, Cigarrviagen, Siraps-
vagen, Saltvigen, Muskotvigen och Kumminvigen kommer att fa stomljudsnivéer 6ver 45 dB(A),
se Figur 8. Hogsta niva i bottenplan uppskattas till 60-65 dB(A) vilket ar 15-20 dB(A) 6ver rikt-
vardet inomhus dagtid, som ar 45 dB(A). Hokarangsskolan, som ligger rakt ovanpa den foreslagna
dragningen av spartunneln kan komma att fa stomljudsnivaer 6ver 45 dB(A). Bostadshus som inte
ligger rakt ovanfor tunneln kommer fa lagre stomljudsnivéer, mellan 35-45 dB(A).

S& kommer projektet att arbeta for att minska stérningar

+  De hushall som far stomljudsnivaer 6ver de riktvirden som kommer gélla i projektet
kommer att erbjudas tillfalligt boende/vistelse.

+  Det kommer att tas fram ett kontrollprogram for stomljud under byggskedet.

+  Boende och andra berérda kommer fa kontinuerlig information om byggverksamheten.
Undersokningar indikerar att information om den storande verksamheten till kringboende
gor att toleransen mot storningar har 6kat. Det giller information om sjilva bygget samt
nar och hur lange olika arbeten ska paga. Det kommer dven finnas en storningsjour dit de
som upplever sig storda av byggnadsarbetena kan vianda sig till.
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4.2 Bygg- och trafikbuller

Byggmoment fran ovanmarksarbeten, exempelvis sprangning spontning och borrning, medfor
luftburet byggbuller som kan medfora storningar. Ett annat moment som kan skapa mycket hoga
ljudnivaer ar da gravmaskinerna graver upp sprangsten och lastar den pa lastbilsflak.

De riktviarden for byggbuller som Naturvardsverket har tagit fram redovisas i Tabell 1i foregaende
avsnitt, 4.1 Stomljud.

Byggtransporter inom etableringsomraden och fran arbetstunnelns mynning kommer att generera
buller. Ovriga arbetsmoment inom etableringsytorna bedoms inte generera storande buller. I
princip alla massor kommer att transporteras ut via arbetstunneln och sedan via en transportvig
till Orbyleden.

Faktaruta: Byggbuller

Med buller avses odnskat ljud. Upplevelsen av buller ar subjektiv och manniskor upplever
buller pa olika sétt. Buller kan orsaka stressreaktioner, trotthet, irritation och sémnstoérningar.
Buller kan aven orsaka ohalsa i form av exempelvis hjart-karlsjukdomar.

De byggmoment ovan mark som kommer ge de storsta bullerbidragen till omgivningarna ar
sprangning, spontning, bergborrning, schaktning, rivningsarbeten, lastning och lossning samt
transporter till och frdn omradet. Aven tillfalliga oml&ggningar av trafik kan medfora trafik-
buller i nya omraden.

Med en hog bullerskidrm i arbetsomradenas ytterkanter kan en viss skarmande effekt for kring-
liggande byggnaders bottenvaning erhallas. Hur stor den skirmande effekten ar beror pa var
kallan befinner sig. For arbetsmoment en bit in pd omradet har skarmen i stort sett ingen
inverkan.

Riktvardena for utomhusmiljon kommer, trots atgarder sdsom bullerskdarmar och ljuddampande
utrustning, vara svara att uppfylla. Darfor kommer projektet rikta in sig pa att forsoka klara de
riktvirden som ar géllande f6r inomhusmiljon. Byggnaders fasader har vanligtvis en ddimpning om
minst 25 dB(A). Nyare byggnader har battre fasaddampning. Nedan anvinds 25 dB(A) for att
overslagsmassigt bedoma om riktvirdet inomhus dagtid, 45 dB(A) klaras. Det kommer att goras
en inventering av berérda byggnaders fasadisolering. Resultatet av denna utredning kommer att
anvandas som underlag for att utreda behovet av kompletterande ljudisolering.

Som tidigare beskrivet finns det ett antal foreslagna alternativ till transportvigar samt etablerings-
och arbetsytor. Dessa finns redovisade i Figur 9 med kommentarer om vilka arbeten som véntas
ske vid de olika omradena och en uppskattad bullerniva till f6ljd av detta.

Ovanmarksarbeten sdsom spontning, schaktning och palning kommer att genomforas i niara
anslutning till bebyggelse pa Majrovigen. Till bostdder pa Majrovigen dr det kortaste avstdndet
cirka 20 meter fran arbetsomradet. Uppskattad bullerniva vid fasad utan bullerskdarm &r 77-80
dB(A). Med 25 dB(A) fasaddampning klaras inte riktvirdet inomhus dagtid. Dessa byggnader ar
dock relativt nybyggda och har troligtvis en battre fasaddampning.
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Figur 9. Uppskattad berakning och kommentarer dar bygg- och trafikbuller kommer uppst3 till foljd av

byggskedet.

I néra anslutning till Vaniljvigen kommer ovanmarksarbeten sdsom spontning och schaktning att
genomfdras. Aven boende pa Lingvigen och Kvickenstorpsskolan pa ostra sidan om de befintliga
sparen bedoms komma att storas av bygg- och trafikbuller till f6ljd av ovanmarksarbeten.
Avstéandet till Kvickenstorpsskolan &r cirka 150 meter dir uppskattad bullerniva fran spontning
och schaktning utan bullerskarm blir runt 65 dB(A). Riktvardet inomhus f6r undervisnings-
lokaler, 40 dB(A) bedoms klaras. Avstandet till bostader pa Lingvigen ar cirka 70 meter och
motsvarande bullerniva vid fasad utan bullerskarm uppskattas till 70 dB(A). Riktvardet inomhus

bedoms klaras.

Boende pa Kryddgrand kommer framst drabbas av storningar i form av stomljud fran tunnel-
drivningen men dven fran bygg- och trafikbuller. Avstdndet fran foreslaget arbetsomrade till

Kryddgrand ar cirka 25 meter och uppskattad bullerniva vid fasad utan bullerskdarm ar 76-80
dB(A). Med 25 dB(A) fasaddampning klaras inte riktvardet inomhus dagtid.

Transporter pa den foreslagna transportvigen vister om bron pa Gubbangsfiltet som sedan viker
av upp pa Majrovagen mellan tva bostadshus, kommer sannolikt att generera stérningar fran
bygg- och trafikbuller, avstédndet till bostadshusen varierar mellan 10-25 meter. Uppskattningsvis
ror det sig om 10 transporter i timmen vilket kommer medfora trafikbuller vid narliggande

bostader.

Transportvigen som foreslas ga vaster om bron pa Gubbangsfiltet och sedan vika av soderut 6éver
Gubbingsfiltet for att ansluta till Orbyleden via en pafartsramp, beror inga boende men kommer
sannolikt gora intrang pa den narmast liggande kolonilotten. Byggtransporterna kommer sedan

kora visterut pa Orbyleden.
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Det tredje alternativet, att kora osterut pa Gubbangsfiltet, bedoms inte berora nagra boenden i
narheten men kommer sannolikt stora Soderledskyrkan som ligger i anslutning till Lingvagen.

Avstéandet till bostader pa Vaniljvagen ar cirka 40 meter och bullernivaerna vid fasad utan buller-
skarm uppskattas till cirka 70-75 dB(A). Riktvardet inomhus bedoms klaras. For in- och utfart till
arbetsomradet for den sodra sparanslutningen finns tva foreslagna alternativ till transportvag.

I det direkta naromradet till Hogdalens depa- och industriomrade finns inga bostader, varfor inte
den transportvigen bedoms medfora nagon storre storning med avseende pa buller. Med en sydlig
lokalisering av arbetstunneln kan boende pa Budbararvigen storas av bygg- och trafikbuller under
byggskedet. Med en norrgdende arbetstunnel kan boende pa Hauptvigen storas av bygg- och
trafikbuller under byggskedet. Transporterna bedom s inte medfora bullernivaer 6ver riktvardet
inomhus.

S& kommer projektet att arbeta for att minska stérningar
En handlingsplan for buller kommer att tas fram.
Bullerskdarmar kommer, om mojligt, uppforas runt byggarbetsplatserna.

Det kommer stillas krav pa entreprenorer att anvinda den teknik som ger sa liten buller-
paverkan som mojligt. For flera av ljudkallorna finns det tystare produkter, exempelvis
borraggregat i ljuddampat utforande som avger uppemot 10 dB(A) ligre ljudnivaer.

Forstiarkning av byggnaderna mot buller, frimst i form av fonsteratgarder kommer att
utredas. Detta kan minska risken for bullerstérning inomhus.

De hushall som far stomljudsnivéer 6ver de riktvirden som kommer gilla i projektet
kommer att erbjudas tillfalligt boende/vistelse.

Ett kontrollprogram for byggbuller kommer att tas fram.

Boende och andra berérda kommer fa kontinuerlig information om byggverksamheten.
Undersokningar har visat att information till kringboende om den stérande verksamheten
gor att de tolererar stérningarna battre. Det giller informationen om sjilva bygget samt
nar och hur liange olika arbeten ska paga. Det kommer ocksa finnas en kontaktperson som
de som upplever sig storda kan vinda sig till.

4.3 Vibrationer och luftstétvag

Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men dven vid palning och spontning.
Vibrationer kan upplevas som stérande for méanniskor, men eftersom vibrationerna fran en
sprangning uppstar under sa kort tid ar de problem som kan uppkomma pé grund av vibrationer
istéllet framst kopplade till risk for skador pa byggnader. Villkor for hogsta vibrationsniva for
projektet kommer att faststillas i miljodomen eller av tillsynsmyndigheten

Luftstotvagor kan framfor allt stilla till problem dar avstdndet mellan tunnelmynning och
fastigheter kanske bara &r négra 10-tals meter. Avstind mellan mynningarna till de alternativa
lagena for arbetstunnlar och narliggande bostdder ar langre an 10 meter och darfor bedoms
luftst6tvagor inte utgora nagot problem.
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Faktaruta: Vibrationer och luftstotvag

Vibrationer &r vdgor som ror sig i marken, i byggnader och i andra fastare material.
Vibrationer kan orsakas av sprédngning och spontning och kan medféra skador p& narliggande
byggnader i form av sprickor och sattningar. Storleken p& vibrationerna &r framforallt beroende
av markférhallandena samt avstandet mellan den vibrationsalstrande verksamheten och

byggnaderna. Vibrationer kan dven medféra storningseffekter (komfortstérningar) sasom
irritation och minskad arbetskapacitet.

Vid tunnelspréngning uppstar en luftstétvag som utbreder sig i tunnelmynningens riktning och

som kan bli mycket kraftig. Luftstétvdgor kan skada byggnader och &r ohalsosamma for
manniskor och djur.
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Figur 10. Utredningsomrade for vibrationer till f6ljd av sprangning och spontning.

S& kommer projektet att arbeta for att minska stérningar

Vid risk for skadliga vibrationer kommer det att genomforas sa kallad forsiktig sprangning,
vilket innebar sprangning med mindre mangd sprangdmnen och darav mindre vibrationer

Vibrationsmétare kommer att monteras pa byggnader och anldggningar utmed tunnel-
fronten. Om en métning visar att sprangningen orsakat vibrationer 6ver det riktvirde som
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satts for den aktuella byggnaden, kommer spriangsalvorna att minskas sa att de fortsatta
sprangningarna sker varsammare.

Det kommer att genomforas en riskanalys for byggnader inom 150 meter fran tunnlar och
for byggnader som finns i anslutning till jord- och bergschakter, se Fel! Hittar inte
referenskailla.. Syftet med riskanalysen ar att identifiera de byggnader som kraver
sarskilda atgarder for att undvika skador orsakade av vibrationer.

Byggnader 150 meter fran berdknade sprangningar kommer att erbjudas besiktning.

Ett riktvarde for vibrationer kommer att raknas fram for varje enskild byggnad i enlighet
med svensk standard.2 Riktvardena kommer att sittas sa att byggnadsskador undviks.
Vilket riktviarde som sitts for en enskild byggnad beror pa dess konstruktion, grund-
laggning, anvandning samt avstand till byggarbetet.

Kulturhistoriskt skyddade byggnader kommer att identifieras for att kunna bedoma om
det finns behov av sirskilt varsam sprangning i narheten av dessa eller om det kravs andra
atgirder for att sikra de kulturhistoriska virdena. Mer om risker for paverkan pa
kulturhistoriska byggnader i samband med byggskedet finns i avsnitt 4.8 Kulturmiljé och
stadsbild.

Forutom byggnader krivs det aven forsiktighet vad galler vibrationsalstrande byggarbeten
inirheten av den Grona linjen.

4.4 Luftkvalitet

I miljokvalitetsnormer, MKN, for luft anges gransvirden for tillaitna fororeningsnivaer i utomhus-
luft. T urban miljo ar det framforallt miljokvalitetsnormerna for kviavedioxid och partiklar om ar
relevanta. Miljokvalitetsnormerna géller inte inom arbetsomraden men ska klaras utanfor dessa.

Tunneldrivning
Tunneldrivning ger upphov till spranggaser (kolmonoxid och kviaveoxider) samt kviavehaltigt

damm. For att tunnelarbetena ska kunna utforas pa ett for arbetsmiljon acceptabelt sdtt kravs att
tunnlarna ventileras, se Figur 11. Radon kan avges fran berg till luft i samband med tunnel-
drivning. Aven denna gas kommer att vidras ut med ventilationen. Ventilation kommer att ske
genom arbetstunneln och genom spartunnlarnas mynningar. Tunnlarna kommer att forses med
flaktar vid mynningarna som via en ventilationstrumma leder ned friskluft samt trycker ut
sprianggaser, avgaser frin fordon och radon.

Lukt fran spranggaser kommer troligtvis att kiinnas efter varje sprangning i narheten av de platser
dir spranggaserna ventileras ut. Férhojda halter av kvavedioxid och andra luftféroreningar
avklingar successivt och efter cirka 60 minuter ar halterna tillbaka till normala varden.

Halterna av springgaser varierar mellan olika sprangningstillfillen beroende pa utslappens stor-
lek, avstandet till killan och vaderlek. Skillnader i vindférhallanden har en avgorande betydelse
for vilka halter som uppkommer. Hogst halter uppkommer vid svag vind, medan sprianggaserna
sprids och blandas ut snabbt nir det bliser. Aven avstindet in i berget har betydelse. Studier tyder
pa att halterna av kviavedioxid 6kar med avstandet.

2SS 4604866:2011 Riktvérden fér springningsinducerade vibrationer i byggnader och svensk standard SS 25211
Vibration och stét — Riktvérden och mdtmetod for vibrationer i byggnader.
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De halter av kviavedioxid som kan uppkomma utanfor arbetsomradena bedoms klara miljo-
kvalitetsnormen, vilket &dven &r kravet enligt lagstiftningen. Darmed bedoms paverkan pa hilsan
vara godtagbar.

Figur 11. Illustration av spranggasventilering.

Avstand fran arbetstunnelns mynning till nirmast bostéader ar cirka 50-60 meter och risk for
luktpaverkan bedoms som liten. Avstind fran bostider till spirtunnelmynning norr om Orbyleden
ir cirka 25-30 meter och avstind fran bostider till spirtunnelmynning séder om Orbyleden Ar
cirka 9o meter. Det bedoms finnas en viss risk for luktstorning for boende vid Kryddgrand till f6ljd
av det korta avstandet. Forharskande sydvastlig vindriktning innebér dock att gaserna vanligtvis
kommer att viadras ut mot sparen.

Ovanmarksarbeten och transporter
Inom etablerings- och arbetsomraden uppkommer luftféroreningar fran fordon och arbets-

maskiner. Detta kommer att bidra till forsamrad luftkvalitet pa lokal niva. Paverkan pa luftkvalitet
och risken for storningar bedoms vara liten.

Nar byggtrafiken kommer ut pa det allmanna viagnatet bedoms den vara liten i forhallande till
trafiken pa berorda gator och viagar. Byggtrafiken kommer endast att medfora en obetydlig 6kning
av luftfororeningshalterna. Byggtrafiken kommer dock att nyttja vagar och gator dar halter av luft-
fororeningar redan ar hoga. Det ar darfor viktigt att planera byggtrafiken samt att stilla krav pa de
fordon, maskiner och brianslen som anviands under byggskedet.

Byggarbeten ger upphov till damning som kan vara storande for narliggande bostader. Fore-
byggande atgirder for att minimera damning ar exempelvis befuktning vid torrt vader.

Sa kommer projektet att arbeta for att minska stérningar

For att minimera utsldppen av luftféroreningar kommer det att stéllas krav pa de fordon,
arbetsmaskiner och brianslen som anviands under byggskedet.

Om det finns en risk for hoga halter kvavedioxid i de omraden diar ménniskor vistas
kommer det att stillas krav pa atgérder. Exempelvis kan den férorenade luften fran
tunnelventilation slappas ut pé lite hogre hojd.

For att minska dammbildning bor arbets- och etableringsytor och massor bevattnas vid
torr viaderlek.
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4.5 Vatten

Paverkan pa grundvatten

Vid byggnation av tunnlar i berg finns det risk att grundvatten lacker in, vilket kan paverka grund-
vattennivén, se Figur 12. For att undvika negativa konsekvenser till f6ljd av tunnelbyggande

behovs darfor atgarder. Krav pa atgarder kommer att regleras i tillstindsansokan till vattenverk-
samhet och darefter hanteras genom ett kontrollprogram.

For att begransa volymen inldckande vatten till tunnlarna kommer berget runt tunnlarna att tatas i
samband med anldggandet. Tatningen kommer framst att utforas genom sé kallad forinjektering
med cementsuspension, vilket ar en konventionell metod vid svenska tunnelbyggen. For-
injektering utfors i borrhal vid tunnelfronten och innebir att cementsuspension trycks in i bergets
sprickor sa att en tdtande skarm bildas i berget innan sprangning, se faktaruta i avsnitt 3.3.
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Figur 12. Tunnelbyggande och paverkan pa grundvatten.

Forinjekteringen anpassas efter de geologiska och hydrogeologiska forhéllandena péa platsen. Vid
behov kompletteras forinjekteringen med efterinjektering efter sprangning. Vid efterinjektering
anviands cementsuspension, och i vissa fall godkinda kemiska tatningsmedel. Tatningseffekten ar

emellertid begransad vid efterinjektering och darfér kommer projektet huvudsakligen koncentrera
arbetet med tétning till férinjektering.

Trots att tunnlar titas kommer ett visst inldckage att kvarsta. Detta inldckage kan variera langs
med tunneln, beroende pa hur tétt berget dr och om svaghetszoner passeras. Inlickande grund-
vatten kan resultera i att grundvattennivan sanks i tunnelns influensomréde. Vid behov kan sa

kallad skyddsinfiltration anviandas for att uppratthélla grundvattennivan. Skyddsinfiltration
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innebar att vatten tillfors till grundvattenmagasinet med hjilp av infiltrationsbrunnar och pa sa
satt motverkar risk for sattningar.

For den planerade utbyggnaden har ett utredningsomrade tagits fram. Utredningsomradet ar
redovisat i Figur 13. Utredningsomradet ar det omrade inom vilket utredningar gors for att klar-
lagga hydrogeologiska, geologiska och geotekniska forhéallanden for att kunna bedoma ett
influensomrade. Influensomrade ar det omrade som bedoms kunna bli paverkat vid en grund-
vattennivisankning.
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Figur 13 Grundvattenkansliga objekt inom utredningsomradet fér vattenverksamhet.

Influensomradets utbredning kommer med marginal att inrymmas inom utredningsomrédet.
Hydrogeologiska faltarbeten och berikningar kommer att utféras som underlag for framtagande
av influensomréde.

Inom utredningsomradet forekommer grundvatten i huvudsak i 6ppna sprickor i berg, i naturliga
friktionsjordlager samt i mer eller mindre omfattning i fyllnadsmaterial. Da den planerade
strackningen till storsta delen gar i berg kommer framst grundvattenforhéllandena i berget att
paverkas. Langs strackan for bergtunnlarna forekommer &ven ett antal grundvattenmagasin i jord.
I de flesta fall forekommer grundvattenmagasinen i sinkor som undre grundvattenmagasin i
friktionsjord overlagrad av lera.

Utredningsomradet utgors till stor del av bergsomraden som delvis ar 6vertackta av tunna
jordlager genomkorsade av lerfyllda sénkor. Ett storre leromrade stricker sig lings Orbyleden. En
del av sjon Magelungen angransar till utredningsomradets sydvistra del. Vid den véstra delen av
sparlinjen, norr om kraftvairmeverket, forekommer dven en mindre vatmark, Gokdalen.
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Utover arbeten i berg kan dven de schaktarbeten som gors i jord leda till en sdnkning av grund-
vattennivan, fraimst i jordlagren. Tatning av schakter i jord kommer darfor att utforas. Utgangs-
punkten ir att temporadra stodkonstruktioner ska vara tillrackligt tata for att undvika skadlig
grundvattensiankning. Erfarenheter visar dock att det ar svart att fa tatt om berget ar uppsprucket i
ytan. Sarskild vikt kommer att ldggas kring sddana omréaden. De fardiga anlaggningar som byggs i
jord kommer vara tita och darmed inte paverka grundvattnet under driftskedet.

Under byggskedet foreligger risk for grundvattensiankning. En grundvattensankningar kan, i sin
tur, paverka grundvattennivakansliga objekt sasom byggnader med séttningskanslig grund-
laggning, brunnar och objekt av natur- eller kulturmiljoviarde. De objekt som har bedomts kunna
paverkas av forandringar i grundvattennivaer och andra forandringar till foljd av forandringar i
grundvattennivéer &r:

Sattningskansliga omraden och grundvattenberoende grundlaggning.
Brunnar for vatten- och energiforsorjning.
Forandrad vattenkvalitet och spridning av fororeningar.

Naturobjekt, kulturobjekt och fornlamningar. Detta beskrivs i avsnitt 4.7 och 4.8.

Sattningar

Risk for siattningar finns frimst inom sittningskéansliga leromréden inom influensomradet, men
det ar byggnadens grundldggning som avgor om en byggnad paverkas eller inte. Vid sdttningar kan
det exempelvis uppsta sprickor i byggnaders fasader och, i virre fall, skador i barande
konstruktioner.

Storre och tyngre bebyggelse ar normalt grundlagd pa ett sddant satt att sattningar inte uppstar.
Detta giller dven storre och kansliga ledningar. Det ar foretradesvis mindre och littare bebyggelse
samt klenare ledningar som har en grundlaggning som kan vara kanslig for grundvattenpaverkan.

For byggnader som har grundlaggning med trakonstruktioner (trapalar eller rustbaddar) kan en
grundvattensdnkning medfora att konstruktionen ruttnar och forstors da den exponeras for syre.
Som en konsekvens av detta kan det uppsta skador i byggnaders fasader sasom sprickor och, i
virre fall, skador i barande konstruktioner.

Ledningar for el- och tele/bredband bedoms inte vara kiansliga for mindre sattningsrorelser. Storre
vatten- och fjarrvirmeledningar ar sa tunga att de behover vara grundlagda ned till fast jordart
eller berg nir de ir forlagda inom ett sittningskiinsligt omrade for att inte riskera att skadas. Aldre
ledningar ar vanligtvis inte fast grundlagda och darfor ofta sattningskénsliga.

Brunnar
Sankt grundvattenniva i berg eller jord kan medféra minskad uttagskapacitet i enskilda brunnar.

For enskilda brunnar kan detta resultera i att vattenforsorjningen inte kan uppratthallas. Sker
grundvattennivasankningen i omraden med energibrunnar kan det resultera i minskat effektuttag.
De brunnar som finns inom utredningsomradet utgors framforallt av energibrunnar, men brunnar
med okidnd anviandning/funktion finns ocksa inom utredningsomradet. Av de cirka 380
identifierade brunnarna inom omréadet ligger cirka 20 inom 100 meter fran planerad spartunnel,
se Figur 14. En bedomning av eventuell paverkan pa varje enskild brunn kommer inte att kunna
utforas i detta skede, eftersom varje brunn paverkas av enskilda vattenférande sprickor i berget.
Eventuell paverkan pa enskilda brunnar kommer att f6ljas upp med matningar.
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Figur 14. Brunnar inom utredningsomradet

FOroreningsspridning

En grundvattennivasiankning kan medfora att fororeningar sprids med grundvattnet. Dels kan
redan fororenat grundvatten spridas till andra omréden, dels kan en dndrad grundvattennivé och
grundvattenstromning utlosa en fororeningssituation fér grundvattnet. Detta eftersom en sankt
grundvattenniva kan innebara att utlakningen av fororeningar 6kar. Vilka konsekvenser detta kan
fa beror pa fororenings typ och omfattning. Mer om detta finns att 14sa i kapitel 4.6 Mark-
fororeningar.

Ytvatten

Det grundvatten som tranger in i tunnlar och schakt blandas med nederbérd och processvatten, se
faktaruta i avsnitt 3.8 Processvatten. Om detta vatten fors orenat till ytvattendrag kan det medfora
negativa konsekvenser for vattenmiljon.

Sa kommer projektet att arbeta for att minska stérningar

Det kommer att uppréttas ett kontrollprogram for 6vervakning av grundvattennivaer och
siattningar under byggskedet.

For att begransa volymen inldckande vatten i tunneln kommer berget runt tunnlarna att
titas i samband med anldaggandet. Det samma giller vid arbeten i jord.

Vid behov kommer det att utforas skyddsinfiltration for att uppratthélla grundvattennivaer
i tunnelbanans omgivning och péa sa sitt motverkas risk for sattningar eller andra skador
till f6ljd av grundvattennivasankning.
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Det kan bli aktuellt med kompletterande atgirder vid sidan av tiatning och infiltration. De
kan besta i att mindre sdttningsskador i till exempel gatumark och kallargolv repareras
istéllet for att det genomfors permanent infiltration.

I de fall forandringar i grundvattennivaer resulterar i att bergvarmebrunnar far ett minskat
effektuttag kommer det genomforas atgarder. Exempelvis kan den befintliga brunnen
goras djupare eller sa kan mediet for virmeoverforing bytas ut, det kan dven bli aktuellt att
borra en ny brunn. Ett ytterligare alternativ kan vara att utge ersattning till brunnsédgaren.

Process- och lanshéllningsvatten kommer att pumpas till lokala reningsanlaggningar och
vidare till spillvattennitet eller till recipient. I reningsanlaggningarna avskiljs sediment
och olja och eventuellt genomf6rs pH-justering. Bortledning till recipient sker inte om det
orsakar en oacceptabel fororeningsbelastning pa mottagande vattenférekomst. Riktvirden
for fororeningshalter bestdms tillsammans med tillsynsmyndighet.

4.6 Markféroreningar

Inom utredningsomradet for vattenverksamhet finns bade industrimark och bostadsmark.
Undersokningar for att utreda fororeningssituationen inom utredningsomradet kommer att goras.
Nya spar och depalokalisering innebér potentiell paverkan pa bade jordlager, grundvatten samt
ytvatten. Detta kommer att understkas genom jord- och vattenprovtagning.

Redan identifierade omraden som potentiellt dr férorenade enligt MIFO, Metodik f6r Inventering
av Fororenade Omraden (Naturvardsverket, 2002) och som kan paverkas av den planerade
strackningen redovisas i
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Figur 15. Férorenade omraden inom utredningsomradet.

Noterbart utifrain MIFO-inventeringen ar att utredningsomradet inrymmer en gammal deponi
(Hogdalstopparna) och en forbranningsanlaggning. I den Ostra delen av omradet finns flera
kemtvaittar, grafisk industri, verkstadsindustri och en brandévningsplats.

Den fore detta deponin kan innebira en spridningsrisk av fororeningar i bade marklager och
grundvatten. Den befintliga vatmarken norr om kraftvirmeverket star i nara kontakt med deponin
varfor ytvattenprovtagning i denna kommer att goras.

Soder om Orbyleden, i hojd med Hokardingen finns ett antal identifierade kemtvittar dir det
forekommit/forekommer hantering av klorerade 16sningsmedel. Dessa dmnen har en formaga att
sjunka djupt och kan transporteras langt i de djupa grundvattenbanorna. En undersékning om
eventuell spridning av dessa &mnen forekommer i grundvattnet kommer darfor att goras.

Forutom de angivna MIFO-objekten inriktas undersokningen framst pa att kontrollera eventuella
fororeningar i fyllnadsmassor och diffusa fororeningar som uppkommit genom exempelvis nedfall.

Tabell 2. Sammanstallning av de MIFO-objekt som kan berdras av projektet, dvs de objekt som kan ge upphov
till 6kad spridning genom schakt och tunnelarbeten eller som ligger inom omrdden som ska schaktas.

ObjektID Objektnamn Primar Bransch Branschklass
128570 Hogdalen Forbranningsanlaggning 3
Kraftvirmeverk
128146 Hogdalstippen, Avfallsdeponier - icke 2
atervinningsanldggning farligt, farligt avfall
128808 Hokarangens Kemiska Kemtvitt - med 2
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Tvatt o. Press

16sningsmedel

127490 Kemisk tvattindustri Kemtvatt - med
AB, Pepparv.17-19 16sningsmedel
128189 Norsk Hydro, Drivmedelshantering
Hogdalen
182651 Oljeférorening Ovrigt BKL 3
expanderkiosk
Lingvagen
128071 Swema Svenska Verkstadsindustri - med
Mitapparater F.A.B halogenerade
16sningsmedel
127435 Svensk Textilvard Kemtvatt - med
16sningsmedel
128956 Vantors Anléggning for farligt
atervinningscentral avfall

S& kommer projektet att arbeta for att minska stérningar

Provtagning av jord, grundvatten samt ytvatten kommer att genomforas innan och under
byggskedet for att kunna bedoma spridningsrisker, risker vid hantering av fororenad jord
samt risker vid fordndrad markanviandning.

Halter 6verstigande tillampliga rikt- och griansviarden kan féranleda saneringsatgarder
eller andra atgirder for att motverka fororeningsskada.

Uppmatta halter kommer ligga till grund f6r en kommande masshanteringsplan.

4.7 Naturmiljo

Under byggskedet kommer etableringsytor samt anldggande av arbetsvagar, arbetstunnel samt
anslutningstunnlar och anslutningsspar att ha en lokal negativ paverkan pa naturmiljon eftersom
trad kommer att behova tas ned och markskiktet tas bort.

I augusti ar 2015 genomfordes en naturviardesinventering dar 14 naturviardesobjekt identifierades,
sju omraden med patagligt virde (klass 3) och sju omraden med visst viarde (klass 4), se Figur 16.
Naturvardena omfattar vatmarker, skogsmarker och 6ppna marker kring Hogdalstoppen.
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Figur 16. I den naturvardesinventering som genomfordes i augusti ar 2015 avgrénsades 14 naturvardesobjekt,
sju omraden med patagligt varde (klass 3) och sju omrédden med visst varde (klass 4).

Arbetstunneln kommer péaverka naturmiljon i naturvardesobjekt 8 (klass 3), se Figur 16. Vid
tunnelmynningen kommer ett 6ppet schakt att byggas, innan tunneln har bergtidckning. Det 6ppna

schaktet kan senare overtdckas och marken aterplanteras, men det tar lang tid innan vaxtligheten
aterhamtar sig.

Den planerade transportvigen fran arbetstunneln, se Figur 4 i tidigare kapitel, gar mestadels i

redan befintlig transportvig genom skogsomradet, men ytterligare avverkning av trad kan komma
att ske for att anlagga motesplatser for transport- och arbetsfordon.

Om en etableringsyta anlidggs i narheten till naturviardesobjekt 5, som &r en nyanlagd vatmark, kan
negativ paverkan pa vattenmiljon och de arter som ar knutna till den uppkomma. Naturmiljon i
Gokdalens vatmark, naturvardesobjekt nr 6 pé kartan, och den intilliggande fuktlovskogen kan
paverkas negativt om grundvattensankningar uppstar i samband med byggskedet.

Vid den sodra sparanslutningen kommer arbets- och etableringomraden samt eventuellt en
transportvag innebdara att trad behover tas ned.

S& kommer projektet att arbeta for att minska stérningar

+ Skyddsvarda trad som riskerar att skadas vid arbeten och transporter kommer att
inhdgnas under byggskedet.

- Inga arbeten kommer att genomforas i eller precis intill Gokdalens vatmark.

33



+  Brinsletankar och liknande bor hanteras péa ett miljosékert sétt och saneringsutrustning
finnas tillgdngligt i de arbetsfordon som anvénds, for att minimera skada pa kringliggande
naturmilj6 vid en eventuell olycka.

+  Det kommer att genomforas olika skyddsatgarder for att minska paverkan pa grundvattnet
och det kommer att uppréttas ett kontrollprogram for 6vervakning av grundvattennivier
under byggskedet.

4.8Kulturmiljo och stadsbild

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader visas i Figur 17. Paverkan som sker under byggskedet, i form
av vibrationer och paverkan pa grundvattennivan, kan bland annat medfora sprickor och
sittningar som kan ge kvarvarande skador pa kulturvarden.
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Figur 17. Kulturhistorisk klassificering av vardefulla byggnader inom utredningsomradet.

Spanningar kan med tiden ha byggts upp i byggnadskonstruktioner. Dessa spanningar kan utlosas
av vibrationer och orsaka skador.

En del av de kulturhistoriskt vardefulla byggnaderna som finns utmed strdckan kan ha en grund-
laggning som &r kinslig for grundvattennivasankning. Skador orsakade av sankning av grund-
vattennivian uppkommer generellt langsamt. De flesta byggnader i omradet ar grundlagda pa berg
vilket innebar en lagre risk for skador.

Risk for paverkan av vibrationer och grundvattennivasankningar under byggskedet gor att det inte
kan uteslutas att kulturhistoriskt virdefull bebyggelse ovan och intill spartunnlarna skadas i sam-
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band med byggskedet. Sinkning av grundvattnet kan dven medfora negativa konsekvenser for
fornlamningar.

Projektets paverkan pa grund- och ytvatten, vibrationer och andra risker under byggskedet samt
itgirder for att undvika skador redovisas mer i detalj i MKB:n till tillstindsansokan. Atgdrdsplan
for vibrationer gdllande kulturbyggnader tas fram for att forhindra eller minimera risk fér skador
orsakade av vibrationer. I de fall skador likval uppstér pa byggnader kommer dessa att sa 1angt
som mojligt begransas och atgardas.

S& kommer projektet att arbeta for att minska skador och
storningar

Ett atgardsprogram kommer att upprittas med instruktioner for hur kulturmiljon kan
dokumenteras, 6vervakas och kontrolleras under byggskedet. Programmet tas fram enligt
SLL:s Atgdrdsplan for vibrationer gdllande kulturbyggnader.

4.9 Olycksrisker

Olycksrisker for tredje man under byggskedet beskrivs har oversiktligt. Fordjupat arbete med
byggskedets risker kommer ske i ett senare skede under planeringen av specifika arbetsmoment.

Byggskedet ar forknippat med riskfyllda arbetsmoment s& som exempelvis sprangningsarbeten.
Sprangningar medfor bade arbetsmiljorisker och risker for omgivningen i form av exempelvis
flygsten. I detta projekt kommer spriangningsarbeten ske i narheten av Stockholm Gas anldggning,
vilket kommer krava sarskilt stor forsiktighet och arbetsplanering.

Byggskedet i infrastrukturprojekt tenderar att 6ka risken for trafikolyckor om trafik behover ledas
om runt arbetsomradena. Detta gor att en stor mangd byggtransporter till och fran arbets-
omradena kommer tringas med 6vrig befintlig trafik. Vilka problematiska trafiksituationer som
kan tdnkas uppsta behover utredas och tas med i den framtida produktionsplaneringen. Det kan
till exempel gilla oskyddade trafikanter som cyklister och barn. Detta géller speciellt for de
etableringsytor och byggomraden som kommer att uppsta i narhet av identifierade riskkallor i
anlaggningens omgivning.

Arbete kommer ske i anslutning till befintliga spar och depa, vilket medfor risk for storningar pa
dessa. Det foreligger ocksa risk att teknisk infrastruktur av misstag gravs av under arbetet och
medfor storningar. Ytterligare risker med projektet bedoms vara arbetsmiljorisker under bygg-
skedet. Sarskilt giller detta arbetsmiljorisker i samband med tunnelarbetena och arbete i spar-
miljo vid anslutningar mot befintliga spar. Forutsattningarna for att identifiera och hantera dessa
typer av risker tas fram under projekteringen genom ett omfattande systematiskt arbetsmiljo-
arbete. Arbetsmiljoarbetet kommer att ledas av BAS-P3 och ske i tiatt samarbete med projektets
teknikansvariga och SLL.

Om obehdriga personer tar sig in pa arbetsplatsen finns risk att dessa skadas, och ett omfattande
skalskydd ar darfor viktigt for att forhindra olyckor.

Brandrisken tenderar att vara forhgjd byggskedet eftersom alla tekniska brandskyddsatgéarder
annu inte ar pa plats. Detta kommer att hanteras genom att en plan for brandskydd under byggtid
upprittas. Eftersom anldaggningen kommer att byggas i ndrhet av en befintlig brandstation

3 Byggarbetsmiljdsamordnare for planering och projektering
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(lokaliserad vid korsningen mellan tunnelbanan och vig 229) finns det goda forutsattningar for att
sakerstalla en kort insatstid.

S& kommer projektet att arbeta for att minska skador och
storningar

Forstarkningsarbeten kommer att genomforas i tunnlarna och mer omfattande for-
starkning i de omraden dar bergtackningen ar bristfallig, bergkvaliteten ar samre samt i
anslutning till befintliga anldggningar och tunnelpaslag.

De transporter som behovs under byggskedet kommer att planeras noggrant sa att risken
for trafikolyckor minimeras.

Aktuell entreprenor kommer att upprétta en trafikanordningsplan (TA-plan).
En plan for brandskydd under byggskedet kommer att upprittas.

Lopande proaktivt arbete med riskidentifiering och riskhantering kommer att ske.

4.10 Klimatpaverkan

Vad giller jarnvagsinfrastruktur ar det byggande, drift och underhall som star for den storsta
delen av klimatbelastningen. Det material som anviands i byggskedet, sdsom exempelvis cement,
och stal, ar en viktig post, en annan ar arbetsmaskiner som drivs med fossila drivmedel.

Projektet har en aktiv héllbarhetsstyrning och fokuserar bland annat pa energi och utslapp av
klimatgaser. Bland annat kommer en klimatkalkyl goras. Forbattringspotentialen bedoms vara
upp till nagra tiotal procent om basta majliga material och teknik viljs.

S& kommer projektet att arbeta for att minska stérningar

Under fortsatt arbete med planering, projektering och byggande kommer klimatfragan tas
om hand kontinuerligt. Bland annat genom ett systematiskt arbete med val av material.
Planering av masshantering och byggtrafikens transporter ar exempel pa atgarder som kan
begriansa utsldppen ytterligare.

4.11 Sociala konsekvenser

Byggskedet orsakar sociala konsekvenser pa grund av tillfilliga avstangningar av gang- och
cykelvagar, verksamheter vid etablerings- och arbetsomraden samt pa grund av byggtrafik.

Det ar framst vid det sodra tunnelpéslaget samt vid etablerings- och arbetsomraden pa Gubbangs-
faltet som negativa konsekvenser bedoms uppsta, se Figur 18.
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Figur 18. Transportvagar, etableringsytor samt utpekade omrdden som berérs under byggskedet.

Vid det sodra paslaget stings en planskild géng- och cykeltunnel under tunnelbanan under en
period av byggskedet,, vilket begransar tillgangligheten mellan 6stra och vistra sidan av sparen.
For att rora sig mellan den 6stra och vistra sidan kommer man behova ta sig via gang- och
cykelpassagen en bit soderut vid Kvickentorpsskolan, alternativt via tunnelbanestationen.

Byggskedet innebar att de som exempelvis bor pa den vistra sidan sparen och har mélpunkter pa

den Gstra sidan exempelvis, férskolan Trollgarden kommer fa avsevirt langre att ga.

Géng- och cykeltunneln ar dven viktig for Trollgardens verksamhet da de frekvent bescker parker

och andra malpunkter pa den vistra sidan. Forskolan ligger ocksa nira etablerings- och arbets-
omraden och kommer att bli bullerstord. Emellertid ska forskolan flyttas, nar ar dock oklart.

Etableringsytan vid Pepparvigen ligger niara gang- och cykeltunneln under sparen vilken anviands

av barn som gar pa Kvickentorpskolan. Eventuellt ska Hokarangsskolan evakueras dit vilket
kommer 6ka antalet barn fran vastra Hokarangen.

Att anvianda Vaniljvagen som transportvig ar ett alternativ for att ta ut massor och ta in material.

Detta alternativ bedoms vara mindre lampligt ur ett socialt perspektiv pa grund av att man

passerar bostadshus pa mycket néra hall dar barn leker i direkt anslutning till vigen. Alternativet

som innebar att massor tas ut via en transportvig langs med sparen rekommenderas istillet.
Masstransporter pa Pepparvigen ar nodvandigt oavsett alternativen. Bedomningen ar att det
kommer att krévas nagon form av trafiksikra passager for skolbarn, exempelvis signalreglering,
inte minst om Hokarangsskolan evakueras till Kvickentorpsskolan.

Vid Gubbingsfiltet innebar byggskedet att passage under bron kommer stingas av under en
period av byggtiden. Aven den gang- och cykelviig som gar fran Orbyleden till Gubbingsfiltet
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lings vistra sidan av tunnelbanan stings av. Troligtvis kan ging- och cykelbron éver Orbyleden
behéllas med n&gon form av tillfillig ramp ner till gdng- och cykelvig lings Orbyleden/Lingvigen.
For att ta sig mellan Hokarangen och Gubbangen i detta 14ge kommer gang- och cykelbanan langs
med Lingvigen vara det frimsta alternativet.

Samtliga foreslagna transportvagar bedoms medfora negativa konsekvenser for de som gar och
cyklar mellan Hokarangen och Gubbingen, inte minst skolbarn. Gubbangsskolan anviander dess-
utom idrottsanldggningar vid Gubbangens idrottsplats i stor utstrackning och nir passagen under
Gubbingsbron stings hanvisas de till Majrovigen. Alternativet att ta ut massor och ta in material
den vagen paverkar dven dessa rorelser.

Transportvigen som gar vasterut fran Gubbangsfiltet och sedan soderut mellan skogspartiet och
kolonilotterna ner till Orbyleden bedéms som det bésta ur ett socialt perspektiv di gdngvigen
lings med Lingvigen och Majrovigen undviks. Ar detta transportalternativ inte genomforbart kan
en samordnad planering med skolornas verksamheter vara en framkomlig vig for att undvika att
transporter sammanfaller med att barn ror sig i omradet.

Transportvigen i den vastra delen, mot Hogdalsdepan och industriomradet, bedoms inte medfora
nagon negativ paverkan for tillgingligheten. Transportvigen genom Fagersjoskogen bedoms
medfora begrinsade negativa effekter eftersom géng- och cykelviigen pé sodra sidan av Orbyleden
behéver stingas av. Majligheten att cykla lings med Orbyleden kommer kvarsti, men kommer
innebara omvagar och trangsel.

Tunneldrivning och sprangningar bedoms kunna medfora storningar for verksamheter pa
Hokariangsskolan och i Soderledskyrkan. P4 Hokarangsskolan finns det dels en grundsérskola vars
elever bedoms vara speciellt kinsliga for storningar. Vidare gar det i dagslaget ensamkommande
flyktingbarn pa skolan och for dessa kan sprangningar upplevas traumatiskt. Tunneldrivningen
under Hokarangsskolan behover samordnas med skolans aktiviteter for att undvika negativa
effekter och konsekvenser.

Sa kommer projektet att arbeta for att minska stérningar

For att minska risken for storningar orsakade av stomljud vid berérda skolor och forskolor
kan storande arbeten forlaggas under tidpunkter da verksamheten vid forskolorna och
skolorna ar som lagst. En mgjlig 16sning ar att skolor och forskolor evakueras under den
tid de storande arbetena pagar.

For att begriansa paverkan pa tillgdnglighet vid etableringsytor och 6ppna schakt kommer

tydlig skyltning ordnas for gang- och cykeltrafik. Skyltningen ska fungera for olika grupper
som barn, personer med funktionsnedséttning liksom for personer som talar annat sprak
an svenska. Vid omflyttning av géng- och cykeltrafik bor langsiktiga 16sningar efterstravas.

For att minska risken for att miljoerna kring etableringsytor och 6ppna schakt ska upp-
levas som otrygga, bor avskarmningar kring dessa ytor planeras s att morka horn och
trdnga passager sa langt som mojligt undviks. Vidare bor plank hallas hela och klotterfria.
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