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1 Inledning

For att mota det 6kade behovet av bostader och kollektivirafik i Stockholms lan har staten, Region
Stockholm, Stockholms stad, Nacka Kommun, Solna stad och Jarfilla kommun utifran det som
kallas 2013 ars Stockholmsforhandling tecknat avtal om utbyggnad av 19 kilometer ny tunnelbana,
elva nya tunnelbanestationer och nybyggnation av 82 000 bostider i linet.

Utbyggnaden av tunnelbanan innebar att fler tunnelbanetdg kommer att trafikera systemet.
Diarmed okar behovet av depakapacitet, det vill sdga uppstallnings- och underhéllsplatser for
tunnelbanetagen. Med anledning av detta kommer den befintliga Hogdalsdepéan i Hogdalen att
byggas ut. Utbyggnaden innefattar nya uppstéllningsplatser under och ovan jord som komplement
till nuvarande platser ovan jord. Ett underjordiskt anslutningsspar byggs for att koppla ihop depéan
med Grona linjens Farstagren. Detta dokument ingar i tillstindsansokan enligt miljobalken for
utbyggd depa i Hogdalen.

Syftet med denna tekniska beskrivning (TB) ar att beskriva de delar av anldggningen som kraver
tillstdnd for vattenverksamhet. Den sokta vattenverksamheten avser att under bygg- och drifttiden
leda bort grundvatten och att vid behov infiltrera vatten.

Anlaggningen bestar av anslutningsspar som ansluter till Grona linjens Farstagren samt ett
anslutningsspar som ansluter till befintlig Hégdalsdepa (Viastra anslutningssparet). Mitt pa
strackan mellan befintlig depa och Farstagrenens tunnelbanespéar byggs en uppstallningshall
under mark med ett parallellt forbifartspar.

Uppstillningshall och anslutningsspar byggs i huvudsak som bergtunnlar. Det vistra
anslutningssparet ar en cirka 520 meter lang dubbelspéartunnel som ar cirka 9,7 meter bred och
cirka 6,2 meter hog. Anslutningen till Farstagrenen ar en cirka 1200 m lang dubbelspéartunnel som
ar cirka 9,9 meter bred och cirka 6,2 meter hog.

Uppstallningshallen under mark ar cirka 400 meter lang och ar cirka 17,4 meter bred och cirka 7,5
meter hog.

En arbets- och servicetunnel som ansluter frin Orbyleden till uppstillningshallen planeras.
Arbetstunneln kommer att permanentas och under drifttiden 6verga till att fungera som
servicetunnel samt insatsvig for raddningstjanst. Arbets-/servicetunneln ar cirka 300 meter lang,
cirka 5,4 meter bred och cirka 7 meter hog.

Vid anslutningar mot markytan for anslutningssparen och arbets-/servicetunnel kommer schakt
utforas i bade jord och berg. For de bada anslutningssparen och arbets-/servicetunnel byggs
betongtunnlar vid anslutning till jordlager. Vid anslutningsspéaret mot Farstagrenen byggs dven
betongtrag.

Inom befintlig Hogdalsdepa planeras nybyggnation och utbyggnad av ett antal byggnader. Exakt
utformning och lage for de olika byggnaderna &r idag nagot osiker. Preliminéra lagen for de 6ppna
schakten i jord, dar grundvattenbortledning planeras ske under byggtiden, redovisas i bilaga Bs5.
Dessa kan komma att flyttas ndgot under kommande detaljprojektering.

En 6versiktsbild 6ver den planerade anldaggningen aterfinns i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta visande planerad ny Hogdalsdepd med tillhérande anslutningsspar och arbets-
/servicetunnel.

De delar av anldggningen som kraver tillstdnd till vattenverksamhet 4r:

e Spartunnlar, tvirtunnlar och uppstéllningshall under mark — bortledning av grundvatten
under bygg- och drifttid.

e Arbets-/servicetunnel- bortledning av grundvatten under bygg- och drifttid.

e Schakt for anslutningar mot markytan — bortledning av grundvatten vid jord- och
bergschakt under byggtid.

¢ Grundvattenbortledning under byggtiden for schakt i jord inom depaomradet for
servicehall, tvitthall och ledningar.

e Skyddsétgard vid risk for skadlig grundvattensankning — infiltration.

Infiltration kan bli aktuellt i samband med schakt i jord och berg inom omraden med objekt som
kan paverkas negativt till f6ljd av forutsedd grundvattenbortledning. Skyddsinfiltration planeras
att utforas vid behov, huvudsakligen under byggtiden, men kan vid speciellt kinsliga omraden
aven inforas permanent under drifttiden. Exakta utformningar och placering av dessa
anlaggningar kommer att definieras i ett senare skede.

Inldckande grundvatten, vilket bendmns dranvatten, till bergtunnlar samt jord- och bergschakt
mot markytan kommer under byggtiden att samlas upp i tillfalliga pumpgropar, tillsammans med
processvatten och nederbord. Tillsammans bendmns detta vatten lanshéllningsvatten.

Under drifttiden kommer drianvattnet att hanteras i en pumpstation med reningsfunktion, en sa
kallad VA-station, innan det pumpas ut till dagvattenledning och vidare mot recipient.
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VA-stationen placeras i en av anléiggningens lagpunkter, beléigen i arbets-/servicetunneln. Ovriga
lagpunkter finns vid cirka 9+900, 9+300 och 9+100, se Bilaga A2. Pumpar installeras i
lagpunkterna for att pumpa vattnet till VA-stationen.

2 Tekniska forutsattningar

2.1 Geodetiska referenssystem

I projektet anvinds SWEREF 99 18 00 som referenssystem. Samtliga angivna héjder i aktuellt
dokument hanfor sig till Rikets Héjdsystem 2000 (RH2000).

2.2 Geologiska férhallanden

Nedan ges en oversiktlig beskrivning av geologiska forhallanden ldngs med planerade anlaggning.
For en mer detaljerad beskrivning, se PM Hydrogeologi, Bilaga C till ansckan.

2.2.1 Jord

Jordarterna inom omradet for planerad anldggning bestar, enligt byggnadsgeologiska kartan,
framst av berg med ovanliggande friktionsjord, se Figur 2. Friktionsjordens maktighet uppgar till
mellan 0 och 10 meter. Inom omradets norra delar finns ett stérre leromrade, Gubbéangsfiltet.
Leromradet striacker sig mellan bergomradena i ostvistlig riktning. Lerans maktighet i detta
omrade ir cirka 7-8 meter. Lera forekommer @ven i anslutning till omréadet for befintlig
Hogdalsdepa. Lerans maktighet i detta omréade ar cirka 7 meter. Fyllnadsmassor forekommer
inom befintligt deponiomradet, vid Hogdalstopparna, samt i anslutning till bebyggelse i
Hokarangen. Sonderingar i de norra delarna av deponiomradet visar pa fyllningsméktigheter pa
cirka 30 meter. Generellt aterfinns dven fyllningsmassor ovan naturliga jordlager inom bebyggda
omraden. Berg i dagen samt block forekommer frekvent i omradet.
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Figur 2 Jordarter langs med planerad anldggning.

2.2.2 Berg

Berggrunden inom omrédet for planerad anldaggning utgors av kristallin berggrund. Den
ursprungliga sedimentira berggrunden i omradet har blivit utsatt f6r en migmatisering under
plastisk deformation vilket bildat en &derrik migmatiserad sedimentirgnejs. Adergnejs ir den
dominerande bergarten langs sparstrackningen.

Strak med svaghetszoner forekommer liangs med hela strackningen, se Figur 3. Forekomsten av
svaghetszoner baseras pa byggnadsgeologiska kartan samt utférda karteringar. Svaghetszonerna
ar till storsta delen orienterade i nordvéstlig-sydostlig rikining. Tvirs anslutning till Farstagrenen
stracker sig en svaghetszon vid Fagersjovagen. I anslutning till uppstillningshallen under mark
identifieras flera parallella svaghetszoner mitt pa strackningen av bergtunnlarna. Bergytans
topografi varierar med sankor och bergsryggar, se Figur 4. Langs anldggningens strackning
forekommer ett antal mindre sdnkor. Den storsta sdnkan stracker i nordvastlig riktning langs
Fagersjoviagen och utgor en forgrening av Gubbangsfiltet.
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Figur 3 Oversikt av tolkade svaghetszoner och SGU:s karta med bergarter inom utredningsomradet. Observera
att SGU alltid visar ursprungsbergart, vilket betyder att bergarterna i omradet kan vara omvandlade men har
ursprung i dessa bergarter.
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Figur 4 Tolkad bergéveryta langs med planerad anléggning. Tolkningen baseras pa utférda jordbergsonderingar
samt pa uppgifter fr&n brunnsarkivet.

3 Planerade tunnlar och
tillhorande anlaggningar

I nedanstéende kapitel ges en mer detaljerad beskrivning av de huvudsakliga anldggningsdelarna.
Fokus ar lagd pa de delar av anldggningen som kraver tillstand for vattenverksamhet, det vill sdga
de anlaggningsdelar som kommer att utféras under grundvattenytan.

3.1 Depaomradet

Inom befintlig Hogdalsdepa skall befintliga byggnader byggas ut, nya verkstads- och
servicebyggnader byggas och nya uppstillningsspar anldggas. Arbetena kommer att innebara
schaktning under grundvattenytan och preliminéra lagen for sidana schakt dar
grundvattenbortledning kommer att kravas under byggtiden redovisas i bilaga As5. Négra av
schakten kan komma att flyttas nagot i samband med detaljprojekteringen. Inom depaomradet
planeras dven for schakt for ledningsanslutning till dag- och spillvattenledningar. Schaktlangd och
schaktbredd kommer att uppga till cirka 4 meter respektive cirka 2 meter. Schaktdjupet kommer
att uppga till cirka 5 meter. Lagsta schaktbottenniva for ledningsanslutningen ar cirka +31,5.
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Soder om depén anlédggs en stodkonstruktion for att stabilisera sldnten frén Hégdalstoppen.
Stodkonstruktionen konstrueras sa att den ar genomslapplig for grundvatten. Vid anldggande av
stodkonstruktionen kommer schaktarbeten ske under grundvattenytan. Aven vid schakt for de nya
uppstéllningsspar som anldaggs norr om stodkonstruktionen kommer grundvattenbortledning att
behovas. Under driftskede kommer eventuellt en dranerande niva anlaggas i sparbadden for att
sikra sparen fran 6versvimning. Det vatten som kommer att ledas bort av draneringen ar
framforallt markvatten som strommar ner frén slinten. Inget bestdende grundvattenmagasin finns
dair sparen anlaggs.

Inom befintligt depdomrade finns en pump i en killare till en av byggnaderna. Syftet med pumpen
ar att lanshélla grundvatten nar grundvattennivaerna ar hoga, for att motverka att 6versvimning
sker. Grundvattenbortledningen ar inte tillstdndspliktig, da inga skador kan ske till f6ljd av
bortledningen.

d saneringshall

7

Fordonsverkstad

\\\\ Hégdalstoppen
Teckenforklaring 0 150 w0,
= Stodkonstruktion —— Bergtunnel —— Befintlig tunnelbana
I Schakt ledningsanslutning - Betongtrdg (74 Befintlig Hégdalsdepa
I Nya depabyggnader ~—— Betongtunnel
Pom— Ytlage ol ~ ©Open Stockh_‘olm

Figur 5. Planerade arbeten inom och i ndrheten av befintlig Hégdalsdep3, preliminara placeringar.

3.2 Spartunnlar och uppstéllningshall under mark

De olika anldggningsdelarna beskrivs nedan och illustreras i figur 6 till Figur 8. Invindiga
konstruktioner i samtliga tunnlar utgdrs av ballast, sparanldggningen samt ledningspaket for
vatten och kraftforsorjning. Profilritningar for spartunnlar och uppstillningshall under mark
redovisas i Bilaga A3.
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3.2.1 Vastra anslutningssparet
Profilritningar for det véstra anslutningsspéaret redovisas i Bilaga A3.1-A3.2

Km 10+400 - km 104300 (betongtunnel)

Frén befintlig Hogdalsdepa overgar de ytliga sparen till tva enkelspartunnlar i betong. Vid cirka
km 10+350 gar de bada enkelspartunnlarna ihop till en dubbelsparig betongtunnel som 6vergar
till bergtunnel vid cirka km 10+300. Den dubbelspariga betongtunneln utformas med en gangvig
bredvid sparen. Gadngvagen anlaggs for att personal ska kunna ta sig mellan befintlig Hogdalsdepa
och den nya uppstillningshallen under mark. Betongtunneln &r totalt cirka 120 meter lang.

Enkelsparstunnlarna ar cirka 5,5 meter breda och cirka 6,3 meter hoga medan dubbelspartunneln
ar cirka 11,3 meter bred och cirka 6,8 meter hog. Normalsektion fér enkel-, respektive
dubbelspartunnlarna i betong redovisas i Bilaga A3.10.

Anléaggning av betongtunneln utfors genom ett som mest cirka 15 meter djupt schakt i berg.
Schaktens bredd for enkelsparstunnlarna ar cirka 12 meter och fér dubbelsparstunneln cirka 25
meter. Lagsta schaktbottenniva for betongtunnlarna ar cirka +29,5.

Km 104300 - km 94850 (bergtunnel)

Mellan bergpaslaget for betongtunneln och den nya uppstillningshallen under jord anlidggs en
cirka 480 meter lang dubbelspartunnel i berg med ett utrymme f6r gangvag. Dubbelspartunneln ar
cirka 9,7 meter bred och cirka 6,2 meter hog. Normalsektion f6r dubbelspéartunnel i berg redovisas
i Bilaga A.3.9.

Tunnelns tak ligger cirka 8 till 28 meter under markytan. Bergtdckningen, det vill sdga avstandet
mellan bergytan och tunnelns tak, ar mellan cirka 5 och 18 meter.

3.2.2 Uppstallningshall under mark

Km 9+850 - km 9+350 (uppstillningshall och forbifartsspar under mark)
Uppstallningshallen kommer att utformas som bergtunnel med fyra uppstallningsspar. S6der om
uppstéllningshallen anliaggs ocksa ett forbifartspar under mark. Uppstéllningshallen ar cirka 400
meter lang, cirka 17,4 meter bred och cirka 7,5 meter hog. Normalsektion for uppstéllningshallen
redovisas i Bilaga A3.8.

Tunneln for forbifartsparen ar cirka 9 meter bred och 6 meter hog.

Tunnlarnas tak ligger cirka 15 till 25 meter under markytan. Bergtdckningen uppgar generellt till
mellan cirka 9 och 25 meter. Vid cirka 9+200 finns en svacka i terrdngen dar bergtackningen ar
cirka 5 meter.

Mellan tunneln for forbifartsparet och uppstillningshallen under mark ska fem stycken
tvartunnlar byggas. Lige for tvArtunnlarna framgéar av Bilaga A2.2. Tviartunnlarna kommer att
fungera som insatsviagar och utrymningsviagar samt vid underhallsarbeten under tunneldriften.
Den mittersta tvartunneln ar cirka 12,5 meter bred och cirka 7 meter hog. De fyra 6vriga tunnlarna
ar cirka 4 meter breda och cirka 6 meter hoga.
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Figur 6. Vastra anslutningssparet och uppstallningshall under mark.

3.2.3 Anslutning till Farstagrenen
Profilritningar for anslutningssparet till Farstagrenen redovisas i Bilaga A3.3-A3.5.

9+350 - km 8+370 (bergtunnel)
Oster om uppstillningshallen i mark fortsitter tunneln som dubbelspartunnel i berg fram till cirka
km 8+400. Tunneln ir lings denna delstracka cirka 9,9 meter bred och 6,2 meter hog.

Normalsektion for dubbelspartunneln redovisas i Bilaga A3.9. Tunneln ar cirka 950 meter lang
och passerar under bland annat Fagersjovagen, Tobaksvigen, Pepparvigen och Saltvigen innan
den Overgar till betongtunnel vid cirka 8+370. Tunnelns tak ligger cirka 20 till 30 meter under
markytan. Bergtackningen hir varierar mellan 30 och 5 meter. Svackor i berget finns vid passagen
under Fagersjovigen (cirka 9+200) samt vid passagen under Pepparvigen (cirka 8+800).

Langs tunnelstrackningen finns ett antal mindre tekniknischer, se Bilaga A2.2 och Bilaga A.2.3 .

8+370 - km 8+150 (betongtunnel och betongtrag)

Vid cirka km 8+370 6vergar bergtunneln till en betongtunnel {6ljt av ett betongtrag som ansluter
till markytan vid cirka km 8+150. Betongtunneln ar cirka 115 meter 1ang och betongtraget cirka 9o
meter langt.

Betongtunneln ar cirka 10,5 meter bred och cirka 7 meter hog. Normalsektion for
dubbelspartunnel i betong redovisas i Bilaga A3.10.

Anlaggning av betongtunneln utfors genom ett cirka 10 meter djupt schakt i berg Schaktets bredd
varierar mellan 14 och 17 meter. Lagsta schaktbottenniva for betongtunneln ar cirka +34. Ett
tillfalligt bergschakt kommer ocksa att utféras som en arbetsvig ned till tunneln. Arbetsviagen
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passerar over bergtunneln med schaktbotten pa cirka +50. Dérefter gar den nedét for att ansluta
vid det 6ppna schaktet for betongtunneln péa cirka +35. Bredden pa schaktet for arbetsvigen ar
cirka 10 meter. Lage for de 6ppna schakterna framgar av Bilaga As.2.
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Figur 7. Anslutningssparet till Farstagrenen.

3.2.4 Arbets-/servicetunnel

Norr om uppstillningshallen under mark och i riktning mot Orbyleden anliggs en arbets-
/servicetunnel, se Figur 8. Under byggtiden kommer arbetstunneln att anvindas for utlastning av
bergmassor och inforsel av material. Efter byggtiden kommer arbetstunneln att permanentas och
fungera som servicetunnel.

Fran uppstillningshallen under mark till km 0+104 utférs arbets-/servicetunneln som en
bergtunnel. Fran km 0+104 till km 0+055 anldggs en betongtunnel eftersom bergtickning saknas.

Anléaggning av betongtunneln utfors genom ett som mest cirka 16 meter djupt schakt,
huvudsakligen i berg. Schaktets bredd ar cirka 19 meter. Lagsta schaktbottenniva for
betongtunneln ar cirka +28. Bergtunneln ar cirka 5,4 meter bred och cirka 7 meter hog.
Betongtunneln ar cirka 5,7 meter bred och 7,8 meter hog. Profilritningar for arbets-
/servicetunneln redovisas i Bilaga A3.6. Normalsektion for arbets-/servicetunneln redovisas i
Bilaga A3.8.

I arbets-/servicetunneln vid cirka km 0+250 anldggs en VA-station som tar emot vatten fran hela
anlaggningen. Langs arbets-/servicetunneln anlaggs ocksa nischer for bland annat vindning av
fordon och tekniska installationer.
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Figur 8. Arbets-/servicetunnel.

4 Byggmetoder — generell
beskrivning

Uppstéllningshallen och spartunnlarna kommer att forldaggas i berg. Schakt genom jordlagren till
berg kommer att utforas for betongtunnlar vid arbets-/servicetunneln, vid vastra anslutningen och
vid anslutningen till Farstagrenen. Vid anslutningen till Farstagrenen schaktas @ven i jord och berg

for betongtrag.

Inne pa depaomradet kommer schakt i jord och berg att utforas for ledningsanslutning samt ett
antal nya byggnader och ombyggnationer.

I nedanstaende avsnitt ges en 6versiktlig beskrivning av byggmetoder i berg och jord.

4.1 Arbete i berg

Da spartunnlarna, uppstéllningshallen och forbifartsparen under mark anlaggs under befintlig
bebyggelse och narliggande verksamheter, méste byggmetoder viljas med omsorg och
produktionen planeras sa att storningar for omgivningen begriansas. Detta kan bland annat
innebéra restriktioner rérande arbetstider for stérande arbeten samt arbetsmetodik.
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4.1.1 Tunnlar och uppstallningshall under mark

Spértunnlarna och uppstillningshallen under mark kommer till storsta delen att anldggas i berg
och huvudsakligen utféras med den konventionella bergschaktmetoden, borrning och sprangning.
Denna metod ar den i Sverige vanligast forekommande och omfattar f6ljande arbetsmoment:
forinjektering, salvborrning, laddning och sprangning, utlastning, bergrensning och

bergforstarkning, se figur 9 nedan. Alternativa bergschaktmetoder sdsom vajersagning kan ocksa
bli aktuellt.

Det forsta momentet ar forinjektering. Syftet ar att med injekteringsbruk tata det narmast
omgivande bergets sprickor for att pa sa sitt minimera inlackage av grundvatten till tunneln. En
forinjektering utfors genom ett antal borrhal som borras runt tunnelns ytterkant. Langden pa
borrhalen ar vanligtvis cirka 20 meter. Darefter pumpas injekteringsmedel in i borrhalen och ut i
bergsprickor. Nar bruket stelnat har det bildats en tit zon runt den blivande tunneln. Kontroll av
utford injektering kan utforas innan salvborrningen paborjas samt senare under tunneldrivningen.

Nista moment dr borrning av salvhalen. Halen, och darmed salvldngden, anpassas med hansyn till
risker for skador till f6]jd av vibrationer. Normalt borras cirka 100-250 salvhal i tunnelfronten.
Efter borrningen laddas halen med spriangidmne. Laddningen sprangs och tunneln ventileras pa
spranggaser innan utlastning av bergmassor kan paborjas. Sprangningen sker enligt ett
forutbestdimt monster for att berget ska falla ut pa ratt siatt. Under normala forhallanden
genomfors ungefar en sprangning per dygn. Vissa strackor kan krava forsiktigt berguttag, vilket
innebar fler sprangningar per dygn men med kortare salvlangd.

Bergforstarkning utfors i normalfall med sprutbetong och bultar. Om bergtickningen ar liten,
bergkvaliteten ar kraftigt nedsatt eller om drivningen sker vid passager nira kansliga objekt kan
andra typer av forstarkning behovas. I dessa omraden anpassas dven drivningen efter foreliggande
forhallanden.

Figur 9 Bergschaktmetod: borrning och sprangning.

I 6vergangarna mellan jord och berg sprangs berget i 6ppna schakter med konventionell
ovanjordssprangning. Ovanjordssprangning foljer i princip samma arbetsmoment som for
sprangning under jord med eventuella behov av tatning och forstarkning. Anpassningar och
kontroll for sprangning gors dven for luftstétvagor.

Tunneln kommer drivas fran arbets-/servicetunneln och ut mot respektive anslutningsspar.
Drivning kommer ocksa ske fran Farstagrenen och vésterut, cirka 600 meter.
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4.1.2 Tatning

Tatning mot inldckande grundvatten kommer huvudsakligen ske med systematisk forinjektering
med injekteringsmedel. Dimensioneringen av forinjekteringen baseras pa ett antal parametrar dar
de mest grundldggande ar:

e Krav pa maximalt tilliten grundvatteninlackning
¢ Bergmassans vattenforande egenskaper

e Grundvattentrycket

¢ Injekteringsbrukets egenskaper

e Kvaliteten pa utforandet av tatningsarbetena

Redan i projekteringsskedet bedoms ovanstdende parametrar genom métningar och provningar.
Aven forutsigelser om bergets vattenférande egenskaper och injekteringens forviintade effektivitet
upprittas. Tekniska 16sningar som ar anpassade efter de forviantade forutsattningarna utformas
och atgarder forbereds som kan vidtas om avvikelser skulle patraffas. Arbetsséttet foljer
principerna i den sa kallade observationsmetoden. Det innebir bland annat att i samband med
tunneldrivningen kommer tillkommande information om bergets vattenférande egenskaper
nyttjas for att uppdatera injekteringsbehovet sa att onskad tathet kan uppnas.

Utbyggnaden av tunnelbanan forvantas huvudsakligen att utforas i for Stockholmsomradet
normala bergforhallanden. Injekteringskonceptet ar baserat pa erfarenheter fran flera utforda
stora projekt i Stockholmsomrédet, till exempel Norra Lanken och Citybanan. Baserat pa
erfarenheterna fran tidigare projekt ar det troligt att krav pa tathet kan uppfyllas med kontinuerlig
forinjektering. Normalt erfordras enbart en injekteringsomgang men vid behov utférs
kompletterande injekteringsomgéangar. Tva typinjekteringsklasser bedoms behova anvandas:

o Injekteringsklass 1: Injektering med en omgang, med tillhorande kriterier for
kompletterande injektering baserat pa resultatet av den férsta omgangen.

o Injekteringsklass 2: Injektering med tva omgangar dar dimensioneringen indikerar att
resultatet i injekteringsklass 1 inte kommer att uppfylla stillda krav pé tathet eller
acceptabel omgivningspaverkan. Kriterier for kompletterande injektering ska tillampas
baserat pa resultatet av den andra omgéngen.

Injekteringsklass viljs utifran vilken tatningseffekt som kravs for att uppné stillda krav pé tithet.
Injekteringsklass 1 bedoms vara den primaéra injekteringsklassen. Injekteringsklass 2 tillampas i
omraden dar injekteringsklass 1 inte anses vara tillracklig, vilket kan vara i omradden som
konstaterats vara kénsliga for grundvattenavsinkning eller omridden med hogt grundvattentryck
och hog transmissivitet i berget.

Under anldggningsskedet kommer bergets vattenférande egenskaper och injekteringens funktion
verifieras genom kontroller och observationer. Infor anldggningsskedet har dven
kontrollparametrar tagits fram som mdajliggor att byta injekteringsklass efter utviardering av utford
tatning.

4.1.3 Bergforstarkningar

I samband med schaktarbeten i berg utfors den permanenta forstarkningen som i huvudsak utgors
av fiberarmerad sprutbetong och ingjuten bult. Forstarkningsatgirderna kommer normalt att ske
med sa kallade typforstarkningar, vilka bland annat ar kopplade till bergets kvalitet.

Storre delen av sparstrackan innefattas av typforstarkningar. Dessa kan dock komma att anpassas
med avseende pa bultlingder och bultavstdnd beroende pa lokala bergforhallanden.
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I mindre omfattning kommer specifik forstarkning att behovas (forstarkning som skiljer sig fran
typforstarkning). Det kan komma att gélla foljande avsnitt av anlaggningen:

e Oppna schakt.

e Bergpaslag.

e Forsvarsarbeten med stor spannvidd for eventuella framtida uppstéllningshallar pa ostra
respektive vastra sidan vid cirka km 9+320 och 9+860.

e Ett avsnitt vid ca km 9+200 dér det finns en svacka i bergoverytan (passage under
Fagersjovagen).

e Arbets-/servicetunneln vid svacka, cirka km 0+150.

¢ Omraden med nedsatt bergkvalitet.

Typ av specifika forstarkningar anpassas for respektive plats. Aktuella metoder kan vara
exempelvis bultning, sprutbetong, platsgjuten betong, sprutbetongbagar och/eller spiling
(horisontella bultar som borras framfor tunnelfronten for att 6ka stabiliteten).

4.2 Oppna schakt i jord och berg

4.2.1 Oppna schakt

Schakt i jord och berg under grundvattenytan kommer att utforas for betongtunnlar vid
anslutningen till Hogdalsdepéan, vid anslutningen till Farstagrenen samt vid arbets-
/servicetunneln. Vid anslutningen till Farstagrenen utfors dven schakt for betongtrag.
Schaktarbeten kommer dven utforas inom befintlig Hogdalsdepé for ny fordonsverkstad, for ny
ledningsanslutning samt for stodmur och nya uppstéllningsspar soder om befintlig depa. Lagen for
de Oppna schakterna framgar av Bilaga As.

Dar utrymme finns och vid begransade schaktdjup kan jordschakt utféras som schakt med slinter.
Oftast kravs dock att en temporir stodkonstruktion (spont, slitsmur, sekantpalar eller
motsvarande) anvéands for att forhindra jordmassor och grundvatten fran att komma in i schakten.
Stodkonstruktioner anviands dven da det finns begriansat utrymme for slanterna.

4.2.2 Spont- och stédkonstruktion
Spont

Tatspont finns i olika dimensioner och stélprofiler. Sponten slés, trycks eller vibreras ner i jorden.
Spontplankorna ar forsedda med sa kallade spontlds som forenar plankorna och gor viaggen tit
och styv. Nar sponten nar berg kan spontviaggen forankras i berg med staldubb.

Rorspont kan goras tita eller dranerande och bestar av stalror som borras ner till och in i berget.
For tét rérspont borras roren intill varandra och sammanfogas med spontlas. For dranerande
rorspont borras stalroren ner med ett bestamt avstand och plat svetsas mellan roren. Dimensionen
pa stalroren kan varieras och réren kan fyllas med betong och dven kompletteras med stalbalkar
for att 6ka styvheten. Borrad tat rérspont ar lamplig vid svarare markforhallanden som fastare och
blockrik friktionsjord tillsammans med héga grundvattennivaer.

Aven om en spontkonstruktion gors tit finns #nda3 ett visst inlickage i schakten.
Slitsmur

Slitsmurar tillverkas genom att vertikala slitsar eller paneler schaktas ijorden. Slitsen och jorden
stabiliseras genom att en stédvitska, oftast en bentonitsuspension, fylls i schakten.
Armeringskorgar sinks ner och darefter gjuts betong i slitsen samtidigt som stodvatskan
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successivt toms fran slitsen. Slitsmurens styvhet anpassas genom att variera slitsen tjocklek och
armeringsmangd.

Sekantpalar

Sekantpalar ar platsgjutna betongpélar som utfors med viss 6verlappning for att skapa en styv och
tat konstruktion. Foderror borras ner, oftast till eller ner i berg, och jordmaterialet ersatts med
betong. Sekantpalarnas styvhet anpassas genom val av betongkvalitet, paldiameter och
armeringsmangd. Savil slitsmurar som sekantpalar kan nyttjas som permanent konstruktion.

Stabilisering av stodkonstruktion

Stodkonstruktionens vaggar maste stottas for att kunna bira trycket fran jord, vatten och yttre
laster. Efter varje schaktetapp monteras horisontella hammarband pé stodkonstruktionens vagg
som fordelar trycklasten langs med sponten. PA hammarbandet monteras stabiliseringselement i
form av bakatforankrade stag eller stimp.

Inom partier dar djupet till berg ar grundare &n cirka 30-35 meter kan stabiliseringen utféras som
forankring med lutande dragstag av stallinor, som borras ner i och injekteras fast i berg.
Oberoende av djup till berg kan stodkonstruktionen ocksa stabiliseras med stimp. Stamp ar ett
monteringsstod for olika typer av byggelement, som hjélper till att halla byggelementet stabilt och
sakert, exempelvis som horisontella balkar mellan tva lodréta viaggar eller som lodratta pelare
mellan bjilklag.

Vid schakt djupare an cirka 4 meter erfordras stabilisering pa flera nivier. Fér tunnelbanans
jordschakt kommer stédkonstruktioner till berg att anviandas. I de fall stag anvinds under
grundvattenytan kommer de att titas.

Dar det ska utforas bergschakt inom stodkonstruktionen kommer en kantbalk att gjutas mot
stodkonstruktionens fot for att sdkra ett horisontellt stod under bergschakten.

Tatning

Tatningsatgiarder kommer att vidtas for att undvika grundvattenavsankningar utanfor
stodkonstruktionen. Det gors genom injektering i berg genom s kallad rida- och botteninjektering
samt i jord genom kontakt- och jetinjektering. Ridainjektering innebar att borrhal borras utanfor
sponten ned i berget varefter injekteringsmedel trycks ut. Botteninjektering innebar borrhél och
injektering genom schaktbotten. Kontakt- och jetinjektering tatar eventuella halrum mellan
stodkonstruktionens nedre del och bergytan samt jorden bakom stodkonstruktionen och
sikerstiller att vatten inte tranger forbi spontlas eller ojamnheter.

Vid 6vergang mellan betongtunnel och bergtunnel och uppgéngar i jord kommer
stodkonstruktionens vaggar att installeras ned till berg. Val av arbetsmetod anpassas efter bland
annat grundvattenforhallanden och risk f6r upptryckning av botten. Mellan lera och berg finns
oftast ett vattenforande friktionsjordslager med bade varierande méaktighet och sammansittning,
samtidigt som berget ibland lutar brant vid 6vergdngen mellan jord och bergschakt. Inom dessa
partier installeras stodkonstruktionens vaggar in i berg, dels for att kunna tita i 6vergéngen, dels
for att erhalla ett horisontellt stod for konstruktionen. For att skapa en sa torr schaktgrop som
mojligt utan storre paverkan pa omgivningen utfors injektering i jord och vid behov @ven i berg.

4.3 Permanenta betongkonstruktioner

Vid alla anslutningar av schakt till markytan kommer de temporira konstruktionerna i jord och
berg att ersattas av tdta konstruktioner i form av betongtrag och betongtunnlar mellan fardig mark
och anslutning till bergtunnel. Bergbotten i betongtunnlar och betongtrag tatas med
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botteninjektering. Under grundvattenytan utfors betongtrag och betongtunnlar med vattentit
betong.

Nir betongarbetena ar fardigstéllda sker aterfyllnad av jord runt anldggningen alternativt sa
dickas hela anldggningen 6ver och marken aterstills.

Permanenta betongkonstruktioner utfors dven i bergtunnlarna for bland annat VA-station och for
véaggar i tvartunnlarna.

4.4 Hantering av massor

Den huvudsakliga volymen av tunnelberg kommer att tas ut fran arbetstunneln. En mindre andel
tunnelberg kommer dven att tas ut fran tunnelmynningen vid Farstagrenen. I Stockholmsomradet
finns ett stort behov av bergmassor och inom ramen for projektet har en masshanteringsplan
tagits fram som beskriver detta behov. Om mojligt kommer bergmassorna att ateranviandas i
naromradet.

Maingden bergmassor som kommer tas ut berdknas till cirka 280 000 m3. Beroende pé svarigheter
att sprianga exakt efter konturen kommer den verkliga utsprangda volymen berg att 6verstiga den
beriknade mangden med ett antal kubikmeter. Berdknad volym bergmassor for projektet har
darfor avrundats uppat, men kan dnnu inte berdknas exakt da detaljprojekteringen inte ar klar.

Vid tunnelmynningar och vid arbetstunneln kommer jordschakt att utféras. Volymen jord som
kommer att tas ut dr begriansad och beréknas till cirka 56 000 ms. I stort sett all denna volym jord
planeras att transporteras bort till extern mottagare.

Berg- och jordmassorna transporteras med lastbil fran arbetstunneln och vidare till
mottagningsanldggningar och/eller anldggningsverksamheter. Beroende pa anviandning kan
berget koras direkt till slutlig yta eller via upplag och kross. Projektet kan, om det finns behov for
det, komma att krossa berg for att tillhandahéalla de fraktioner som det finns behov av. Kross och
upplag kommer i sa fall att anmalas till kommunen.

En o6versiktlig bedomning visar pa cirka 80 masstransporter per dygn fran arbetstunneln nar
arbetet med tunneldrivningen ar som mest intensiv. Varje lastbil kor fram och tillbaka vilket
innebar som mest 160 fordonsrorelser per dygn fran respektive tunnelmynning for
masstransporter fran arbetstunneln for masstransporter. Utover transporter fran arbetstunneln
kommer berg- och jordmassor dven att behova transporteras bort fran tunnelmynningen vid
Farstagrenen samt tunnelmynningen vid anslutningen till depdomradet. Vid Farstagrenens
tunnelmynning uppskattas det som mest bli cirka 180 masstransporter per dygn, vilket innebar
360 fordonsrérelser per dygn under en kortare period. Aven via tunnelmynningen till
depdomradet kommer det krdvas masstransporter pa de tva arbetsvigarna via Stallarholmsvigen
samt Magelungsviagen. Som mest uppskattas det bli 200 masstransporter per dygn (400
fordonsrorelser) via arbetsvigen pa Stallarholmsvagen och 150 masstransporter per dygn (300
fordonsrorelser) via arbetsvigen till Magelungsvigen. Samtliga angivelser, utom arbetstunneln,
giller for kortare perioder av byggskedet nir arbetet dr som mest intensivt.

Utover transporter fran arbetstunneln och fran Farstagrenens tunnelmynning kommer mindre
mangder berg- och jord transporteras bort fran de platser dar ovanmarksanldggningar byggs.
Under de forsta aren kommer masstransporter att dominera transportflodet, men under de sista
dren kommer det att vara mer intransporter av byggmaterial.
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4.4.1 Hantering av fororenade massor

Provtagning av jord har skett inom strackningsomradet for spér, tunnelstrackning, etableringsytor
samt inom befintlig depa. Utifran markundersokningar genomforda under 2016-2019
sammanfattas uppmatta amneshalter i jord som forhéllandevis 1aga. Provtagningen visar en
indikation av fororeningshalten inom ett forhallandevis stort utbredningsomrade. Det gar inte att
utesluta att hogre halter av fororeningar finns i jord inom omréadet for planerad anldggning, med
tanke pé tidigare verksamheter som férekommit pa platsen.

Uppmatta fororeningshalter jamf6érs med Naturvardsverkets riktlinjer for kénslig
markanviandning (KM) och mindre kinslig markanviandning (MKM). Férhojda halter har
framforallt patraffats i anslutning till Hoégdalstopparna. Det géiller metaller, PAH och PCB.

Det befintliga depaomradet har i tidigare undersokningar uppvisat hoga fororeningshalter av
metaller i analyserade markprover. Kompletterande analys med avseende pa bekampningsmedel
har gjorts i en provpunkt beldgen soder om uppstillningshallen ovan mark inom den befintliga
Hogdalsdepan. Analyssvaren uppvisar forhallandevis laga fororeningshalter.

For att sdkerstilla att den jord som schaktas upp i entreprenaden hanteras och omhéndertas pa
ratt satt utfors kompletterande provtagning i samband med schakt. Det finns flera olika
mottagningsanliaggningar for jord och det finns skillnader avseende hur dessa anlidggningar
Kklassificerar jorden. Bland annat har de olika krav pa omfattning och typ av analyser. Den
kompletterande provtagningen kommer att anpassas till vald mottagningsanldggnings kriterier.
Om mojligt kan den jord som schaktas ur dven ateranviandas i andra anliggningsprojekt.

4.5 Arbets- och etableringsomraden samt
arbetsvagar

En oversikt av arbets- och etableringsytor samt arbetsvigar redovisas i Bilaga A5 samt figur 10
nedan.
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Teckenforklaring e Hoter
—» Arbetsvag —— Bergtunnel —— Befintlig tunnelbana
Arbets- och etableringsomraden Betongtrag 7 4l Befintlig Hogdalsdepa
—— Betongtunnel
—— Spar i ytlage 6 Lasiiiidél, Gocoasanerian

Figur 10. Arbets- och etableringsytor samt arbetsvagar.

4.5.1 Arbets- och etableringsomraden

Etableringsytor och arbetsomraden kommer att behovas vid samtliga tunnelmynningar och 6ppna
schakt, se Bilaga A5. Eftersom spartunnlar, uppstillningshall och arbets-/servicetunneln till
overviagande del byggs som tunnel i berg kommer det generellt att behovas fa etableringsytor och
arbetsomraden i ytldge. Etableringsytor och arbetsytor kommer endast tas i ansprak temporart
under byggtiden.

Etableringsytor ar ytor for kontor och personalbodar, uppstillning av byggkranar och
arbetsfordon, dagvattenhantering samt for att tillfalligt forvara byggmaterial, teknisk utrustning
och inredning med mera. Inom arbetsomraden genomfors byggarbeten, exempelvis spontning och
schaktning. Som beskrivs under kapitel 4.4.1 kan hantering av massor vara aktuellt inom vissa
arbets- och etableringsomraden.

Forvaring av bransle, miljofarliga kemikalier, brandfarliga produkter och sprangamnen inom
arbetsomradena kommer att minimeras och krav kommer att stéllas pa att imnena hanteras med
erforderliga skyddsanordningar f6r uppsamling av eventuellt spill, pdkorningsskydd med mera.
For kemikaliehantering géller Region Stockholms riktlinjer for kemikaliehantering.

Arbets-/servicetunnel
Vid arbets-/servicetunneln planeras etableringsytor for bland annat platskontor, parkering,

uppstillningsplats, servicehall och containers. Arbetsomraden krivs lings med Orbyleden och
fran arbetstunnelns mynning. Arbetsmoment som kommer ske i arbetsomradet ar schaktning i
jord och berg, borrning och gjutning av betongtunnel samt transport av schaktmassor (jord och
berg).
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Vastra Anslutningsspaéret

Vid det vistra anslutningsspéret planeras etableringsytor langs med Kvicksundsvagen och vid
tunnelmynningen. Arbetsmoment som kommer ske har dr schaktning, borrning, sprangning och
gjutning av betongtunnel.

Det kommer dven krévas ett etableringsomrade vaster om befintlig Hogdalsdepa. Ytan kommer att
anvandas for etablering och upplag for arbeten vid Kvicksundsvagen. Inga 6vriga arbeten kommer
att utféras inom omradet.

Anslutning mot Farstagrenen
I laget for betongtunnel och betongtrag for anslutningen mot Farstagrenen planeras ett antal

etableringsytor som ar beldgna pa bada sidorna om Farstagrenen. Arbetsmoment som kommer att
ske har ar spontning, borrning, schaktning, gjutning av betongtunnel samt transport av
schaktmassor (jord och berg).

4.5.2 Arbetsvagar

Till och fran arbets-/ servicetunnelns mynning planeras en arbetsvig for utlastning av berg- och
jordmassor, som ansluter direkt till Orbyleden. Hir kommer det krivas en tillfillig pfartsramp
for att fordon ska kunna ta sig till och frin tunneln. Dir arbetsviigen ansluter Orbyleden kommer
en trolig hastighetssankning till 50 km/tim bli aktuell under byggtiden for trafiken i dstlig
riktning.

Vid planerad betongtunnel vid Kvicksundsvigen kommer byggtrafik samsas med transporter till
och fran avfallsanldggningen och Hégdalens kraftvirmeverk.

Vid anslutningen mot Farstagrenen planeras byggtransporter ske 1angs med en tillfallig arbetsvag
som anldggs mellan det 6ppna schakten for betongtunneln och Pepparvigen. Fran Pepparviagen
kan transporterna sedan na Nynésvigen (vag 73).

4.6 Material och produkter

Exakt vilka amnen som kommer att anvandas i projektet ir, liksom den exakta omfattningen av
vissa av dem, inte mgjligt att ange i detta skede. Produkter och kemikalier kommer att varderas
med avseende pa risker och miljopaverkan. Produktvalsprincipen, vilken ar grundlaggande vid
hantering av kemiska produkter, kommer att tillaimpas. Det innebér att om det finns flera
likvardiga produkter pd marknaden ska de produkter som innebar minst risker for manniskors
hélsa och miljon véljas. I projektet kommer Region Stockholm att arbeta med och stélla hoga krav
pa entreprendrerna genom miljo- och hallbarhetsstyrning. Nedan presenteras oversiktligt aktuella
amnen.

Injekteringsbruk

Tatning av berg kommer i huvudsak att ske med cementbaserat injekteringsbruk. Detta blandas
med olika tillsatser (flyttillsatser och/eller hardare) for att skapa for indamalet anpassade
egenskaper. Tillsatsmedlen blandas i injekteringsbruket med doseringsutrustning.

Kemiska tatningsmedel

I sarskilt komplicerade fall kan behov av kemiska tatningsmedel uppkomma.
Spriangmedel

Sprangningarna kommer att genomféras med bade emulsionssprangamne och patronerat
spraingamne. Den 6vervigande delen kommer att utgoras av emulsionssprangmedel och
hanteringen av dessa kommer att utforas i enlighet med det sé kallade site sensitized emulsion
(SSE)—systemet. Det innebér att tvd huvudkomponenter (ammoniumnitrat och dieselolja) samt en
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tillaggskomponent i form av ett skumbildande medel fraktas separat in i tunneln och sedan
blandas samman pa plats vid varje laddningstillfalle. Den fardiga blandningen pumpas in i
salvhalen med hjilp av en slang som successivt dras ut och efterlimnar en strang av sprangmedel.

Betong

Vid bergforstarkning anviands sprutbetong som i likhet med injekteringsmedlen blandas upp med
flytmedel och hiardare for att anpassas till anvandningen. Bultar gjuts in med cementbruk. Vidare
kommer betong att anvéndas vid gjutning av betongkonstruktioner.

Drivmedel

Dieselbransle kommer att uppfylla kraven for miljoklass 1 eller likvardigt. Alkylatbransle kommer
att anvandas i motorerna i de bensindrivna arbetsmaskinerna och arbetsredskapen i de fall dessa
inte ar forsedda med katalytisk rening. Dessutom kan brinslen komma att anvindas som bidrar
till minskad energiatgang eller forbattrad miljoprestanda, men som inte till alla delar uppfyller
kraven for miljoklass 1. Del av maskinparken som anvands i produktionscykeln ar emellertid
eldrivna. Detta giller borraggregat, injekteringsutrustning och laddningsutrustning.

5 Anlaggningar for bortledande av
grundvatten och for infiltration

5.1 Bortledning av grundvatten

Trots att omfattande tatningsatgiarder utfors under byggtiden kommer grundvatten att ldcka in i
spartunnlarna och i uppstéllningshallen under mark bade under bygg- och drifttid. For att
mojliggora byggnationen av tunnlar och uppstillningshall kommer lanshallningsvatten, bestaende
av inldckande grundvatten och processvatten att omhindertas och bortledas. Under drifttiden
kommer inldckande grundvatten, si kallat dranvatten, att ledas bort for att driften av
tunnelanldggningen skall fortlopa obehindrat.

Aven vid jord- och bergschakt for betongtrag och betongtunnlar samt inom och i nirheten av
befintlig Hogdalsdepa kommer grundvatten att behéva lanshallas lokalt. Lanshallning sker fran
pumpgropar/ brunnar i botten av schakten inom de temporara stodkonstruktionerna. For att
undvika risken for bottenupptryckning under schaktarbetena kommer eventuellt dven
lanshéllning innan schakiningen utférs.

Flodet av inldckande dranvatten i tunnlarna och ldnshallningsvatten i samband med jord- och
bergschakt kommer att mitas bade under bygg- och drifttid. Matningar kommer att utforas i
pumpgropar beldgna i lagpunkter vartefter som berget tas ut. Matningarna kommer aven utforas i
sa kallade matdammar dar vattnet fingas upp. Strax efter madtdammarna utfors en anldggning dar
vattnet kan mitas, en méatbrunn. Det kommer dven utforas vattenkemisk provtagning.

I nedanstéende avsnitt beskrivs hanteringen av lanshallningsvatten for tunnel och jord- och
bergschakt under byggtiden och av dranvatten under drifttiden.

5.1.1 Byggtiden

Inldckande grundvatten till bergtunnlarna och 6ppna schakt kommer under byggtiden att samlas
upp i tillfalliga pumpgropar, tillsammans med processvatten och nederbord. Detta
lanshéallningsvatten kan innehalla forhojda kvavehalter fran sprangdmnesrester samt oljespill fran
maskiner och hydraulsystem. Principskiss for en pumpgrop redovisas i Bilaga A4.4.
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Lanshallningsvattnet hanteras pa arbetsplatsen genom sedimentation, oljeavskiljning och vid
behov eventuell 6vrig rening. Reningen utfors med konventionell teknik, vilket bland annat gjorts
inom ramen for projekt Citybanan. Som ett forsta steg utfors oljeavskiljning av vattnet. Detta
utfors genom att lanshallningsvattnet leds genom en container med en oljeavskiljande skarm. I det
andra reningssteget utfors en sedimentering av finpartiklar i sedimenteringsdammar alternativt i
lamellsedimenteringscontainers, i det fall det rader platsbrist. Containeralternativet kan vid behov
byggas ut till ett storre system. Stockholm Vatten och Avfall har under senare tid sankt riktvardet
for suspenderad substans till 100 mg/], vilket innebéar att Region Stockholm sannolikt behover ha
fler sedimenteringsdammar/-containers jamfort med tidigare tunnelprojekt i Stockholm. Eftersom
bade fororeningssituation och méangd vatten som behover bortledas i hog grad kommer att variera
under byggtiden kommer dimensioneringen att anpassas efter dessa behov. Linshallningsvattnet
kommer kontinuerligt att provtas och analyseras. Om vattenprovtagning visar pa behov av
ytterligare rening innan vidare bortledning kommer det finnas beredskap for att installera ett
flocknings- och fallningssteg eller pH-justeringssteg. Beredskap kommer aven finnas for att
hantera eventuellt forhéjda halter av kvive.

Efter lokal rening kommer ldnshallningsvattnet under byggtiden att avledas till spillvattennitet
och ledas till reningsverk. Potentiella anslutningspunkter finns vid Hauptvagen norr om
arbetstunneln, vid Kvicksundsvigen samt vid Pepparviagen. Stockholm Vatten och Avfalls
riktlinjer kommer att tillampas. Anslutningspunkterna till spillvattennétet redovisas i Bilaga A2.

5.1.2 Drifttiden

Under drifttiden kommer det inldackande grundvattnet, dranvattnet, att ledas via
draneringsledningar i banunderbyggnaden och pumpgropar i anliggningens lagpunkter (belagna
vid cirka 9+900, 9+300 och 9+100) till en pumpstation med reningsfunktioner, en sé kallad VA-
station. En principskiss over VA- stationen redovisas i Bilaga A4.3. Denna kommer att vara
belédgen i lagpunkten i servicetunneln (cirka km 0+250). Placering av VA- station och 6vriga
lagpunkter framgar av Bilaga A2.

I VA-stationen kommer inkommande vatten att renas med lampliga atgérder och processer
beroende pa fororeningsgrad innan det slapps vidare. VA- stationen bestar i huvudsak av féljande
komponenter:

e Sandféng.
¢ Utjamnings-/avsidttningsmagasin med oljeskarm.
e Pumpgrop med mgjlighet till provtagning av utgaende behandlat vatten.

VA-stationen dimensioneras for mottagande av kontinuerligt inkommande drénvatten fran
tunnelsystemet. Dimensioneringen utgar fran berdknat inlackage i anldggningen, 257 1/min.

Fran VA- stationen avleds vattnet till dagvattennitet i Orbyleden for vidare avledning mot
recipient Drevviken, se Bilaga A2.2.

Rening i VA-stationerna kommer att ske i enlighet med de riktvirden som faststalls for utslapp till
Drevviken, i 6verenskommelse med tillsynsmyndighet (Stockholms stad). Det kan dven bli aktuellt
att anvinda vattnet till infiltration for att motverka grundvattennivasankningar. Vid behov kan
ytterligare reningssteg installeras i VA-stationen.

Ombhaéndertaget dranvatten kommer huvudsakligen besta av inlickande grundvatten. Ut6ver
grundvatten kan dranvattnet dven innehélla spolvatten fran tunnelrengoring (utfors cirka en géang
per ar) samt smaélt- och kondensvatten.
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5.2 Skyddsinfiltration

For att minska omgivningspaverkan och grundvattensankning vid kénsliga omraden och objekt
kan det bli aktuellt med skyddsinfiltration utmed den nya tunnelbanestrickningen. Syftet med en
skyddsinfiltration ar att motverka grundvattenpaverkan i jord som kan medfora skada.

Behov av infiltration kan uppkomma saval under byggtiden som under drifttiden. Infiltration kan
utforas via brunnar installerade i undre magasin och/eller i sprickzoner i berget. Eventuell
infiltration kommer regleras i det kontrollprogram som tas fram i samrad med tillsynsmyndighet
innan byggstart.

Principl6sning pé infiltrationsanlaggningar redovisas i Bilaga A4.1 och A4.2.
Infiltrationsbrunnarna dimensioneras genom undersokningar och hydrauliska tester dar
vattenforande egenskaper klarlaggs.

I de fall skyddsinfiltration kommer att utféras under byggtiden kommer infiltrationen att ske med
kommunalt dricksvatten. Under drifttiden kan infiltration komma att ske med kommunalt
dricksvatten alternativt renat dranvatten frin VA- stationen. Det senare sker i samrad med
tillsynsmyndigheten (Stockholms stad). Vid infiltration i jord anviands antingen konstant flode
eller styrning med nivavakt. Vid infiltration i berg anvands vanligtvis konstant tryck.

6 Tidplan

6.1 Overgripande

Byggstart for projekt utbyggd depa i Hogdalen ar berdknad till 2020. Byggtiden ar drygt sex ar.

Nedan redogors for vasentliga arbetsmoment som ska utforas och en grov uppskattning av
tidsatgangen for respektive moment. Vissa arbetsmoment kommer att kunna utforas parallellt.

6.2 Kvicksundsvagen

Utbyggnaden kommer att starta vid betongtunneln i den vistra anslutningen i slutet av 2020.
Anslutningen till befintlig Hogdalsdepa gar under Ellevios befintliga stéllverksomrade. Med
anledning av Ellevios och Svenska Kraftnits planerade utbyggnad av stéllverket for projekt
Stockholm Strom behover arbeten med betongtunneln forlaggas sa tidigt som mojligt i projektet.

Innan arbeten med betongtunnel kan utféras maste flera ledningsomlaggningar utféras. Dessa
omlaggningar utfors i ledningsédgarens regi. Vissa ledningar omforlaggs direkt till permanent lage
medans andra ledningar delvis forlaggs provisoriskt for att i slutskedet omforliaggas till permanent
lage.

Arbetet med betongtunneln i den vistra anslutningen kommer att delas in i tva etapper, dar den
forsta etappen utfors inom omradet for befintligt stallverk i Hégdalen och den andra etappen avser
de arbeten som sker i Kvicksundvagen. Etapp 1 kommer att omfatta jord- och bergschakt, foljt av
cirka 10 meter tunneldrivning, gjutning av betongtunnel fran km 10+310 till 10+380 och
aterstillning. Etappen berdknas ta cirka tva ar. Etapp 2 innefattar jord- och bergschakt, gjutning
av de betongtunnlar och murar som ansluter till den befintliga depan samt aterfyllning. Aven
etapp 2 beréknas ta cirka tva ar.
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6.3 Service- och arbetstunneln

Jord- och bergschakt vid arbetstunneln kommer att starta under 2020. Efter tunneldrivningen av
hela tunnelsystemet ar klar gjuts betongtunnel samt tunnelmynning. Detta arbete beriknas ta
cirka 3 ar. Fran denna anslutning drivs majoriteten av projektets bergtunnlar och dven
uppstéllningshallar. Arbetet med tunneldrivning forutsétts inledningsvis utforas pa fyra fronter
genom uppstallningshallarna, for att sedan 6verga till tva fronter nar uppstéllningshallarna
overgar till dubbelsparstunnel.

6.4 Anslutning mot Farstagrenen

Jord- och bergschakt samt gjutning av betongtunnel och trag vid anslutning mot Farstagrenen
beriknas starta under andra halvan av 2021 och ta cirka tre ar. Arbetet bedoms utforas i tre
skeden. I skede 1 utfors etableringar, provisorier, bergskiarning, betongtrag och del av
betongtunnel. I skede 2 drivs bergtunnel cirka 500 meter in fran bergpaslag till cirka km 8+900. I
skede 3 utfors resterande delar av betongtunnel, BEST-arbeten samt éterstillningar.
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Vart uppdrag &r att genomféra tunnelbanans utbyggnad
och évriga atgérder inom ramen fér 2013 ars
Stockholmsférhandling. Det innebar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya

stationer pa fyra strackor. For att kunna genomféra
utbyggnaden behéver ocksd depdkapaciteten ékas och
nya tdg kdpas in. Byggstarten for utbyggnad av
depdkapacitet Hogdalen planeras under 2020 och
byggtiden beréknas paga cirka 6 ar.

Region Stockholm

Férvaltning for utbyggd tunnelbana Jt .

Box 22550, 104 22 Stockholm Region Stockholm
Telefon: 08-737 25 00
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