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1 Inledning

Mark- och miljodomstolen vid Nacka tingsratt har i mal M 1431-17 (aktbilaga 15), daterat 2017-11-
02, bland annat angett att SLL “ska genomfora de ytterligare infiltrationsférsok eller liknande som
bedoms nodvindiga, i vart fall inom “infiltrationsomradet” vid Sockenplan”. Denna PM redovisar
resultaten fran utforda kompletterande undersokningar vid Sockenplan. Dessutom redovisas
kompletterande beskrivningar av de hydrogeologiska forutsiattningarna vid Norrmalm, Katarina
Bangata och Sickla, utifran befintligt underlagsmaterial.

I uppfoérande av kartmaterial har koordinatsystemet SWEREF 99, 18 00 anvints. Hojddata anges i
RH2000.

2 Sockenplan

2.1 Hydrogeologiska forutsattningar

Infiltrationsomradet vid Sockenplan bestar av tva delomraden. Det norra omradet ligger direkt
soder om Enskedevigen och det sodra omradet ar beldaget vid Sockenrondellen (Figur 1).
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Figur 1 Hydrogeologisk karta dver infiltrationsomraden vid Sockenplan



Det norra infiltrationsomradet ar beldget norr om Sockenplan direkt soder om Enskedevagen.
Markytan inom omréadet sluttar langs med Enskedevigen mot sydvist fran niva +32 till +19.
Bergtopografin varierar mellan uppstickande berg i dagen och jordfyllda mindre dalgangar. P&
vissa stéllen, sisom vid Margaretaviagen och Stockrosviagen, finns berg i dagen eller marknara. I
dalgangarna ligger berget, som djupast, ca 15 meter under markytan, 6verlagrat av friktionsjord
och lera. Utforda sonderingar inom omréadet visar pa forekomst av friktionsjordlager med
varierande maktighet, mellan ndgra decimeter och mer dn 2 meter, under leran.
Undersokningarna visar pa en varierande lerméaktighet som uppgar till ca 9,5 meter i dalgdngarna.

Det sodra infiltrationsomradet dr beldget i korsningen Sockenvigen och Enskedevigen. Markytan
inom omrédet &r relativt platt med nivaer mellan +17 och +18,5. Jorddjupet ar varierande och
uppgadr till 6ver 15 meter i centrala och nordvistra delar och visar pa en undulerande bergoveryta.
Friktionsjordens maktighet varierar mellan 0,5 och ca 2 meter och 6verlagras av lera. Lerans
maktighet varierar mellan 5,5 och 13 meter enligt utforda undersokningar.

Grundvattenmagasin forekommer endast i friktionsjorden under leran och benamns har som det
undre magasinet. Grundvattennivén i det norra infiltrationsomréadet ligger pa mellan+28 och +19
med gradient lutande fran norr mot soder och vidare mot Sockenvigen. Den branta gradienten
styrs framst av marktopografin. En avsmalning av grundvattenmagasinet, tillsammans med hogre
bergnivéer, begransar utflodet av grundvatten mot Sockenplan i sydvist. Med anledning av detta
har infiltrationsomrédet kring Sockenplan delats upp i tvd delomréden. I det s6dra
infiltrationsomradet, Sockenvagen, ligger grundvattennivan pa ca +16 och ar relativt flack med en
flodesriktning mot Enskedefiltet i nordvist.

2.2 Tidigare genomforda undersdkningar

Inom omradena finns 9 grundvattenror installerade. I ett 2-tums ror, 15SW353U, belédget i det
norra omradet, utférdes ett slugtest under 2016, vars resultat indikerar en hydraulisk
konduktivitet pa 2,0x-105 m/s. Se Figur 1 for 1aget pa roren.

2.3 Kompletterande borrningar och infiltrationstest

2.3.1 Bakgrund och syfte

Infiltrationstest har till syfte att undersoka majligheten till skyddsinfiltration under byggprocessen
ifall behov uppkommer. Vid test tillfors vatten i jord under en begransad tid, samtidigt som man
studerar responsen pa grundvattennivan i omkringliggande observationspunkter. Utifran
resultatet av testet kan dels slutsatser dras om vilken volym vatten som kan tillféras omradet, dels
kan en uppskattning géras om vilka omraden som har hydraulisk kontakt. Tillsammans skapar
detta en indikation om mgjligheten att skyddsinfiltrera, samt hur en infiltrationsanldggning bor
utformas. P4 begéran fran mark- och miljodomstolen, enligt foreldggande, samt pa grund av
omradets kanslighet for grundvattennivaavsankningar har kompletterande undersékningar utforts
i bada delomradena.

2.3.2 Sonderingar, installationer och kapacitetstester

Sex grundvattenror, tre i det norra infiltrationsomrédet och tre i det sédra infiltrationsomradet,
har installerats med syfte att kunna infiltrera i. Val av ror for genomforande av test gjordes sedan
baserat pa diverse undersokningar, som beskrivs nedan.

Infor installation av grundvattenror utfordes forst jordbergsonderingar for bedomning av djup till
berg samt jordlagerforhéllandena i de aktuella punkterna. Darefter installerades 2-tums stalror
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med 1 meter perforerat filter samt 6ppen krysspets ner i sonderingshélet. Jordprov uttogs av
friktionsjorden och ett kort kapacitetstest utfordes genom infiltration vid varje meter av friktionen,
dar miktigheter 6ver 1 meter férekom.

Jordprovtagningen genomfordes genom ett sa kallat blasprov, vilket innebér att luft blasas ner
under tryck till rorets botten. Materialet kommer upp som ett samlingsprov for respektive meter
av friktionsjorden som provtas.

Kapacitetstest utfordes vid borrning i form av ett sa kallat constant-head test. Vatten tillférdes
roret med syfte att hitta en jamn flodesvolym, dir vattennivan haller sig stabil och i nivad med
rorets 6verkant, utan att floda 6ver. Nar den eftersokta nivan stabiliserats méts det motsvarande
flodet — antingen via flodesmatare eller via tidtagning for att fylla ett kiarl med en bestimd volym.
Flodet ger en indikation om den narliggande friktionsjordens vattenforande forméga och saledes
rorets kapacitet for infiltration.

Nedan foljer en redovisning av resultaten fran installationerna av de sex nya grundvattenroren.
Rorens lagen redovisas i Tabell 2 och Tabell 3 samt Figur 2 och Figur 4. Resultat fran sonderingar,
rorinstallationer och provtagningar finns redovisade i Bilaga 1.



Tabell 1 Jordlagersfoljd fran sonderingar och resultat fr&n provtagningar och kapacitetstest

Norra infiltrationsomradet

. Se Bilaga 1.

18SW418
Djup (m) Sondering Provtagning Kapacitetstest
0-0,6 Fyllning - -
0,6-10 Lera - -
10-11 Friktionsjord Grusig sand 40 1/min
11-12 Friktionsjord Sandig grus 24 1/min
18SW474
Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-0,25 Fyllning - -
0,25-5,6 Lera - -
5,6-6 Friktionsjord Grusig sand 2,4 1/min
18SWy475
Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-0,6 Fyllning - -
0,6-5 Lera - -
5-6 Friktionsjord Grusig sand 38 1/min
6-7,25 Friktionsjord - -

Sodra infiltrationsomradet
18SW422
Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-13,3 Lera - -
13,3-14 Friktionsjord Grusig sand 41/min
14-15 Friktionsjord Sandig grus 2,51/min
18SW423
Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-5,8 Lera - -
5,8-6,4 Friktionsjord Grusig sand 3,8 1/min
18SW424
Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-5,5 Lera - -
5,5-7 Friktionsjord Sand 30 1/min




Norra omradet

Forst installerades ror 18SW418. Lera forekommer hir fran 0,6 meter under markytan ner till 10
meters djup. Darefter forekommer tva meter friktionsjord mellan 10 och 12 meter. Fran 10 till 11
meter visade samlingsprovet vid okular bedomning pa en grusig sand med infiltrationskapacitet
om 40 1/min. Fréan 11 till 12 meter bedomdes samlingsprovet till sandig grus och
infiltrationskapaciteten var, 24 1/min.

Forhallandena i punkt 18SW475 var liknande som 18SW418. Lerans miktighet var har 4,4 meter
och infiltrationskapaciteten i friktionsjorden var 38 1/min. Ett samlingsprov uttogs av
friktionsjorden mellan 5 och 6 meters djup och bedémdes till grusig sand. Eftersom kapaciteten
sjonk med djupet i punkt 18SW418 avslutades installationen av 18SW475 med filtret placerat i
friktionsjorden med béttre vattenforande egenskaper.

I punkt 18SW474 forekommer lera fran strax under markytan ner till 5,6 meters djup och darefter
0,4 meter friktionsjord. Samlingsprovet av friktionsjorden bedémdes okulart till grusig sand och
infiltrationskapaciteten uppgick till 2,4 1/min.

Sodra omradet

I punkt 18SW422 férkommer lera fran markytan ned till 13,3 meters djup och darefter
friktionsjord ner till 15 meter. Mellan 13,3 och 14 meter bedomdes samlingsprovet okulart till
grusig sand med en infiltrationskapacitet pa 4 1/min. Mellan 14 och 15 meter bedomdes
samlingsprovet till sandig grus med en infiltrationskapacitet pa 2,5 1/min.

I punkt 18SW423 forekommer 5,8 meter lera frin markytan och ner. Darunder aterfinns 0,6 meter
friktionsjord som utgors av grusig sand med en infiltrationskapacitet pa 3,8 1/min.

I punkt 18SW424 férkommer lera fran markytan ner till 5,5 meters djup. Darunder aterfinns
friktionsjord med en méaktighet av 1,5 meter. Okuldarbedomning av samlingsprov tyder pa en
relativt homogen sand med en infiltrationskapacitet pa 30 1/min.

Redan i samband med installationen av grundvattenror installerades automatiska
grundvattennivamatare (dataloggrar) i ett antal observationsror i omradet. Under de korta
kapacitetstesten vid respektive ror observerades ingen effekt i observationsroren och loggrarna
lamnades sedan kvar i roren for att registrera den naturliga grundvattennivan i roren innan de
nagot langre infiltrationstesten paborjades. Mer information om observationsroren redovisas
under avsnitt 2.3.3.

2.3.3 Genomforande av infiltrationstest
Norra omréadet

Ett infiltrationstest genomférdes i det norra omrédet, fredag, 2018-01-19. Vadret var klart och
temperaturen varierade mellan ca -1 och -4 °C.

Innan infiltrationstestet inleddes genomfordes en manuell métning i alla observationsror i
omradet for att registrera den opaverkade grundvattennivan. Vid detta tillfille installerades dven
grundvattennivimatare i de tre nya infiltrationsroren i omradet (se Tabell 2 och Figur 2).



Tabell 2 Grundvattenrdr i det norra omrédet for infiltration samt manuella och/eller automatiska nivdmaétningar.

Punkt ID Anvindning Dimension | X-koordinat | Y-koordinat | Z-mark
[tum]
18SW475 Infiltration 1 2 154495 6574452 +23,20
18SW418 Observation 2 154567 6574529 +24,10
Infiltration 2
106B177 Observation 2 154580 6574310 +21,81
106B206 Observation 1 154345 6574514 +23,89
15SW317U | Observation 1 154454 6574265 +21,10
15SW319U | Observation 1 154436 6574497 +23,80
15SW354U | Observation 2 154248 6574402 +21,01
15X027 Observation 1 154251 6574472 +23,30
18SW474 Observation 2 154533 6574551 +24,70
15SW320 Observation 1 154136 6574202 +18,01
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Figur 2 Grundvattenrérens placering for infiltrationstest inom det norra infiltrationsomradet vid Sockenplan
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Punkt 18SW475 valdes for infiltrationstestet pa grund av hogst uppmatt infiltrationskapacitet vid
installation. Vatten togs fran en narliggande brandpost ca 50 meter bort. Klockan 9:41 startades
infiltration med justering av flode. Klockan 10:33 gjordes en flodesmétning och resultatet visade
en infiltration om 27 1/min. Pa grund av problem med slanganordning stoppas och startas
infiltrationen flera ganger fram till 10:48. Klockan 10:48 inleddes infiltration med ett constant-
head test. Runt 12:15 byttes slanganordningen ut vid anslutningen till infiltrationsroret mot en fast
rorkoppling som medgav nagot hogre stighojd upp i den temporira rorkopplingen.

Manuella matningar genomfordes regelbundet i alla relevanta ror inom och runt omkring det
norra omradet. Efter drygt en timme kunde en effekt av infiltrationen avlasas i rér 18SW418 vars
grundvattennivd hade h6jts med 7 cm. Under en senare méitrunda hade nivan stigit ytterligare 9
cm och en mindre hgjning av grundvattennivan kunde avldsas dven i ror 15SW319U. Dar hade
grundvattennivén stigit 2 cm, enligt en manuell matning, klockan 13:23. Klockan 14:17 inleddes
aven infiltration samtidigt i ror 18SW418 med ett constant-head. De manuella mitningarna visade
att nivan i 15SW319U kontinuerligt fortsatte att stiga under filtrationstestet, totalt ca 4 cm.

Klockan 15:26 avslutades infiltrationen i 18SW475 och flodet uppmattes da till 27 1/min. Klockan
15:46 avslutades dven infiltrationen i 18SW418 och flodet var da ca 22 1/min. Medelfléde i ror
18SW475 och 18SW418 var 28,86 1/min respektive 23,86 1/min. Trycknivaindringar, fran
manuella och automatiska matningar, i alla ror under infiltrationstestet redovisas i Figur 3.

Under infiltrationstestet pagick schaktningsarbete vid Enskedegéards gymnasium och ror 106B206.
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Figur 3 Tryckniv8andringar under infiltrationstest i norra infiltrationsomradet vid Sockenplan. Tjockare linje visar
infiltrationsror och tunnare linje visar observationsror.
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Sodra omrédet

Ett infiltrationstest genomférdes i det sodra omradet, tisdag, 2018-01-23. Vadret var mulet med
sporadisk sol och temperaturen varierade mellan ca -2 och -4 °C.

Innan infiltrationstestet inleddes genomférdes en manuell métning i de mest relevanta
observationsroren for att registrera den opaverkade grundvattennivan. Vid detta tillfalle
installerades dven grundvattennivamatare i de tre nya infiltrationsréren i det sédra omradet, samt
en ny grundvattennivimatare och en ny barometer i rér 15SW320U (se Tabell 3 och Figur 4); detta

ror var dock under hela infiltrationstiden.

Tabell 3 Det sédra omradets rér for manuella och/eller automatiska nivémétningar.

Punkt ID Anviandning | Dimension | X-koordinat | Y-koordinat | Z-mark
[tum]
18SW422 Infiltration 2 154087 6574288 +18,30
15SW354U | Observation | 2 154247 6574402 +21,01
18SW423 Observation | 2 153939 6574361 +17,30
18SW424 Observation | 2 154190 0574256 +18,30
106B188 Observation | Plastslang | 154058 6574346 +18,13
15SW316U | Observation | 1 154076 6574407 +19,33
15SW320U | Observation |1 154136 6574202 +18,01

Initialt var ror 18SW424 tinkt att anvindas som infiltrationsror for testet, eftersom detta visade
pé storst infiltrationskapacitet vid rorinstallationerna, 30 1/min. P4 grund av sn6 och vader samt

daligt fungerande brandpost forflyttades infiltrationstestet istéllet till ror 18SW422.
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Figur 4 Grundvattenrérens placering for infiltrationstest inom det sédra infiltrationsomradet vid Sockenplan

En 75 meter lang brandslang installerades i en brandpost i narheten av infiltrationsror 18SW422.
Klockan 11:17 inleddes infiltration for flodesjustering och strax efter klockan 11:30 inleddes
infiltrationstestet med constant-head i roret. Flodet var da 1,9 liter/minut. En manuell métning
genomfordes i ett antal observationsror och klockan 12:38 kunde en 3 centimeters nivaokning
observeras i ror 106B188. Under de fortsatta manuella méatningarna observerades en kontinuerlig
stigning i detta ror som i slutet av dagen, klockan 15:11, hade stigit 4 cm. Aven i rér 18SW424
kunde en viss kontinuerlig trend med stigande niva observeras under dagen. Klockan 14:38 hade
nivan totalt stigit 0,6 cm fran det initiala virdet. Klockan 15:55 avslutades infiltrationstestet i ror
18SW422 och flodet var da 1,91 1/min. Totalt iférdes 1020,3 liter vatten pa 4 timmar och 25
minuter i infiltrationsrér 18SW422, vilket ger ett medelflode pa 3,8 1/min. Vardet ar troligen for
hogt, eventuellt pa grund av lickage vid brandpost eller lings slang. Trycknivadndringar, fran
manuella och automatiska métningar, i alla rér under infiltrationstestet redovisas i Figur 5.
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Figur 5 Tryckniv@andringar under infiltrationstest i sédra infiltrationsomradet vid Sockenplan. Tjockare linje visar
infiltrationsror och tunnare linje visar observationsror.

2.3.4 Resultat

Norra omradet

Borrningar visade att friktionsjorden under leran har en maktighet pa 4&tminstone ett par meter pa
vissa platser inom omradet. Jordprover och kapacitetstester vid borrning i friktionsjorden
indikerar en hog hydraulisk konduktivitet och goda forutsattningar for infiltration.

Under infiltrationstestet i det norra omradet uppvisade omgivande observationsror paverkan i
varierande grad, se Tabell 4 och Tabell 5. Grundvattennivadata i sin helhet indikerar att paverkan
av infiltration skedde pé ett avstand om ca 150 meter fran infiltrationspunkterna. Avsiankning av
grundvattennivéer i ror 106B206 beror troligen pa schaktarbetet som pagick vid detta ror.

Analys av grundvattennivaidndringar fran infiltration i ror 18SW475, for perioden med flodet 277
1/min, har utférts med Theis metod i AQTESOLYV programvara. Analys visar att friktionsjordens
hydrauliska konduktivitet 4r ca 1x104 m/s.
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Tabell 4 Grundvattennivaférandringar i observationsrér i norra omradet med infiltration i 18SW475. Nivderna

avser slutet av infiltrationstest.

Punkt ID Avstand (m) frén infiltrationsrér 1 | Grundvattennivah6jning (cm)
18SW475 - +259

18SW418 106 +18

15SW319U 74 +3

18SW474 107 +1

106B206 162 -10

106B177 165 <+1

15SW317U 191 -

Tabell 5 Grundvattennivaférandringar i observationsrér norra omradet med infiltration i 18SW475 och 18SW418

samtidigt. Niv8erna avser slutet av infiltrationstest.

Avstand (m) frdn

Punkt ID |Infiltrationsror 1 |infiltrationsror 2 | Grundvattennivahgjning (cm)
18SW475 - 106 +261

185SW418 106 - +288

15SW319U 74 135 +4

18SW474 107 40 +1

106B206 162 222 -10

106B177 165 218 <+1

15SW317U0 191 287 -2

Sodra omradet

Friktionsjordens méaktighet varierar mellan 0,6 och 1,7 meter i de nyinstallerade roren, enligt
resultat fran sonderingar. Friktionsjorden bestar av sandig grus, grusig sand och sand enligt
provtagningar. Kapacitetstest i 18SW423 och 18SW423 visar relativt laga floden pa <4 1/min i
dessa ror. I 18SW424 visade kapacitetstestet pa goda forutsattningar for infiltration, 30 1/min.

Testet i det sodra omradet pagick i strax under 4,5 timmar med ett flode om ca 1,9 1/min, vilket
resulterade i en h6jning av vattennivéan i infiltrationspunkten med ca 2,2 meter upp till rorets
overkant. Omgivande observationsror uppvisade paverkan i varierande grad, se Tabell 6.

Grundvattennivan i det ndrmaste roret, 106B188, pa ett avstand av 64 meter fran infiltrationsroret
visade en hojning av vattenniva pa ca 4 centimeter. I 18SW423 och 18SW424 pavisades en tendens
till en hojning med 1 centimeter.

Analys av grundvattennivaidndringar fran infiltration i ror 18SW422, for perioden med flodet 1.9
1/min, har utférts med Thiems avstand - avsdnkning metod. Analysen visar att friktionsjordens
hydrauliska konduktivitet 4r ca 1x10-5 m/s.
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Tabell 6 Grundvattennivaférandringar i observationsror i sédra omradet med infiltration i 18SW422

Punkt ID
Avstind (m), fran Infiltrationsror Grundvattennivdho6jning (cm)
18SW422 - +218
18SW423 164 <+1
18SW424 108 +1
106B188 64 +3,8

2.4 Beddomning

Resultat frdn sonderingar och provtagningar visar att ett friktionsjordslager underlagrar ett
lerlager. Friktionsjordens méaktighet och kornfordelning varierar inom omréadet. Detta bekriftas av
kapacitetstesterna som utfordes i samband med rorinstallation. Matningar i observationsror under
infiltrationstesterna visar en positiv respons i form av héjda grundvattennivéer. Den hydrauliska
konduktiviteten, berdknad for grundvattenmagasinen i friktionsjord fran infiltrationstesterna, var
1x104 m/s och 1x1075 m/s for norra respektive sodra omradet. Vardet for den hydrauliska
konduktiviteten i det sodra omradet ar inte berdknad for den punkt som uppvisade bast
infiltrationskapacitet vid rorinstallationen, ca 10 ganger hogre én de andra punkterna. Sannolikt
forekommer alltsa flera platser med hogre infiltrationskapacitet i det sodra omradet. Dessutom
bedoms att en permanent infiltrationsanldggning kommer att ha en mer mérkbar paverkan pa sin
omgivning jamfort med ett tillfalligt infiltrationsforsok. I de omréadena med nagot simre
vattenforande egenskaper behovs alltsa mer tid for att kunna se en paverkan pa
grundvattennivderna i omgivningen.

Sammantaget visar resultaten att det finns goda majligheter att utféra skyddsinfiltration bade dar
de vattenforande egenskaperna ar battre respektive nagot simre. Hydrauliska egenskaper hos
friktionsjorden bedoms inte paverka mgjligheten for att utfora skyddsinfiltration inom omradet.
Dar det dar nagot samre forutsiattningar kan fler anlaggningar anldggas titare ihop for att uppna
den effekt som onskas fran skyddsinfiltration.
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3 Norrmalm

3.1 Hydrogeologiska forutsattningar

Infiltrationsomradet vid Norrmalm avser omradet kring Norrmalmstorg (Figur 6)
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Figur 6 Hydrogeologisk karta dver infiltrationsomrade vid Norrmalm

Infiltrationsomradet i Norrmalm karaktériseras av Stockholmsasen i vastra delen och ytligare
berggrund mot Ostermalm. Jordlagren i omradet bestr av Stockholmsésens sand- och
grusavlagringar i vistra delen som mot Gster 6vergar till lera underlagrad av morén. Berg finns
marknira inom de mindre topografiska hojdomradena vid Stureplan och Blasieholmen.

I det aktuella omradet avgransat for eventuell skyddsinfiltration 4r marknivderna ganska flacka
och varierar mellan +5,5 och +2,5 med en svag lutning mot sydost. I huvudsak ligger berget pé ca
10 till 15 meter under markytan. Lerjorden ar mellan 5 och 7 meter méaktig och stora delar av

omradet med lerjord ar utfyllt med fyllningsjord. Under leran bedoms det finnas ett relativt
maktigt skikt av friktionsjord, karakteriserat av asmaterial.

I omréadet identifierades tva typer av grundvattenmagasin, 6vre och undre grundvattenmagasin.
Bada grundvattenmagasinen har i stort sett samma grundvattennivaer, som varierar kring +0,2 till
+0,3. Grundvattnets flodesriktning kring infiltrationsomradet ar huvudsakligen mot sydvast med
en lag hydraulisk gradient. Grundvattenférhallandena inom infiltrationsomradet bedoms styras av
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Stockholmséasen och vattenstdndet i Saltsjon. Enligt tidigare utredningar sker grundvattenbildning
till undre magasinet framst inom asen, men en viss grundvattenbildning bedéms kunna ske inom
det mindre h6jdomradet pa Blasieholmen, dir bergytan och moranjord finns marknara.

3.2 Tidigare genomférda undersdkningar

Genom brunnstester i filterbrunnar vid sédra Humlegarden och Norrmalmstorg (13CW330Rb),
fran projektet City Link, har konstaterats att jordlagren har mycket hég vattengenomslapplighet
pa 1x1073 m/s respektive 1x10-2 m/s. De hoga vardena for hydraulisk konduktivitet tyder pa en
trolig spridning av &smaterial under lera i omradet. Det finns dven flera vilfungerande akviferlager
i kvarteret Hastskon och undersékningar utforda for ytterligare ett i kvarteret Trollhidttan som
tyder pa bra forutsittningar for infiltration. Kvarteren ligger ca 100 m vister om
infiltrationsomradet, norr respektive soder om Hamngatan.

3.3 Beddmning

Geologiska forutsiattningar och hydrogeologiska egenskaper i och omkring valt omrade indikerar
att det finns goda majligheter att utféra skyddsinfiltration. Da flera undersokningar utforts i
naromradet bedoms inga ytterligare utredningar nédvéandiga for att visa pa majligheten till
skyddsinfiltration.

4 Katarina Bangata
4.1 Hydrogeologiska forutsattningar

Infiltrationsomradet vid Katarina Bangata bestar av tva delomraden. Norra omradet ar belaget
kring Katarina Bangata och det sodra omradet ligger mellan Fargarsgardstorget och
Vintertullstorget (Figur 7).

Marknivéerna i det norra omradet ligger mellan ca +25 och +15, de storsta nivaskillnaderna finns i
omradet soder om Greta Garbos Torg. Stora delar av omradet karakteriseras av ytligt liggande
berg Gverlagrat av asmaterial, sand och grus. Stockholmsasen som ligger vaster om Katarina
Bangata har en tydlig &sform med upp till 20 meters jordlagermaktighet. Byggnadsgeologiska
kartan samt utférda sonderingar visar pa olika jordarter och lerméktigheter inom omradet. Enligt
sonderingar vid korsningarna mellan Katarina Bangata och Gotlandsgatan respektive Katarina
Bangata och Ringvigen forekommer ca 5-6 meter fyllning. Samma sonderingar visar ett ca 1,5-2
meter maktig lager av friktionsjord ovan berg och 0,5-2 meter friktionsjord ovan lera. Se Bilaga C2
till PM Hydrogeologi for en jord- och bergsektion langs med Katarina Bangata.
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Figur 7 Hydrogeologisk karta 6ver infiltrationsomr@den vid Katarina Bangata

Det sodra infiltrationsomradet ligger 7—8 meter lagre i terrangen an det norra omradet.
Hojdskillnaden inom det s6dra omréadet ar ca 5 meter, med en lutning mot Hammarbyleden. En
dalgang i bergoverytan mellan Vita Bergen och Stora Blecktornsparken avgransar det sédra
infiltrationsomradet i soder. Berget ligger 5 till 20 meter under markytan med en lutning mot
Hammarbykanalen. Sonderingar vid korsning Katarina Bangata-Barnéngs tviargrand visar ett djup
till berg pa ca 7-8 meter under markytan och ca 2 meter friktionsjord. Se Bilaga C2 till PM
Hydrogeologi for en jord- och bergsektion lings med Katarina Bangata.

Inom de bdda omrédena forekommer tva grundvattenmagasin, ett 6vre i fyllningsjorden och ett
undre i friktionsjorden. Skyddsinfiltration kommer framst ske i det undre grundvattenmagasinet.
Flera tidigare utforda sonderingar visar att det kan finnas forhallandevis maktig friktionsjord
under leran i omrédet. Grundvattennivén i det norra infiltrationsomradet minskar fran ca +15 till
+10 med en sydostlig gradient. Riktning av grundvattenflodet i det norra infiltrationsomradet
styrs av bergoverytan, som skapar en nordvast-sydostlig dalgédng langs med Katarina Bangata och
Malmgardsvigen. Pa grund av kraftig lutning av markytan samt avsmalning av
grundvattenmagasinet finns en brant hydraulisk gradient mellan norra och sédra
infiltrationsomradet. Grundvattennivderna i det sédra omradet ligger pa ca +3 till +1 mot
Hammarbyleden.

18



4.2 Tidigare genomfdrda undersdkningar

Under 2015 utférdes borrning och installation av en provpumpning i en brunn, 15SWo01RB, i
bergsvackan strax norr om korsningen Ringvagen och Katarina Bangata. Friktionsjord, bestaende
av sand/grus, fanns mellan 24,4-27,8 meter under markytan. Brunnens filter installerades i det
undre grundvattenmagasinet pa 25,8 till 27,8 meter djup med syfte att underséka friktionsjordens
hydrauliska egenskaper. Provpumpningen pagick i sju dagar. Vattenflodet varierade mellan 22,6
och 27,5 1/min och resultaten visar pa en hydraulisk konduktivitet pa 4,5x105 m/s for
friktionsjorden. Respons i form av avsdnkning observerades i flera observationsror i omradet
vilket tyder pa en bra hydraulisk kontakt inom det undre grundvattenmagasinet.

Provpumpning har utforts i en bergbrunn vister om Katarina Bangata langs med Ringvigen
(13CW425HB), inom projektet City Link. Resultaten fran provpumpningen visar en
transmissivitet kring 104 m2/s for 6vre delen av brunnen.

Ett slugtest har utforts i ett 2-tums grundvattenror norr om Hammarbyleden (15SWo03U), ca 100
meter fran det sodra infiltrationsomradet har visat en hydraulisk konduktivitet pa 1x105 m/s for
friktionsjorden.

Placering av undersokningspunkterna redovisas i Figur 7 ovan.

4.3 Bedbmning

Hydrauliska egenskaper for det undre magasinet har undersokts genom flera hydrauliska
undersokningar, bade i och i anslutning till delomrédena. Resultaten i sin helhet visar pa god
genomslapplighet for friktionsjorden som utgér det undre magasinet. Slutsatsen ar darmed att
goda forutsattningar att genomfora skyddsinfiltration foreligger i hela omradet. Utifran befintligt
underlag som presenterats bedoms inga ytterligare utredningar nédviandiga for att visa pa
mojligheten till skyddsinfiltration.
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5 Sickla udde

5.1 Hydrogeologiska forutsattningar

Detta omrade har beskrivits som omradet vid Sickla udde (Nobelsvackan) i PM Hydrogeologi och
ar beldget vaster om Sicklavigen langs med Batbyggargatan (Figur 8).
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Figur 8 Hydrogeologisk karta 6ver infiltrationsomradet vid Sickla udde

Sickla udde och vistra delen av Sicklaon karakteriseras generellt av storre jordlagermaktigheter.
Inom det aktuella infiltrationsomradet finns ca 15—-30 meter maktiga jordlager. Jorddjupet ar
storst langs med Batbyggargatan. I de 6stra delarna ligger berget marknara.

Lerjordens maktighet gar upp till 20 meter i de centrala delarna och minskar 6sterut. Omréadena
dar lerlagren ar méktigast sammanfaller med djupt berg och utférda geotekniska undersokningar
har visat friktionsjord under lera. Friktionsjordens maktighet ar dock okéand. I en sonderingspunkt
oOsterut vid Sicklavagen hittades ingen lera. Friktionsjordens méktighet i denna punkt var ca 6
meter Overlagrad av 1 meter fyllning.

Grundvattennivan i infiltrationsomradet ligger pa ca +1. En lokal drianerande effekt bedoms
paverka grundvattennivaerna kring de befintliga tunnlarna for Sédra lanken.
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5.2 Tidigare genomforda undersdkningar

En provpumpning i Nobelsvackans 6vre del utford av J&W Energi och Miljo (1999) visade pa en
transmissivitet mellan 1,2x105 och 1,8 x104 m2/s beroende pa utviarderingsmetod.

Hydrauliska undersokningar har utforts i omradet i samband med byggnation av Sodra lanken
(Bergab, 2003). Friktionsjordlagerns transmissivitet har berdknats till ca 4x1075 till 3x104 m2/s.
Skyddsinfiltration (behov uppskattat till 100-120 1/min) utférdes under byggnationen av Sodra
Lianken. Det finns idag permanenta infiltrationsanldggningar i Nobelsvackan, men dessa har inte
anvants de senaste tio aren da man anser att grundvattennivierna stabiliserat sig.

5.3 Bedbomning

Tidigare utforda hydrauliska tester och provpumpningar bekraftar goda hydrauliska egenskaper
hos friktionsjorden. Den tidigare utférda skyddsinfiltrationen i samband med byggnationen av
Sodra lankens tunnlar bekraftar mojligheten for en sddan atgiard i detta omrade. Med avseende pa
det befintliga underlaget for detta omrade bedéms inga ytterligare utredningar nédviandiga for att
visa pa mojligheten till skyddsinfiltration.
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1 Inledning

I januari 2018 installerades sex stycken 2” grundvattenror av Gaia Survey for att kunna utfora
ytterligare infiltrationsforsok vid omradet kring Sockenplan. Denna bilaga ar en faltrapport fran
installationerna med sondering, jordanalys, infiltrationstest i falt och grundvattennivaer. Vid
faltarbetet anvandes prelimindra Punkt ID som i PM Skyddsinfiltration har andrats till ratt

namngivning i enlighet med 6vriga borrhal i uppdraget, se Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Punkt ID

Punkt ID, Gaia Survey : Punkt ID, PM Skyddsinfiltration :
17SWX18 185w418
17SWX22 185W422
17SWX23 185SW423
17SWX24 185W424
17SWX74 18SwW474
17SWX75 18SW475
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Borrhal Metod Datum Signatur Vader Temp Anmarkning/avvikelse

17SWX18 Jb2 18-01-08 | Gotthard Klart -5

17SWX22 Jb2 18-01-09 D Velez Klart -5

17SWX23 Jb2 18-01-09 | Gotthard Klart -5

17SWX24 Jb2 18-01-09 | Gotthard Klart -5

17SWX74 Jb2 18-01-08 | Gotthard Klart -5

17SWX75 Jb2 18-01-08 | Gotthard Klart -5

Borrhal Metod Datum Signatur Vader Temp Anmarkning/avvikelse
17SWX18 spolprov 18-01-08 | Gotthard Klart -5

17SWX22 spolprov 18-01-09 D Velez Klart -5

17SWX23 spolprov 18-01-09 | Gotthard Klart -5

17SWX24 spolprov 18-01-09 | Gotthard Klart -5

17SWX74 spolprov 18-01-08 | Gotthard Klart -5

17SWX75 spolprov 18-01-08 | Gotthard Klart -5

Gvr Typ Datum Rorlangd ROk Avlasn Anmarkning/avvikelse
17SWX18 2" metall 18-01-08 18,0 -0,1 2,56 Déacksel, Infiltration
17SWX22 2" metall 18-01-09 16,0 0,82 1,95 Infiltration

17SWX23 2" metall 18-01-09 7,43 0,94 1,99 Infiltration

17SWX24 2" metall 18-01-09 8,0 0,95 2,75 Infiltration

17SWX74 2" metall 18-01-08 6,83 1,03 2,94 Infiltration

17SWX75 2" metall 18-01-08 5,65 -0,1 2,41 Déacksel, Infiltration

Infiltrationstest utfort i samtliga punkter

Datum: 2018-01-10

Signatur: | Gotthard
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Uppdrags nr:

Uppdrags namn: Sockenplan

Blad nr: 1

Borrhal nr: 17SWX18

Signatur: lan Gotthard

Datum: 2018-01-08

Annat Redskap: SPOLPROV 2”
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Uppdrags nr: Uppdrags namn: Sockenplan Blad nr: 3

Borrhdl nr: 17SWX75 Signatur: lan Gotthard Datum: 2018-01-08
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Uppdrags nr: Uppdrags namn: Sockenplan Blad nr: 4

Borrhdl nr: 17SWX24 Signatur: lan Gotthard Datum: 2018-01-09
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Djup under Prelimindr geoteknisk
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Uppdrags nr: Uppdrags namn: Sockenplan Blad nr: 5

Borrhdl nr: 17SWX23 Signatur: lan Gotthard Datum: 2018-01-09
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Uppdrags nr: Uppdrags namn: Sockenplan Blad nr: 1

Borrhdl nr: 17SWX22 Signatur: Diego Velez Datum: 2018-01-09
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Uppdrags nr: Uppdrags namn: Sockenplan Blad nr: 2

Borrhdl nr: 17SWX74 Signatur: | Gotthard Datum: 2018-01-08
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Stockholms lans landsting har ansvar for att genomfora
tunnelbanans utbyggnad inom ramen for 2013 ars
Stockholmsforhandling. Det innebar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya

stationer pa fyra olika strackor. For att kunna genomfora
projektet behéver ocksa depakapaciteten 6kas och nya tag
kdpas in.

Byggstarten beraknas kunna ske 2018 och byggtiden
beraknas vara sex till atta ar.

Stockholms lans landsting
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 22550, 104 22 Stockholm JJ& Stockholms ldns landsting

Telefon: 08-737 25 00
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