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Icketeknisk sammanfattning

En lattlast sammanfattning kommer att redovisas nar miljokonsekvensbeskrivningen
for tillstindsprovningen ar fardigstalld.

1 Inledning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) adr en samradsversion av underlag for
provning av tillstdndspliktig vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljobalken.
Miljokonsekvensbeskrivningen beskriver paverkan vid byggande och drift av
tunnelbanan fran Akalla till Barkarby dar grundvatten som lacker in behover ledas
bort.

Nar tunnlar for tunnelbanan ska byggas sker arbeten under grundvattennivan i
omradet. For att f4 utfora dessa arbeten kravs ett tillstand enligt miljobalken. Detta
tillstdnd kravs dven for att fa utfora arbeten i vatten.

Miljokonsekvensbeskrivningen belyser ocksa indirekta effekter av vattenverksamhetet i
form av omgivningsstorningar som buller, luft och vibrationer.

Ansokan ar tankt att lamnas in till mark- och miljodomstolen under hosten 2015.

1.1 Avgransning

AVGRANSNING

I detta avsnitt redovisas de miljéaspekter vi kommer att analysera i arbetet med
tillstdndsansdkan och miljokonsekvensbeskrivningen. Det &r framst grundvatten,
ytvatten, naturmiljé och kulturmiljé

Avsnittet redovisar ocks8 inom vilket geografiskt omrade som det kan ske paverkan
samt vilket &r vi siktar p& i analyserna.
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1.1.1 Miljbaspekter

Samradsversionen av MKBn belyser allmédnna forutsiattningar och tinkbara effekter
och konsekvenser med och utan skyddsatgarder.

Utredningar pagar just nu, avseende vilken paverkan som kan uppsta vilket innebar att
slutgiltiga miljokonsekvenser inte finns framtaget.

Foljande miljoaspekter belyses i miljokonsekvensbeskrivningen.

m Grundvatten avseende paverkan pa sattningar, ddimningar, brunnar,
markavvattning och féroreningar

m Ytvatten avseende paverkan pa Igelbiacken och Billstaan fran exempelvis
dranvatten och lanshallningsvatten.

m Naturmiljo (identifierade grundvattenberoende objekt), exempelvis Hansta
naturreservat och andra naturvéarden.

m Kulturmiljo (identifierade grundvattenberoende objekt), exempelvis paverkan pa
Igelbackens kulturreservat och kulturhistorisk intressanta objekt.

MKB i sin slutversion behandlar stomljud och behov av skyddsatgarder for att begransa
storningar fran sparanliggningen. Utredningen omfattar ocksa buller under byggtiden
fran verksamhet och transporter.

Inledningsvis gors en 6versiktlig analys av forutsattningar och en generell bedomning
av tankbara konsekvenser. Fordjupad analys gors for stationsldgen och andra delar dar
anldggningen nar ytlage.

1.1.2 Tid

Vi belyser konsekvenserna utifran tidshorisonten 2030 da tunnelbanan beriknas vara
fardigstilld sedan nagra ar.

1.1.3 Geografisk

Undersokningar sker inom det redovisade utredningsomradet,se Figur 1.
Utredningsomradet ar ett vil tilltaget omrade diar Landstinget preliminart bedomt att
grundvattnet teoretiskt skulle kunna paverkas.

Faltundersokningar pagar just nu vilka syftar till att avgransa utredningsomradet till ett
omrade inom vilket grundvattenpaverkan kan ske, ett sa kallat influensomréde.
Influensomradet kommer att finnas definierat nar tillstindsansokan ar fardigstalld.
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1.2 Metodik

METODIK

Arbetet med att redovisa paverkan och konsekvenser av exempelvis sdnkning av
grundvattenytan foljer en speciell arbetsgang. Arbetsgdngen redovisas i detta avsnitt.
Kansliga objekt som kan paverkas av en sénkning av grundvattenytan &r exempelvis
brunnar, byggnader.

Vi analyserar dven vattendrag och i vilken man de eller marken runtom kan paverkas.

Arbetsgangen i MKB utgar fran att man forst identifierar paverkan av projektet och
vilka storningar det kommer att innebiara. I den har MKB:n utreds frimst storning i
form av grundvattensiankning men dven paverkan pa ytvattenférhallanden. Darefter
identifieras effekter, alltsa de forandringar som paverkan medfor. Exempel pa effekt ar
att en energibrunn far lagre vattenniva eller i vilken grad en byggnad riskerar att fa
sattningar. Slutligen gors konsekvensbeskrivningar av bade direkta och indirekta samt
positiva och negativa konsekvenser.

Arbetet avseende grundvatten- och ytvattenpaverkan och effekter pa specifika
skadeobjekt redovisas mer i detalj i ett PM Hydrogeologi.

Foljande 6vergripande arbetsgang avseende vattenpaverkan foljs inom projekt
utbyggnad av tunnelbana Akalla-Barkarby

m Avgriansning av ytvattendelare och grundvattendelare har gjorts utifran hojddata,
indelning och beskrivning av olika grundvattenmagasin, avrinningsvéagar etc.

m  Genomgang av befintlig geologisk och hydrologisk information och identifierade
potentiella skadeobjekt.

m Sammanstillning och redovisning av hydrogeologisk konceptuell modell for ovan
identifierade delomréaden.

m Genomforande av kompletterande faltundersokningar gillande framst grundvatten.

m Efter samradet fortsatter arbetet med att ta fram berdkningar av inldckage samt
upprattande av grundvattenbalansberakningar.

m Slutlig paverkan pa grundvatten och ytvatten bedoms och atgarder for att hindra
oacceptabla konsekvenser foreslas.

De objekt som kan bedomts kunna paverkas av forandringar i grundvattenniva
redovisas nedan. Arbetet med inventering och bedomning péagar.

m Brunnar {or vatten- och energiférsorjning

m Sittningskinsliga omraden och grundvattenberoende grundliggning
m Utstromningsomraden for grundvatten

m Foriandrad vattenkvalitet och spridning av fororeningar

m Naturobjekt
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m Kulturobjekt och fornlamningar

Arbetet med inventering och bedomning av paverkan utifran forandringar av
ytvattenforhallanden pagar. Analys gors av nedanstaende faktorer.

m Oversvimningskinsliga omriden

m Markavvattningsforetag

m Naturobjekt

m Foriandrad vattenkvalitet och spridning av fororeningar

m Forandrade floden och vattennivaer

1.3 BedOmningsgrunder

Samma bedémningsgrunder som anviands i MKB for jairnviagsplan anvinds for MKB for
tillstdndsansokan. Bedomningsgrunderna kommer att redovisas i slutversionen av
miljokonsekvensbeskrivningen som lamnas till Mark- och miljédomstolen.

1.4 Effekter och konsekvenser av
grundvattenbortledning

I detta avsnitt beskrivs allmant vad som kan intriffa vid grundvattensdnkning. Arbetet
med analyser och skyddsatgirder syftar till att minimera eller helt ta bort dessa
konsekvenser.

EFFEKTER OCH KONSEKVENSER AV GRUNDVATTENBORTLEDNING

Om grundvattenytan oforsiktigt sénks kan exempelvis byggnader i ett leromrade satta
sig. En sattning kan ge sprickor i viaggar eller karvande dérrar. Aven ledningar kan
paverkas och i varsta fall g& sénder.

Férandringar av vattnets stromningsbild kan gora s& att markféroreningar flyttar pa
sig eller naturmiljéer féréndras.

En mycket stor del av utredningsarbetet gdr 3t till att identifiera var negativa
konsekvenser kan ske och att foresld skyddsatgarder for att forhindra dessa.

1.4.1 Sattningar i mark

Sattningsrorelser orsakade av en grundvattennivasinkning beror pa att lerlagrets
portryck minskar och darmed trycks lerlagret ihop (konsolideras). En
portrycksminskning kan vara orsakad av en grundvattenavsinkning i det undre
grundvattenmagasinet men kan dven orsakas av ett avsankt 6vre grundvattenmagasin
till f6ljd av minskad tillrinning (genom exempelvis asfaltering och bortledning av
dagvatten, tackdiken).
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1.4.2 Skador pa byggnader och anlaggningar

Vid séttningar kan exempelvis sprickor uppsta i byggnaders fasader och i virre fall
skador i barande konstruktioner.

Storre och tyngre bebyggelse dr normalt grundlagd pa sadant sitt att sattningar inte

uppstar. Detta géller dven storre och kinsliga ledningar. Det ar foretradesvis mindre
och lattare bebyggelse samt klenare ledningar som har grundliaggning som kan vara

kanslig for grundvattenpéaverkan.

For byggnader som har grundlaggning med trakonstruktioner (trapalar eller
rustbaddar) kan en grundvattensidnkning medfora att konstruktionerna ruttnar och
forstors da syre far tilltrade. En konsekvens kan dven da bli att skador uppsta i
byggnaders fasader (sprickor mm) och i varre fall skador i barande konstruktioner.

Ledningar for el- och tele/bredband bedoms inte vara kénsliga for mindre
sattningsrorelser.

Storre vatten- och fjarrvarmeledningar dr sa tunga att de behover vara grundlagda pa
ned till fast jordart eller berg nér de ar forlagda inom ett sattningskansligt omrade for
att inte riskera att skadas.

1.4.3 Skador pa brunnar

Uttagskapaciteten av vatten for en brunn avgors av grundvattentillrinning och
brunnens magasineringsforméga, det vill siga hur mycket vatten som ryms i brunnen
och som kan anviandas under kortvariga stora vattenuttag. Vattenkvaliteten avgors av
grundvattnets beskaffenhet, brunnsutférande och niarliggande verksamheter som
exempelvis jord- eller skogsbruk och avloppsanlaggningar. Sinkta grundvattennivaer i
berg eller jord kan som effekt i dricksvattenbrunnar ge minskad uttagskapacitet.
Effekten i energibrunnar kan bli minskat effektuttag.

Konsekvens for dricksvattenbrunnar ar att vattenforsorjningen inte kan uppratthéallas
samt att kvalitetsforsamringar som paverkar anvindningen av vattnet uppstar.

Varmeoverforingen i en energibrunn mellan omgivande berggrund och
kollektorslangarna sker genom vattnet i brunnen. Luft isolerar effektivt och ovanfor
grundvattenytan sker i princip inget vairmeutbyte.

Konsekvensen av ett minskat energiuttag beror pa vilken installerad effekt som kravs
for att virma en bostad under perioder med kyla och hur stor andel av denna som
varmepumpsanliggningen klarar av.

1.4.4 Spridning av fororeningar

Grundvattenbortledning till tunnlar kan medfora att fororeningar sprids med
grundvattnet. Dels kan redan férorenat grundvatten spridas till andra stéllen, dels kan
andrad grundvattenniva och grundvattenstromning utlosa en féroreningssituation for
grundvattnet. En sinkt grundvattenniva paverkar markforhallandena och
markprocesserna pa ett sidant sitt att utlakningen av féroreningar kan cka.
Konsekvensen beror av fororeningens typ och omfattning.
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1.4.5 Skador pa natur-, kulturobjekt och fornldmningar

Naturviarden anges som hydrokénsliga biotoper. Trad och markvegetation pa fast mark
utnyttjar fraimst markvattnet i jordlagren, som fylls pa av nederbérd och snésmaltning.
Overskottet som inte tas upp av viaxterna eller avdunstar bildar grundvatten.

Om vattenforhallandena forandras sa att mangden vaxttillgingligt vatten minskar eller
okar i olika biotoper kan det innebara paverkan och effekt pa naturvarden.

Konsekvensen av de dndrade vattenforhéllandena kan vara forandrad tillvaxt,
forandrad konkurrens mellan arter och att vissa arter forsvinner medan andra gynnas.

Kulturmiljo och fornlimningar kan paverkas frimst av sattningar. En sankt
grundvattenyta kan ocksa medfora att eventuella lamningar eller kulturhistoriskt
viktiga byggnader, som grundlagts pa trapalar eller innehaller andra byggdelar med tra,
kan utsittas for en 6kad nedbrytning av tramaterialet.

1.5 Allmanna hansynsreglerna

I miljobalkens kapitel 2 finns de allmdnna hidnsynreglerna som projektet har att ta
hénsyn till. Dessa ar:

m Kunskapskravet

m Forsiktighetsprincipen

m Produktvalsprincipen

m Hushéllnings- och kretsloppsprincipen
m Lokaliseringsprincipen

I den slutliga ans6kan kommer det finnas en beskrivning av hur projektet uppfyller de
allminna hinsynsreglerna.
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2 Planeringsunderlag

PLANERINGSUNDERLAG

Inom omradet dar tunnelbanan planeras pagar flera andra verksamheter som kan

o o o
paverkas av den nya tunnelbanan. Verksamheterna kan ocksa paverka tunnelbanan.
Darfor ar det viktigt att veta vilka verksamheter som finns.
Inom utredningsomradet p&gar ocksa olika formella processer som syftar till att
besluta om framtida markanvéndning. Dessa processer samordnas s8 langt mojligt.

2.1 Miljodomar

Inom omrade for aktuell verksamhet finns f6ljande tillstdndsgivna verksamheter.

Trafikverket har erhallit tillstdnd fran mark- och miljodomstolen f6r
grundvattenbortledning med tillh6rande anldggningar fran tunneln Forbifart
Stockholm. I tillstdndet ingar dven omlaggning av Stordiket. Dom 2014-12-17 i mal nr
M 3346-11.

Trafikverket har erhallit tillstdnd fran mark- och miljodomstolen f6r
grundvattenbortledning med tillh6rande anldggningar for exempelvis cykeltunnlar
under Malarbanan. Dom 2012-12-06 i mal nr M 4983-10.

Jarfalla kommun har erhallit tillstand till en dammanlédggning i Igelbacken for att
reglera vattenstandet i Sabysjon. I tillstindet anges vattenhushallningsbestimmelser
med en hogsta niva for sjon pa +18,40 m och en lagsta niva pa +17,60 m.
Vattenforingen omedelbart nedstroms dammen far inte understiga 5 liter per sekund sa
lange vatten finns att tillgd omedelbart uppstréms dammen. Dom 1995-12-06 i méal nr

VA 23/95.

Akallaverket AB och Birka Varme Stockholm AB har erhallit tillstand for verksamhet
vid virmeverk. Detta avser dock inte vatten utan avslutning av prévotidsférordnade
avseende utslapp till luft samt slutliga villkor for detta. Dom 2002-02-12 i mal nr M

142-99.

2.2 Jarnvagsplan

Samtidigt med denna tillstindsansokan pagar arbete med jarnviagsplan.
Jarnvagsplanen redovisar de markansprak som behovs for att genomfora utbyggnaden
av tunnelbanan. I samradsskedet 4r markanspraken overskattade da aven alternativa
lagen finns redovisade samt.
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2.3 Kommunala planer

Berorda kommunala planer finns i samradet redovisat i MKB for jairnvigsplan men
kommer att i slutversionen redovisas har.

2.4  Riksintressen och skyddade omraden

Riksintressen och skyddade omrade finns i samréadet redovisat i MKB for jarnvagsplan
men kommer att i slutversionen redovisas har.

2.5 Miljemal

Miljomal finns i samradet redovisat i MKB for jairnvdagsplan men kommer att i
slutversionen redovisas har.

2.5.1 Nationella
2.5.2 Regionala
2.5.3 Lokala

2.6 Miljokvalitetsnormer

MILJOKVALITETSNORMER

Vattenmyndigheten har beslutat om vilken kvalitet (miljokvalitetsnorm) vattendragen
i omradet ska ha ar 2021. Kvaliteten uttrycks i ekologisk status och kemisk status och
kan variera mellan d&lig, otillfredsstallande, mattlig, god eller h6g. Om statusen &r
mindre &n god maste kommunen vidta dtgarder s att vattendraget kan uppnd god
status.

Ballstadn har idag dalig ekologisk status medan den kemiska statusen &r god.
Igelbackens har god ekologisk och kemisk status.

Inga tgéarder far riskera att férsdmra statusen for vattendragen.

2.6.1 Ytvatten

Ballstaan ar en vattenforekomst. Enligt faststdllda miljokvalitetsnormer klassas
Baillstadns ekologiska status som dalig. Enligt forslag till miljokvalitetsnorm klassas
Ballstaan ekologisk status som otillfredsstillande. Den ekologiska statusen klassas som
dalig eller otillfredsstillande pa grund av 6vergodning. Kommunen har krav pa sig att
genomfora atgiarder som gor att god ekologisk status uppnas till ar 2021. Den kemiska
statusen (exklusive kvicksilver) ar god.
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Igelbicken utgor en preliminar vattenforekomst, och har i arbetsmaterialet klassningen
god ekologisk och kemisk status (exklusive kvicksilver).

Inga atgarder far genomforas inom avrinningsomréadena som riskerar att forsdmra vare
sig kemisk eller ekologisk status.

2.6.2 Grundvatten

Det finns inga grundvattenforekomster klassade med miljokvalitetsnormer inom det
aktuella omradet.

2.6.3 Luftkvalitet

Miljokvalitetsnormer for luft redovisas i MKB for jarnvagsplan.
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3 Beskrivning av omradet
3.1 Lokalisering

LOKALISERING
Storre delen av omradet &r idag obebyggda slattomraden med vissa hojdpartier.

Omradet karaktiriseras av storre slattomraden (vid Barkarby flygfalt, Barkarby station
och kring Igelbacken) samt hojdpartier. De flesta hojdpartier 4r mindre men nagra
storre sammanhangande forekommer, bland annat vid Akalla och Valberga (s6der om
Barkarby station). Utredningsomradet redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Utredningsomrade.
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3.2 Bebyggelse och markanvandning

BEBYGGELSE OCH MARKANVANDNING
« Stdrre omraden med bebyggelse finns i 6ster (Akalla) och i vaster (Barkarby).
Radhusbebyggelse finns i Jarfalla kyrkby. Runt Barkarby handelsplats padgar mycket

byggarbete.
Den nya tunnelbanan kommer att passera under E18, Mdlarbanan samt framtida
Férbifart Stockholm.

Det finns relativt lite befintlig bebyggelse ldngs strackningen. Samlad bebyggelse
forekommer vid Akalla och Barkarby station. I Jarfdlla Kyrkby finns radhusbebyggelse
och villor. Det finns numera ocksa ett antal stora hus vid Barkarby handelsplats, som ar
antingen klara eller héller pa att byggas.

Strackningen passerar under Barkarby flygfalt, och den planerade stationen
Barkarbystaden ar lokaliserad hit. Jarfalla kommun planerar mycket ny bebyggelse har,
detta ingar i uppgorelsen om utbyggnad av tunnelbana.

Strackningen passerar motorviagen E18. Langs med Béllstadn l6per jarnviagen
Mailarbanan. Har finns dven strak med storre ledningar.

Nyttjandet av grundvatten (i form av energibrunnar mm) framgar av karta i Figur 2 och
i Bilaga 1. Dessa forekommer framst i Barkarby —Veddesta samt i Jarfalla kyrkby.
Endast en brunn som ar angiven som vattentikt har identifierats.

Den planerade strackningen for Forbifart Stockholm ligger soder om
tunnelstrackningen och korsas nira Akalla. Tunnelbanan kommer att gd under
Forbifart Stockholm. Anslutning ska goras till befintlig tunnelbana i Akalla som ligger
relativt hogt.
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3.3  Naturmilj® och friluftsomraden

NATURMILIO OCH FRILUFTSOMRADEN

Inom omradet finns naturreservat och andra héga naturvarden.

Strackningen passerar strax utanfor ett naturomrade (Hansta naturreservat), dar delar
utgor ett Natura 2000-omrade. Igelbackens dalgang utgor ett kulturreservat och
Igelbacken utgor ett ekologiskt kinsligt omrade liksom Ballstadn. Sdbysjon med
omgivande omrade utgor naturreservat.

Skyddade naturomraden och omraden med naturvirden framgar av MKB for
jarnvagsplan men kommer att redovisas har nar ansokan ar fardigstalld.

3.4 Kulturmiljo

Fornlamningar och andra kulturhistoriska intressen framgar av MKB for jarnvagsplan
men kommer att redovisas hir nar ansokan ar fardigstalld.

3.5 Mark- och vattenforhallanden

MARK- OCH VATTENFORHALLANDEN

Ballstadn och Igelbacken rinner genom omradet fér den nya tunnelbanan.
Ballstadns vattenkvalitet pdverkas idag negativt av mycket dagvatten fran bebyggelse
och végar. Den &r ocksé 6versvamningskanslig nar den rinner i 13glanta omraden.

Igelbacken &r delvis kulverterad genom omradet. Den har god vattenkvalitet d3
avrinningsomradet i forsta hand bestdr av naturmark. Vattendraget har delar av aret
vattenbrist eftersom vattnet inom delar av det naturliga avrinningsomradet istéllet
leds till Edsviken.

Djupanbécken ar ett bifléde till Igelbacken.

3.5.1 Ytvatten

Det finns en regional ytvattendelare som gar genom omradet. Den vistra delen
avvattnas via Billstadn mot Milaren och den &stra via Igelbicken mot Ostersjon, se
Figur 3. Vattendelaren 6ver Barkarbyfiltet ar svag eftersom omréadet dr mycket flackt.
Sannolikt har marken jamnats av, i samband med byggandet av landningsbanan.

Béallstaan

Ballstadn borjar i Jakobsberg och flyter darefter genom Jarfilla, Stockholm, Solna och
Sundbyberg och leder efter cirka 10 km ut i Billstaviken. Avrinningsomradet storlek
uppgar till cirka 36 km2. P4 strackan uppstroms Barkarby Station ar én belastad med
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dagvatten fran bebyggelse i Jarfilla samt av viagdagvatten, bland annat fran
E18/trafikplats Hjulsta.

Ballstadn ar utrdtad samt kulverterad langs flera delstrackor (an ingar i ett
markavvattningsforetag, se vidare nedan). Medelvattenforingen i an ar 0,250 m3/s vid
mynningen. Vid Hjulsta finns en flodesbegrinsning i form av vigtrumma. An ir
kulverterad pa en striacka av 1,4 km under Spanga centrum.

Ans fallh6jd r endast 10 meter och den saknar strémstriickor. Béllstadn dr mycket
oversvamningskanslig och laglanta omraden langs an 6versvimmas vid hoga floden.
Jarfalla kommun arbetar med att analysera 6versvimningsriskerna och planera
atgiarder i samband med exploateringen Barkarby staden II.

Ballstaan ar en vattenforekomst. En vattenforekomst dr en av Vattenmyndigheten
definierad vattensamling i naturen. Enligt faststidllda miljokvalitetsnormer klassas den
ekologiska status som délig, se dven 2.6.1.
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Figur 3. Vattendrag och ytvattendelare.
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Igelbdcken

Igelbacken rinner fran Sabysjon i Jarfilla till Edsviken i Solna och har en total 1angd pa
10 km. Delar av Igelbacken ar forlagd i kulvert, bland annat under Barkarby flygplats.
Avrinningsomréadet ar cirka 14,6 km2 stort och bestar mestadels av naturmark och
odlad mark samt begransad del bebyggelse (cirka 2 %). Vattenflodet beror dels av
ytavrinning och dagvatten och dels av Sdbysjons utlopp med reglering. Pa delar av
strackan ar dven grundvatteninstromning ett viktigt tillskott. Det storsta biflodet
kommer fran Djupanbicken som l6per parallellt med Igelbacken och ansluter till denna
strax vaster om Hiasta bytomt. Medelvattenforingen i Igelbacken ar cirka 100 1/s,
medan lagsta flodet ar 1,4 1/s och hogsta cirka 600 1/s.

Avrinningsomradet var storre tidigare, men i samband med etablering av bebyggelse
inom avrinningsomradet leddes dagvatten over till Jirva dagvattentunnel och ut i
Edsviken istéllet for att foras till Igelbacken. Det sker ocksa ett inldckage av
grundvatten till dagvattentunneln, vilket minskar tillskottet av grundvatten till backen.
Stockholm Vatten AB har uppskattat méangden till 0,4 miljoner m3/ar (cirka 13 1/s) och
det ar berdknat for hela den stricka av Igelbacken som paverkas av dagvattentunneln.
Det minskade tillskottet av vatten till Igelbacken har lett till att vattenféringen har
minskat. Sarskilt sommartid uppstar problem med lag vattenforing och Stockholm
Vatten AB tillfor vid behov cirka 51/s for att forhindra att vattenféringen blir alltfor lag
i backen.

Igelbacken har relativt hoga kviave- och fosforhalter och 1aga till méattliga halter av
metaller. Grundvattnet som rinner till bicken har forhéjda halter av metaller sarskilt i
anslutning till Granholmstoppen (tidigare deponi). Det pagar arbete for att forbattra
bade kvalitet och kvantitet pa vatten i backen.

Igelbicken ar ett av de mest skyddsvirda vattendragen i Stockholmsomradet. I backen
finns ett bestand av fisken gronling, vilket ar unikt i regionen. Igelbacken utgor en
preliminir vattenforekomst, se dven 2.6.1.

Djupanbacken och Stordiket

Djupanbicken #r ungefir 2 km ldng och har sin killa i sjon Djupan i Ostra Jarvafiltets
naturreservat. Darifran rinner den vidare genom Hansta naturreservat for att sedan ga
i kulvert under Barkarby flygplats och som 6ppet dike ned till utloppet i Igelbacken
strax ovanfor Akallavigen. Djupanbédcken har liksom Igelbacken problem med att
vattenflodet ar for litet, och detta behover 6ka bade fran sjon och fran det anslutande
Stordiket.

Djupanbicken har flera bifloden bestdende av badde mindre och storre diken och
system. Ett avdem — Stordiket — borjar i Hanstaskogen (via ett anslutande dike),
korsar den befintliga Norra Kolonnviagen och rinner séderut mot tryckeriet. Déarefter
viker diket av at vister vid Akalla, under Akallaldnken. Diket gar vidare via
motocrossbanan och ut i Djupanbécken vid Hagerstalund. Vattendragen framgar av
Figur 4.

Forbi motocrossbanan gar diket helt rakt och ar delvis lagt i kulvert och delvis 6ppet.
Diket ar pa stora delar av strackan gravt med branta sidor, forutom i mynningen till
Djupanbicken dar den ar grund.
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Avrinningen fran diket avleds at olika héll. P4 den 6stra sidan om Akallaldnken avleds
vatten fran Hanstaskogen och vigdagvatten fran Akallalinken/Hanstavigen samt det
bebyggda omradet 6ster om végen till Jarva dagvattentunnel. I kulverten under
Akallalanken har ett ostligt flode noterats vid flera tillfallen, vilket indikerar att bade
flodet Oster om vagen samt en begransad del av dikets flode vaster ut gar till Jarva
dagvattentunnel. Resterande flode i Stordiket vaster ut gar via Djupanbécken till
Igelbacken. Tillrinningsomrédet till Stordiket ar idag cirka 0,6 km?2 stort.

I dammar langs Stordiket inom Hanstaskogens naturreservat har storre
vattensalamander (rodlistad) patraffats.
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Figur 4. Igelbicken och Djupanbécken.
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3.5.2 Jordlager

JORDLAGER

Det finns flera omradden med lera ldngs med tunnelbanestrackningen men ocksa
mindre hdéjder med berg och moran. Mordn a@r mera grovkorning an lera.
Lerans djup varierar och & som mest 10 till 20 meter.

Omradet karaktiriseras av storre sammanhéngande leromraden och mindre héjder
med berg och morin (se jordartskarta i Figur 5) Under leran ligger friktionsjord (ibland
klassad som moran) av varierande sammansittning, fran relativt finkornig (siltig-
sandig) till grovkornig (sandig-grusig).

Den forsta strackan (pa cirka 300 meter) fran Akalla station bestar av ett parti med
ytnira berg som Overlagras av ett tunnare lager friktionsjord. Darefter 6kar jorddjupet
och pé en kortare striacka fram till Akallalanken patriffas lermaktigheter pa knappt 10
meter som underlagras av friktionsjord med en miktighet mellan 2 och 4 meter.

Forbi Barkarbyfiltet och fram till laget for Station Barkarbystaden passeras nagra
hojdpartier med berg/morin och daremellan patraffas lera med maktigheter mellan 1
och 5 meter som vilar pa friktionsjord med miktigheter mellan 1 och 3 meter. Lokalt
kan forekomma mindre omraden dar lerméaktigheten ar nagot storre.

Vid station Barkarbystaden ar jorddjupet i den Gstra delen cirka 3 till 4 meter och 6kar
sedan néagot vasterut for att vara omkring 6 till 7 meter i den vistra delen. Lerans
maktighet varierar mellan 1 och 3 meter och friktionsjordens miktighet varierar mellan
1 och 4 meter.

Vidare i strackning mot Barkarby station 6kar darefter jorddjupet och lerméktigheten,
upp mot 10 meter kan forekomma som underlagras av friktionsjord med maktigheter
pa 4 till 7 meter. I omradet kring Enkopingsviagen blir jorddjupet tillfalligt mindre och
bergytan kan pétraffas omkring 2 meter under markytan. Strax soder om Enkopings-
vagen Okar jorddjupet snabbt och terigen patriffas lermaktigheter pa cirka 10 meter
som underlagras av friktionsjord med maktigheter mellan 5 och 10 meter. I detta
omrade bestar de 6vre jordlagren av gyttja och gyttjig lera med maktigheter kring 2 till
3 meter.

I laget for Barkarby station minskar aterigen jorddjupet och stor del av stationen ligger
inom ett fastmarksomrade med nira till bergytan. Detta fastmarksomrade ar dock litet
och jorddjupet Skar snabbt i nordlig, vistlig och stlig riktning. Oster om stationen
patraffas lerméktigheter pa 15 till 20 meter.

Det forekommer ocksa omraden med organisk jord vid markytan, alltsa torv, dy eller
gyttja/gyttjelera. Ett sidant omrade finns i sydvistra delen (soder om Hasta klack) som
utgor en tidigare sjo. Omradet ar utdikat och dikesavrinningen sker mot nordvast.
Ytvattenavrinningen nar sd smaningom Spangadn/Ballstadn i h6jd med Barkarby
station. Aven runt Sibysjon forekommer organiska jordlager.

Friktionsjordens sammanséttning och lerans siattningskinslighet kommer att
undersokas ytterligare, sa att paverkan av grundvattensdnkning kan beridknas.
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Figur 5. Jordartskarta.

3.5.3 Berg

BERG
Berggrunden bestdr huvudsakligen av granit och grantignejs med viss sprickbildning.

Denna beskrivning baseras pa arkivstudier. Faltarbeten pagar for att klarlagga geologin
mer i detalj. Detta redovisas i slutversionen av ansokningshandlingarna. En
berggrundskarta redovisas i Figur 6.
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Skarpning pa jarnmalm, jarnmineralisering
Iron ore prospect or mineralization

Stenbrott; i drift, tv., nediagt, th.
Quany: in operation, left, abandoned, right

Provpunkt for radiometrisk datering, alder i miljoner ar
Sample site for radiometric dating, age in million years

Punktangivelse fér radiumindex
Location of radium index measurement

Omrade med radiumindex >1,0
Area with radium index >1.0

Exkursionslokal
Excursion locality

Litologisk kontakt
Litholegical contact

Strukturella formlinjer, plastisk deformation
Structural form lines, ductite deformation

Deformationszon, ospecificerad
Deformation zone, unspecified

Deformationszon, normal, symbolerna i det sankta blocket

Deformation zone, normal, symbols indicate dawnthrown block

Profil
Cross-section

Foliation; gradtal for stupning, t.v., kdnd stupningsriktning, oként antal grade!

Foliation; dip in degrees, left, dip direction indicated, dip unknown, right

Foliation, vertikal stupning
Foliation, dip vertical

Tektonisk breccia, t.v., mylonit, th.
Tectonic breccia, left, mylonite, right

A j tv., starkt

Veined greiss allered, lef, strongly migmatized, right

Xenolit, metabasit
Xenolith, metabasite

Diabas eller diabassvarm
Dolerite dyke or swarm of dykes

04107, th.

Sandsten, t.v., konglomerat, th.
Sandstone, left, conglomerate, right

Granit, aplit och pegmatit, gangar, radiumindex aplit 0,6+0,5
Granite, aplite, and pegmatite, dykes

Pegmatit, radiumindex 0,6+0,5
Pegmatite

Yngre granit, forskiffrad
Younger granite, foliated

Yngre granit, gra eller réd, fin- till medelkornig, j@mnkornig, radiumindex 0,4£0,2
Younger granite, grey or red, fine- to medium-grained, even-grained

Yngre granit, smaporfyrisk, radiumindex 0,5+0,2
Younger granite, smali-porphyritic

Granit, ojamnkornig, vit (migmatitgranit)
Granite, uneven-grained, white (migmatitic)

Granit, granodiorit och tonalit, gangar och smamassiv
Granite, granodiorite and tonalite, dykes and small massifs

Finkornig till fint medelkornig gnejsig granitoid, 0,3+0.2, t.v,
radiumindex 0,1£0,07, th.

Fine- to finely medium-grained gneissic granitoid, left, megacryst-bearing, right

Granit till granodiorit, radiumindex 0,3-0,2+0,2
Granite to granodorite

Granit till I

i 0,3-0,2+0,2
Granite to granodiorite, megacryst-bearing

Granodiorit, radiumindex 0,3-0,2+0,2
Granodiorite

Granodiorit till tonalit, radiumindex 0,1-0,2£0,1
Granodiorite to tonalite

Kalkstenslager
Limestone layer

Metagravacka och glimmerskiffer, t.v., dito som inlagring, t.h. Radiumindex 0,2+0,2
Metagreywacke and mica schist, left, ditto as intercalation, right

Metavulkanit, felsisk, ospecificerad, t.v., dito som inlagring, t.h. Radiumindex 0,1
ite, felsic, ified, left, ditto as i ion, right

Bandad, mylonitiserad sekvens med kvartsdiorit, pegmatit och metasediment (Orné)
Mylonitic rocks (Orn&); quartz diorite, pegmatite and metasediments

0,1x0

Metabasite, unspecified

Granitoid, réd till graréd, salisk till i fin- till
Granitoid, red to greyish red, salic to intermediate, fine- to medium-grained

0,2:0,04

Figur 6. Utdrag fran SGU berggrundskartan -101 Stockholm. Blda linjen visar den planerade tunneln.
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I Akallaomradet bestar berggrunden huvudsakligen av granit och granitgnejs med
inslag av pegmatit. Sprickomvandlingen ar generellt svag, kalcit och klorit dominerar
som sprickmineral.

De dominerande sprickgrupperna ar nordvastlig med brant stupning, sydostlig med
subhorisontell stupning och sydvistlig/nordostlig med subvertikal stupning.

Det centrala omradet bestar huvudsakligen av stockholmsgranit, pegmatit och gnejs
med enstaka forekomst av syenit. Gnejsen ar lokalt kraftig, omvandlat med leriga och
kloritrika partier.

De dominerande sprickgrupperna som forekommer har nordvastliga, sydvistliga och
sydostliga riktningar och stupar moderat till subvertikalt. Det forekommer dven en
horisontell grupp.

Berggrunden i vister bestar huvudsakligen av granit, pegmatit och gnejs av
sedimentart ursprung. Gnejsen uppvisar hog omvandlingsgrad, hog
sprickmineralisering samt kloritrika partier. Kalcit forekommer pa en del sprickytor
som sprickmineral.

De dominerade sprickgrupperna som forekommer har sydostliga och nordvistliga
riktningar och stupar subhorisontellt till brant.

En trolig svaghetzon kan majligtvis tolkas dar sprickzonen har en nordvistlig till
sydostlig riktning.

En djupare analys av sprickor och svaghetszoner i berggrunden pagéar och kommer att
redovisas i MKB:ns slutversion.

3.5.4 Grundvatten

GRUNDVATTEN

Det finns grundvatten i bade jord och berg. Grundvattnet i 6ster rinner mot Ostersjon
och i vaster mot Malaren.

Vi arbetar med undersékningar avseende grundvattennivaer samt analyser av hur
mycket vatten som rinner i jord och berg.

Grundvatten forekommer savil i de 16sa jordlagren som i berggrunden.
Grundvattensystem i jord finns framst i friktionslager under leromradena. Dessa ar
overlag smaskaliga med liten magasinskapacitet, men ett storre ssmmanhéangande
magasin kan férekomma vid flygfiltet. Aven i Billstadns och Igelbickens dalgingar
kan storre magasin forekomma.

Utstromningsomraden for grundvatten, med hoga grundvattennivéer, forekommer vid
Ballstadn samt i vitmarksomradet soder om Héasta klack.

En regional grundvattendelare (berggrundsbetingad) gér 6ver Barkarbyfiltet,
grundvattnet 0ster om denna avrinner via Igelbackens dalgdng mot sydost (mot
Ostersjon). Grundvattnet vister om vattendelare avrinner mot Billstadns dalgdng och
vidare ldngs denna mot sydost (mot Milaren).
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Faltundersokningar for att klarldgga foljande hydrogeologiska parametrar pagar:
m Grundvattennivaer
m Jordlagrens vattenforande forméaga

m Berggrundens vattenforande forméaga

Sedan tidigare finns grundvattennivddata fran ett kontrollprogram i ett mindre omréade
vid Barkarby som 16pt sedan hosten 2012. For Forbifart Stockholm finns
kontrollprogram som 16pt sedan 2008. Det finns ocksa enstaka grundvattenror har
matts sedan 70-talet. Ett 40-tal grundvattenror mits nu ménatligen, sedan november
2014. Grundvattennivaer i det nu aktuella omradet mits i ett 60-tal grundvattenror
varannan vecka fran hosten 2014.

I Figur 7 redovisas lagena for de grundvattenror som méts samt de pumpbrunnar som
provpumpats.
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Figur 7. Karta med grundvattenrér och pumpbrunnar.
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3.5.5 FOroreningar

FORORENINGAR

« Inom omradet finns misstanke om markféroreningar pa flera platser.
« Analys av dessa féroreningar kommer att fortsdtta under utredningsarbetet.

Det har pagatt verksamheter inom omradet som kan ha paverkat mark och
grundvatten. Inventering av objekt har paborjats, de som hittills har identifierats
redovisas i Figur 8. Provtagning av grundvattenkvalitet kommer att genomforas och
resultaten kommer att redovisas i MKB:n.
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Figur 8. Identifierade objekt med féroreningar.

3.6 Andra objekt som paverkar
vattenférhallandena

ANDRA OBJEKT SOM PAVERKAR VATTENFORHALLANDENA

« Befintlig tunnelbana och en avloppsledning finns redan i omrddet under mark. Dessa

drénerar omradet redan idag, vilket tas hansyn till i utredningsarbetet.
« Utover detta finns aldre markavvattningsforetag med ratt att avvattna. Vi utreder om
dessa paverkas av tunnelbanan.
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3.6.1 Grundvatten

Grundvattenférhallandena i omradet paverkas av flera undermarksanldaggningar i berg
och ledningar.

Den befintliga tunnelbanan till Akalla ligger under mark och byggdes pa 1970-talet. Vid
Barkarby flygfalt finns ett tidigare militart bergrum. Det forkommer flera tunnlar inom
utredningsomradet.

Det finns en storre avloppsledning samt ett ledningsstréak for el/tele pa 6mse sidor
langs Ballstaan. Ytterligare stora ledningar forekommer inom omradet.

3.6.2 Ytvatten

Ballstadn ar som ndmnts ovan till stor del paverkad genom ett markavvattningsforetag,
benamnt Viksjo, Jakobsberg, Kalthill, mfl AB_2_0019. Markavvattningsforetaget 16per
langs med vattendraget (Figur 9). Det instiftades ar 1886. I dag finns ingen aktiv
styrelse registrerad hos Stockholms lansstyrelse.

Sabysjon ar reglerad vid sitt utlopp, se ovan under miljodomar (avsnitt 2.1), vilket
paverkar Igelbacken.
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Figur 9. Markavvattningsforetaget langs Béllstaan.
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4 Beskrivning av
utbyggnaden av tunnelbanan

4.1 Anlaggningen

ANLAGGNINGEN

« I jarnvagsplanen beskrivs hela anldggningen som ska byggas. Det ar bara vissa delar

som behdver tillstdnd for vattenverksamhet. Delarna som &r vattenverksamhet
redovisas Oversiktligt i punktlistan nedan.

En oversiktlig beskrivning av anldggningen redovisas i MKB for jarnvagsplan.

De delar av anldggningen som kraver tillstand till vattenverksamhet ar preliminéart:
m Huvudtunnlar—Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede

m Arbetstunnlar—Bortledning av grundvatten under byggskede

m Schakt for uppgangar vid stationer, for ventilation mm —Grundvattensankning vid
jord- och bergschaktning (under byggskede)

Skyddséatgard i form av infiltration (preliminirt vid Barkarby station)

Skydd av ytvatten mot fororening eller for att undvika 6versvamning — (eventuellt
anmaélan av vattenverksamhet)

4.2 Byggmetoder

BYGGMETODER

« Tunnelbanan kommer att ga i bergtunnlar under marken och syns inte ovanifran.
Delar som pdverkar markytan kommer exempelvis att vara uppgangar for stationer
och ventilationstorn.

« Tunneln byggs genom “Borra-sprang” vilket innebér borrning vid laddning av

spranghal. Sprangning sker med 100-250 stycken detonationer. Darefter lastas
sprdangmassorna ut och berget forstarks innan ndsta sprangning sker.

« Gravning i jord gors oftast innanfor en tat konstruktion sa att grundvattenytan inte
pdverkas utanfor schakten. I kansliga lagen kan extra infiltration anda behdévas.

« Arbete néra vattendrag kan krava extra skyddsatgarder.
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Tunnelbanan kommer att ga i bergtunnlar. Schakt genom jordlagren kommer att
erfordras for ventilation, teknikutrymmen och uppgéangar fran stationer.

4.2.1 Bergtunnlar

Bergtunnlar ar tankt att byggas med metoden “borra och sprang” vilket innebar
foljande arbetsgang:

m Forinjektering- Forinjektering innebar att berget runt tunneln tatas med
injekteringsmedel.

m Borrning och laddning av spranghal - Darefter borras cirka 100-250 stycken 2-6
meter 1dnga hal som fylls med sprangmedel.

m Spriangning- En sprangning bestar av 100-250 styrda detonationer. Sprangningen
sker enligt ett forutbestimt monster for att berget ska falla ut pa ratt sitt.

m Utlastning och forstarkning - Allt lossprangt berg lastas ut och transporteras bort
med lastbil. Darefter skrotas berget —tunnelns tak och viaggar rensas fran 16sa
stenar. Berget forstarks med bergbultar och fiberarmerad sprutbetong.

Schakter for teknikutrymmen borras fran ytan eller fran tunneln, beroende pa laget.

4.2.2 Stodkonstruktion vid jordschakt

Schakter i jord kommer bland annat av stabilitets- och utrymmesskal for det mesta att
byggas innanfor tit stodkonstruktion (spont, sekantspalar eller slitsmur). Schaktning
kommer att utforas i torrhet, vilket som grundprincip innebar att grundvattensinkning
endast utfors inom tatkonstruktion och till minst 0,5 meter under blivande
schaktbotten eller till sddant djup att stabilitetsproblem inte uppstar. Temporart kan
aven grundvattenytan utanfor schakten komma att sinkas vid schaktning under
grundvattenytan forutsatt att det inte innebar negativa konsekvenser for omgivningen.
vissa fall kan en grundvattenpaverkan, trots tatkonstruktion, uppsta i kinsliga
omraden och dar kan skyddsinfiltration beh6vas under byggtiden.

Permanenta konstruktioner utformas sa att de efter fardigstiallande blir sa téta att
inlackande grundvatten begriansats och omgivningen inte paverkas skadligt.

4.2.3 Konstruktioner

Vissa konstruktioner byggs fran markytan delvis nara kansliga vattendrag.
Skyddsétgarder kommer att vidtas for att forhindra att yt- eller grundvattnet fororenas
under byggtiden.

Konstruktioner utfors i vattentit betong under grundvattenytan. Konstruktion pa berg
utfors med botteninjekterat berg och eventuellt med kontaktinjektering mellan berg
och konstruktion. Forutom botteninjektering tatas berget genom riddinjektering.
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4.3 Bortledning av grundvatten och
anlaggningar for detta

4.3.1 Lanshallningsvatten, inldckande grundvatten samt
tunnelspolvatten

En utredning har paborjats for att klarlagga exempelvis lagen, volymer,
sammansittning som underlag for mojlig hantering av lanshallningsvatten. Krav pa
rening av vattnet kravs med utgdngspunkt fran mdjliga recipienters kanslighet.
Recipienter kan vara ytvatten eller anslutning till ledningsnit.

Inldackande grundvatten till bergtunnlarna, dranvatten, kommer under byggskedet att
samlas upp i tillfalliga pumpgropar tillsammans med processvatten (vatten som tillfors
vid borrning). Uppsamlat vatten kommer att vara paverkat av bland annat kvaverester
fran sprangmedel och eventuellt spill fran entreprenadmaskiner . Dran- och
processvatten hanteras pa arbetsplatsen. Dranvatten som uppfyller kvalitetskrav kan
komma att anvéndas till infiltration eller ledas till dagvattennatet.

4.4 Infiltration

Utformning och mojlig lokalisering av infiltrationsanldaggningar kommer att tas fram
med utgangspunkt fran de geologiska och hydrogeologiska data som erhalls.

5 Alternativ

5.1 Nollalternativ

Beskrivningen av ett nollalternativ och dess konsekvenser utgar fran dagsldget och en
bedémning om en trolig utveckling.

I nollalternativet antas ingen grundvattensiankning genomféras som paverkar
omgivningen.

Den fordjupade oversiktsplanen som antogs av kommunfullméaktige 2006-08-28 utgor
en del av nollalternativet. I den fordjupade 6versiktsplanen finns en sparviag som
huvudalternativ for den framtida kollektivtrafikforsorjningen.

Andra storre projekt i niromradet som ar en del av nollalternativet ar bygget av
Forbifart Stockholm, ombyggnad av Akallaldnken och bygget av Mélarbanan.
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5.2 Lokaliseringsalternativ

Lokaliseringsalternativ redovisas i lokaliseringsutredningen och i MKB for
jarnvagsplan. Alternativ som berors av tillstindsansokan kommer att redovisas har nar
ansokan ar fardigstalld.

5.3 Alternativa metoder om utférande

Alternativ for tunneldrivning och tatning kommer att redovisas hir niar ansokan ar
fardigstalld.

6 Paverkan och
konsekvenser av den sokta
verksamheten

PAVERKAN OCH KONSEKVENSER AV DEN SOKTA VERKSAMHETEN

« Utredningar pagar for fullt och d&@ denna samradshandling skrivs &r inte paverkan fran

och konsekvenser av projektet fardiganalyserade. Darfér redovisar vi i forsta hand
vilket arbete som pagar och hur negativa konsekvenser kommer att omhéandertas.

Nedanstaende aspekter kommer att belysas i den kommande
miljokonsekvensbeskrivningen.

6.1 Inladckage och influensomrade

INLACKAGE OCH INFLUENSOMRADE
« Influensomrade &r det omrade dar grundvattensankning kan uppstd. Influensomradet

redovisas i sluthandlingarna nar alla undersékningar ar fardiganalyserade. D& kan
aven en beddmning av hur mycket vatten som lacker in i tunnlarna goras.

Ett influensomrade kommer att avgransas niar de hydrogeologiska
faltundersokningarna ar klara och omradet redovisas i de slutliga
ansokningshandlingarna. Detta utgor det omrade inom vilket grundvattenpaverkan kan
uppkomma till f6ljd av den planerade vattenverksamheten. Influensomradet kommer
att avgransas med stod av de hydrogeologiska undersokningar som utfors.
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Maingden inldckande grundvatten i tunnlar kommer att bedomas med stéd av de
hydrogeologiska och bergtekniska undersokningar som utfors.

6.2 Grundvatten i jord och marksattningar

En inventering av nedanstaende typer av riskobjekt genomfors:
m Bebyggelse med sittningskinslig grundlaggning

m Sittningskinsliga anldggningar

m Marksittningar i kdnsliga omraden

I samradet redovisas byggnader som ar lokaliserade till leromraden, se Figur 10 och
Bilaga 2. I slutversionen kommer byggnader och anldggningar som ar sattningskansliga
att redovisas.
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6.3 Grundvatten i berg och energibrunnar

Infor samradet har uppgifter om dricksvattenbrunnar och energibrunnar samlats in
fran SGU:s brunnsarkiv samt berérda kommuner (Figur 2).

De flesta energibrunnar kommer inte att paverkas av utbyggnaden av tunnelbanan.
Vissa kommer dock att paverkas genom att enskilda sprickor drianeras. Star dessa
sprickor i kontakt med en energibrunn kan vattennivan i brunnen sénkas.
Energibrunnarna behéver kunna mitas och vattennivan i brunnen f6ljas.
Utgangspunkten vid hanteringen av energibrunnar ar att fastighetsdgarna med
energibrunnar ska fa kompensation for den paverkan som utbyggnaden av tunnelbana
har pa individuella energibrunnar.

6.4 Spridning av fororeningar

Da resultaten fran inventeringar, eventuella provtagningar och hydrogeologiska
undersokningar foreligger kan en bedomning av spridning av fororeningar goras. Detta
kommer att redovisas i slutversionen av MKBn for tillstdnd.

6.5 Natur- och friluftsomraden

Natur- och friluftsomraden finns i samradet redovisat i MKB for jarnviagsplan men
kommer att i slutversionen redovisas i MKBn for tillstand.

6.6 Kulturmiljoer och fornlamningar

Kulturmiljointressen finns i samradet redovisat i MKB for jarnvagsplan men kommer
att i slutversionen redovisas MKBn for tillstdnd.

6.7 Miljomal

Projektets paverkan i relation till miljomalen kommer att redovisas nar ansokan och
MKBn ar fardigstalld.

6.8 Miljokvalitetsnormer

Projektets paverkan i relation till miljoméalen kommer att redovisas néar ansokan och
MKBn ar fardigstalld.

Sida 34



6.9 Pagaende projekt i samma omrade-
kumulativa effekter

PAGAENDE PROJEKT I SAMMA OMRADE - KUMULATIVA EFFEKTER

Varje projekt som pagar i omradet belyser sina egna effekter och konsekvenser. Det

ar ocksd nodvandigt att belysa sammantagna (kumulativa) effekter orsakade av den
totala paverkan fran alla projekt.

Den planerade utbyggnaden av tunnlarna for Forbifart Stockholm med angiven
grundvattensdnkning kommer att beaktas. Eventuellt kommer en tillfallig kulvertering
goras av Billstaan for att mojliggora ett etableringsomrade. Effekterna av denna
behover i sa fall beaktas. I anslutning till den planerade utbyggnaden av Milarbanan
till fyra spar kommer lokal grundvattensdnkning genomféras for undergangar. Dessa ar
angivna i erhéllet tillstdnd och kommer att beaktas.

Jarfalla kommun planerar bostadsbyggnadsprojektet Barkarby staden II. Har planeras
atgirder i Béllstaan sdsom 6ppnande av kulverteringar, anordnande av dammar och
meandring av vattendraget. Dessa atgarder ar tillstandspliktiga eller
anmalningspliktiga enligt Miljobalken. Nagra tillstdnd for dessa atgirder finns inte i
nulaget.

6.10 Allmanna hansynsregler

Projektets paverkan i relation till de allmdnna hénsynsreglerna kommer att redovisas
nir ansokan och MKBn ar fardigstalld.

/ Skadeforebyggande
atgarder

SKADEFOREBYGGANDE ATGARDER
« For att inte riskera oacceptabla konsekvenser genomférs ett arbete med att utreda

dtgarder som forhindrar skador. Detta genomfors systematiskt enligt en fastslagen
arbetsgang.
« Skadeférebyggande atgarder kan exempelvis vara tatning och infiltration.

Skador orsakade av sinkning av grundvattennivan uppkommer generellt langsamt.
Strategin for de skadeforebyggande atgiarderna ar att arbeta i steg, med flera olika
skyddsatgarder och med successiv utviardering mellan varje steg. Arbetsgangen rorande
de skadeforebyggande atgirderna kan sammanfattas i nedanstdende Figur 11.
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Figur 11. Arbetsgangen for hantering av skadeforebyggande atgarder

Utgéngspunkten vid utredning och projektering av atgarder ar att minska risken for att
skador uppkommer utan att kostnaden blir omotiverat hog. I detta fall behover de
allminna hansynsreglerna i miljobalken tillampas.

7.1  T&tningsatgarder

Atgirder for titning av schakt i jord under byggtiden ska utg ifrin konventionella
byggmetoder. Utgangspunkten ar att tillfalliga stodkonstruktioner som beh6vs under
byggskedet ska vara tita. Detta kommer emellertid inte att kunna uppnas pa alla
platser, vilket leder till att andra atgirder, som exempelvis infiltration, behover utforas.

Utgangspunkten ar att titningen av bergtunnlarna i forsta hand ska utféras med
konventionell cementinjektering. Injekteringen utfors som forinjektering som anpassas
till de geologiska och hydrogeologiska forhallandena. Om forinjekteringen inte fungerar
tillrackligt bra kan efterinjektering behova utforas. Vid speciellt komplicerade passager
kan kemiska tatningsmedel behova anvandas. Sddana kemiska medel ska vara
godkinda av Trafikverkets kemikalierad.

En generell strategi for tatning, en injekteringsstrategi, kommer att tas fram. Denna
redovisar bland annat hur injektering kommer att utforas for olika bergkvaliteter 1angs
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strackan, hur man planerar att tata patraffade sprickzoner och hur kontroll av uppnadd
tatning kommer att utforas.

7.2  Skyddsinfiltration

For att undvika grundvattennivasankningar lings tunnellinjen planeras
skyddsinfiltration utforas vid skyddsobjekt (grundvattennivakéansliga objekt inom
influensomrédet). For varje skyddsobjekt kommer det att finnas matpunkt/er for
grundvattenniva. Till dessa mitpunkter tas det fram Atgirdsnivier. Atgirdsnivierna
anvands for att styra nar och i vilken omfattning infiltration eller andra skyddsatgarder
behover ske. Infiltrationen utférs under byggtiden, huvudsakligen i jord med vatten
fran kommunala ledningsnétet. Infiltration kan dven behova ske utanfor temporira
stodkonstruktioner, for att om mgjligt undvika grundvattennivasankningar fran 6ppna
schakt.

Innan infiltrationen paborjas genomfors en fuktbesiktning av aktuella byggnader i
nirheten av infiltrationsanldggningarna. Detta for att dokumentera statusen pa
killarna och uppticka eventuella fuktproblem innan infiltrationen startar. Detta ar
viktig information vid en eventuell senare skadereglering.

7.3 Andra atgarder

7.3.1 Kompletterande atgarder fér grundvatten

Det finns atgarder som kan vidtas om infiltration och téitning inte bedoms vara
tillrackligt, eller om det 4r uppenbart att nyttan med fler sddana atgarder ar liten. Ett
exempel kan vara att mindre sattningar i gatumark eller i killargolv kan repareras
istallet for att ha permanent infiltration.

De brunnar langs tunnelbanans utbyggnad som kan paverkas av sinkta vattennivaer ar
framst energibrunnar. Landstinget planerar att méita grundvattennivan i brunnarna
under byggtiden och att atgarda eventuell permanenta paverkan pa brunnarna i
efterhand, huvudsakligen genom att borra ny brunn.

For grundvattenberoende vixtlighet kan bevattning vid behov utforas, men sannolikt
kravs det ingen sadan atgard.

Eventuellt kan dven justering av marksattningar samt sanering vid férorenade objekt
bli aktuella.

7.3.2 Rtgéarder for ytvatten

I samband med arbeten nara kinsliga ytvatten kan skyddsatgirder behova vidtas for att
undvika utslapp av fororeningar eller skred och ras. Detta kan vara mojlighet till
uppsamling och/eller rening, krav pa hantering av miljofarliga produkter, tillfallig
kulvertering av vattendrag, atgirder for att oka stabiliteten mm. Aven
oversvamningsrisken i anslutning till Ballstadn kan behova beaktas.
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8 Tunnelbaneutbyggnadens
ovriga omgivningsstorningar
(miljofarliga verksamheter) -
konsekvenser och mojliga
skyddsatgarder

TUNNELBANANS OVRIGA OMGIVNINGSSTORNINGAR

Under byggtiden kan byggarbetena orsaka exempelvis bullerstérningar, stérningar
fran vibrationer eller utslapp till vatten

Dessa stérningar ar inte vattenverksamhet men uppstdr pa grund av
vattenverksamheten och kommer darfor att beskrivas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Omgivningsstorningar av luft och buller under byggtiden ir en indirekt paverkan fran
vattenverksamheten. Konsekvenser av detta utreds just nu. Dessa storningar avses inte
soka tillstind for, men redovisas i slutversionen av MKBn for tillstind.

8.1 Buller

En oversiktlig beskrivning av bullerstorningar under byggtiden finns i samradet
redovisat i MKB for jarnvigsplan men kommer att i slutversionen redovisas har.

8.2 Vibrationer

En oversiktlig beskrivning av storningar under byggtiden finns i samradet redovisat i
MKB for jarnviagsplan men kommer att i slutversionen redovisas har.

8.3 Utslapp till vatten

Lanshéllningsvatten under byggtiden kommer att ledas till spillvattennit eller
recipient. Mgjliga recipienter kan vara Billstaan och Jiarva dagvattentunnel. Eventuella
sedimenteringsdammar kan behova placeras i anslutning till utslappspunkten.

Drianvatten fran tunnlarna under drifttiden kommer att passera en anldggning for
rening. Fororeningsgraden ar okdnd, men i huvudsak kan dranvattnet anses relativt
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rent. Mojliga recipienter kan vara Béllstadn (hir far dock inte 6versvimning orsakas)
och Igelbiacken (som behover vattenvolymer). Eventuellt kan dranvatten utnyttjas for
aterinfiltration.

Eftersom uppgifter om spolvattnets ssmmansittning saknas i nuldget, kan inte
hanteringen av detta anges.

8.4 Transporter

Transporter under byggtiden finns i samradet redovisat i MKB for jarnvigsplan men
kommer att i slutversionen redovisas har.

8.5 Masshantering

Arbete pagar med att uppratta en masshanteringsplan. Masshanteringsplanen syftar till
att minimera behovet av 1anga transporter av massor.

9 Kontrollprogram

Kontrollprogram kommer att upprittas i samrad med tillsynsmyndigheten.
Preliminart bedoms f6ljande delar inga:

m Maitning av grundvattennivaer (bygg- och driftskede)

m Mitning av inlickageméangder (schakt i byggskede, tunnlar i driftskede)
m Sittningskontroll av byggnader, anldggningar

Maitning av grundvattennivaer i energibrunnar

10 Samrad

I slutversionen av miljokonsekvensbeskrivningen kommer en sammanfattning av
synpunkter fran samradet avseende vattenverksamheten redovisas har.

11 Referenser

Jarfalla kommun, Detaljplan for Barkarbystaden II, samradshandling 2014-09-25

Jarfalla kommun, Miljokonsekvensbeskrivning for detaljplan for Barkarbystaden II,
september 2014
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Mark- och miljodomstolen, gillande tillstind, undersokt februari-mars 2015
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Vart uppdrag &r att genomféra tunnelbanans utbyggnad
och 6vriga atgarder inom ramen fér 2013 8rs Stockholms-
férhandling. Det innebar planering, projektering och
byggnation av ny tunnelbana och nya stationer pa fyra
olika strackor. I vart uppdrag ingar ocksa planering och
projektering av nya fordonsdepaer samt upphandling av
signalsystem och vagnar.

Totalt innebar utbyggnaden en samlad investering pa 25,7
miljarder kronor. Byggstarten beréknas kunna ske ar 2016
och trafiken beddéms vara igdng pa alla stréckor ar 2025.

B Stockholms lans landsting
= Férvaltning fér utbyggd tunnelbana

W Telcon: 08-737 2500 JJ& Stockholms lins landsting
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