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Sammanfattning

Stockholms snabba tillvaxt maste motas pa ett hallbart sitt och tillgodose de 6kade behoven av fler
bostidder och arbetsplatser. Tillvixten 6kar dven trangseln i stadens infrastruktur och genom att
bygga ut tunnelbanan skapas ett energieffektivt transportmedel som tar lite yta i ansprak.

For att mota behoven traffades en 6verenskommelse mellan regeringen, Stockholms stad,
Solna stad och Nacka samt Stockholms lidns landsting om en utbyggnad av tre tunnelbane-
linjer och sammanlagt 78 000 bostéader i de tre kommunerna. De tre tunnelbane-
utbyggnaderna ar:

Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Soderort
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden

Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Detta dokument utgor miljokonsekvensbeskrivningen tillhorande jairnvagsplanen for en ny Gul
linje mellan Odenplan och Arenastaden, se figur pa nasta sida. De detaljplanedndringar som kravs
for tunnelbaneutbyggnaden sker samordnat med jarnvagsplanen varfor savil miljokonsekvens-
beskrivning som samrad idr gemensamma.

Den Gula tunnelbanelinjen innehaller tre stationer: Odenplan, Hagastaden och Arenastaden.
Mellan Hagastaden och Arenastaden gors vissa forberedelser for en framtida station i Hagalund.
P4 sikt kan tunnelbanan ocksa forlingas norrut.

Anlaggningen innehaller flera tekniska system for drift, ventilation och hantering av vatten. Dessa
inryms under jord men entréer, utrymningsvagar, brandgasschakt, ventilationstorn och tryckut-
jamningsschakt kraver byggnader ovan mark.

Lansstyrelsen har bedomt att projektets genomférande kan medféra betydande miljopaverkan.
Nedan sammanfattas de viasentligaste miljokonsekvenserna av projektet.

Mark och vatten

Den nya tunnelbanan kommer att ligga helt under mark och byggandet av tunnlarna kommer att
medfora grundvattensankningar under byggskedet. Trots att tunnlarna titas kan en viss
permanent sankning av grundvattennivan kvarsta i driftskedet. Hur mycket grundvattennivan
paverkas beror pa hur effektiv titningen gjorts, hur mycket vatten som lacker in i tunneln och om
infiltration gors. Vanligtvis dr det bara naromradet ldngs med tunnlarna som paverkas under drift-
skedet. Grundvattensankningar kan leda till skador pa ledningar och byggnader.

Projektets paverkan pé grund- och ytvatten samt skyddsatgirder for att undvika negativa
konsekvenser kommer beskrivas i tillstdindsansokan for vattenverksamhet med tillhrande MKB.
Skyddsatgiarder kommer att ldggas fast i miljodomen och de atgiarder som blir villkor i miljodomen
forutsatts vara tillrackliga for att undvika permanenta skador till foljd av paverkan pa yt- och
grundvatten.

Inldckande grundvatten och spolvatten fran rengoring kommer att hanteras i en VA-station med
rening innan det avleds till dagvattenledning och vidare mot recipient alternativt till reningsverk
via spillvattenledning. Vilken recipient som blir mottagare av detta vatten ar annu inte bestamt.
En detaljerad undersokning av mojliga recipienter behover genomforas infor slutgiltigt val av
recipient. Med rening bedoms risken for negativa konsekvenser pa berord recipient vara liten.

Om slackvatten vid handelse av brand slapps ut direkt till recipient finns det risk for stora negativa
konsekvenser i berord recipient.
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Kulturmiljé och stadsbild

Det omrade som kan paverkas av planforslaget har mycket hoga kulturmiljovarden. Paverkan pa
kulturmiljon kan vara av tva slag. Dels kan nya byggnader och anldggningar ovan jord paverka
befintliga kulturmiljovarden. Dels kan vibrationer och annan paverkan under byggskedet ge kvar-
varande skador pa kulturmiljovarden.

De nya strukturer i form av exempelvis stationsentré som tillkommer vid Odenplan och pé Karl-
bergsviagen bedoms inte medfora negativa konsekvenser for kulturmiljon. Undantaget ar de
lanterniner som foreslas placeras i mittrefugen pa Karlbergsviagen och som bedoms forandra
upplevelsen av gatubilden i stenstaden nattetid.

Inne pa Gustaf Vasa kyrkotomt mot Vastmannagatan foreslas en byggnad for utrymning.
Byggnaden ar tillrackligt liten for att inte stora anblicken av kyrkan i ndgon storre utstrackning.
Den bedoms darfor inte medfora nagra betydande negativa konsekvenser for det kyrkliga kultur-
minnets viarden. Tillsammans med de 6vriga, nya fysiska strukturer som i och med planférslaget
tillkommer inom ett forhallandevis litet omrade, exempelvis lanterninerna, bedéms dock
byggnaden pa kyrkotomten kunna bidra till negativa konsekvenser pa den kulturhistoriska
karaktaren inom denna del av riksintresset Stockholms innerstad.

Aven den byggnad for utrymning som byggs i hornet Karlbergsviigen/Torsgatan bedoms medféra
negativa konsekvenser for kulturmiljon och stadsbilden. Aven denna forindring paverkar viirden
inom riksintresset Stockholms innerstad.

I Hagastaden bedoms den nya entrén mot Karolinska Institutet ha visuell paverkan pa Nobel
Forum och den gamla entrén till Karolinska Institutet. Det ventilationstorn som ska placeras soder
om Frosundaleden bedoms kunna stora den vardefulla utblicken av de stora byggnadsvolymerna
Blakulla och kvarteret Sunnan.

De nya strukturerna ovan mark bedéms sammantaget medfora sma till mattliga negativa
konsekvenserna for kulturmiljon jamfort med nollalternativet. Denna bedémning beror dels pa
lokaliseringen av en utrymningsbyggnad pa Gustaf Vasas kyrkotomt och de 6vriga fysiska
strukturer som tillkommer vid Odenplan och dels pé lokaliseringen av en utrymningsbyggnad i
hornet Karlbergsviagen/Torsgatan.

Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse riskerar att paverkas under byggskedet, inklusive Gustaf
Vasa kyrka. Det finns dven risk for negativ paverkan pé kulturhistoriska lamningar. Det kommer
att upprattas ett atgdrdsprogram for att minimera risken for skador. Om skador uppstar kommer
de att dtgardas. Vissa kulturhistoriska viarden gar dock inte att aterskapa varfor bestdende skador
inte helt kan uteslutas.

Naturmiljo och rekreation

Alla trad pa kyrkotomten pa norra sidan av Gustaf Vasa kyrka samt trdden i allén pa Karlbergs-
vagen vid kyrkan kommer att behova tas bort for att ge plats for ett 6ppet schakt under bygg-
skedet. En del av dessa trad har hoga naturvarden, bland annat en 100 ar gammal alm. Almar ar
rodlistade (akut hotade arter) och denna alm &r klassad som sarskilt skyddsvért trad pa grund av
sin storlek och arttillhorighet. P4 ett annat dldre trad pa kyrkotomten finns kyrkogardslav som ar
en sillsynt lav som indikerar hog biodiversitet.

En inventering visar att alla trad forutom almen kan flyttas. Forvaltningen for utbyggd tunnel-
bana atar sig att flytta och aterplantera alternativt ersétta de trad som tas bort under byggskedet.

Borttagandet av almen bedoms fa negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden péa en
regional niva i och med att antalet stora almar i Stockholm &ar begransat. Om dven Gvriga trad,
exempelvis tridet med kyrkogardslav, avverkas blir de negativa konsekvenserna storre.



Det finns risk fér negativ paverkan pa tradbestidndet vid Karolinska Institutets entré. Det ar bland
annat tre stora lindar och eventuellt en stor lonn som kommer behdva tas bort. Eftersom dessa
trad ar vanligt forekommande bedoms forlusten av dem inte medfora nagra betydande
konsekvenser for omradets biologiska virden.

I parken langs Dalvigen finns ett stort antal ekar. Tre till fem av dessa ekar behover tas ned for att
ge plats for en tillfartstunnel och for ett etableringsomrade. Tva av dessa ekar ar sa kallade
jatteekar med en diameter 6ver en meter. Forlusten av ekarna bedoms fa negativa konsekvenser
for den biologiska méangfalden. Hur stora konsekvenserna blir gir i dagsliget inte att bedoma.
Berorda ekar kommer att inventeras for att undersoka deras betydelse for den biologiska méang-
falden och spridningssamband.

Utan atgarder bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon sammantaget vara mattliga till
stora.

Om vardefulla trad flyttas till annan plats i niromradet, och likvardiga trad nyplanteras alternativt
att vissa av traden aterplanteras, bedoms de negativa konsekvenserna for den biologiska méng-
falden begrinsas. Langsiktigt bedoms den negativa konsekvensen da utgoras av forlusten av almen
och ekarna. Planforslaget bedoms darfor medfora mattliga negativa konsekvenser for naturmiljon
jamfort med nollalternativet.

Forandring av tradbestandet pa Gustaf Vasas kyrkotomt bedoms forsamra rekreationsvardet
under ett antal ar. Tillfartstunneln vid Dalvagen bedoms medfora en viss forsamring av
rekreationsviardet i parken. I 6vrigt utgors planforslagets paverkan pa rekreation av forbattrad
tillgdnglighet till Norra begravningsplatsen och Friends Arena. Planforslaget bedoms medfora
savil sméa negativa som sma positiva konsekvenser for rekreation jamfort med nollalternativet.

Luftkvalitet

Med planforslaget blir behovet av busstrafik pa Odengatan, Karlbergsviagen och Torsgatan sanno-
likt mindre 4n i nollalternativet. Det innebir att manniskor som bor langs eller vistas i narheten av
dessa gator far ldgre exponering for trafikrelaterade luftféroreningar.

Tunnelbaneresendrer exponeras for partiklar i de underjordiska stationerna under en kort tid,
men halten av partiklar ar hogre och av annan sammansattning 4n vad som normalt géller f6r
urban utomhusluft. Baserat pa hilsostudier bedoms halten 240 pg/m3 som timmedevarde med-
fora en acceptabel hilsopaverkan. For att fa acceptabla halter av partiklar i stationsluften kommer
stationerna ventileras.

Tunnelbanans ventilationssystem bestar av ventilation av plattformarna och ventilation genom
tryckutjamningsschakt. Dessutom kommer ventilationstorn for franluft, som &r cirka fyra meter
hoga, byggas i Hagalund industriomrade och séder om Frosundaleden vid Kyrkbacken. Utover det
planeras ett ventilationsschakt for franluft vid Halsingeh6jden. P4 dessa tre platser kommer
tunnelluft med partiklar ventileras ut under de vintermanader da tryckutjamningsschakten ar
stingda. Dessa stiangs for att det inte ska bli for kallt pa plattformarna. Planforslaget medfor att
manniskor som bor eller vistas i narheten av dessa tre platser far en viss 6kad exponering for
partiklar. Denna 6kade exponering giller under tva-tre manader om aret och skillnaden mot noll-
alternativet bedoms vara liten.

Berdkningar visar att halten 240 pg/m3 kommer att klaras pa alla tre stationer under storre delen
av aret. Undantag utgors av vintermanaderna da halterna berdknas ligga marginellt 6ver denna
niva tva timmar per dygn vid den nya plattformen vid Odenplan. Eftersom de flesta resor som gors
pa fritiden sannolikt genomfors under lagtrafik da partikelhalterna ar nagot lagre bedéms den
sammantagna exponering som en typisk resenar erhaller i tunnelbanan medféra en acceptabel
hélsopéverkan.



Sammantaget bedoms omfattningen av luftféroreningarnas konsekvenser for befolkningens hilsa
som likvardig i planforslaget och i nollalternativet.

Olycksrisker

Riskpaverkan fran Gula linjen mot omgivningen under driftskedet bedoms vara mycket
begriansad, eftersom anldggningen till storsta del ligger under mark.

Tunnelbanans stationer kan paverkas av transporter med farligt gods pa Solnaviagen, Frosunda-
leden och Ostkustbanan. Sannolikheten for en olycka med farligt gods ar liten men om en olycka
intraffar kan den medfora stora negativa konsekvenser pa anldggning och resenirer, beroende pa
olyckans omfattning.

Risker inom tunnelbanans anldaggning ar att personer befinner sig pa sparomradet nar taget
kommer, ursparning av tunnelbanetag och brand. Det sikerhetskoncept som tagits fram ger ett
bra skydd mot majoriteten av de risker som identifierats inom anldggningen. Dock kvarstar vissa
risker i form av stora brandscenarier. Sannolikheten for ett sddant scenario ar ldg men om det
intraffar kan det potentiellt medfora mycket stora negativa konsekvenser.

I nollalternativet vistas resenérer i kollektivtrafiken pa bussar i vagtrafiken eller pa pendeltag.
Trots de risker som kvarstar i tunnelbanan efter adtgiarder bedoms sikerheten for resenérerna i
tunnelbanan sammantaget vara battre an i nollalternativet.

Buller, stomljud och vibrationer

Med planforslaget blir behovet av busstrafik pa Odengatan, Karlbergsviagen och Torsgatan sanno-
likt mindre 4n i nuldget. Farre bussar innebar liagre trafikbuller.

Utan atgarder kommer tunnelbanetdg medfora storande stomljud i narliggande byggnader pa
storre delen av strickan mellan Odenplan och Hagastaden. Med atgiarder som ddampar stomljud
bedoms planforslaget inte medfora negativa konsekvenser med avseende pa stomljud. De
vibrationer som tunnelbanan ger upphov till ligger under riktvardet for komfortstorningar men
sannolikt 6ver den niva dar man kan kianna en vibration. Det finns ddrmed en risk att vissa
personer i narliggande byggnader kommer kidnna av vibrationer fran passerande tag.

Med atgarder for stomljud bedoms det inte finnas nagon vasentlig skillnad mellan planforslaget
och nollalternativet vad giller storande stomljud och vibrationer. Planforslaget bedoms medfora
mindre bullerstorningar fran trafiken for ménniskor som bor langs och vistas i narheten av Oden-
gatan, Karlbergsvigen och Torsgatan jamfort med nollalternativet. Detta géller under forut-
sattning att det utrymme som frigors inte fylls upp av annan trafik.

Klimatanpassning

Prognostiserad klimatforandring leder till att risken for 6versvamningar 6kar. Haftiga regn dr en
orsak till 6versvimningar, liksom nivaforandringar i hav och vattendrag.

Tunneln kan endast 6versvimmas genom anliggningens oppningar ovan mark, exempelvis
stationsentréer, mynningar till servicetunnlar och andra schakt. Tunnelbanan ska utformas sa att
100-4rsregn och forh6jd niva av Milaren och Ostersjon klaras. Tillfartstunneln vid Tomteboda och
den sodra entrén till station Arenastaden ligger i ldgpunkter och det kan eventuellt finnas risk for
oversvamning pa dessa platser. En simulering av 6versvimningsrisken samt kartlaggning av dag-
vattensystemen pa dessa platser kommer att goras. Med ett tillrackligt kapacitetsstarkt dagvatten-
system, som kan hantera nederbérdsmingden av ett 100-ars regn, medfor inte planforslaget nagra
negativa konsekvenser jamfort med nollalternativet.



Innehallsforteckning

SAMMANTATIIING. ....cotiiieiiiiieee ettt et e st s bt e bt e bt esae st e st e st e s abesaeesaeas 3
1 BaKkgrund 0Ch SYTTE......c.ueeiiiiieieceeeeeee ettt nae e 9
8 U5 S 5 13-4 o 0o o USRS USRRRRPRRR 9
1.2 Motiv till utbyggd tunnelbana.........cccccooieriiiiieiieeeee e 10
1.3  Tidigare utredningar och beslut ..........coocueeiiiiiiiiiiieee e, 12
1.4  Aktuell planlaggningSPrOCESS. ... ueirvuierriuierriieerrieeenieersieessreessseeessseeessseeessseessseesssees 12

2 Framtagande av miljokonsekvensbeskriviing..........ccccccveeeviereieeeieeccieeeieecee e 14
2.1  Syfte med miljokonsekvensbesKrivning........cccccveeevuieriieeeiiieeciieecceeeeeeeeeee e 14
P2 S Y (1 (o Yo FUR R 14
2.3 AVETANSIIING...ceiiieiiiiererieieeeeniieeeeesstteeeessrteeesessseeesssssreeesssssaeesssssseeessssssteesssssseesssssssees 16

3 ATTEITIALIV....eiieiiieii ettt eettte e e e esetbae e e e cesabteesesesastersessesssreeesesssresessssnsrnssessnnns 18
3.1 Planforslagel.....coocieeeiiiiiiieiiieeeecee st e esbe e e aneeenns 18
TP- T 3 70) 4 721 (e F: W 1 L1<) i 6 V=1 0ROt 27
LT T (6] 1 E21 L 1<Y 6 4 =1 U RRNt 29

4 Miljoforutsattningar, paverkan och KOnSeRVENSET.........c..cccvveeceieeciieeieeeieeeeee e 31
4.1 MATK OCH VAEEIN..coviiiiiieiieiieeee ettt ettt e e e s eeessaeaaerreeeessessssseneseseesesssnnsnns 31
4.2  Kulturmiljo och stadsbild .........cccccieiriiiiiiiiiiiiiiececccecce e 40
4.3 Naturmiljo och reRreation........cccciiieiiiiiiiieiiieieieecreceeceeeese e sae e sre e esaeeeaes 54
4.4 LUTERVALIIEEL .vvevveeiiiiiiieeeeeee ettt eeeeesre e e e e e e sssssaasreeeeeeessssssssneeesessssssnnnnns 63
4.5 OIYCRSTISKET ....vveiiiieeeiieeeiie et et et cete e e ete e e te e e etae e e taeessaeesssaesssaeenssaasnsssessnseennns 69
4.6  Buller, stomljud och VIDTationer .........cccccuieeiiiieiiieeieeceeee et ve e e eaee e 76
4.7  KlmatanpasSINg......ccccceereerrerriieriierieeieeeteesteesite e e stessee e st e s seeeseesseeesseesasessseesnnens 81

5 Byggskedets paverkan och StOrNINGAT..........ccceeiuiriiriinienierieeeeeeee et 85
5.1  Generell DESKIIVIING.....ccuciviiiiiiieiiieieccieeeeeee ettt e et ae e e saaeesaaeesaaa e 85
5.2  Byggande av GUIIINJE .....cc.eeieiiieiiieeiiecieeecte ettt eee et e e ae e e ve e e enreeenns 85
SAIMTAG. ... eeeciieeiieeie et eeteeere et e e eteeeteeebeesae e tae e saeeseeessaesssaeessaessseensseesseesaeanseennseens 88
Samlad bedOMNING.........cocouiiiiiiieeeeee e e e e aaeeenee 89

7.1 Paverkan pa riKSINIIESSEN......ccueiiuiiiiiiiiiieiieeeie ettt et e e e seeeeaeeens 89
7.2 Avstimning mot MilJOMAL.........cccooiiiiiiiiiiiee e 90
7.3 Avstimning mot miljORvalitetSNOTMET ......ccccueiiiiiiiiiiieieerreeeeeere e esae e 91

8 o) ET 21 g oY <] (<Y RN 92
8.1  Tillstdndsprovning enligt miljobalken ...........ccccueeeeiieeiieeciieeeceeere e 92
8.2  Detaljplaner enligt plan och bygglagen ..........ccccceieeiiiiiiiiiiiiicceceeeeee e, 92
8.3  Ovriga tillstind, dispenser, anmalningar 0ch 1oV ..........cccovveveveveeeeeverereeeeeeeeenenens 92
8.4 Miljosakring i fortsatt arbete........cceevierieriiinieeieee e 92

9 Underlagsmaterial 0ch RAIIOT..........c.coouiiiiiiiieeiieceeeeee e 93



1 Bakgrund och syfte

Stockholm vixer med drygt 35 000 personer om aret och har dven en viktig roll i landets
ekonomiska tillvaxt. Enligt prognoser forviantas den totala befolkningen i Stockholms lan 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att mota denna tillvaxt pa
ett hallbart satt och parallellt tillgodose behoven av fler bostader och arbetsplatser. Samtidigt 6kar
aven trangseln i stadens infrastruktur vilket innebar att framkomlighet har blivit en fraga for
regionen som kraver 16sning.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivirafiken med nya férbindelser
och okad turtdthet. Tunnelbanan ar en central utgangspunkt for en langsiktig satsning och
utveckling av kollektivtrafiken, eftersom dess funktion och struktur ar sjalva navet i Stockholms
kollektivtrafiksystem. Befintligt tunnelbanenat ar hart belastat, speciellt i de centrala delarna av
Stockholm. Under hogtrafik, det vill saga morgon- och kvillstrafik, nyttjas redan idag tunnel-
banans maximala sparkapacitet varfor det 14tt uppstar stérningar.

1.1 Bakgrund

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en forhandling i syfte att hitta en 6verenskommelse for hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras'. Uppdraget innebar dven att fa till stdnd en 6kad bostads-
bebyggelse, varvat med storsta mojliga samhillsekonomiska nytta. De kommuner som ingar i
overenskommelsen (Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfilla kommun) har dtagit
sig att bygga 78 000 bostider i tunnelbanans influensomréade. Utbyggnaden av tunnelbanan
mellan Odenplan och Arenastaden férvintas bidra till 3 000 nya bostader i Stockholms stad och 4
500 nya bostider i Solna stad. Utover bostadsbebyggelsen omfattar avtalet 19 kilometer ny
tunnelbana och nio tunnelbanestationer (se Figur 1).

Tre tunnelbaneutbyggnader ingér i férhandlingen:
Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Soderort.
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Stockholms ldns landsting ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom att Forvaltning for
utbyggd tunnelbana (FUT) inridttades den 1 mars 2014. Forvaltningens uppdrag ar att genomfora
tunnelbanans utbyggnad och andra atgarder inom ramen for 2013 ars Stockholmsférhandling. I
uppdraget ingar ocksa planering och projektering av nya fordonsdepéaer samt upphandling av
signalsystem och vagnar.

Detta dokument utgor miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) tillhorande jarnvagsplanen for den
nya Gula tunnelbanelinjen. Den Gula linjen utgors av en ny tunnelbana mellan Odenplan och
Arenastaden med en mellanliggande station i Hagastaden. Under forutsiattning att inga over-
klaganden sker beridknas hela den Gula linjen enligt 6verenskommelsen vara Kklar for trafik ar
2022.

! Staten, Stockholms ldns landsting, Stockholms stad et al, 2013.
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1.2 Motiv till utbyggd tunnelbana

Motivet till att bygga ut tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden ar att ge de nya omradena

Hagastaden och Arenastaden en god kollektivtrafikforsorjning och darigenom stimulera

byggandet av bostidder. Utbyggnaden av tunnelbanesystemet ar ocksa viktig for att oka tillganglig-
heten till forskningsverksamheten kring Nya Karolinska Solna (NKS) och pa sa satt gora omradet

attraktivt for forskare och foretag med anknytning till Life Science.

Den nya strackningen ger ocksa en mojlighet att i framtiden utveckla ett bostads- och verksam-
hetsomréde kring en ny station i Hagalund. Byggandet av stationen ingar dock inte i 6verens-

kommelsen och kan inte byggas med stod av aktuell jarnvagsplan.
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Figur 1. Karta over framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt Stockholms-
Overenskommelsen. Kalla: Férvaltning for utbyggd tunnelbana.

1.2.1 Overgripande mal

¢
#F

Nacka C

Stockholms lans landsting har angivit tre 6vergripande mal som ar gemensamma for hela tunnel-

baneutbyggnaden. Nedan foljer en kortfattad redovisning av dessa mal.

1. Attraktiva resor

Tunnelbanan ska vara en del av ett sammanhallet och samordnat kollektivtrafiksystem som
uppfyller resendrernas behov. Planeringen av stationernas lagen ska goras samordnat med
bebyggelseplaneringen Stationsmiljoerna ska vara attraktiva och utformade for enkla och effektiva
byten. Tillgdngligheten till stationerna och tillgangligheten till olika méalpunkter med kollektiv-

trafiken ska vara god.
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2. En tillganglig och sammanhallen region

Utbyggnaden ska stodja okad tithet och flerkarnighet i regionen samt bidra till en hallbar och
sammanhaéllen utvidgning av arbetsmarknadsregionen. Den nya tunnelbanan ska ha tillricklig
kapacitet och konkurrenskraftiga restider till viktiga malpunkter. Den ska binda samman regionen
och minska sarbarheten i trafiksystemet:.

Tunnelbanans utbyggnad ska ske i samverkan med bebyggelseplaneringen och utbyggnaden ska
ske sa att den framjar ny bostadsbebyggelse. Utbyggnaden ska stodja den avtalade bostads-
bebyggelsen enligt 2013 érs Stockholmsférhandling.

Tunnelbanan ska upplevas som ett attraktivt resalternativ for alla grupper i samhéllet och ge
forutséattningar for social héllbarhet.

3. Effektiva resor med lag miljo- och halsopaverkan

Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens forbrukning av energi samt paverkan pa miljo och
hélsa ska minska. Utbyggnaden ska ske sa att samhillets resurser anvinds kostnadseffektivt.

1.2.2 Projektspecifika mal

De tre 6vergripande mélen har konkretiserats i tre projektmal som ar specifika for Gul linje mellan
Odenplan och Arenastaden. Samtliga mal illustreras i Figur 2.

‘Nya tunnelbanan - vi skapar nya resméjligheter i en vixande storstadsregion

Overgripande En tillgdnglig och Effektiva resor med lag miljo-
Attraktiva resor & 2
mal sammanhdllen region och hélsopaverkan

SKAPA GODA MOJLIGHETER TILL BYGGA EN ANLAGGNING SOM
ATT ARBETSPENDLA OCH NA MEDFOR LAG MILUOPAVERKAN
MALPUNKTER SASOM FRIENDS VID DRIFT SAMT HAR EN GOD
Projekt- ARENA OCH NYA KAROLINSKA SKAPA GODA BYTESMOJLIGHETER ANLAGGNINGSMIUO UR ETT
SOLNA VID ODENPLAN OCH VID HALSOPERSPEKTIV
ARENASTADEN

specifika mal

TUNNELBANAN SKA UTFORMAS RESURSER | FORM AV MARK,
SA ATT DEN BLIR LATTILLGANGLIG MATERIAL OCH ENERGI

OCH TRYGG UTNYTTJAS EFFEKTIVT

Figur 2. Overgripande mal fér nya tunnelbaneutbyggnaderna och projektspecifika mal for utbyggnad av Gul
linje.

1.2.3 Nationella transportpolitiska mal

En utgingspunkt for alla atgarder inom transportomradet ar de transportpolitiska malen som
regering och riksdag har satt upp (se Figur 3). Det 6vergripande malet for svensk transportpolitik
ar att sdkerstilla en samhaillsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for
medborgare och naringsliv i hela landet. Under det 6vergripande malet ligger ett funktionsmaél och
ett hinsynsmal.
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Funktionsmal 7
Tillgénglighet Overgripande
< / transport-

~ politiskt mal

Hansynsmal
Sakerhet, miljo
och hélsa

Figur 3. De transportpolitiska malen. Killa: Naringsdepartementet, M8/ fér framtidens resor och transporter.

1.3 Tidigare utredningar och beslut

I syfte att hitta lamplig lokalisering och utformning av en tunnelbana mellan Odenplan och Arena-
staden har det genomforts en rad olika utredningar. Planeringsprocessen har dndrats genom lag
sedan de forsta utredningarna startade. De utredningar som gjorts och de beslut som fattats listas
kortfattat nedan. En mer utforlig beskrivning av dessa utredningar/beslut redovisas i
planbeskrivningen (3320_M33-22-01001).

Idéstudie 2007
Studie kring alternativa majligheter att kollektivitrafikforsorja Karolinska.

Forstudie och paboérjad jarnvagsplan 2007-2009
Forstudie for ny tunnelbanelinje mellan Odenplan och Hagastaden. Planarbetet
paborjades men avbrots.

Stockholmsforhandling 2013
Forhandling som resulterade i en 6verenskommelse om en utbyggnad av Stockholms
tunnelbanenit, diaribland aktuell stricka Odenplan-Arenastaden.

Atgiardsvals- och idéstudie 2013-2014
Studie om regional kapacitetsstark kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholms ldn som
beror tunnelbaneutbyggnaden fran Odenplan via Solna och vidare mot Nordostsektorn.

1.3.1 Tilldtlighetsprovning

Verksamheter som har betydelse pa ett nationellt plan och som generellt bedoms medfora
betydande risker for manniskors hilsa och miljon eller for hushallning med naturresurser eller
energi méste provas av regeringen innan den far komma till stdnd. En sddan provning kallas
tillatlighetsprovning och sker i enlighet med 17 kap. 3 § miljobalken.

Stockholms lians landsting 1amnade den 9 juli 2014 in en skrivelse till regeringen med en
underrattelse enligt 17 kap. miljobalken om planerad utbyggnad av tunnelbana i Jarfilla, Nacka,
Solna och Stockholms kommuner. Den 21 augusti 2014 lamnade landstinget in kompletterande
material. Den 6 november 2014 meddelade regeringen att den inte funnit skal att prova
tillatligheten av den planerade utbyggnaden av tunnelbanan.

1.4 Aktuell planlaggningsprocess

For att sdkerstilla tillgadng till den mark som behovs for att anldgga tunnelbanan tillampas lag
(1995:1649) om byggande av jdrnvdg. Denna lag reglerar processen for att ta fram en jarnvags-
plan. Processen dndrades 2014-01-01 med syfte att fa en effektivare och mer sammanhallen plan-
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laggningsprocess. De formella stegen i planliggningsprocessen varierar nagot beroende pa den
planerade dtgirdens komplexitet och grad av paverkan pa omgivningen. Planlaggningsprocessen
for tunnelbanans utbyggnad mellan Odenplan och Arenastaden startade med en lokaliserings-
utredning. Lokaliseringsutredning Utbyggnad av tunnelbanan pa strdckan Odenplan till
Arenastaden fardigstilldes i september 2015, se avsnitt 3.2.1. P4 grundval av den beslutade
lokaliseringen upprittas nu en jarnvagsplan (JP).

I arbetet med jarnvagsplanen sker samrad med myndigheter, organisationer och sarskilt berorda,
till exempel fastighetsidgare. Lansstyrelsen har bedomt att projektets genomférande kan medfora
betydande miljopaverkan. Darmed ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram som en del
av jarnvagsplanen. Jarnvagsplanen med tillhorande MKB &r nu pa samrdd.

Efter genomférda samrad och eventuella revideringar kommer MKB:n att skickas for god-
kannande av lansstyrelsen. Jarnvagsplan inklusive godkdnd MKB kommer sedan att stillas ut for
granskning och slutligen faststdllelseprovas av Trafikverket.

Parallellt med utarbetandet av jarnviagsplanen arbetar Stockholms stad och Solna stad med att ta
fram de detaljplaner som kravs for att tunnelbanan ska kunna byggas alternativt 4ndra befintliga
detaljplaner.

Stockholms stad och Solna stad har bedomt att tunnelbaneutbyggnaden innebar betydande
miljopaverkan och behovsbedomningar har med anledning av detta tagits fram och skickats till
Lansstyrelsen for synpunkter. Lansstyrelsen delar kommunernas bedémningar om att genom-
forandet av detaljplanerna kan antas medfor betydande miljopaverkan.

I lagstiftningen finns mojligheter till viss samordning av planprocesserna for detaljplan och
jarnvagsplan. Detta samordnade planforfarande anviands i planldggningen av tunnelbanans Gula
linje.

Eftersom detaljplanerna enbart behandlar atgarder som prévas genom jarnvagsplan, behovs inga
sarskilda detaljplanehandlingar i samradsskedet, utan jarnviagsplanens samrad kan tillgodoridknas
aven i detaljplanedrendena. Samradskretsen maste tiacka in kraven enligt plan- och bygglagen,
PBL, och utredningsmaterialet ska vara tillrackligt &ven for de detaljplaner som senare stills ut for
granskning. Ingen MKB upprittas sarskilt for detaljplanedrendena sa lange dessa enbart
behandlar jarnviagsanlaggningen.

I granskningsskedet kommer det dock att vara fraga om parallella och sedvanliga planhandlingar
som ska beslutas om enligt var sin lagstiftning: kommunerna ska efter granskningen besluta att
anta detaljplanerna och Trafikverket ska efter granskningen besluta att faststilla jarnvagsplanen.

Bergtunnlar paverkar grundvattnet under sévil byggskedet som driftskedet. Fér byggande av
tunnelbanan kravs darfor tillstand enligt miljobalken. Tillstindsans6kan kommer att prévas av
mark- och miljédomstolen (miljoprévning).

I Figur 4 visas en schematisk bild pa planldggningsprocessen och miljoprévningen for Gul linje.

t ‘ @ ‘j .:‘i.r-‘»v
Samrad

Vi planerar stations- Vi gor klart Granskning
placeringar och strackning 2 decamber- Jarnvagsplan och Jarnvagsplan och

under hosten 2015 15 Januarl tlistandsansokan detaljplaner
2016

Parallelit med att landstinget tar fram ett forslag till jJarnvagsplan tar Stockholms stad
och Solna kommun fram andrade och nya detaljplaner. Detta sker |
en samordnad process med jarnvagsplanen.

Figur 4. Planldggning och miljéprévning av tunnelbanan, Gul linje. Kélla: Forvaltningen for utbyggd tunnelbana.
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2 Framtagande av
miljokonsekvensbeskrivning

2.1Syfte med miljokonsekvensbeskrivning

En miljokonsekvensbeskrivning dr bade ett dokument och en process. Dokumentet beskriver vilka
miljokonsekvenser ett projekt kan forvantas medfora. Processen syftar till att paverka
anlaggningens utformning sa att de negativa miljokonsekvenserna begriansas. Processen syftar
dirmed ocksa till att samrdda med olika parter om projektet, dess utformning och konsekvenser.
Syftet med MKB-arbetet ar att vara ett underlag for den fortsatta processen s att relevant hansyn
tas till miljofragorna. Miljokonsekvensbeskrivningen upprittas som en del av planeringsprocessen
for tunnelbanan.

Syftet med en MKB ir att:

Identifiera och beskriva direkta och indirekta effekter som en planerad atgiard kan medfora
dels pd méanniskor, djur, vixter, mark, vatten och den fysiska miljon i sin helhet, dels pa
hushallning med material, ravaror och energi.

MGojliggora en samlad bedomning av dessa effekter pa méanniskors hélsa och pa miljon.

Oka insynen i projektet under processens gang och dven méjliggora miljomissiga
forbattringar.

Utarbetandet av jarnvagsplanen sker genom samordnat planforfarande med de nya detaljplaner
som kravs for att Gul linje ska kunna byggas, varfor denna MKB dven har tagit hansyn till de krav
som finns for miljcbedomningar av detaljplaner. MKB:n ar sdledes gillande for saval
jarnvagsplanen som detaljplanerna i samréadet.

2.2Metod

Nulaget dr bedomningsreferens for bade planforslaget och nollalternativet (se avsnitt 3.3). I
konsekvensbedomningen jamfors sedan planforslagets konsekvenser med nollalternativets
konsekvenser.

I dagligt tal gors inte alltid en atskillnad i betydelsen mellan begreppen pdverkan, effekt och
konsekvens. Effekt och konsekvens anvénds till exempel ofta som synonymer. I MKB anvinds
diremot begreppen med skilda betydelser for att géra beskrivningarna sa entydiga som mojligt.
For att underlitta forstdelsen av innehallet i de kommande kapitlen om effekter och konsekvenser
ges har korta forklaringar till hur begreppen anviands i denna MKB.

Paverkan
Paverkan ar den fysiska forandring som projektet/verksamheten orsakar, till exempel att bilar
slapper ut avgaser och alstrar oonskat ljud eller att en ny vig tar en viss markareal i ansprak.

Effekt

Effekten ar den forandring av miljokvaliteter som uppstar till foljd av projektets/verksamhetens
paverkan, till exempel hogre omgivningsbuller eller forandrad landskapsbild. Effekter kan ofta,
men inte alltid, beskrivas i kvantitativa termer.
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Konsekvens

Konsekvensen ir effektens, eller flera effekters, betydelse for olika intressen sdsom ménniskors
hélsa och vilbefinnande, landskapets kulturhistoriska viarden eller den biologiska mangfalden.
Ibland ar det inte majligt att gora en konsekvensbedomning varfor endast paverkan och effekter
redovisas.

I de fall det har varit mojligt har konsekvensernas omfattning for respektive miljoaspekt beskrivits
enligt Figur 5. Bedomning av konsekvensernas omfattning utgér fran den berorda platsens
forutsattningar och varden samt paverkan, det vill sdga storningens eller ingreppets omfattning.
Om ett omrade med stort varde stors i stor omfattning innebér det stora negativa konsekvenser
medan en liten storning pa ett omrade med litet varde innebar sma negativa konsekvenser.
Positiva konsekvenser kan uppstd om péaverkan pa ett omréde ar positiv.

De bedomningar av konsekvensernas omfattning (Figur 5) som redovisas i slutet av varje
aspektkapitel utgor en sammanvagning av samtliga av de konsekvenser som sker utmed hela
strackan Odenplan-Arenastaden. Konsekvensbedomningen &tfoljs alltid av en beskrivande text
som innehaller motiveringar till bedomningen.

Intressets
véarden/
kanslighet

Léga Mattliga Hoga
Ingreppets/
storningens
omfattning
(storlek pa effekter)

Stora positiva

ra positivi
Stora positiva konsekvenser

Mattliga positiva

Mattliga positiva konsekvenser

Sma positiva

Ingen stdrning b= = INgen KONSEKVENS == == == == = = =

Sma negativa

Mattliga negativa

Stora negativa
konsekvenser

Stora negativa

Figur 5. Illustration av hur konsekvensbedémningen gérs utifrén en sammanvagning av berdrt véarde och
ingreppets omfattning. Illustrationen ska inte tolkas som en exakt mall fér konsekvensbedémningen utan som
en princip for hur bedémningen ar gjord.

Forslag till dtgarder

Under varje miljoaspekt i kapitel 4 finns rubriken "Forslag till atgdrder”. Under denna rubrik
redovisas de skadeforebyggande eller skadebegransande atgiarder som foreslas for Gul linje. De
atgirdsforslag som anges ar redovisade under tva underrubriker: “Forslag till skyddsatgiarder som
kan regleras med jarnvagsplanen” och "Forslag till andra atgarder”. Under rubriken “Forslag till
skyddsatgarder som kan regleras med jarnviagsplanen” redovisas de skyddsatgiarder som kan, men
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inte nédvandigtvis kommer att, regleras i jairnvagsplan. Under rubriken "Forslag till andra
atgiarder” redovisas de atgiarder som inte kan regleras i jarnvdagsplanen men som foreslas
omhéndertas i projekterings- eller byggskedet alternativt regleras i detaljplan eller med avtal.

Atgirder for att undvika negativ paverkan kopplat till tunnelbanans byggskede redovisas i
rapporten Byggskedet for ny tunnelbana mellan Odenplan och Arenastaden. Dessa atgarder kan
inte regleras i jirnvagsplanen.

2.3 Avgransning

2.3.1 Geografisk avgransning

Hur stort omrade kring Gul linje som &r relevant att utreda beror pa vilken miljoaspekt som
studeras. Den geografiska avgransningen (utredningsomradet) for padverkan av den fardiga
tunnelbanelinjen varierar darfor mellan de olika miljoaspekterna. De olika utredningsomradena
beskrivs i respektive aspektkapitel under rubriken Metodik. Storst geografisk avgransning har
planens eventuella paverkan pé grundvatten.

2.3.2 Avgransning i sak

Denna MKB ar sakmassigt avgransad till den betydande miljopdverkan som kan antas uppsta,
direkt eller indirekt, av en fardig tunnelbanelinje mellan Odenplan, Hagastaden och Arenastaden.

Betydande miljoaspekter
Fardig anlaggning och driftskedet av Gul linje bedoms innebara risk for betydande miljopaverkan
for f6ljande milj6aspekter:

Mark och vatten

Kulturmiljo och stadsbild

Naturmiljo och rekreation

Luftkvalitet

Olycksrisker

Buller, stomljud och vibrationer

Klimatanpassning

Ovan redovisade aspekter har utretts, beskrivits och bedomts i denna MKB. Miljoaspekterna
verkar inte i ett vakuum utan paverkar och péverkas av varandra. I de fall det finns 6verlapp
mellan flera miljoaspekter har bedomningen delats upp. Exempelvis kan paverkan pa grundvatten
fa effekter for naturviarden. Det som ror vatten behandlas under avsnitt 4.1 Mark och vatten och
det som ror naturmiljo behandlas under avsnitt 4.3 Naturmiljo och rekreation.

Miljoaspekter som avgransats bort

Nedanstdende miljoaspekter bedoms inte leda till betydande miljopaverkan. Aspekterna har dock
en viss betydelse for projektet och har darfor utretts 6versiktligt vilket beskrivs nedan. De
redovisas inte ytterligare i MKB:n.

Elektromagnetiska falt

I omgivningen till varje elektrisk ledare eller komponent som ar stromférande uppkommer
elektromagnetiska falt. Elektromagnetiska falt bestar av tva olika falt, dels elektriska falt och dels

16



magnetiska falt. Sett till paverkan pa hilsan och elektrisk utrustning ar det framforallt magnet-
falten som &r av intresse.

Ar strémmen en likstrom bildas ett statiskt magnetfilt, 4r det en vixelstrom bildas ett viixlande
magnetfilt. Manniskan ar anpassad till att leva i jordens statiska magnetfalt och det har inte gatt
att pavisa skadliga effekter av statiska magnetfalt som manniskor normalt kommer i kontakt med.
Diskussionen om negativ halsopaverkan fran magnet-falt handlar enbart om viaxlande magnetfalt.

Elektromagnetiska falt uppkommer i tunnelbanan fran hogspanningsnait, likriktar-stationer,
stromskenan, natstationer och lagspanningsstillverk. Tunnelbanetégen i sig drivs med likstrom
som ger upphov till i huvudsak statiska magnetfalt (fran likriktar-stationen och stromskenor).
Ovriga anliggningar skapar vixlande magnetfilt.

Enligt Socialstyrelsen har forskning visat att det inte gar att se nagon 6kad risk for sjukdom for
den som utsitts for elektromagnetiska falt med ett arsmedelvarde under 0,4 uT. Géllande normer
anger dock ett betydligt hogre gransvirde for det hogsta tillatna magnetfiltet under kortare tid
(200 puT).

Forvaltningen for utbyggd tunnelbana har uppriattat PM Elektromagnetiska filt orsakade av ny
tunnelbana. For de anlaggningar som hor till planerad tunnelbana bedéms de elektromagnetiska
falten inte anta nivaer 6ver 0,2-0,4 uT pa platser dir manniskor vistas. Detta under forutsiattning
att likriktarstationer och natstationer placeras i bergrum pa samma niva som plattformarna. Vid
placering pa mark eller nara markniva behover omgivande verksamhet beaktas och anpassningar
respektive avskdarmningar kan bli aktuella.

Elektromagnetiska falt har avgriansats med bakgrund av ovanstdende bedémning.

Klimatpaverkan

Tunnelbanan i sig bidrar till mgjligheten att &ka mer klimatsmart. Under byggnationen av tunnel-
banan kommer klimatpaverkan uppsta. Detta har belysts i den klimatkalkyl for typstationen som
tagit fram. Under fortsatt projektering och produktion kommer Férvaltningen for utbyggd
tunnelbana striva efter att reducera klimatpaverkan fran byggnationen inom ramen for projektets
miljo- och hallbarhetstyrning. Eftersom projektets klimatpaverkan framforallt ar kopplat till
byggskedet, vilket inte behandlas i denna MKB, aspekten har avgransats bort.

Radon

I underjordiska miljoer forekommer radon i luften. Enligt Boverkets byggregler, BBR, ar kravet for
bostader 200 Bq/m3. Detta varde bedoms klaras i tunnelbanans stationer med den ventilation som
projekteras. Radon behandlas darfor inte vidare i MKB:n.

2.3.3 Avgransning i tid

Byggskedet berdknas paga under perioden 2016-2022 och den nya Gula linjen beréknas vara klar
for drift ar 2022. Konsekvenser i samband med driftskedet avser en tankt situation &r 2030.

2.3.4 Osdkerheter

Miljokonsekvensbeskrivningar ar alltid forknippade med osidkerheter. Dels finns osidkerheter i
alla antaganden om framtiden och dels finns osdkerheter forknippade med analytisk kvalitet
och kunskapslage. Underlag kan vara missvisande och andra uppgifter kan vara felaktiga. Ett
satt att hantera osidkerheter ar att gora berakningar utifran olika antaganden och/eller
kanslighetsanalyser. Allt eftersom kunskaperna om ett projekt fordjupas kan osakerheterna
minskas. Osakerheter kopplade till de olika miljoaspekterna finns redovisade i de enskilda
aspektkapitlen under rubriken Metodik och osdkerheter.
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3 Alternativ

3.1Planférslaget

Den nya Gula tunnelbanelinjen utgors av 4,1 kilometer ldnga spartunnlar under mark mellan
Odenplan och Arenastaden. Langs strackan byggs tre underjordiska tunnelbanestationer:
Odenplan, Hagastaden och Arenastaden (se Figur 6).

Arenastaden

Arbetstunnel
/ alternativ 1
Arbetstunnel
alternativ,2

TP

$1 _Hagastaden

N

2\

N

AN ..

3L\ Odenplansssstaoen

= o

Dy vramas oyl T BSFPPS,
~ RS —\'
T Station === Servicetunnel 0_100 200 300 400 500

Stationsutbredning === Tillfartstunnel o s

= Ny strackning tunnelbana - Gul linje === Utrymningsvag

Befintlig strackning tunnelbana - Gron linje === Tillfartstunnel/utrymningsvég

Alternativ for arbetstunnel vid

Citybanan A
Y Hagalund (under utredning)

—— Befintlig jarnvag

Figur 6. Strackning och stationslagen for tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden.
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Pé striackan mellan Odenplan och Hagastaden kommer sparen att forlaggas i tva enkelspéars-
tunnlar. Vaster om Odenplan kommer den sodra spartunneln korsa under befintlig Gron linje
varfor de tva spartunnlarna inledningsvis kommer att vara placerade pé olika djup. Strax innan de
tva spartunnlarna korsar 6ver Citybanan kommer de tva spartunnlarna att vara i niva med
varandra. Mellan Hagastaden och Arenastaden byggs tunnelbanan som en dubbelsparstunnel med
intilliggande servicetunnel.

Lokaliseringen av den sédra spartunneln pa striackan Odenplan — Hagastaden styrs av att Gula
linjen ska korsa Grona linjens spartunnel och Citybanans pendeltagstunnel.

Gul linje foreslas ha tva tillfartstunnlar:

I Tomteboda nyttjas tunnelmynningen for Citybanan. Tillfartstunneln delar sig sa att man
nar bade spartunneln mellan Odenplan och Hagastaden och servicetunneln invid Haga-
stadens station.

Tillfartstunnel till servicetunneln invid Arenastadens station med tunnelmynning vid
Dalvigen.

Ovanstdende tunnlar kommer utgora arbetstunnlar under byggskedet varifran bergmassor
kommer att lastas ut. Arbetstunnlarna kommer att permanenteras och blir da tillfartstunnlar till
den firdiga anldggningens servicetunnel. Fortsdttningsvis anvands termen arbetstunnlar nar
fokus ligger pa byggskedet och termen tillfartstunnlar nar fokus ligger pa driftskedet.

Gul linje ar till 6vervagande del en anlaggning under mark. De anldggningar som kommer att
finnas ovan mark under driftskedet &ar foljande:

Entrébyggnader

Utrymningsvagar

Tryckutjamningsschakt

Brandgasschakt

Ventilationstorn- och schakt

Tunneloppningar for service- och utryckningsfordon

Tunnelkonstruktionerna genomfors med tatande injektering for att minimera att grundvatten
lacker in till anlaggningen, se kapitel 5.

3.1.1 Stationer

Den nya stationen vid Odenplan forlaggs direkt soder om befintlig station for Gron linje och i
samma niva med denna varfor plattformens golv kommer att ligga cirka tio meter under markytan
(se Figur 7). Sparen fran den Gula linjen ansluter dels till den nya plattformen, dels till den
befintliga plattformen for Gron linje. Placeringen av stationen majliggor en enkel omstigning for
resendrer mellan tunnelbanelinjerna och mellan tunnelbana och Citybanan. Gul linje, Gron linje
och Citybanan kommer att ha en gemensam entré vid Odenplan. Inom ramen for utbyggnaden av
Gul linje skapas dven en ny entré vid Karlbergsvigens sodra trottoar.

Vid Hagastaden kommer en ny station att byggas cirka 25 meter under markytan. Stationen
kommer att ha en sydlig entré vid Torsplan och tre nordliga entréer: en i Karolinska sjukhusets
nya entré, en pa Hagaplan, soder om sjukhuset, och en vid Karolinska Institutet (se Figur 8).

Vid station Arenastaden kommer en ny station att byggas cirka 35 meter under markytan. Station
Arenastaden kommer att anldggas under mark norr om Frosundaleden, se Figur 9. Stationen
kommer att ha en sydlig entré och tva nordliga. Den s6dra entrén kommer att placeras i
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korsningen Résundavigen/ Frosundaleden, som mynnar i den tunnel som idag leder under
Frosundaleden och sammanbinder Tvarbanans hallplats med Solna station. De tva nordliga
entréerna kommer att ansluta till Mdlbron, som sammanbinder kopcentret med Solna station,
respektive korsningen Pyramidvigen och Résta strandvag.

Befintlig entré Befintlig biljetthall
Vastmannagatan

Befintligt
plattformsrum

Vagg mellan
plattformsrum

Ny entré
Vastmannagatan

Befintlig biljetthall
d med

'n'y entré 1&1.\71
Vastmannagatans
stdra sida

Befintliga entréer
Karlbergsvagen

Nytt
plattformsrum
Befintliga entréer
Passage till Odenplan
Citybanan och

pendeltdg
Citybanans
spartunnel

Rulltrappa till e
Citybanan

Befintlig biljetthall

Figur 7. Station Odenplan.
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Butiker

Notra biljetthallen -« er e

Entré Karolinska Institutet

Rulltrappor och snedhiss

Servicetunnel

Entré Hagaplan
Entré Nya Karolinska

Spartunnel

: Bergmittpelare

e Plattformsrum

Rulltrappor och snedhiss
..... Sodra Biljetthallen

Entré Torsplan

Figur 8. Station Hagastaden.

Plattformarna kommer att byggas sa att det i ett senare skede ska kunna installeras plattforms-
avskiljande viaggar, PFA, eller barridrer. PFA ar viggar intill sparet med dorrar som ar anpassade
efter tagets dorrar och som 6ppnas och stangs samtidigt som tagets dorrar. Barridrer ar halvhoga
avskdrmningar, exempelvis jalusier, se avsnitt 3.2.2 for mer information.
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Spartunnel

Entresolplan

Rulltrappor och vertikalhiss

Servicetunnel Entré Pyramidvagen
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@ Rulltrappor och snedhiss Entresolplan ’nm Norra biljetthallen
. Entré Stjarntorget
Sodra biljetthalien } \
LA - !

Sodra entrén:
mot tvarbana och Plattformsrum
pendeltdg

\ﬁ\
&

e
Rulitrappor och snedhiss
Rulitrappor och vertikalhiss

o>

Figur 9. Station Arenastaden.

3.1.2 Sdkerhetskoncept

Forvaltningen for utbyggd tunnelbana har tagit fram ett sikerhetskoncept som 6vergripande
beskriver inriktningen for sikerhetsarbetet avseende personséikerhet. Sikerhetskonceptet har
utgjort underlag for projektering och MKB. Konceptet baseras bland annat pa tidigare arbeten

med tunnelbanan till Nacka, krav fran Trafikforvaltningen och erfarenheter fran jarnvagsprojekt i

tunnlar. Sakerhetsarbetet innefattar bland annat att ta fram funktionskrav for de tekniska
systemen och ta fram 16sningar hur tunnelbaneanliggningarna ska utformas. I detta skede har
fokus varit pa att belysa strategiska mojligheter f6r utrymning och raddningsinsats da jarnvags-
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planen laser utformningen pa ett 6vergripande plan. Fortsatt arbete fokuserar pa att precisera
kraven pé de tekniska systemen men ocksé att utforma atgérds- och insatsplaner samt beskriva
hur driftorganisationen ska ges majlighet att vara en del i sakerhetsarbetet.

Utrymning- och insatskoncept

Tunnelbanan ska utformas for att méjliggora sjalvutrymning vilket innebar att resenérer ges forut-
sattningar att sjalva lamna ett brinnande tag och ta sig till en siker plats utan att exponeras for
sadana forhallanden, orsakade av branden, att de riskerar att omkomma. Den huvudsakliga
strategin ar att tag kors till narmaste station for att sedan utrymmas dar. Skilen till detta dr bland
annat att stationer ar en kind miljo som ar anpassad for resenirer och att insats av personal och
raddningstjanst underlittas. Sannolikheten for att tdg kan koras till station si att utrymning kan
genomforas dar ar stor. Sannolikheten for att utrymning behover genomforas i tunnel ar dock inte
sd liten att den kan anses vara forsumbar, varfor det 4ven anordnas utrymningsmojligheter fran
dessa.

Utrymning fran stationer

Utrymning fran stationerna sker via ordinarie trappor och rulltrappor. Aven vissa hissar utformas
for att kunna anviandas for utrymning, férutom vid brand i dess direkta narhet. Utrymnings-
mojligheterna fran stationernas plattformar dimensioneras for att kunna utrymma tva fulla tag
samtidigt, utom for station Odenplan dar behovet ar lagre eftersom det bara finns ett spar vid den
nya plattformen. Plattformarna skiljs av med dorr- och vaggpartier av brandklassat glas i
respektive dnde. Avskiljningarna forhindrar att brand- och brandgaser sprider sig till andra delar
av stationen. De behdvs dven for att maojliggora utrymning och for att tjaina som utrymningsplats
for personer med nedsatt rorelse- eller orienteringsforméga.

Tilltradesvagar for raddningstjansten for insats mot stationerna utgors huvudsakligen av
stationernas ordinarie entréer. For station Hagastaden och Arenastaden finns dven méjlighet att
utfora insats via servicetunneln. Insats mot spartunnlar sker via stationerna eller via service-
tunneln alternativt serviceschakt (separata utrymningsviagar) beroende pa vilken del av tunnel-
strackningen som ar berord. Tekniska system for att stodja insats finns bland annat i form av
heltiackande radiokommunikationssystem, system for brandgasventilation av plattformsrum samt
sarskilda informationstablaer for riddningstjansten. God tillgang till brandvatten och brand-
tekniska avskiljningar underlittar insatser med rokdykare pé plattform och i spartunnel.

Vid station Odenplan kan det intraffa att Gul linje, Gron linje och Citybanan behover utrymmas
samtidigt. For att sdkerstilla utrymningssakerheten kommer analyser av samtidig utrymning att
genomforas. Utrymningsanalyser kommer ocksa genomforas for evenemang vid Friends Arena, da
antalet personer som befinner sig i tunnelbanan ar mycket hogt.

Utrymning i spartunnel

Vid utrymning i tunnel utrymmer passagerarna taget ner till hardgjorda gangbanor i nivd med
sparet. Gingbanorna leder till utrymningsvégar i form av servicetunneln, separata utrymnings-
vagar eller till en station. Gangbanorna I6per 1angs med sparen utmed de nya spartunnlarnas hela
strackning. I dubbelsparstunnlar finns gdngbanor pa bada sidor av tunneln.

For utrymning av spartunnlarna pa Gul linje finns tva olika koncept, ett pa strackan mellan Oden-
plan och Hagastaden och ett pa resterande striacka fram till Arenastaden. Mellan Odenplan och
Hagastaden sker utrymning antingen till narmsta station eller upp till markytan via separata
utrymningsvigar (4 stycken) placerade med max 300 meters avstand, se Figur 10. Dessa
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utrymningsvagar utgor aven angreppsvagar for raddningstjansten om insats behover ske i spar-
tunnlarna. Utrymningsvégen fran tunnelstrackningen narmast Hagastaden far gemensam infart
med en av servicetunnlarna for Citybanan och ingen ytterligare byggnad behovs darfor.
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Figur 10. Planerade lokaliseringar av ovanmarksanlaggningar.
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3.1.3 Tryckutjamning och ventilationssystem

Tva tryckutjamningsschakt kommer att finnas for varje station, se Figur 10. Syftet med dessa ar att
minska lufttrycket pa plattformarna fran ankommande tag. De kommer att ha en h6jd pé 0,5-2
meter ovan mark.

Ventilationssystemet kommer att dimensioneras sa att det klarar ett bra inomhusklimat, bland
annat med avseende pa temperatur och partiklar. Det ventilationssystem som planeras for Gul
linje innehéller ventilation i plattformsrummet och i entréhallen. I plattformsrummen kommer
intag av utomhusluft ske i taket ovanfor plattformen. Franluften i plattformsrummen placeras vid
sparet under plattformskanten.

Ventilationssystemet innehaller dven ventilation for franluft pa tre platser langs strackan.
Ventilationstorn for utvadring av tunnelluft kommer att finnas i Hagalund industriomrade (intill
Ostkustbanan) och mellan Frosundaleden och Kyrkbacken, se Figur 10. Vid Halsingeh6jden
kommer det att finnas ett ventilationsschakt for tunnelluft. Ventilationstornen i Hagalund
industriomrade och vid Frosundaleden planeras fa en hojd av 4-5 meter. Pa Halsingeh6jden
anvandas ett befintligt schakt som ar nagot upphojd fran gatuniva och ungefar i samma hgjd som
berget. Aven tryckutjimningsschakten har en ventilerande funktion.

Stationerna forses med brandgasschakt. Denna ventilation ska klara storre luftstrommar an
allménventilationen och har darfér egna brandgasschakt.

3.1.4 Vatten- och avloppssystem

Anlaggningen forses med ett vatten- och avloppssystem som samlar upp, renar och transporterar
bort vatten som samlas i tunneln. Det handlar om inlickande drénvatten, vatten fran tvittning
med mera. Ett gemensamt avloppsledningssystem for omhindertagande av detta vatten kommer
att installeras vilket kompletteras med en VA-anldggning for rening.

VA-anlaggningen kommer att innehalla tva sedimentationsbasséinger. Pa detta sitt kan det
fororenade dranvattnet fran Arenastaden hanteras separerat.

3.1.5 Markansprak under byggskedet

Forutom de ytor som den nya tunnelbaneanldggningen tar i ansprak under driftskedet behover
ytterligare mark tas i ansprak under byggskedet. De ytor som tas i ansprak under byggskedet
(tillfdlligt nyttjande), i form av arbetsomraden och etableringsytor finns redovisade i Figur 11
(Odenplan), Figur 12 (Hagastaden) samt Figur 13 (Arenastaden).

Vid Hagalund planeras en arbetstunneln. Denna tunnel héller pa att utredas och i samrédet visas
tva alternativ for denna tunnel. I anslutning till den arbetstunnel som viljs kommer det att
behovas en etableringsyta.

Den péverkan som ianspraktagandet av arbetsomraden och etableringsytor har under byggskedet
kan ge kvarvarande konsekvenser under driftskedet.
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Figur 11. Mark kring station Odenplan som tas i ansprak under byggskedet som arbetsomraden och
etableringsomraden.
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Figur 12. Mark kring station Hagastaden som tas i ansprak under byggskedet som arbetsomrdden och
etableringsomraden.
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Figur 13. Mark kring station Arenastaden som tas i ansprak under byggskedet som arbetsomraden och
etableringsomraden.

3.2 Bortvalda alternativ

I detta avsnitt beskrivs mgjliga alternativa lokaliseringar och utformningar som har 6vervagts och
forkastats. Det foljer av kraven pé att undvika intrang och oldgenhet som finns i lagen (1995:1649)
om byggande av jarnvag. Lagstiftningen avser den fardiga anldggningens intrang och paverkan.
Vad det géller intrang och oldgenhet under byggskedet sa regleras det genom de tillstind som
kravs for att bygga anldaggningen och de riktlinjer som finns for att begriansa stérningar av bygg-
verksamhet.

3.2.1 Lokaliseringsalternativ

Under 2014 och 2015 utreddes alternativa sparstrackningar samt placeringar av stationer for Gul
linje. Lokaliseringsutredningen redovisar tva mojliga sparstrackningar, dels den strackning som
foreslas i jarnviagsplanen och dels en strackning med en station i Solna centrum istéllet for en
framtida station i Hagalunds industriomrade. Alternativet f6rbi Solna centrum fordelar nyttorna
av tunnelbanan i ett storre geografiskt omrade i och med att det skapar bytesmojligheter mellan
Bla och Gul linje. Alternativet forbi Solna centrum kraver dock en langre tunnel vilket fordyrar
projektet och forlanger restiderna. Mojligheten till utveckling av ett nytt bostadsomrade kring en
framtida station i Hagalunds industriomrade forsvinner dven det om sparet dras via Solna
centrum.

Lokaliseringen av den sédra spartunneln pa strackan Odenplan — Hagastaden styrs av behovet av
att korsa forst tunnelbanans Grona linje och sedan Citybanans spartunnel. Om tunnelbanan
passerar under Citybanan blir station Hagastaden betydligt djupare vilket forsamrar for

27



trafikanterna. Det blir ocksa en délig spargeometri med branta lutningar ifall inte ocksa station
Odenplan laggs djupt.

Ett alternativt djupare ldge for station Odenplan provades. Ett djupare ldge ger en mojlighet att i
framtiden forlanga tunnelbanan soder om Odenplan. Det gar ocksa att bygga med bibehéllen trafik
kring Odenplan genom att schakterna i Karlbergsvigen undviks. Stationen méste ldggas under
Citybanan vilket ger samre bytesmgjligheter for de resenérer som ska byta mellan Gul och Gron
linje och mellan Gul linje och bussar. Det djupa ldget far darfor ett lagre antal resenarer an det
grunda alternativet En storre mangd berg sprangs ut vilket bedoms ge en hogre kostnad. I ett
djupt lage forsvinner mojligheten till genomgéende trafik till Gron linje och fortsatt trafik mot
centrum. For framtida tunnelbanekopplingar under Milaren finns andra alternativ 4n en
forlangning av Gul linje séderut. Mycket talar darfor for ett grunt 14ge varfor det djupa alternativet
valdes bort.

Station Hagastadens lokalisering styrs av de anslutande sparstrackningarna och de entréer som
redan ar under uppforande. Ett nordligare 14ge ndrmare nuvarande Karolinska sjukhuset valdes
bort av landstingsstyrelsen 2009 och det sydligare ldget har varit underlag for detaljplan. Det
nordliga stationsldget bedomdes minska busstrafiken i storre utstrackning an det sydliga medan
det sydliga laget nar det planerade nya stadsdelscentrumet vid Torsplan med planerad tit
bebyggelse. Det sydliga stationsldget hade vidare battre forutsittningar for en mojlig forlangning
norrut.

Aven ett djupare lige som forenklar passagen av Citybanan prévades men valdes bort eftersom det
blir en samre 16sning for resenérerna och en simre spargeometri.

I lokaliseringsutredningen provades tre alternativa stationslidgen for Arenastaden. Det nordliga
stationslidget kunde avfirdas da det kom for langt frdn upptagningsomrédet. Vidare fanns
onskemal om att inte ligga for nara Friends Arena for att polisen ska kunna styra och kontrollera
besokandestrommarna battre. Mittalternativet valdes bort i det fortsatta arbetet eftersom det inte
gav mojlighet till plats for entréer utan att allvarligt paverka pagaende och planerad byggnation.
Mittalternativet ger ocksa langre gdngavstand for byte till sparvagn eller buss.

3.2.2 Utformningsalternativ

Spartunnelutformningar

En tunnel kan byggas pa olika sitt, genom borrning med sé kallad TBM-teknik eller konventionell
borrning och sprangning. TBM ger en helt cirkular sektion. Denna metod och utformning har valts
bort eftersom sektionen varierar pa strickan. Det blir darfér ingen besparing eller tidsvinst att
borra tunnlarna istéillet for att spranga ut dem enligt konventionella metoder. En cirkular sektion
ger ocksa ett storre berguttag dn den valda sektionen som anpassats efter tunnelbanevagnars
utrymmeskrav.

Ballastfritt spar innebar att sektionshdjden kan minskas eftersom ballast med slipers ersitts med
en betongplatta. Underhéllskostnaden minskar ocksa. Alternativet dr dock dyrare att anlagga.
Projekteringsinriktningen for narvarande ar att bygga konventionellt med ballast och slipers men
mojligheten att bygga ballastfritt spar pa hela eller delar av anldggningen haller pa att utredas.

Stationsutformning

Majligheten att installera plattformsavskiljande vaggar, PFA, eller halvhoga barriarer har
studerats inom projektet. Syftet med PFA ar bade att utgora en barridr mellan resenirer och tag
och att forhindra att partiklar sprids fran tunneln till plattformsutrymmen. Syftet med halvhoga
barridrer ar endast att hindra resenérer att ramla eller ta sig ned pa sparen.
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For att kunna anvianda plattformsavskiljande vaggar kravs att bara en typ av tunnelbanetag
trafikerar sparen s att tigens dorrar matchar 6ppningarna i PFA. Eftersom det finns behov att
kunna trafikera sparen med flera tagtyper vilka har olika placering av dorrarna gar det inte att
etablera PFA eller barridrer med fasta lagen for dorr6ppningar.

Alternativ kring underhall, raddning och utrymning

Upphojda gangbanor i spartunnlar som medfor enklare urstigning ur tdg har studerats men valts
bort. Genomforda utrymningsberdkningar visar att utrymning pa en upphojd gangbana skapar
samre forhallanden for utrymmande personer eftersom de varma brandgaserna ar tatare narmare
taket. De skulle dven medfora fallrisker f6r personer som gar pa dessa da de inte kan utféras med
skyddsracken. Gangbanan behover dven anpassas i niva till alla tvartunnlar och vaxlar vilket i
dessa ldgen innebar urstigning till ett slutande plan. Det skulle dven innebara ett 6kat berguttag i
tunnlarna och forsvara framtida drift- och underhallsarbete.

Enkelsparstunnlar dven pa strackan Hagastaden — Arenastaden ar ett alternativ som valdes bort
trots att det innebar ett lagre berguttag. Med den valda utformningen blir det lattare att anldgga
vaxlar och raddningstjanstens och underhéllspersonalens insatser underlittas.

Parallell servicetunnel for delen Odenplan till Hagastaden valdes bort eftersom det hade gett
ytterligare storningar under byggskedet och ett storre markintrang.

Separata insatsvagar pa stationer har valts bort eftersom denna 16sning riskerar att fungera daligt
under driftskedet. Eftersom insatsviagar nastan aldrig anviands blir underhéllet av dem ofta
eftersatt. De ligger ofta dolda och darfor blir de ocksa svara att lokalisera for raddningstjansten.

Alternativ for ventilationsanlaggningar

Med heltdckande plattformsavskiljare (PFA) kan tunnelluft effektivt hallas borta fran stations-
utrymmen. Det innebar att ventilationssystemet kan goras enklare i stationerna. Eftersom Gul
linje inte kommer ha plattformsavskiljare ar ventilationslosningen dimensionerad sa att den ska
klara att vadra ut tunnelluft utan plattformsavskiljare.

Alternativ for vatten- och avloppsanordningar

Med ballastfritt spar kan systemet for vatten och avlopp ldggas upp pa ett annat siatt med separata
system for avloppsvatten och dranvatten. Ballastfritt spar har valts bort av kostnadsskal.

3.3 Nollalternativ

En MKB ska innehélla en beskrivning av miljons sannolika utveckling om den planerade verk-
samheten inte genomfors. Detta scenario brukar bendmnas projektets nollalternativ.

I nollalternativet kommer de stora utbyggnaderna av arbetsplatser och bostdder i Hagastaden och
Arenastaden att skapa ett behov av en forbattrad kollektivtrafik. Ett alternativ utan en utokad
kollektivtrafik dr darfor inte rimligt. Trafikférvaltningen i Stockholms ldns landsting har utrett
kollektivtrafiklosningar for Hagastaden dar, forutom tunnelbana, dven sparviag och buss
studerades>.

? Information om utredning av kollektivtrafik for Hagastaden.
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Om inte Gula linjen byggs kommer en annan kollektivtrafiklosning att behovas. Utbyggd sparvag
ar ett helt annat projekt och det ar inte mojligt att konsekvensbedoma detta alternativ i denna
MKB eftersom underlag saknas. I denna MKB definieras darfor nollalternativet som en situation
ar 2030 med utokad busstrafik.

Projektets nollalternativ - Utdkad busstrafik

Nollalternativet ar 2030 ar en situation med utokad busstrafik mellan Odenplan och Hagastaden.
Resenirer mellan Arenastaden och Odenplan antas resa med pendeltdg/ Citybanan fran Solna
station och resenérer mellan Arenastaden och Hagastaden antas resa med buss. Sannolikt till-
kommer ett behov av utokad busstrafik 4ven pa denna stracka.

Bussalternativet innebar att stombusslinjer bildar stommen for kollektivtrafikforsorjningen. En
tankbar utgangspunkt dr det stomlinjenit som redovisas i stomnétsstrategin for centrala Stock-
holm. Aktuella stomlinjer ar 2 Solna C-Sédersjukhuset, 5 Liljeholmen-Karolinska och 6 Ropsten-
Karolinska. Utover stomlinjerna kriavs kompletterande busstrafik. Bussarna kommer framforallt
att trafikera samma gator som i nuléget, det vill sdga Odengatan, Karlbergsvigen och Torsgatan.

Med enbart buss kommer det att krivas mycket tit busstrafik. Pa Solnavagen vid Hagastaden visar
prognoser att det behovs mer dn en buss per minut i varje riktning under hogtrafik. Det finns dar-
med en stor risk for omfattande kobildningar i denna del av staden och att busstrafiken far lag
framkomlighet och dalig punktlighet.

Kapacitetsproblem och storningar kan forvantas vid héllplatser och korsningar. For att astad-
komma en tillrackligt kapacitetsstark 16sning med enbart busstrafik visar Trafikforvaltningens
utredning att det kréavs prioriterad busstrafik som kors med storre fordon, det vill sdga dubbelleds-
bussar. Det kravs dven atgiarder for att forbattra busstrafikens kapacitet, i form av egna korfalt for
kollektivtrafiken och prioritet i trafiksignaler. For att infora dubbelledade bussar kravs dven
atgirder i gatunatet.
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4 Miljoforutsattningar, paverkan och
konsekvenser

I detta kapitel beskrivs de miljokonsekvenser som foljer av den fardiga anldggningen, det vill sdga
tagdrift samt konsekvenser av tunnellokalisering och markansprak. Aven kvarvarande
konsekvenser under driftskedet, som orsakats av den paverkan som skett under byggskedet,
beskrivs de i detta kapitel. Overgdende storningar under byggskedet beskrivs i rapporten
Byggskedet for ny tunnelbana mellan Odenplan och Arenastaden.

4.1 Mark och vatten

Byggande av den Gula linjen kraver tillstdnd enligt miljobalken. Tillstdndsansokan kommer att
provas av mark- och miljodomstolen (miljoprévning). I MKB:n till tillstdndsansokan for vatten-
verksamhet finns mer detaljerad information om férutsiattningar och paverkan pa vatten.

4.1.1 Nuvarande forhadllanden

Nuvarande forhallanden har undersoékts inom hela utredningsomrédet, se Figur 14.

Ytvatten

En ytvattendelare gar igenom utredningsomradet (Figur 14) och delar in omradet i avrinnings-
omraden. Den vistra delen av utredningsomradet avvattnas mot Billstaviken och Ulvsundasjon
(Mélaren), den 6stra mot Brunnsviken och den s6dra mot Karlbergssjon (Malaren). Inom
utredningsomradet finns dven Réstasjon, beldgen vister om Hagalund. Milaren och Saltsjon ar
indelade i flera olika vattenforekomster, varav tva kan beroras av projektet: Milaren-Ulvsundasjon
och Brunnsviken (se avsnitt 4.1.2 Bedomningsgrunder).

Mailaren-Ulvsundasjons ekologiska status klassas som maéttlig, pa grund av paverkan av narings-
dmnen (6vergodning), se Tabell 1. Den kemiska statusen uppnaér ej god status, pa grund av héga
halter av bland annat kvicksilver, bly och tributyltenn. Enligt 2015 ars forslag till miljokvalitets-
normer ska vattenforekomsten ha god ekologisk status ar 2027 och god kemisk ytvattenstatus till
2021 med undantag for kvicksilver, pentabromerad difenyleter (PeBDE), tributyltennféreningar,
blyforeningar och antracen.

Brunnsvikens ekologiska status klassas som otillfredsstédllande pa grund av 6vergédning, se.
Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av kvicksilver, kadmium, bly,
antracen och tributyltenn. Enligt 2015 ars forslag till miljokvalitetsnormer ska Brunnsviken ha god
ekologisk status ar 2027 och god kemisk ytvattenstatus till 2021 med undantag for kvicksilver,
pentabromerad difenyleter (PeBDE), tributyltennforeningar, blyféreningar, kadmium och
antracen.

Inga atgirder far genomforas inom avrinningsomradena som riskerar att forsdmra vare sig kemisk
eller ekologisk status.
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Tabell 1. Status for ytvattenférekomster.

Vattenforekomst Ekologisk Kemisk status
status/potential

Brunnsviken Otillfredsstéllande Ej god

Mailaren-Ulvsundasjon Mattlig Ej god

Réstasjon ar paverkad av naringsimnen och har hoga till mycket hoga halter av fosfor och méttligt
hoga till hoga halter av kvéve. I dess sediment finns héga halter av tungmetaller. Utloppsdiket fran
Réstasjon rinner genom Frosunda till Brunnsviken, men dr forlagd i kulvert under jairnvagen och
delar av Arenastaden.
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Jordlager

Utredningsomradets jordartsgeologi framgar av Figur 15. De Ostra delarna av utredningsomradet
domineras av Stockholmsésen isélvslagring. Asen bestir framst av grus och sand med inslag av
sten och block. Direkt vister om &sen forekommer sandiga jordar och ytterligare vasterut berg-
omraden med lerfyllda siankor.

Z Station - Berg i dagen O 200 40 600800 1000
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Figur 15. Jordlager.
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Berggrund

Berggrunden inom utredningsomradet utgors i huvudsak av gnejs och granit. Storre strak
med svaghetszoners forekommer langs med hela strackningen.

Grundvatten

Det grundvatten som finns inom utredningsomradet anvands inte som dricksvattenresurs utan
utgor i forsta hand en teknisk resurs som bland annat vissa byggnaders och anlaggningars
grundlaggning ar beroende av. Grundvattnet ar dven en resurs for bergvarmeuttag och energi-
lagring. Strax norr om utredningsomradet ligger dock en reservvattentakt i Stockholmsasen.
Vattentikten ar skyddad i Ulriksdals vattenskyddsomrade. Inom utredningsomradet finns dven
Frosundaviks vattenskyddsomrade, till skydd for en anldggning for energilagring (utvinning av
viarme och kyla). Reservvattentikten bedoms inte paverkas av tunnelbanans utbyggnad.

Inom utredningsomradet finns tva stycken grundvattenférekomster: Stockholmsésen-Solna
(SE658699-162554) och Stockholmsasen-Haga (SE658456-162644). Bada grundvatten-
forekomsterna har god kvantitativ och kemisk status och dirmed samma foéreslagna miljo-
kvalitetsnormer. Icke-forsamringskravet giller for alla grundvattenférekomster och innebar att
alla forekomster ska bibehalla god status och att manskliga verksamheter inte far forsdmra
statusen i ndgon forekomst.

Tabell 2. Status for grundvattenforekomster.

Stockholmséasen — God God
Haga/Solna

Inom utredningsomradet finns ett antal slutna undre grundvattenmagasin i jord som star i
begriansad forbindelse med varandra. En trycksdnkning i ett slutet grundvattenmagasin under
sattningskanslig lera kan leda till marksattningar. Dessa magasin betecknas darfor som kansliga
och har séledes kartlagts, se Figur 16.

Oppna grundvattenmagasin finns inom stora delar av utredningsomradet. Manga av de 6ppna
magasinen ir inte varaktiga under dret, utan ar periodvis torra. Med undantag for grundvatten-
forekomsten Stockholmsésen redovisas 6ppna magasin inte i grundvattenkarteringen. Detta da
grundvattenytans lage i dessa magasin normalt sett inte har en koppling till risk fér sattningar och
endast en liten koppling till vaxttillgangligt vatten, forutom i omrdden med ytligt grundvatten.

Grundvattennivdkansliga objekt

Objekt som kan vara beroende av grundvattennivan i omgivande jordlager utgors av byggnader
som inte ar grundlagda pa fast mark, markforlagda ledningar och andra anlaggningar i ler-
omraden. Byggnader med grundldaggning av trd kan skadas vid en grundvattennivasiankning i 6vre
magasin. Dricksvattenbrunnar och bergviarmebrunnar ar beroende av grundvattennivan i berg.

Grundvattenkénsliga objekt kan &dven utgoras av naturmiljoer och arkeologiska lamningar. Detta
beskrivs i avsnitt 4.2 Kulturmiljé och 4.3 Naturmiljo och rekreation.

® De omraden i berggrunden déar berget ar av dalig kvalitet.
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Byggnader

Till sattningskansliga byggnader riknas de som ar grundlagda pa trapalar eller lera. Dar
information om grundldggning saknas inom leromraden riknas byggnaden utifran ett konservativt
antagande som sattningskanslig.

Ledningar

Skaderisken ar storst for styva ledningar som vatten- och avloppsledningar samt fjarrkyla-,
fjarrviarme- och gasledningar. Elledningar, teleledningar eller bredband bedéms inte vara
sattningskansliga.

Brunnar

Inom utredningsomradet har cirka 650 brunnar identifierats. Dessa dr framférallt energibrunnar,
men privata brunnar och brunnar med okidnd anvandning finns ocksa.

Mark- och grundvattenfororeningar

I lansstyrelsens databas 6ver misstiankt och kinda fororenade omraden finns flera objekt inom
utredningsomréadet.

I omrédet i och kring Odenplan visar jordprover pa halter av metaller och organiska foreningar
som dr lagre dn Naturvirdsverkets generella riktvarde for mindre kénslig markanviandning
(MKM). MKM innebar bland annat att marken kan anvandas for kontor, industrier eller vigar. I
omradet for station Hagastaden ar férutsattningarna liknande de for Odenplan. Jordprover visar
halter under MKM men enbart omradet vid entré Karolinska Institutet r undersokt.

I ett omrade i h6jd med Arenastaden finns kraftigt forh6jda koncentrationer av klorerade
I6sningsmedel. Flera undersokningar har genomforts tidigare i omradet med avseende pa
klorerade alifater. De forhojda halterna har patriffats cirka 150 meter nordvast om sparliaget vid
station Arenastaden, i laget for den norra stationsentrén. Omréadet med paverkat grundvatten har
inte avgransats och forhojda halter forkommer framforallt i det undre grundvattenmagasin. Vidare
utredning och provtagningar kommer att kravas.

Vad géller jordprover har halter 6ver MKM patréffats i enstaka punkter, men totalt sett ligger
huvuddelen under MKM. Tva delomraden éar hittills undersokta i mark, laget for norra respektive
sodra stationsentrén, det sistnamnda i ej aktuellt 14ge.

4.1.2 Bedomningsgrunder

Miljokvalitetsnormer

Ar 2000 tridde det s kallade Vattendirektivet4 - EU:s gemensamma regelverk — i kraft. Syftet
med direktivet ar att sikra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag,
kust- och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt
for vattenforekomster.

Ar 2009 faststillde Sveriges vattenmyndigheter miljokvalitetsnormer (MKN) for landets samtliga
vattenforekomster. Dessa miljokvalitetsnormer ar juridiskt bindande. Bestimmelser gillande
MKN gar att finna i 5 kap. miljobalken med tillhorande forordningar. Mélet ar att alla Sveriges
vattenforekomster ska ha uppnatt minst god vattenstatus ar 2015 och att det inte ska ske en

4 Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om uppréttande av en ram for gemenskapens
atgarder pa vattenpolitikens omrade.
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forsamring av statusen. I de fall detta inte 4r mojligt kan undantag medges och tiden for nar MKN
foljs kan forskjutas, dock som langst till ar 2027.

Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms i en femgradig skala: hog, god, mdttlig,
otillfredsstdllande och ddlig medan den kemiska ytvattenstatusen har tva klasser: god eller
uppndr ej god.

Foljande kommunala program beskriver Stockholms och Solna stads arbete med att implementera
vattendirektivet:

Stockholms stads handlingsplan for god vattenstatus
Solna stads dagvattenstrategi

Vattenskyddsomrade

For Norrvattens reservvattentikt i Stockholmasen vid Ulriksdal finns ett vattenskyddsomrade som
gar in en bit i utredningsomradets nord-ostliga del. Skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet
finns faststéllda.

Utslapp till recipient

Villkor for utslapp till recipient och reningskrav stélls av Solna och Stockholms stads miljo- och
hialsoskyddsndmnd respektive miljonamnd beroende pa recipientens miljostatus. Avledning av
fororenat vatten till recipient ar anmalningspliktig verksamhet.

Markfororeningar

For bedomning av fororenad mark anvands Naturvardsverkets "Generella riktvarden for fororenad
mark” (rapport 4638). I ett senare skede, nir eventuella markféroreningar ska tas om hand kan
platsspecifika virden komma att tas fram om det bedoms relevant.

4.1.3 Metodik och osakerheter

Det utredningsomréde som visas i Figur 14 utgor den geografiska avgransningen for utredning av
paverkan pa grundvatten. Den geografiska avgransningen for utredningsomradet for ytvatten
innefattar de ytvattenomraden som kan komma att utgora recipienter for vatten fran tunneln.

Nedan listas den 6vergripande metodiken for identifiering av yt- och grundvattenpaverkan:

Avgransning av ytvattendelare och grundvattendelare har gjorts utifrdn hojddata,
indelning och beskrivning av olika grundvattenmagasin, avrinningsvagar etc.

Genomgang av befintlig geologisk och hydrologisk information och identifierade
potentiella skadeobjekt.

Sammanstéllning och redovisning av hydrogeologisk konceptuell modell f6r ovan
identifierade delomraden.

Genomforande av kompletterande faltundersokningar gillande framst grundvatten.
Berdkningar av grundvattenbalansberdkningar.

Slutlig paverkan pa grundvatten och ytvatten bedoms och atgarder for att hindra
oacceptabla konsekvenser foreslds. Det omrade som kan paverkas vid en
grundvattennivasiankning, forutsatt det inte genomfors nagra atgiarder, bendmns
influensomradet.
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Faktaruta: Skillnaden mellan utredningsomrade, influensomrade och
avrinningsomrade

Utredningsomréade &r det omrade inom vilket utredningar gors for att klarlagga
hydrogeologiska, geologiska och geotekniska férhallanden for att kunna bedéma ett
influensomrade. Inom utredningsomradet utférs det &ven inventeringar av
naturvarden, kulturvarden, byggnader och anlaggningar som kan skadas till foljd av
vattenverksamheten.

Influensomrade &r det omrade inom vilket det kan uppkomma grundvattenpaverkan
till foljd av vattenverksamheten.

Avrinningsomrade &r det landomrade som avvattnas via samma vattendrag.
Omradet avgransas av topografin som skapar vattendelare gentemot andra
avrinningsomraden.

Information om byggnaders grundlaggning inom utredningsomradet har hamtats fran Stock-
holms, Solna och Sundbybergs kommun. Sarskild fokus har lagts pa byggnader inom leromraden
pa grund av risken for sattningar vid en grundvattennivisinkning.

Uppgifter om brunnar inom utredningsomradet har insamlats fran Sveriges Geologiska Under-
soknings (SGU) brunnsarkiv samt berorda kommuner.

En viss osidkerhet finns i inventeringen av byggnader da ménga fastigheter saknar grundlaggnings-
information. Dessa byggnader ar darfor klassade som okdnd grundldggning och tas med listan
over skadeobjekt. Aven inventering av brunnar innebér en viss osikerhet d4 okinda brunnar som
inte finns registrerade kan finnas.

Alla underlag som anvands for att bedoma paverkan &r inte exakta sanningar. Bedomningarna
ligger till grund for de skyddsatgarder och kontrollméitningar som foresléas.

4.1.4 Nollalternativets miljopaverkan

Nollalternativets paverkan pa vatten bestar framforallt av den 6kade busstrafikens bidrag till
fororenat vagdagvatten. Detta kan i forlangningen paverka ytvattenkvaliteten i berérda recipienter
alternativt medfora okad fororeningsbelastning pa reningsverk, beroende pa hur
dagvattensystemen ar utformade. Det finns dven en risk for paverkan av kemikalier fran spill och
olyckor i trafiken. Nollalternativet bedoms inte paverka grundvattnet.

4.1.5 Planforslagets miljopaverkan samt kvarstaende
pdverkan fran byggskedet

Planforslagets huvudsakliga paverkan pa vatten bedoms uppsta till foljd av byggandet av
tunnlarna vilket kan paverka grundvattennivan. Majoriteten av de effekter och konsekvenser som
ar kopplade till mark- och vattenfragor ar dirmed begréansade till byggskedet (se kapitel 5
Byggskedets paverkan och storningar). En del av de effekter och konsekvenser som uppstar i
samband med byggskedet kan dock kvarsta dven under driftskedet.

Trots att tunnlarna tatas kommer ett visst inldckage att kvarsta under driftskedet. Detta inldckage
kan variera langs med tunneln, beroende pé hur titt berget ar och om sprick- eller krosszoner
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passeras. Inldckande vatten, sa kallat dranvatten, kan resultera i en permanent grundvatten-
sankning. Hur mycket grundvattennivin péaverkas beror pa hur mycket vatten som lacker in i
tunneln och om infiltration gors. Vanligtvis ar det bara niromradet langs med tunnlarna som

paverkas under driftskedet, men detta kan variera beroende pa bergets vattenforande egenskaper.

Det omrade som kan paverkas vid en grundvattennivdasiankning bendmns influensomrddet, se
Figur 16. Inom influensomradet finns totalt cirka 400 brunnar.

N

)

ﬁﬁ-b—e.ér;v;%gsplaisen

v ~
-
.
'. 4
norra sankan
= .

e D

AN e
; / lrlc dsta 7, /Nowa begraw patoen [
. uvuds orra begravningsplatsen
. ;// - “.." 2 sodra sénkan i W
. D \ . A
? S 27 )
. o N
. % P / /, » \_. N
. ' o % S AN N
% : ///// 7 » 0% F\\\\\\\!‘
‘. . 2@ \ ( \\\
: .:.O‘Pam Ls/% / —— e “" LA\ 2 / - ’\7";\\"\\ b ©
IS¢ ‘3/ 2%\ INya Karolinskat®. T 7 Norra station %\\& |
o\ - . % — Y w7 1 Osta d&lerL R N [
SN e NN
=i /{romleboda 39\ \\\\\ N
7 . ~/',-\’///// B * (Odenplanl _ \NEES .\f‘
. N =y 1
a ". Norra station [ ./ A L 5 *c; Hi“//j'”S‘?:g;(:\l;Irlr:r)'lrt.;ec.nml
Yo, vasta dele% \ % 7/ A (‘:‘j_'w
SRy 17 5 AN
- {4 - ¥ / \\‘\\ N\ N
i Sé;\i;;n norr om / % /» /sa?éarmbgrgf '. \g\\:‘
= Vasaparken J - MW/- /% N
2 . ////////. ./.~
0 /]
T Staton 0@ m=eea Utredningsomrade [

© Open Stockholm
© Lantmateniot, Geodatasamvorkan
Datury; 2018-11-28

== Ny strackning tunnelbana l: ] Influensomrade

Servicetunnel
Tillfartstunnel

Utrymningsvég

Tillfartstunnel/utrymningsvag

— Flodesriktning

* ¢ « \Vattendelare

7/////, Undre magasin

Ovre magasin

- Stationsutbredning

Figur 16. Grundvattenmagasin inom influensomradet. I princip alla undre magasin &r &ven kansliga.

Om en avsidnkning sker av grundvattennivan i berg kan energibrunnar paverkas genom att
enskilda sprickor i berget draneras. Star sprickor i tunneln i kontakt med sprickor i en
energibrunn kan vattennivan i brunnen siankas. Det ar inte mojligt att i forhand forutse vilka
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energibrunnar som paverkas. Om en brunn far konsekvenser av grundvattenbortledningen till
tunneln kan atgarder vidtas.

Det inlickande grundvattnet, s kallat dranvatten, kommer troligtvis att vara relativt rent, vilket
erfarenheter fran andra tunnelbyggen visar. Vattnet kommer dnda att hanteras i en VA-station
innan det skickas ut till dagvattenledning och vidare mot recipient. I VA-stationen sker en
sedimentering av vattnet och det finns méjlighet att sitta in renande filter. Provtagning pa vattnet
kommer att ske kontinuerligt for att sakerstalla ratt hantering. I VA-stationen kommer @ven spol-
vatten fran tunneln att hanteras. Spolning planeras till en ging per ar och vattnet kommer att vara
fororenat da det renar alla ytor i tunneln. Vilken recipient som blir mottagare av dranvattnet ar
annu inte bestdmt och diskussioner pagar med Stockholm och Solna stad.

Provtagningar pa grundvatten kring Arenastaden pagéar. Om halten av klorerade 16sningsmedel ar
hog och koncentrerad i berget kan fororeningen mobiliseras med grundvattenstromningen och na
tunneln via det inldickande grundvattnet. Hur stora mangder som kan ldcka in i tunneln beror pa
utspadningseffekter och tiatning i tunneln.

Eventuell paverkan pa naturmiljoer till f6]jd av grundvattennivisinkningar redovisas i avsnitt 4.3
Naturmiljo och rekreation. Projektets paverkan pa grundvatten och ytvatten och eventuella
effekter pa specifika objekt redovisas mer i detalj i MKB for tillstdndsansokan.

4.1.6 Forslag till dtgarder

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

En VA-anlaggning ska anldggas i lagpunkten i tunneln. Denna bor utrustas med en
sedimenteringsdamm i kombination med filter eller annan typ av rening som sikerstaller
att fororenat grundvatten och spolvatten inte sprids till recipient.

Inldckande fororenat vatten runt omradet kring Arenastaden bor hanteras samt renas i en
separat anldaggning fore det pumpas ut till recipient.

Forslag till andra atgarder

Vid risk for en permanent grundvattennivasankning langs ett eller flera grundvatten-
magasin langs tunnelbanestrackningen bor skyddsinfiltration av vatten tillampas for att
uppritthalla grundvattennividerna. Behov av infiltration som skyddsatgiard kommer att
provas i tillstindsprovningen av vattenverksambhet.

Om grundvattennivan sjunker i ndgon av energibrunnarna foreslas atgiarder i form av
utfyllnad av brunnen med sand for att fa ett effektivare transportmedel av varme,
fordjupning av brunnen, borrning av ny brunn eller ekonomisk kompensation.

Vid hindelse av brand och vid andra utslapp i tunneln bor det vara mojligt att hantera
detta vatten separat i enlighet med dess fororeningshalt. En tankbar atgard ar att
pumparna i anlaggningen ska kunna stdngas av och att man sen ska kunna samla upp kora
bort vattnet for rening. Med denna atgard blir det inga negativa konsekvenser for vald
recipient.

4.1.7 Konsekvensbeddomning

Utan en VA-anliaggning med en reningsfunktion bedoms utslapp av fororenat dran- och spolvatten
fran spartunnlarna medfora negativa konsekvenser for vald recipient. Flodet av utpumpat dran-
vatten kommer dock att vara forhallandevis litet. Spolning av tunneln kommer enbart att utfoéras
en gang per ar. Med en skyddsatgird i form av en VA-anldggning med reningsfunktion kan vattnet
fran spartunnlarna renas. Inlickande grundvatten fran omradet kring Arenastaden kan vid behov
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hanteras och renas separat. Med dessa atgarder bedoms risken for negativa konsekvenser pa
berord recipient vara liten.

Om sléackvatten, vid hiandelse av brand och utan pumpstopp, slapps ut direkt till recipient bedoms
detta fa negativa konsekvenser for recipienten. Hur stora dessa konsekvenser blir beror pa
slackvattnets kemiska innehéll och dess volym. Det kemiska innehallet ar svart att forutsdga da det
beror pa omfattning av brand och vilka kemiska &mnen som l6ses i slackvattnet och foljer med ut
till recipient men det finns risk for stora negativa konsekvenser.

Utan atgarder bedoms det finnas en risk for grundvattennivasankning i berg och jord. Om det sker
en stor sinkning av grundvattennivan inom ett eller flera grundvattenmagasin bedoms det kunna
leda till stora skador pa ledningar och byggnader inom sattningskansliga leromraden samt pa hus
grundlagda pa trapélar. Projektets paverkan pa grund- och ytvatten samt skyddsatgarder for att
undvika negativa konsekvenser kommer beskrivas i tillstindsansokan for vattenverksamhet med
tillhérande MKB och skyddsétgarder kommer att laggas fast i miljodomen for vattenverksam-
heten. De atgirder som laggs fast i miljodomen forutsatts vara tillrackliga for att undvika
permanenta skador till f6ljd av paverkan pa yt- och grundvatten.

4.2 Kulturmiljo och stadsbild

4.2.1 Nuvarande forhallanden

Utredningsomradet bestar av miljoer med synnerligen stora kulturhistoriska varden i form av
kyrkobyggnader, riksintressen, fornlimningar, byggnadsminnen och annan vardefull bebyggelse.
Nedan gors en beskrivning av kulturhistoriskt vardefulla helhetsmiljéer och byggnader inom
utredningsomradet. En mer detaljerad beskrivning finns i underlagsrapporten Kulturmiljo och
stadsbild Odenplan-Arenastaden.

Faktaruta: Vad ar kulturmiljo?

Med kulturmiljp menas miljéer som ménniskan paverkat genom tiderna och som darfor
vittnar om historiska och geografiska sammanhang. Det kan gélla enskilda objekt till
stora landskapsavsnitt och kan utgéras av allt frén férhistoriska lamningar till dagens
bebyggelsemiljder. Kulturmiljon &r en viktig del av vart kulturarv och bidrar till en
stimulerande livsmiljo, vilket ar en viktig resurs for rekreation, friluftsliv, turism- och
bestksnaring.

For att kulturmiljovarden ska bevaras till kommande generationer och att kontinuiteten
i miljdn uppréatthalls &r det viktigt att hdnsyn tas vid planering av infrastruktur. Fér
detta krévs att skyddsomraden respekteras och att fragmentering av miljéerna undviks.

Stockholms stad - Vardefulla helhetsmiljoer

Riksintresset Stockholms innerstad med Djurgarden

Stora delar av utredningsomradet ingéar i riksintresseomradet Stockholms innerstad med
Djurgarden, se Figur 17. Riksintresset speglar betydelsefulla historiska strukturer och samband
sasom Stockholms funktion som huvudstad, bildningsstad och forvaltningsstad alltsedan medel-
tiden och framaét. Riksintresset innefattar bland annat Vasastaden, Roda bergen och Birkastaden.
Observatoriekullen, Vasaparken och 1800-talets stadsplanestruktur med esplanaderna ar andra
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delar av riksintressets varden. Forutom bebyggelsen och Karlbergsvagens och Roda Bergens

stadsbyggnadskaraktar ar de tydligt avlasbara "arsringarna" i stadsviaxten samt stenstadens tydliga
yttre grans relevanta att beakta.
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Figur 17. Omraden med kulturmiljévarden av nationellt intresse.
Fyra sa kallade vardekarnor i riksintresset ligger inom utredningsomradet: Observatoriekullen,

Karlbergsviagen och 1800-talets stadsplanestruktur, Vasaparken samt Roda bergen. Av dessa
bedoms tre vara relevanta for utbyggnaden av Gul linje.
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Observatoriekullen - 1 Stockholms gamla hégskoleomrade kring Observatoriekullen finns
bebyggelse och miljéer som visar pa satsningarna pa vetenskap, utbildning och folkbildning, bland
annat stadsbiblioteket och Stockholms hégskola.

Réda bergen - Roda Bergen har en ovanligt valbevarad bebyggelse som ger uttryck for 1910- och
1920-talets arkitektoniska ideal. Omréadets genomgaende hoga kvalitet gor Roda Bergen till en av
de frimsta bostadsmiljoer som skapats i Stockholm och i Sverige. Flertalet byggnader, bland annat
inom kvarteret Kakelugnen, har av Stadsmuseet bedomts vara av s& hogt kulturhistoriskt varde att
de motsvarar fordringarna pa byggnadsminne enligt kulturmiljolagen (bl klass enligt
klassificering beskriven under efterféljande rubrik "Stockholm — viardefulla byggnader”)

Karlbergsvdgen och 1800-talets stadsplanestruktur - De breda gatorna norr och séder om Gustaf
Vasa kyrka, Karlbergsviagen och Odengatan, méts i Odenplans dstra dnde och ger platsen en
triangular form, se Figur 18. Dessa gator, med forebild fran kontinentens storstader, var en del i
den stadsplan som faststélldes 1879. Stora bostadskvarter uppfordes i ett rutnat i omradet.

Karlbergsvégen ar en cirka 30 meter bred gata med tradplanteringar pa 6mse sidor av gatan. Sikt-
linjerna langs Karlbergsviagen innehaller en rad stadsbyggnadsmotiv av betydelse bland annat
1800-talets och den tidiga 1900-talsbebyggelsen med homogen héjd (fem vaningar) och
variationsrikt taklandskap, bland annat i kvarteret Snoklockan, se Figur 19.

Figur 18. Odenplan &r 1930. Notera den tita gronskan kring kyrkan som sedermera gallrades. Kalla:
Stockholmskallan, Fotonummer E 32605, Stockholms stadsmuseum.

Figur 19. Till vanster: Kvarteret Snoklockan 4. Bursprdk och rundade smidesbalkonger. Foto: Mari Ferring maj
2015. Till héger: Karlbergsvagen fran dster. Foto: Mari Ferring maj 2015.
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Stockholm - vardefulla byggnader

Stockholms stadsmuseum har tagit fram ett planeringsunderlag som redovisar bebyggelsens
kulturhistoriska viarden i Stockholms stad, se Figur 20.
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Figur 20. Stockholms stadsmuseums klassificering av bebyggelsens kulturhistoriska varden i Stockholm samt
kulturhistoriskt vardefulla miljéer och bebyggelse i Solna. Kaélla: kartor.stockholm.se och Kulturminnes-
vardsprogram for Solna.
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I Stockholms stadsmuseums planeringsunderlag kategoriseras kulturhistoriskt virdefulla
byggnader i en tregradig skala:

e Bla markering: Synnerligen hoga kulturhistoriska virden. Bebyggelse som uppfyller de
fordringar som kan stills pa ett byggnadsminne.

e Gron markering: Fastighet med sarskilt hoga kulturhistoriska varden.

e Gul markering: Fastighet av visst kulturhistoriskt varde och/eller av positiv betydelse for
stadsmiljon.

Nedan beskrivs byggnader och anldggningar inom utredningsomradet med synnerligen hoga
kulturhistoriska viarden (bl klass). Nagra byggnader och anliaggningar med sarskilt hoga kultur-
historiska varden (gron klass) redovisas ocksa. De byggnader med bla klass som finns inom riks-
intressets vardekarnor har redan beskrivit under rubriken "Riksintresset Stockholms innerstad
med Djurgarden”.

Odenplans tunnelbanestation

Tunnelbanestationen med sitt vialvda tak invigdes 1952. Plattformsrummet har en stark och egen
karaktar av sarskilt kulturhistoriskt virde.

Gustaf Vasa kyrka

Gustaf Vasa kyrka ar Stockholms storsta forsamlingskyrka (Figur 21). Kyrkan skyddas som
kyrkligt kulturminne enligt 4 kapitlet kulturmiljélagen. Kyrkan dr placerad pa en delvis upphdjd
kyrkotomt kringgirdad av en granitsockel och ett smidesstaket. Hela kyrkotomten fram till
Karlbergsvigen ingar i det kyrkliga byggnadsminnet.

Figur 21. Gustaf Vasa kyrka september 2012. Foto: Rundquist Arkitekter.

Invid och framfor Gustaf Vasa kyrka star tva stora almar som sannolikt planterades i samband
med att kyrkan byggdes &r 1906. Tradbestadndet kring kyrkan har tidigare gallrats, bland annat
under 1930-talet. Arkitekturhistoriskt uttrycker kyrkan ett romerskt/katolskt ideal, och tanken ar
att centralkyrkan tydligt ska framtrada pa platsen utan nagot som skymmer den. Traden
planterades ungefar samtidigt som kyrkan tog form och i nuldget skyms kyrkan nagot eftersom
traden vuxit sig stora.

44


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9b/Gustav_Vasa_Kyrka,_Odenplan.JPG

Kyrkans interior har synnerligen stora kulturhistoriska virden. Detta géller framférallt den stora
altaruppsatsen fran 1700-talet. I kyrkans kallare finns ett kolumbarium, ett gravvalv med nischer
for urnor med avlidnas aska. Kolumbariet ar Sveriges forsta och idag Sveriges storsta
kolumbarium.

Vasa Real, kv Resedan 2

Vasa Real har varit skola sedan den byggdes pa 1920-talet. Byggnaden har enligt Stadsmuseet ett
sarskilt hogt kulturhistoriskt varde (gron klass). Vasa Reals arkitektur ar ett s kallat “folkskole-
palats” som likt en medeltida borg med murar dominerar kvarteret.

Riddarsporren 2

Under niarmare 100 ar bedrevs bryggerirorelse inom kvarteret Riddarsporren. De flesta bryggeri-
byggnader har rivits men en disponentvilla pa Norrtullsgatan bevarades. Den bedéms ha
synnerligen hogt kulturhistoriskt varde (bla klass).

Solna - vardefulla helhetsmiljoer och byggnader

Karolinska Institutet och Nobel Forum

Karolinska Institutet har av Solna stad utpekats som ett sarskilt kulturhistoriskt vardefullt omrade
i sin helhet. Nobelstiftelsens hus, Nobel forum, ar uppford 1993 efter ritningar av Johan Celsing,
en av Sveriges mest uppskattade samtida arkitekter, se Figur 22. Byggnaden har stora
arkitektoniska viarden vilka skapar en link till den tidigare bebyggelsen inom Karolinska Institutet.
Byggnaden har ett hogt kulturhistoriskt varde.

Figur 22. Nobel forum. Kalla: http://www.biosci.ki.se/groups/tbu/hedgehog/travelinfo.html

Riksintresse Solna [AB 37]

Riksintresseomradet Solna [AB 37] ar skyddat enligt 4 kap. miljobalken, se Figur 17. Riksintresset
har totalt tre vardekarnor. Tva av dessa ligger inom utredningsomradet: Norra begravningsplatsen
och Sockencentrum for den stora Solna socken préglat av Solna kyrka.

Norra begravningsplatsen var stockholmsforsamlingarnas férsta gemensamma begravningsplats.
Anlaggningen pryds av minnesmonument, skulpturer, reliefer och andra konstnarliga
utsmyckningar.

Solna kyrka ar grundlagd under senare delen av 1100-talet som en romansk rundkyrka. Kyrkan ar
tillbyggd i etapper under medeltiden. Under 1400-talets andra hélft malades vaggar och valv,
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varav rester finns kvar idag. Ar 1666 kom en ny altaruppsats pa plats som bland annat bestar av
tva nederldandska 1500-talsmélningar. Solna kyrka ar dven ett kyrkligt kulturminne enligt 4 kap.
kulturmiljolagen.

Gammelgarden, Stenbrottet

Inom Karolinska Institutet i Solna stad finns ett byggnadsminne, Gamla Stenbrottet, som ar
skyddat enligt 3 kap. kulturmiljolagen. Byggnadsminnet, dven kallat "Gammelgarden”, ar
ursprungligen fran 1770-talet och utgors av tva byggnader och dess omgivande triadgard. Gammel-
garden ar dven registrerad som en kulturhistorisk 1amning enligt 2 kap. kulturmiljélagen (Solna
33:1), se vidare under rubrik Fornldmningar och andra kulturhistoriska lamningar.

Figur 23. Solna kyrka. Foto: Calldik Lundblad, Solna bildarkiv.

Blakulla, kvarteret Sunnan och Vasalund

Bostadsomradet Blékulla bestar av atta 100 meter langa och 14 véningar hoga flerfamiljshus Figur
24. Blakulla ar idag ett av 1960-talet och Solnas mer signifikanta landmaérken. Stérre delen av
Blakulla har hogsta kulturhistoriska virde (bla klass).

Kvarteret Sunnan i Hagalund ar mycket vilbevarade och representativa exempel pa det sena 1960-
och det tidiga 1970-talets bostadsbyggande. Bebyggelsen har en gron klassificering i bebyggelse-
registret, vilket innebar ett omrade med sarskilt kulturhistoriskt varde.

Figur 24. Hagalund och kvarteret Sunnan 1978. Viykort fran Uplandia.se. Den nybyggda tvérbanan som ligger
mellan Frosundaleden och kvarteret Sunnan saknas i denna bild.
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Vasalund bestér av bebyggelse som till stora delar ar uppford under 1920-1950-talen i en

brytningstid mellan olika stadsbyggnadsideal. Omradet ar utpekat som sarskilt kulturhistoriskt
vardefullt i Solnas kulturminnesvardprogram.

Fornlamningar och andra kulturhistoriska lamningar

Soder om Karlbergsvigen fanns en Bergiansk tradgard fran mitten av 1700-talet till slutet av
1800-talet, se Figur 25.
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Figur 25. Omraden med kulturhistoriska l&mningar enligt Riksantikvarieimbetets fornminnesregister
(FMIS).

Kulturlager som tillhor Bergianska triadgéarden kan eventuellt finnas kvar i Vasaparkens vistra del,

men dven inom de tvd mindre planteringsytor som finns kvar i syddstra hornet av Karlbergsviagen
och Sankt Eriksgatan.
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Inom den sodra delen av utredningsomradet finns ett par registrerade kulturhistoriska lamningar,
se Figur 25. Vid Observatorielundens ostra fot finns rester efter 1700-talsbebyggelse. Det kan inte
uteslutas att rester frén perioden 1600- och 1700-talen eventuellt kan finnas kvar inom
utredningsomradet.

Inom den del av utredningsomréadet som beror Solna stad finns totalt sex registrerade kultur-
historiska lamningar. Tva av dessa ar undersokta och borttagna, Solna 7:1 och Solna 68:1.
Borttagna lamningar indikerar dock pé att det kan finnas andra lamningar i narheten. Mellan
dessa lamningar finns lamningar fran en befastningsanlaggning kind som Ryssmuren (Solna 57:1)
fran tidigt 1700-tal. Anldggningen ir klassificerad som 6vrig kulturhistorisk lamning.

Byggnadsminnet Gammelgarden Stenbrottet (Solna 33:1) ar registrerat som en kulturhistorisk
limning. I omradet strax 6ster om garden finns uppgifter om att ett gravrose (Solna 78:1). Aven
har finns dokumenterade och borttagna fornlamningar, Solna 9:1 och Solna 8:1.

4.2.2 Bedomningsgrunder

Riksintresse for kulturmiljovarden

Stockholms innerstad med Djurgdrden [AB115] samt Solna [AB 37] ar av riksintresse for kultur-
miljovarden och omfattas av 3 kap. miljobalken.

Att ett omrade ar av riksintresse innebar att det bedoms ha sa hoga varden att det ar av vikt for
hela landet. I planeringen ska darfor dessa virden ges foretrade framfor motstdende intressen,
forutsatt att inte dven dessa ar av riksintresse. Exploateringsféretag och andra ingrepp i miljon far
komma till stdnd bara om det kan ske pa ett sitt som inte patagligt skadar kulturvirdena. Det ar
kommunerna som i sin planering ska se till att riksintressena tas till vara. Lansstyrelsen har
tillsynen 6ver att det sker.

Vid férandrad markanvindning som inte medfor pataglig skada pé riksintresset géller att hdnsyn
ska visas sa langt mojligt enligt 3 kap. 1 § och 6 § forsta stycket miljobalken. For verksamheter som
provas enligt miljobalken maste verksamhetsutévaren visa hansyn till riksintresset till dess det ar
orimligt att gora mer. Den som bedriver verksamhet eller som planerar att vidta en atgiard som
riskerar att skada kulturmiljon i ett riksintresseomréde dr skyldig att visa hdnsyn — undvika, fore-
bygga eller lindra sddana skador sa langt rimligt. I dessa fall giller det att analysera hur kultur-
miljGintresset sd langt mojligt kan skyddas samt att tillimpa hansynsregeln om “1ampligaste plats”
saval som Ovrig anpassning enligt de allmdnna hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken.

Kulturmiljolagen

Genom kulturmiljolagen anger samhillet grundldggande bestammelser till skydd for viktiga delar
av kulturarvet. Lagen innehaller bland annat bestimmelser for skydd av vardefulla byggnader
liksom fornldmningar, fornfynd, kyrkliga kulturminnen och vissa kulturforemal.

Kyrkobyggnader tillkomna fore ar 2000 skyddas som kyrkliga kulturminnen enligt 4 kapitlet
kulturmiljélagen. Kyrkliga kulturminnen tillkomna fore ar 1940 far inte pa nagot vasentligt satt
dndras utan tillstdnd fran lansstyrelsen.

Fornldmningar ar skyddade enligt kulturminneslagen och det krévs tillstdnd for att ta bort eller pa
nagot annat sitt andra fornldmningar.

Stockholms stadsmuseums kulturhistoriska klassificering

Stockholms stadsmuseum har tagit fram ett planeringsunderlag som redovisar bebyggelsens
kulturhistoriska virden i Stockholms stad. Kulturhistoriskt vardefulla byggnader delas huvud-
sakligen in i en tregradig skala (se Figur 20 med tillhérande text).
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Kulturmiljovard i Solna stad

Solna stads kulturminnesvardprogram ar fran 1988 men finns med i kommunens 6versiktsplan
som antogs ar 2007. I programmet indelas bebyggelsen dels i kategorierna A-C, diar byggnader
markerade med A har de hogsta kulturhistoriska virdet, och dels har hela omraden markerats som
sarskilt kulturhistoriskt virdefulla. P4 senare ar har Solna stad dven genomfort kulturhistoriska
varderingar av utvald bebyggelse, bland annat i Hagalund, som foljer Stockholms stads tregradiga
skala.

Plan- och bygglagen

For sarskilt kulturhistorisk vardefull bebyggelse ar 8 kapitlet 13 § i plan- och bygglagen tillamplig.
For all bebyggelse ar 8 kapitlet 17 § tillamplig.

13 § En byggnad som ar sarskilt vardefull fran historisk, kulturhistorisk, miljomaéssig eller
konstnarlig synpunkt far inte férvanskas.

17 § Andring av en byggnad och flyttning av en byggnad ska utféras varsamt si att man tar hinsyn
till byggnadens karaktarsdrag och tar till vara byggnadens tekniska, historiska, kulturhistoriska,
miljomassiga och konstnarliga viarden.

Forordningen om statliga byggnadsminnen (1988:1229)

Avsikten med en byggnadsminnesforklaring ar att garantera ett langsiktigt bevarande och
underhall av hog kvalitet men aven att tillgdngliggora byggnader och miljoer sd att manniskor nu
och i framtiden ska kunna fé del av historiska kunskaper och upplevelser.

4.2.3 Metodik och osakerheter

Kulturmiljon kan dels paverkas av de ovanjordsanldggningar som utgor en del av den fardiga
tunnelbaneanldggningen och dels av de vibrationer och grundvattennivasankningar som kan ske i
samband med byggskedet.

Ovanjordanldggningar paverkar endast ett mindre omrade i direkt anslutning till
byggnaden.

Utredningsomrédet for vibrationer omfattar ett omrade 150 meter fran sparlinje.

Influensomradet for grundvattennivasankning redovisas i Figur 16. Influensomradet ar det
omrade som kan paverkas vid en grundvattennivasiankning, forutsatt det inte genomfors
négra atgirder. En grundvattennivasankning kan orsaka sattningar i byggnader, beroende
pa deras grundliaggning.
I samradsversionen av MKB:n redovisas endast de kulturhistoriskt vardefulla byggnader som finns
inom 150 meter fran sparlinje, det vill sdga de byggnader som kan paverkas av nya
ovanjordsanldaggningar och av vibrationer. I det fortsatta arbetet kommer byggnader som riskerar
att paverkas av en grundvattennivisinkning att identifieras. MKB:n kommer att kompletteras
med denna information efter samradet. Samtliga byggnader som kan paverkas kommer att
hanteras i ett atgdrdsprogram.

Redovisningen av stadslandskapets nuvarande kulturhistoriska virden baseras pa befintliga
sammanstallningar och bedomningar av Lansstyrelsen i Stockholms 14an, Riksantikvarieimbetet,
Stadsmuseet i Stockholm och Solna stad. Platsbesok och andra historiska kallor och bearbetningar
har anvints for att beskriva fornlamningar, stadsbyggnadshistoria, stadsbild och enskilda
byggnaders siardrag och karaktérer.
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Stadsmuseets kulturhistoriska klassificeringar i Stockholm stad ar framst gjorda under 1980-talet,
vilket innebar att de flesta bedomningar dr mer an trettio ar gamla. Detta utgor en osédkerhet.

4.2.4 Nollalternativets miljopaverkan

Nollalternativet bedoms inte paverka kulturmiljéviarden. Mindre ombyggnader av exempelvis
héllplatser kan bli aktuellt vilka kan ha en mindre paverkan pa stadsbilden. Med utokad busstrafik
kommer triangseln 6ka pa berorda gator vilket bedoms som negativt for stadsbilden.

4.2.5 Planforslagets miljopaverkan samt kvarstaende
pdverkan fran byggskedet

Péverkan pa kulturmiljon kan vara av tva slag. Dels kan fysiska forandringar ovan jord, framforallt
tillkomsten av nya byggnader och anlaggningar, paverka befintliga kulturmiljévarden. Dels kan
den paverkan som skett under byggskedet, i form av vibrationer fran byggarbetena samt paverkan
pa grundvattennivéer, resultera i sittningar med mera som kan ge kvarvarande skador pa
befintliga kulturmiljévarden.

Fysiska forandringar ovan mark

Planforslaget innebar att ett antal byggnader och tekniska anlaggningar tillkommer i Vasastaden
som 4r en del av riksintresset Stockholms innerstad samt vid Karolinska Institutet, Haglunds
industriomrade och kvarteret Sunnan (se Figur 10 i avsnitt 3.1.2).

Glastornet pa Odenplan kan komma att tas bort for att fa plats med en byggnad for utrymning.
Tornet sattes relativt nyligen upp som ett konstverk innehéllande tryckutjaimning for tunnelbanan.
En anlaggning for tryckutjamning for befintliga och nya tunnelbanan laggs i Odenplans triangels-
pets. Denna utformas som en mindre forhjning, sannolikt inte hogre &n 1 meter.

Pa Karlbergsvigens trottoar, framfor kvarteret Snoklockan, byggs en ny stationsentré, eventuellt
en ny hiss samt en byggnad om cirka 12,5 kvadratmeter for tryckutjamningsschakt och brandgas-
schakt. I mittrefugen byggs en cirka 3 meter hog struktur for stationens ventilation samt
lanterniner (mindre glasférsedda anldggningar), vars syfte ar att f4 ned dagsljus i entréhallen.
Under dygnets morka timmar kommer ljuset fran belysningen i entréhallen att lysa igenom
lanterninerna.

Fyra nya byggnader for utrymning foreslds inom riksintresset Stockholms innerstad:
pa Odenplan, se text ovan.
pa Gustaf Vasas kyrkotomt, mot Vastmannagatan, se Figur 26.
pa Vasa Reals skolgdrd, mot Halsingegatan, se Figur 27.
1 hornet Karlbergsviagen/Torsgatan, vid kvarteret Kakelugnen, se Figur 28.

Forutom en ny byggnad inne pa Gustaf Vasas kyrkotomt kommer trad att behova tas ned, bland
annat en av de stora almar som finns invid kyrkan. Alla férandringar inom det kyrkliga
kulturminnet, som har samma tomtgrans som kvarteret Syrenen, faller inom ramen for
kulturmiljolagen och kraver darfor tillstdnd av lansstyrelsen, inklusive borttagandet av traden.
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Figur 28. Forslag till placering av byggnad for utrymning i hérnet Karlbergsvagen/Torsgatan,
framfor kvarteret Kakelugnen.
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I Hagastaden kommer den nya stationsbyggnaden att delvis skymma Nobel Forum, se Figur 29.
Vidare kommer det under byggskedet ske schaktarbeten invid den kulturhistoriska lamningen
Gammelgérden.

Figur 29. Ny stationsbyggnad vid Karolinska Institutet.

Enligt planforslaget ska det placeras ett ventilationstorn vid kvarteret Sunnan som ar ett omrade
med sarskilt kulturhistoriskt viarde. Ventilationstornet ar cirka fyra meter hogt och kommer
sannolikt att bli synligt fran bland annat Frosundaleden. Ytterligare ett ventilationstorn ska enligt
planforslaget placeras vid Hagalund industriomrade.

Risk for kvarvarande skador pa kulturhistoriskt varden till foljd av
byggskedet

Sjélva byggandet av tunnelbanan kan medfora paverkan pa mark- och vatten som indirekt kan
paverka kulturhistoriskt vardefull bebyggelse, (se kapitel 5 Byggskedets paverkan och
storningar). Exempelvis kan grundvattennivasidnkningar leda till sattningar och vibrationer leda
till skador pa byggnader. En del av dessa effekter riskerar att ge konsekvenser som kvarstar dven
under driftskedet.

Inom utredningsomradet kan ett antal byggnadsminnen beréras som skyddas inom ramen for
kulturmiljolagen. Striackan beror dven fyra kyrkobyggnader, Gustaf Vasa Kyrka vid Odenplan,
Mikaelskapellet i Roda Bergen, Solna kyrka samt Hagalunds kyrka, vilka skyddas som kyrkliga
kulturminnen. Anldggandet av tunnelbanan kommer ske fram till Gustaf Vasa kyrkas grund-
laggning och bland annat kommer stag behova borras in i mellan pelare i kyrkans grundliaggning.
Det bedoms finnas risk for att skador uppstar till f61jd av vibrationer under byggskedet. Manga av
inventarierna i kyrkan dr mycket kinsliga, framst altaruppsatsen fran 1700-talet.

Ytterligare 30-40 byggnader med synnerligen hoga kulturviarden ligger inom omraden med risk
for skador under byggtiden som kan medféra permanenta konsekvenser, bland annat inom Roda
Bergen. Vidare kan cirka 170 byggnader som har ett virde som kan sdgas motsvara Plan- och
bygglagens bestimmelser om sarskilt vardefull bebyggelse beroras under byggskedet.

Byggandet av tunnelbanan kan medfora grundvattensankningar vilket i sig kan resultera i
uttorkning och att organiska kulturhistoriska lamningar, som exempelvis tra, forstors. Det finns
diarmed en risk for att kulturlamningar forstors, trots att de inte berors av schaktarbeten.
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4.2.6 Forslag till atgarder

Det bedoms inte finnas nagra forslag pa skyddsatgarder som kan regleras av jarnviagsplanen.

Forslag till andra atgarder

Genom omsorgsfull gestaltning av de nya ovanmarksanlaggningarna kan de negativa
konsekvenserna for kulturmiljo och stadsbild mildras.

De byggnader for utrymning som enligt planforslaget ska placeras i Gustaf Vasas kyrko-
tomt, vid Vasa Real och framfor kvarteret Kakelugnen bor hallas tillbaka i form, farg och
ljus for att inte konkurrera med de storre stadsbyggnadsmotiven. Arkitektoniskt
uttrycksfulla kurer och installationer som speglar omgivningen eller lyser pa natten bor av
den anledningen undvikas.

De trad som i samband med byggskedet tas bort lings Karlbergsvigen, pa Gustaf Vasas
kyrkotomt och vid Karolinska Institutet bor aterplanteras eller ersittas.

Den nya stationsbyggnaden vid Karolinska Institutet bor utforas i rott tegel saisom Celsings
byggnad. Rott tegel utgér omradets enhetliga tradition fran 1940-talet och framat.

Placeringen av ventilationstornet vid kvarteret Sunnan bor ske i sluttningen for att inte
volymen ska sticka upp. For att inte konkurrera med Hagalunds farger i 6vrigt bor tornet
fargas i neutral kulor.

4.2.7 Konsekvensbeddomning

De nya strukturer som i och med planforslaget tillkommer vid Odenplan och pa Karlbergsvigen
bedoms knyta an till befintliga strukturer for tunnelbanan, bland annat till den entrébyggnad som
redan finns pé andra sidan Karlbergsviagen och som signalerar laget for en tunnelbanestation
sedan 1950-talet. Forutsatt att de nya strukturerna ovan mark utformas med héansyn till befintlig
kulturmiljo, bade vad giller form och val av material och farg, bedoms de darfor inte medfora
negativa konsekvenser for kulturmiljon. Undantaget ar de lanterniner som foreslas placeras i
mittrefugen. Lanterninerna bedéms férandra upplevelsen av gatubilden i stenstaden, som &r en
del av riksintresset, nattetid. De negativa konsekvenserna av lanterniner bedoms dock vara
begriansade.

Gustaf Vasa kyrka ar idag synlig fran alla hall. Den nya byggnad for utrymning som enligt plan-
forslaget ska placeras pa kyrkotomten, intill Vastmannagatan, ar tillrackligt liten for att inte stora
anblicken av kyrkan i ndgon storre utstrackning. Den bedoms darfor inte medfora nagra
betydande negativa konsekvenser for det kyrkliga kulturminnets varden. Tillsammans med de
ovriga, nya fysiska strukturer som i och med planférslaget tillkommer inom ett forhéllandevis litet
omrade, bedoms dock byggnaden pa kyrkotomten kunna bidra till negativa konsekvenser pa den
kulturhistoriska karaktaren inom denna del av riksintresset Stockholms innerstad.

Traden inom kyrkotomten Gverensstaimmer egentligen inte med den italienska forebilden dar
kyrkor vanligtvis inte omringas av hoga trad. Traden planterades visserligen redan nir kyrkan
byggdes men har nu vuxit sig stora och skymmer idag arkitekturen pé ett patagligt sitt. Det
faktum att en alm avverkas bedoms likvil ha negativa konsekvenser for kulturmiljon, om dn
begriansade.

Vasa Real dr sarskilt kulturhistoriskt vardefull (markerad gron pé klassificeringskartan). Den
utrymningsbyggnad som tillkommer p& Vasa Reals skolgard bedoms dock endast utgora ett
mindre tillagg till den befintliga miljon, varfér de negativa konsekvenserna bedoms bli
begriansade.
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Omgivningen vid kvarteret Kakelugnen ar kanslig for nya byggnader ovan mark eftersom stads-
byggandet pa denna plats, nir det géller det rum som bildas mellan husen, ar genomténkt. Den
ursprungliga stadsplanens grona forgardsmark ar idag borttagen och marken ar hardgjord langs
stora delar av 6stra Karlbergsviagen. Kvarteret Kakelugnen har dock en mindre gronyta kvar, dar
mark och stadsmiljo samspelar med det i stadsplanen viktiga avskurna hushérnet. Den byggnad
for utrymning som enligt planforslaget ska tillkomma vid kvarteret Kakelugnen bedéms forandra
detta stadsbyggnadsmotiv, varfor dess tillkomst bedoms fa negativa konsekvenser for stads-
byggandets grundtankar pa platsen.

I Hagastaden bedoms den nya entrén mot Karolinska Institutet ha visuell paverkan pa Nobel
Forum och den gamla entrén till Karolinska Institutet. Eftersom Nobel Forum och dess entré
arkitektoniskt inte ar riktad mot den nya entrébyggnaden for Gul linje, bedoms konsekvenserna
for Karolinska Institutets och Nobel Forums kulturhistoriska virden dock vara begransade.

Det finns dven en risk for att arbetena under byggskedet far negativa konsekvenser for kultur-
historiska lamningar.

De stora bla skivhusen tillsammans med de gula kvarteren Sunnan i Hagalund ger en storslagen
effekt i stadslandskapet. Det ventilationstorn som enligt planférslaget ska placeras vid kvarteret
Sunnan blir sannolikt synligt fran bilvigen och bedéms kunna stora utblicken av de stora
byggnadsvolymerna. Omradet har ett sarskilt kulturhistoriskt virde. Volymen pa ventilations-
tornet bedoms dock vara i samma skala som den befintliga bebyggelsen varfor de negativa
konsekvenserna bedoms vara begransade.

Varken det ventilationstorn som enligt planforslaget tillkommer vid Hagalund industriomrade,
eller den nya stationen vid Arenastaden, bedoms medfora nagra negativa konsekvenser for
kulturhistoriska viarden. Inga av de ovanmarksanlaggningar som tillkommer i och med tunnel-
baneutbyggnaden bedoms ha nédgon paverkan pa riksintresset Solna [AB 37].

De negativa konsekvenserna for kulturmiljon av de nya strukturerna ovan mark bedoms samman-
taget som sma till mattliga jamfort med nollalternativet. Denna bedomning beror i férsta hand pa
de nya fysiska strukturer som tillkommer vid Odenplan men dven pa lokaliseringen av en
utrymningsbyggnad vid kvarteret Kakelugnen.

Risk for paverkan av vibrationer och grundvattennivasankningar under byggskedet gor att det inte
kan uteslutas att kulturhistoriskt virdefull bebyggelse ovan och intill spartunnlarna skadas i sam-
band med byggskedet. Sankning av grundvattnet kan 4ven medfora negativa konsekvenser for
kulturhistoriska lamningar. Det kommer att uppréttas atgardsprogram for att minimera risken for
skador. I de fall skador likval uppstar pa byggnader kommer dessa att sé langt som mgjligt
begrinsas och dtgardas. Vissa kulturhistoriska viarden gar dock inte att aterskapa varfor bestdende
skador inte kan uteslutas.

4.3 Naturmiljo och rekreation

4.3.1 Nuvarande forhdllanden

Naturmiljo
Inom utredningsomradet finns inte nigra naturviarden som ar skyddade enligt miljobalken

omraden av riksintresse for naturvarden, nationalstadsparker, naturreservat eller strandskydds-
omraden.

Vister om Odenplan ligger Gustaf Vasa kyrka. Kyrkotomten har ett tradbestdnd som ar relativt
gammalt och forhéllandevis vitalt. Ett antal stora trad finns péa norra sidan av kyrkan, bland annat
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en pelarek, en parklind och en glanslind, se Figur 30. P& norra sidan av kyrkans entré star en 100
ar gammal skogsalm. S6der om entrén finns ytterligare en alm som &r lika gammal.

Det finns dven flera dldre hagtornstrad pa kyrkotomten. Traden pa norra delen av kyrkotomten
och allén langs Karlbergsvagen norr om kyrkan har inventeratss.

Almar ar rodlistade i kategorin akut hotade arter och de tva almarna invid kyrkan ar dessutom
klassade som sdrskilt skyddsvdrda trdd pa grund av sin storlek (6ver en meter i diameter) och
arttillhorighet. Det finns endast 48 almar med en diameter storre édn 1 meter inrapporterade i
Stockholms stad. De tva almarna bedoms darfor vara viktiga komponenter for Stockholms stads
framtida biologiska mangfald.

Almsjukan hérjar i stor omfattning i Stockholm, bland annat i ndromradet till Odenplan. De
senaste 10 aren har cirka 200 almar arligen dott i almsjukan i Stockholms stad, flera av dem i
innerstaden. Detta finns dirmed en risk for att almarna vid Gustaf Vasa kyrka far almsjukan.

I en artinventering som gjorts i omradet kring Odenplan under 2015 har inga arter upptagna i
artskyddsforordningen péatraffats. Kyrkogardslav hittades pa ett av hagtornstraden. Denna lav ar
en sa kallad naturvardsart som indikerar hog biodiversitet. Endast tva forekomster av laven i
Stockholm &r inrapporterade (Artportalen). Artinventeringen visade aven pa mulmbildning hos
négra av hagtornstriaden.

A Karlbergsvigen B
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Figur 30. Trad vid Gustaf Vasa kyrka.

> Tradvardering vid Gustav Vasa Kyrka, Odenplan samt Tradinventering Gustav Vasas kyrka, Odenplan.
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Tva stora lindar (nr 15 och 16 i Figur 30) inom kyrkogardstomten klassas som vardefulla. Allén
norr om kyrkan bestar av dtta skogslindar. Dessa trad ar betydligt yngre dn traden pa kyrkans
mark och de ir vid god vigor. Allén utgor en del av ett gront strak i form av alléplanteringar langs
Karlbergsvégen (se strak nr 2 i Figur 31).

I omradet mellan Hagastaden och Arenastaden langs sparstriackningen finns ett antal tradmiljéer
bestdende av 16vtrad som pekats ut som skyddsvarda av lansstyrelsen®. Bland dessa utgors det
storsta omradet av Norra begravningsplatsen, se Figur 31. Vid Karolinska Institutets entré och
langs muren mot Nobel Forum finns bland annat tre stora lindar och en stor 16nn.

Vid Dalvégen finns ett naturomréade med barr-, 16v- och ddellovskog dar det bland annat finns
ett stort antal grova ekar, se Figur 32. De naturviarden som finns i omradet har bedomts
tillhora klass 3, det vill saga naturvarden av kommunal betydelse. Ekar ar mycket viktiga for
den biologiska méingfalden och eken ar det tradslag som har flest djur och véxter knutna till sig.
Over 1 000 arter av bland annat lavar, svampar och insekter lever pa eken.

Nordviast om Arenastaden ligger Rastasjon med omgivande gronomrade. Rastasjons fagelliv
ar av regionalt intresse. Flera rodlistade fagelarter hdackar vid Rastasjon bland annat mindre
hackspett. Sju arter av fladdermus finns omradet vilket gor det till ett omrade av nationellt
intresse for fladdermaoss.

Rekreation

Rekreation ar ett brett begrepp och omfattar allt fran evenemang och konserter, fysiskt
anstringande aktiviteter till ro och tystnad. Ett objekt kan och har ofta en variation av rekreativa
kvaliteter, bade vad giller den rumsliga indelningen av exempelvis parken men ocksa over tid,
bade 6ver dygnet och over aret.

I ndrheten av stationerna Odenplan, Hagastaden och Arenastaden finns det platser och miljer
som har rekreativa virden. I huvudsak ror det sig om mindre parkmiljoer och platser, exempelvis
Hailsingehojden, se Figur 31. Men det finns dven storre parker och omraden inom utrednings-
omradet, bland annat Vasaparken och Norra Begravningsplatsen. I en stadsmiljo dar tillgdngen till
allminna platser ar begransat kan mindre ytor ha stora virden for rekreation.

Kyrkotomten till Gustaf Vasa kyrka, som ligger i ndrheten till station Odenplan, har stérre trad
som skapar rekreativa virden i form av gronska i staden och skugga vid varma dagar. De storre
parkerna Vasaparken och Observatorielunden ligger ocksa i narheten av stationen. Utover dessa
finns det en mangd mindre kvartersparker i omradet, bland annat kvartersparken Halsingehojden,
se Figur 31.

Norr om Hagastaden ligger Norra begravningsplatsen, en av Sveriges storsta begravningsplatser.
Den innehaller flera rekreativa virden och pa grund av det stadsnéra laget bedoms platsen inneha
mattliga till hoga rekreativa viarden.

Ett regionalt cykelstrék gar fran Valhallavigen i Oster via Odengatan och Karlbergsvigen vidare
vasterut eller norrut via Torsgatan och Solnavigen. Regionala cykelstrak bedoms inneha mattliga
till hoga rekreativa varden (se Figur 31).

¢ Planeringsunderlag, Lanskartan Stockholms lan 2015.

56



S Y z
M o B o0 ( I \ \ 1/‘ N

) y \ 0\
> ;"Arenastaden
]

T

(A
/)
({
/8
2

{ A w g /"‘ \
| }
| Ao Ja
{ J "
‘ {
N ‘ f
4
w > o
Hagastaden /
W\
i
Y
W
1\ ¢
1%
] Odenplan
2 W Vi,
/i c
N
i Ny uppgang/station A Hagaparken E Vasaparken - — )

Norra begravningsplatsen/ F
Solna kyrkogard

=+ Ny striackning tunnelbana Hagalundsparken
B 9

<
Grona strak & ‘Obseraioistingen G Dalvégen
R Istrak f ;
egionala cykelstral D Vanadislunden H Gustaf Vasak:a
Skyddsvérda tradmiljoer 1 Halsingehsjden

Park/rekreationsomrade

Figur 31. De naturvérden och rekreativa varden i form av exempelvis regionala cykelstr8k som finns inom och i
narheten av utredningsomradet. Digitaliserat efter Guide till 36 Platser & parker i Solna samt Parkplan Norrmalm
2007.

I Arenastaden finns ett fatal omraden och strak med rekreativa kvaliteter. Langs med Dalvigen
finns en cykelviag och en néarpark (Figur 32). Parken har mestadels tét vegetation men det finns ett
antal grasytor i varierande storlek. I parken finns savil promenadvigar som bankar och lekplatser
och i parkens mellersta del finns dven en inhdgnad grusplan avsedd for bollsporter. Parken
bedoms i sig inneha rekreativa viarden. Tillsammans med cykelviagen fungerar parken dven som ett
strak mellan Solna station och Réastasjon som ér ett valbesokt rekreationsomrade. I och med att
omradet ligger centralt i Solna ar det tillgangligt for ménga. Omréadet erbjuder héga upplevelse-
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varden i och med narhet till vatten, varierande natur och rikt fagelliv. Runt Réstasjon gar Halsans
Stig. Rastasjon bedoms inneha hoga rekreativa virden.

Norr om den norra stationsentrén ligger dven Friends Arena pa vilken det arrangeras fotbolls-
matcher och andra typer av evenemang. Arenan bedoms darfor inneha hoga rekreativa varden.

Figur 32. Narpark invid Dalvdagen i Arenastaden.

4.3.2 Bedomningsgrunder
Naturmiljo

Artskyddsforordningen

Artskyddsforordningen syftar till att skydda djur- och véxtarter. For narvarande ar cirka 300 vaxt-
och djurarter fridlysta i hela landet och ungefar 50 vaxt- och djurarter fridlysta i ett eller flera lan.
I bilagorna till forordningen anges de véxt- och djurarter som omfattas av skyddet.

Biotopskydd

I forordningen (1998:1252) om omréadesskydd finns ett antal sirskilt skyddsvarda mark- och
vattenomraden (biotoper) upptagna vilka utgor generella biotopskyddsomréaden. Bland dessa
ingar alléer. Inom biotopskyddsomrédet far verksamheter eller atgirder inte vidtas om dessa kan
skada naturmiljon. For att ta ned en allé kravs dispens fran biotopskyddet vilket l1amnas av
lansstyrelsen. Detta kommer att hanteras inom ramen f6r jarnviagsplanen.
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Rodlistade arter

Rodlistan ar en forteckning 6ver de arter vars framtida 6verlevnad i Sverige bedomts vara osaker.
De arter som &r rodlistade &dr indelade i féljande kategorier:

Nira hotad (NT)
Kunskapsbrist (DD)
Nationellt utdod (RE)
Akut hotad (CR)
Starkt hotad (EN)
Sérbar (VU)

4.3.3 Metodik och osakerheter

Naturmiljon kan dels paverkas av de ovanjordsanldggningar som utgor en del av den fardiga
tunnelbaneanldggningen och dels av de grundvattennivasankningar som kan komma att uppsta i
samband med byggskedet. Detta eftersom en del vaxter ar beroende av en tillgang till grundvatten
for att 6verleva. Utredningsomrédet for naturmiljo motsvarar darfér influensomradet for grund-
vatten (Figur 16). Fokus for bedomningarna ligger dock pa naturomraden i narheten av stationer
och andra ovanjordsanldggningar.

Bedomningen av konsekvenser for rekreation omfattar bade paverkan pa ett objekts funktion och
paverkan pa tillgdngen till ett specifikt objekt, det vill siga hur moéjligheten att nyttja det rekreativa
vardet paverkas. Eftersom konsekvenserna pa rekreativa virden dven avser tillgangen till ett
objekt har rekreation en mer odefinierad avgriansning som baseras pa vem som antas anvianda
objektet. Det innebar att mindre kvartersparker antas ha ett mer lokalt upptagningsomrade medan
storre parker och regionala cykelstrak antas ha ett stérre och mer svardefinierat
upptagningsomrade.

Under 2015 genomférdes totalt tvd naturinventeringar av de trad som finns pa Gustaf Vasa kyrko-
tomt. Information om placering och omkrets med mera pa de trad som finns i parken langs med
Dalvigen har inhamtats frin Solna stad. Ovrig information kring de parker med mera som finns
inom utredningsomradet har inhdmtats fran befintligt material som ar tillgangligt pa natet,
exempelvis Parkplan Norrmalm. Da en del av det befintliga material som finns att tillga ar aldre,
exempelvis ar Parkplan Norrmalm fran &r 2007, kan de beskrivna virdena ha forandrats. Det
underlagsmaterial som funnits att tillgd utgor darfor i sig en mojlig felkilla.

4.3.4 Nollalternativets miljopaverkan

Naturmiljo

I nollalternativet behover inga trad avverkas. En osédkerhet finns om skogslindarna langs Karl-
bergsvigen som eventuellt kan padverkas om den utokade busstrafiken kraver storre utrymme.
Almsjukan ar forekommande i Stockholm och darmed finns det risk att almarna vid Gustaf Vasa
kyrka drabbas av almsjukan och dor.

Traden i staden ar utsatta for fororeningar som péaverkar traden negativt, till exempel genom att
forsvaga tridets motstandskraft mot sjukdomar. En utékad busstrafik i innerstaden forvintas ske
med fordon som gér pa fornyelsebara drivmedel vilka har lagre utslapp. Luftfororeningars
paverkan pa vaxtlighet forviantas darfor inte skilja sig mellan nollalternativet och nulaget.
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Rekreation

Nollalternativet innebar en 16sning med utékad busstrafik. For de mindre parker och andra
miljoer med rekreativa viarden vid Odenplan, Karlbergsvigen, Torsgatan och berérda gator i Solna
finns darmed en risk for 6kad bullerstorning.

4.3.5 Planforslagets miljopaverkan

Naturmiljo

Alla trad pa kyrkotomten pa norra sidan av Gustaf Vasa kyrka samt triden pa Karlbergsvigen vid
kyrkan kommer att behova tas bort for att ge plats for ett 6ppet schakt under byggskedet.

Genomford inventering visar att de flesta trad kan flyttas. Traden kan antingen flyttas till en annan
permanent plats inom staden eller till en temporéar plats for att sedan aterplanteras efter det att
byggnationen ar slutford. Den stora skogsalmen (trad nr 11 Figur 30) ar dock for stor for att flyttas
och detta trad maste darfor tas bort permanent. Hagtornstraden (nr 2-12 i Figur 30) ar relativt
gamla och de har dven vissa skador i stam och krona. Enligt tradvérderingen bedoms det darmed
inte vara lampligt att flytta dessa. Om, och i sa fall vilka, trad som kommer att tas bort alternativt
flyttas ar dnnu inte bestamt. Forvaltningen for utbyggd tunnelbana atar sig att flytta och ater-
plantera alternativt ersétta de tradd som tas bort under byggskedet.

En del av de trdd som finns invid Karolinska Institutets entré kommer att padverkas negativt under
byggskedet. Bland annat behover tre storre lindar och eventuellt en storre 16nn tas ned. Utover det
kan nédgra narliggande trads rotter komma att ta skada.

For att bygga tillfartstunneln vid Dalviagen behover tva-fyra ekar tas ned i gronomradet. Tva av
dessa ekar har en diameter pa en meter och ar sa kallade jatteekar. Tvd andra mindre ekar star
nira tunnelmynningen och riskerar att paverkas negativt. Under byggskedet foreslas den del av
parken lings Dalvigen som utgors av en 6ppen grasyta anvandas som etableringsomrade och det
medfor sannolikt att ytterligare en ek som star mitt i den 6ppna ytan behéver tas ned. Samman-
taget innebar det att tre-fem av parkens ekar behover avverkas, se Figur 35.

I dagslaget har inte nagot grundvattenberoende naturomréde identifierats inom utrednings-
omradet. Trad och markvegetation utnyttjar fraimst markvatten, och det bedoms som osannolikt
att ndgra naturvarden skulle skadas av en grundvattenpaverkan.

Rekreation

De trid som under byggskedet kommer att tas bort kring Gustaf Vasa kyrka och pa Karlbergsvigen
paverkar inte bara omradets naturvarden utan dven dess rekreativa virden.

En ny ventilationsutrustning kommer att placeras i ett befintligt schakt vid kvartersparken i
Halsingehojden. Ventilationsschaktet, som ar en del av en teknikbyggnad, anviands inte idag. Nar
den nya ventilationen anvinds kan den komma den att orsaka ett lagfrekvent buller. Ventilations-
anldaggningen kommer endast att anvindas under vinterméanaderna, se avsnitt 4.4 Luftkvalitet.

Som redan namnts kommer parken vid Dalvigen tas i ansprak som etableringsomrade under
byggskedet, se Figur 13. Efter byggskedet kommer den 6ppna grasytan i parken att dterstillas. En
tillfartstunnel kommer att byggas i bergssluttningen vid den 6ppna griasytan och sannolikt behover
gang- och cykelviagen breddas négot for att kunna anviandas som infart till tillfartstunneln, se
Figur 35.
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Figur 33. De trad som finns inom och omkring etableringsytan/arbetsomradet vid Dalvégen.

Figur 34. Parken vid Dalvéagen med foreslagen tillfartstunnel till nya tunnelbanan.
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4.3.6 Forslag till dtgarder

Det bedoms inte finnas nagra forslag pa skyddsatgarder som kan regleras av jarnviagsplanen.

Forslag till andra atgarder

Efter byggskedet bor kyrkotomten vid Gustaf Vasa kyrka aterstillas, antingen genom att
traden aterplanteras eller genom nyplantering av trad.

De virdefulla triden som tas bort langs Karlbergsviagen och pa Gustaf Vasas kyrkotomt i
samband med byggskedet bor flyttas, dels for att de redan idag har biologiska virden och
dels for att de uppvisar potential for framtida biologiska varden. Traden bor planteras i
nirheten av det befintliga omradet och giarna i sammanhallen grupp for att 6ka chansen
att de varden som ar knutna till traden fortsatter utvecklas. Mgjligheten att flytta traden
inom kyrkogardstomten bor utredas.

Den alm som tas bort bor ersittas med ett sa stort trid som mgjligt (minsta stamomfang
65-70 centimeter) efter det att byggnationen ar fardigstalld. Ersattningstradet bor vara av
en annan art 4n alm for att undvika att tradet drabbas av almsjukan. Ovriga nyplanterade
trad bor vara lika likvardiga, det vill sdga lika stora som dagens trad.

Trads om tas bort vid Karolinska Institutet bor ersattas.

Magjligheten att forldgga mynningen till tillfartstunneln vid Dalvagen lite langre osterut,
och pé sa sitt undvika att behdva ta ned de storsta ekarna bor utredas. De mindre ekar
som behover tas bort i gronomradet bor flyttas eftersom ekar har hoga biologiska varden.
Traden bor planteras inom samma gronomrade for att 6ka chansen att de virden som ar
knutna till traden fortsitter utvecklas. De ekar som maste tas ned bor laggas i parken
eftersom gammal dod ved ar gynnsamt for den biologiska mangfalden. Borttagna ekar bor
ersittas efter byggskedets slut.

Kvarvarande narliggande ekar i parken langs Dalviagen bor skyddas under byggskedet
genom inhingning.

4.3.7 Konsekvensbeddomning

Naturmiljo

En oversiktlig bedomning visar att det sannolikt inte finns ndgon grundvattenberoende vaxtlighet
inom utredningsomradet. Inga negativa konsekvenser pa natur- och rekreationsomraden bedoms
darfor ske till f6ljd av eventuell padverkan pa grundvattnet.

Planforslaget innebar att en av almarna invid Gustaf Vasa kyrka tas bort. I och med att antalet
stora almar i Stockholm ar begransat bedoms borttagandet av almen fa negativa konsekvenser for
den biologiska méangfalden pa en regional niva. Om dven 6vriga berorda trad inom kyrkotomten
och i allén avverkas bedoms de negativa konsekvenserna blir storre. Detta eftersom ett av hag-
tornstraden har héga naturvirden i form av kyrkogéardslav.

De skador som eventuellt uppstér pa tradbestandet vid Karolinska Institutets entré bedéms inte
medfora ndgra betydande konsekvenser for omradets biologiska virden. Om stora trad har tagits
ned bor de erséttas.

Gamla, grova ekar utgor livsmiljo for manga andra arter, framforallt insekter. I parken langs
Dalvigen finns ett stort antal ekar. Tva av de ekar som kommer att tas bort 4r mycket gamla och
grova sa kallade jatteekar. Ekarna utgor dessutom en del av Solnas eklandskap. Manga av de
kinsliga och hotade arter som ar knutna till ekar i allmanhet behover en struktur dar manga ekar
av olika alder star nira varandra. Den forlust av tre-fem ekar som sker bedoms darfor fa negativa
konsekvenser for den biologiska mangfalden. Hur stora konsekvenserna blir gar i dagsléaget inte att

62



bedoma. Berorda ekar kommer att inventeras for att undersoka deras betydelse for den biologiska
mangfalden och spridningssamband.

Utan atgarder bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon sammantaget vara mattliga till
stora.

Med atgirden som innebar att vardefulla trad (forutom almen och stora ekar) flyttas till annan
plats i ndaromradet och att likviardiga trad nyplanteras alternativt att vissa av traden aterplanteras
bedoms de negativa konsekvenserna for den biologiska méngfalden begrinsas. Langsiktigt
bedoms den negativa konsekvensen da utgoras av forlusten av almen och forlusten av ett antal
ekar. Med atgarder bedoms planforslaget medféra méattliga negativa konsekvenser for naturmiljon
jamfort med nollalternativet. Denna bedomnning kan komma att dndras beroende pa vad
inventeringen av ekarna vid Dalvigen visar.

Rekreation

Den forandring av tradbestdndet som planforslaget medfor pa Gustaf Vasas kyrkotomt bedoms
medfora att upplevelsevirdet och mojligheten till skugga blir simre under ett antal ar. Hur lang tid
det tar innan omradet har motsvarande rekreationsviarde beror pa om dagens stora trad (férutom
almen) aterplanteras och hur stora de nya trdd som &aterplanteras ar.

Det ventilationstorn som enligt planforslaget kommer ett att placeras i Hilsingeh6jden kommer
endast att anvindas under vintermanaderna. Det buller som denna anldggning alstrar kommer
darfor endast vara horbart under de ménader nir parken endast i en liten utstrackning anviands
for rekreation. Ventilationstornet bedoms darfor inte medfora ndgon forsamring av parkens
rekreativa varden.

En ny station i Hagastaden innebir att tillgdngligheten till Norra begravningsplatsen 6kar jamfort
med idag vilket bedoms forbattra mojligheten att anvianda omradet. Det dr dock mojligt att
nollalternativet skulle kunna medféra nagot battre tillganglighet till norra begravningsplatsen
beroende pa hur busshaéllplatser placeras.

En ny station i Arenastaden innebar att tillgangligheten till Friends Arena, som ar av regionalt
varde, forbattras. Omradet har redan god tillginglighet i och med narheten till Solna station, men
Gul linje medfor en 6kad kapacitet i kollektivtrafiksystemet vilket bedoms behdvas vid stora
evenemang.

I bergssluttningen vid parken langs Dalvigen kommer det att finnas en infart till tillfartstunneln, i
ovrigt kommer parken ha aterstillts efter byggskedet. Gang- och cykelvigen kommer att nyttjas av
servicefordonen men frekvensen av anviandingen av tunnelmynningen &r liten. Sammantaget
bedoms forandringen ha begriansade negativa konsekvenser for parkens rekreativa virde.

Planforslaget bedoms sammantaget medfora savil sma negativa som sma positiva konsekvenser
for rekreation jamfort med nollalternativet.

4.4 Luftkvalitet

4.4.1 Nuvarande forhadllanden

Luftkvalitet utomhus

I omrédet kring Odenplan och upp mot Hagastaden och Arenastaden ligger partikelhalterna i
utomhusluften till storsta delen i intervallet 25-35 ug/ma3, vilket innebar att miljokvalitetsnormen,
MKN for PM1o0, inte 6verskrids. Undantag utgors av delar av Dalagatan, Torsgatan, E4 norr om
Solnavagen och Frosundaleden dster om korsningen med sodra Kolonnvéigen dar halterna ligger
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over 50 ug/m3, vilket innebr att miljokvalitetsnormen for PM10 éverskrids. Aven Karlbergsviigen
och Solnavigen i Hagastaden har hogre partikelhalter men miljokvalitetsnormen for PM10
overskrids inte.

Kvavedioxidhalterna ligger mellan 30-36 ug/ms3 i storre delen av utredningsomradet. Undantagen
ar Torsgatan, en kort stricka av Dalagatan norr om Karlbergsvigen samt Frosundaleden oster om
korsningen med s6dra Kolonnvigen. I dessa omraden ligger halterna 6ver 60 ug/ma3, vilket inne-
bar att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid overskrids. Langs Solnavagen i Hagastaden ligger
halterna strax under miljokvalitetsnormen.

Luftkvalitet i tunnelbanestationer

Luft i tunnelbanetunnlar och pa underjordiska tunnelbanestationer paverkas av tagdriften. Slitage
av hjul, stromskena och bromsar far till foljd att partiklar sprids till tunnelluften. I och med det
exponeras resendrer for forhgjda halter av inandningsbara partiklar, PM10 och PM2,5, se fakta-
ruta Luftburna partiklar och dess hdlsopdverkan.

Faktaruta: Luftburna partiklar och dess hdlsopadverkan

Luftburna partiklar utgérs av sma fragment av material i luften. Det vanligaste sattet att
redovisa dessa partiklar utgar frdn deras storlek och for detta anvands beteckningen PM
(Partculate Matter). Inandningsbara partiklar har i typiska fall en storlek p& cirka 10 pm
(0,01 millimeter) eller mindre och luftens innehdll av partiklar med sddana dimensioner
betecknas som PM10. PM2,5 har en diameter pa& mindre &n 2,5 mikrometer och &r
dérmed annu mindre partiklar. PM2,5 redovisas ofta separata men ar dven en delmangd
av PM10. PM redovisas som partiklarnas totala massa per kubikmeter luft, pg/m>.

Det finns omfattande forskning kring halsoeffekter av partiklar i urban miljé. Dessa ar
av olika ursprung och ser mycket olika ut. Exakt vilka typer av partiklar som orsakar
halsoeffekter ar inte fullt klarlagt men partiklars kemiska sammansattning och storlek
har betydelse for paverkan pd hilsa. Partiklar kan ge bade korttidseffekter och langtids-
effekter. Korttidseffekter handlar om effekten av en kortvarig hog exponering och detta
kan 6ka risken for hjart-karlsjukdomar samt astma och andra lungsjukdomar. Langtids-
effekter handlar om effekten av att dagligen utséattas fér partiklar och det kan bidra till
uppkomst av sjukdomar som exempelvis cancer.

Kunskapsléget om halsoeffekter av exponering av partiklar i tunnelbanan &r forhallande-
vis begréansat. Ett fatal studier av exponering fér tunnelbaneluft har gjorts. Dessa
studier visar att tunnelbanepartiklar har lagre inflammatorisk effekt &n partiklar frén
gatumiljé. Metallers halsopdverkan beror pa vilken kemisk form de har. Arsenik, krom
och nickel har vissa former som ar cancerogena. I dagslaget ar det inte kant vilken form
metallerna i tunnelbanan har.

Nattetid anviands dieseldrivna tag for servicearbeten. De medfor utslapp av bland annat avgas-
partiklar och kviveoxider. Dessa fororeningar ventileras snabbt ut ur tunneln och paverkar
dirmed inte luften dagtid da tunnelbanan ar 6ppen. I MKB:n fokuseras beskrivningen darfor pa
slitagepartiklar, PM10, se dven avsnitt 4.4.2 Bedomningsgrunder.
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Partiklarna i tunnelbanan skiljer sig fran partiklar i gatumiljo, bade vad géller kemisk samman-
sattning och storlek. Partiklarna i tunnelbanan bestar till storsta delen av metaller och metall-
oxider, framforallt jarn som utgor cirka 70 procent av partikelmassan’. Partiklarna skiljer sig dven
at vad géller hilsopaverkan. Studier av hilsopaverkan pa manniskor i tunnelbanemiljéer ar fa och
det tillater inga helt sdkra slutsatser. En sammanfattande, men osiker, bedémning av de studier
som finns indikerar att partiklar i jarnvags- och tunnelbanetunnlar innebar mindre hilsorisk dn
partiklar i den allménna urbana miljon®.

I tunnelbanestationer varierar de uppmatta halterna av PM10 vanligen mellan 100-400 pg/mas°.
De hogsta halterna forekommer dagtid pa vardagar.

4.4.2 Bedomningsgrunder

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN, for luft ar gransviarden for fororeningsnivaer som inte far 6verskridas.
For narvarande finns miljokvalitetsnormer géallande utomhusluft for bland annat kvavedioxid,
kvaveoxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, arsenik, bly,
kadmium och nickel. I urban miljo6 dr framforallt kvavedioxid och partiklar relevanta att
undersdka. Aven bensen finns i trafikbelastade miljder men berikningar har visat att miljo-
kvalitetsnormen for bensen redan klaras i hela Stockholmsregionen.

For byggnationen av Gul linje ar det fraimst MKN for PM10 som ar relevant att studera, se
nedan under Acceptebel niva av tunnelluft.

Det ar framforallt dygnsmedelviardena i miljokvalitetsnormerna som ar svara att klara i urban
miljo och i MKB:n dr det darfor detta varde som beskrivs. For PM10 ar normen for
dygnsmedelvardet 50 ug/ms3 och for kvavedioxid dr normen for dygnsmedelvardet 60 pug/ms.

Acceptabel niva for tunnelluft

Det finns inga internationella, nationella eller regionala grans- eller riktvirden for inomhusluft i
jarnvags- och tunnelbanemiljoer.

Forvaltning for utbyggd tunnelbana har tagit fram en PM som beskriver luftkvalitet ur ett miljo-
medicinskt perspektiv'®. Dar redovisas en bedomning av en acceptabel niva for luften i de tre nya
tunnelbanelinjerna. Utgadngspunkten i metodiken for att ta fram en niva pa acceptabel luftkvalitet
har varit att vistelsetiden i tunnelbanan inte ska medverka till att a&rsexponeringen enligt miljo-
kvalitetsnormerna 6verskrids. Ventilationen foreslés styras med avseende pa PM10. PM hdlso-
pdverkan av tunnelluft visar att det inte foreligger nigon risk for 6verskridande av MKN for
PM2,5 och metaller.

Totalt antas en typisk resenir vistas 325 timmar per ar i tunnelbanemiljon, 1 timmes restid per
dag under vardagar (arbetspendling) samt ytterligare 2 timmar per vecka for fritidsresor. For att
denne resenir inte ska erhilla en dos som medfor att den acceptabla arsdosen enligt miljo-
kvalitetsnormen for PM10 6verskrids, bor PM10-halten i tunnelbanans plattformsrum inte
overskrida 240 pg/ms3under resenirens tid i tunnelbanan. For att uppna en acceptabel niva i
tunnelbanan foreslas ett timmedelviarde av PM10 om 240 pg/ms.

7 Halsoeffekter av luftféroreningar i stationsmiljoer till jarnvagstunnlar, 2013.
® Halsoeffekter av luftféroreningar i stationsmiljoer till jarnvagstunnlar, 2013.
? Halsoeffekter av luftféroreningar i stationsmiljoer till jarnvagstunnlar, 2013.
1% Halsopaverkan av tunnelluft.
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Med ett antagande om att 75 procent av resorna pa fritiden gors under helger och kvillar med
lagre halter kan hogre halter accepteras under motsvarande antal timmar. Darmed skulle halten
240 pg/ms3 som timmedelvirde fa 6verskridas 8o timmar per ar.

Eftersom resenirer vistas kort tid i tunnelbanan ar det relevant att redovisa luftkvaliteten med ett
timmedelvirde. Ett dygnsmedelvirde siger inte ndgot om den exponering som en resenér far och
skulle kunna innebira mycket hog exponering vissa tider.

Med ett timmedelvirde kontrolleras halten under hogtrafik, da flest personer reser och da hogst
halter forekommer. Detta bedoms medfora mindre negativa hilsokonsekvenser 4n om halterna
regleras med ett dygnsmedelvirde.

Matningar och berakningar av partikelhalt kan géras for olika tidsperioder. Dygnsmedelvéarde
avser medelvardet for halter under ett dygn, oftast angett som medelvérdet for alla arets dygn.
Veckomedelvarde ar medelvardet av dygnsmedelvardena under en vecka. Timmedelvarde avser
medelhalten under en timme.

4.4.3 Metodik och osakerheter

Utredningsomradet for luftkvalitet utgor en kombination av de omraden som anldggningen tar i
ansprak under mark och omradena i direkt anslutning till de ventilationstorn som tillkommer
ovan mark.

Landstinget har tagit fram en PM som beskriver atgirder for luftkvalitet i stationer'. I denna PM
redovisas bland annat metodik for berdakningar, osdkerheter, jamforelser med liknande
anlaggningar och motiv till dtgdrder. Den storsta osdkerheten for berakningar av partikelhalt i
stationerna ar killdata om partikelemissionen.

Metodiken for att ta fram acceptabel niva pa partikelhalter redovisas i avsnitt 4.4.2 Bedomnings-
grunder. Berdkningen bygger pa en rad antaganden, bland annat om resenarers genomsnittliga
vistelse tid i tunnelbanan, halten i tunnelbanevagnarna och att en del av resandet sker under
perioder med lagre halter. Det finns dessutom osédkerheter gillande tunnelbanepartiklar paverkan
péa hilsa.

Berikningar av partikelhalter i plattformsrummen med olika ventilationsscenarier har gjorts vilka
har jamforts med foreslagen acceptabel haltniva av PM10. Konsekvensbedomningen har gjorts
genom en sammanvagning av berdknade halter och exponeringstid.

4.4.4 Nollalternativets miljopaverkan

Nollalternativet innebar en 6kad busstrafik och darmed 6kade luftféroreningshalter pd Odengatan,
Karlbergsvigen och Torsgatan jaimfort med nuléget. Pa Torsgatan 6verskrids idag miljokvalitets-
normen for PM10 och kvivedioxid. Med 6kad busstrafik forsimras majligheten att klara
normerna.

" b\ Atgarder for luftkvalitet.
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4.4.5 Planforslagets miljopdverkan samt kvarstaende
paverkan fran byggskedet

Luftkvalitet utomhus

Med planforslaget blir behovet av busstrafik pa Odengatan, Karlbergsvigen och Torsgatan mindre
an i nollalternativet. Farre bussar innebar lagre luftfororeningshalter pa dessa gator, sa vida detta
utrymme inte fylls ut av 6vrig trafik. Planforslaget kan darmed innebira en 6kad mojlighet att
klara MKN pé de gator dar PM10- och kvivedioxidhalterna ar s hoga att miljokvalitetsnormerna i
dagslaget 6verskrids.

Det ventilationssystem som planeras innehaller bland annat ventilation med franluft pa tre platser
langs tunnelstrackan: Halsingehdjden, Hagalund industriomrade intill Ostkustbanan och mellan
Frosundaleden och Kyrkbacken, se Figur 10. I Hagalund industriomrade och vid Frosundaleden
planeras ventilationstorn med en hojd av 4-5 meter. Vid Halsingeh6jden anvinds ett befintligt
schakt vilket ar nagot upphdjd fran gatuniva och ungefar i samma hojd som berget.

Vid Kyrkbacken kommer tornet att ligga cirka 30 meter fran bostaderna, se Figur 35. Vid
Hilsingehojden ligger schaktet cirka 16 meter fran narmaste bostader. Vid Hagalund finns inga
bostidder nira tornet. Ventilationen pa dessa tre platser planeras att anvindas under vintertid.
Under dessa manader kommer ventilationsluft med partiklar att ventileras ut genom tornen. I
fortsatt utredningsarbete kommer berakningar av partikelhalter, PM10 i utomhusluften att goras
for dessa tre omraden.

De tryckutjamningsschakt som kommer att byggas kommer ocksa att medfora ett visst utflode av
tunnelluft. Dessa schakt har en h6jd pa 0,5-2 meter ovan mark. Halten av partiklar i dessa
utfloden bedoms inte paverka utomhusluften nimnvért.

Figur 35. Forslag pa lokalisering av ventilationstorn vid Kyrkbacken.
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Luftkvalitet i tunnelbanestationerna

En tunnelbaneresenir exponeras for partiklar i de underjordiska stationerna under en kort tid,
men halten av partiklar ar hogre och av annan sammanséttning dn vad som normalt géller for
urban utomhusluft.

Utformningen av gul linje majliggor att tunnelbanorna kan bli genomgéende, det vill sidga fortsétta
kora in pa Gron linje mot T-centralen. Det innebar att det i spartunneln finns en 6ppning med
viaxelspar. Denna 6ppning innebara att luften fran spartunnlarna for Gul och Gron linje blandas.
Det ar darmed partiklar fran bade Gul och Gron linje, totalt sett ett mycket stort antal tunnelbane-
tag, som nér den nya plattformen vid Odenplan och darfor ar halterna hogre dar an vid de andra
nya plattformarna.

Beridkningarna visar att halten 240 ug/m3 som timmedeviarde kommer att klaras pa alla tre
stationer under storre delen av aret, se tabell 3. Undantag utgors av vinterménaderna da tryck-
utjamningsschakten maste stingas varfor halterna beridknas ligga strax 6ver 240 pug/m3 tva
timmar per dygn i det nya plattformsrummet vid Odenplan.

Tabell 3. Hogsta partikelhalter i plattformsutrymmen.

Plattform Maximala partikelhalter, PM10, pg/m?3,
timmedelvéarden
Storre delen av dret Vintermanader
Ny plattform Odenplan 160 255
Hagastaden 165 160
Arenastaden 60 60

Redovisade halter ar beraknade for hogtrafik med ventilationen igang. Vid lagtrafik generas lagre
partikelhalter och dé kan ventilationen anviandas mindre. Det dr ddrmed rimligt att anta att
partikelhalterna 6ver dygnet kommer att ligga runt 200 pug/ms.

De flesta resor som gors pa fritiden genomfors sannolikt under lagtrafik da partikelhalterna ar
nagot lagre. Det bedoms darfor finnas ett utrymme for att foreslagen acceptabel halt ska kunna
overskridas under ett antal timmar per ar. Vid nya plattformen i Odenplan kan 240 pg/ms
komma att 6verskridas marginellt under 120 timmar per ar.

Entréhallar, rulltrappor och mellanplan kommer att ha separat ventilation varfor de berdknas fa
vasentligt 1agre PM10-halter dn plattformsrummen.

Vid Arenastaden finns klorerade 16sningsmedel i grundvattnet. Det dr sannolikt att detta &mne
kommer att l4cka in i tunneln i driftskedet. Losningsmedlet kan avga till luften och pa sa sitt
fororena luften i tunneln. Overvakning av halterna i luften i tunnelbanan, framfor allt i mindre
teknikutrymmen och pa narliggande plattform, behéver goras.
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4.4.6 Forslag till atgarder

Forslag till tgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

Ventilationstornen bor utformas med tillracklig h6jd sa att den uteluft som tas in via
ventilationen ar si ren som mojligt och att tunnelluften fors ut pa hog hojd och inte direkt
paverkar manniskor i markplan.

Forslag till andra atgarder

Halterna av klorerade 16sningsmedel i luften i tunnelbanan bor 6vervakas, framfor allt i
mindre teknikutrymmen och pa narliggande plattform.

For att i princip helt ta bort trafikanternas exponering for PM10 bor plattformarna forses
med heltackande plattformsavskiljande vaggar, PFA.

4.4.7 Konsekvensbeddomning

Planforslaget bedoms medfora att manniskor som bor lings eller vistas i narheten av Odengatan,
Karlbergsvigen, Torsgatan och Solnaviagen far nagot lagre exponering for trafikrelaterade luft-
fororeningar 4n i nollalternativet. Detta giller under forutsittning att det utrymme som frigors
inte fylls upp av annan trafik. Utan atgarder bedoms planforslaget samtidigt medfora att de
manniskor som bor eller vistas i nirheten av de tre ventilationstornen (franluft) far en 6kad
exponering for partiklar. Denna 6kade exponering giller dock bara under tva-tre manader om aret
och skillnaden mot nollalternativet bedoms vara liten.

De tre nya plattformarna kommer att ha acceptabel luftkvalitet under storre delen av éret. Den nya
plattformen vid Odenplan kan komma att ha marginellt hogre halter under kort tid pa vintern.
Efter-som de flesta resor som gors pa fritiden sannolikt genomf6rs under lagtrafik d4 partikel-
halterna ar nagot lagre bedoms den sammantagna exponering som en typisk resenar erhéller i
tunnelbanan medfora en acceptabel hilsopaverkan. Sammantaget bedoms omfattningen av
luftféroreningarnas konsekvenser for befolkningens hilsa som likvirdig i planforslaget och i noll-
alternativet.

4.5 Olycksrisker

I detta avsnitt beskrivs 6vergripande de olycksrisker som &r férknippade med tunnelbanans Gula
linje. De risker som behandlas ar plotsligt intraffade hédndelser (olyckor) som kan resultera i
miljoeffekter och miljokonsekvenser med avseende pa manniskors halsa och miljon. Risk for 6ver-
svamningar beskrivs i avsnitt 4.7 Klimatanpassning.

I Underlagsrapport Olycksrisker, vilken ligger till grund for detta avsnitt, aterfinns en mer
utforlig beskrivning av riskbilden. Mer fordjupade riskutredningar kommer genomforas i fortsatt
arbete.
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4.5.1 Nuvarande forhallanden

Skyddsvarda objekt

Manniskor vilka vistas i narheten av tunnelbanan behover skyddas fran risker forknippade med
denna. Det kan exempelvis rora sig om resenéarer i anliggningen eller i anslutning till denna eller
omgivande trafiksystem, anldggningspersonal, boende i niromréadet och personer som arbetar i
anlaggningens naromrade.

Eftersom tunnelbanan planeras i en urban miljo ar identifierad skyddsvard naturmiljé begransad.
En beskrivning av skyddsvarda naturmiljoer aterfinns i avsnitt 4.3.

Ett stort antal kulturhistoriskt vardefulla fastigheter finns inom utredningsomradet, framforallt
vid Odenplan och pé strickan viaster om Odenplan. For en mer utforlig beskrivning av kultur-
miljovirden se avsnitt 4.2.

Faktaruta: Viktiga riskbegrepp

Ett skyddsobjekt ar ett objekt som beddms som extra vart att skydda mot
olyckshandelser och som riskerar att ta skada vid en eventuell olycka (exempelvis
ursparning). De avgrédnsas har till objekt som faller under ndgon av kategorierna:
manniskors liv och halsa, vardefull naturmiljéo samt fysisk miljé. I begreppet fysisk
miljé ingar samhaéllsviktiga verksamheter som exempelvis vattenférsérjning,
elférsérining, sjukvard, skolor och kommunikationer. En riskkélla &r en regelbunden
verksambhet eller aktivitet dar en eventuell olycka kan medféra konsekvenser pd
sadana skyddsvérda objekt.

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp for farliga &mnen och produkter som har sddana
egenskaper att de kan skada méanniskor, miljé och egendom om det inte hanteras
ratt under transport. Vagtransporter av farliga &mnen utgér ett exempel pa en
verksamhet i omgivningen som kan utgéra en risk for spartrafik och passagerare.
Transporter av farligt gods ska sa 1angt som méijligt ske pa sa kallade priméra
transportleder. De primara transportlederna for farligt gods bildar ett huvudvagnat
for genomfartstrafik. Samtliga farligt gods-klasser férekommer p& priméara
transportleder. De sekundéra transportlederna ar avsedda for lokala transporter till
och fran det priméra vagnatet. Det sekundara néatet ska inte anvandas som
genomfartsleder for farligt gods-trafik.

En samhallsviktig verksamhet definieras enligt MSB som en verksamhet som
uppfyller minst ett av féljande tva villkor: (1) Ett bortfall av, eller en svar stérning i
verksamheten som ensamt eller tillsammans med motsvarande handelser i andra
verksamheter pa kort tid kan leda till att en allvarlig kris intréffar i samhallet. (2)
Verksamheten dr nédvandig eller mycket vasentlig fér att en redan intraffad kris i
samhallet ska kunna hanteras s3 att skadeverkningarna blir s8 sma som mé&jligt.

En karta 6ver identifierade samhaillsviktiga verksamheter i Gula linjens naromréde ses i Figur 36.
En beskrivning av hur inventeringen av samhallsviktiga verksamheter har genomforts beskrivs i
underlagsrapporten for olycksrisker. Varda att nimna sirskilt av de identifierade samhallsviktiga
verksamheterna ar sjukhusomradet intill station Hagastaden, inklusive Nya Karolinska Solna.

Befintlig infrastruktur utgor skyddsvarda objekt och exempel ar befintlig Gron linje, Citybanan,
vagnat kring stationerna, tunnlar under Hagastaden (E4 och Vartabanan) samt Ostkustbanan.
Aven Gul linje kommer att betraktas som ett skyddsvirt objekt och utgér samhallsviktig
verksamhet.
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Vid Arenastaden utgor Friends Arena och Mall of Scandinavia skyddsvirda objekt da de inhyser
ett stort antal besokare.

I marken under Stockholm ligger ett stort antal tunnlar vilka utgér samhallsviktig verksamhet. De
ar sekretesskyddade och beskrivs inte hir, men har beaktats vid projekteringen av tunnelbanans
strackning.
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Riskkallor

I Gula linjens naromréde har ett antal riskkéllor identifierats se Figur 37. Det ar i forsta hand i
nirheten av stationsldgena som tunnelbaneanliggningen bedoms kunna péverkas av omgivande

riskkallor, eftersom en tunnel under mark bedoms vara skyddad fran paverkan fran riskkéllor
ovan jord.
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Identifierade riskkallor i stationernas narhet utgors av Solnavéigen, Frosundaleden och Ostkus-
tbanan samt Karolinska sjukhusets helikopterflygplats.

Identifierade riskkillor under mark utgors av Vartabanan och E4:an i tunnlar under Hagastaden,
vilka ar transportleder for farligt gods samt Citybanan.

4.5.2 Bedomningsgrunder

I nuldget saknas det nationella standarder kring vilka risknivaer som kan anses acceptabla for
tunnelbana. Viss praxis finns visserligen inom omraden sa som transport av farligt gods och BEST-
projektering men aven har saknas konkreta risknivaer som konsekvent bedoms som acceptabla.

Riskbedomningen utgors har av en jamforelse mellan planforslaget och nollalternativet, dar
nuliget utgor en bedomningsreferens. Planforslagets samlade riskbild har jamforts med noll-
alternativets samlade riskbild.

4.5.3 Metodik och osdkerheter

Arbetsmetodiken for riskhanteringen har utgatt fran den sé kallade riskhanteringsprocessen
vilken ar framtagen i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i
tekniska system'2, men har anpassats till en MKB-process. For olycksrisker stracker sig
utredningsomradet nagra hundra meter fran den fardiga tunnelbaneanldggningen.

For att sdkerstilla ett konsekvent arbetssatt med framtagandet och bedomningen av risker inom
ramen for MKB maste tre olika perspektiv belysas:

Risker fran omgivningen som kan resultera i en negativ paverkan pa anldaggningen.
Risker fran anldggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa omgivningen.

Risker fran anldggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa andra delar inom
projektet.

Dessa tre typer av riskfokus giller bade for nollalternativet och for anlaggningens drift- och
byggskede.

Riskbedomningar ar alltid forknippade med osédkerheter, om an i olika stor utstrackning. De
sidkerheter som kan paverka resultatet kan vara forknippade med bland annat det underlags-
material och de bedomningsmetoder som analysens resultat ar baserat pa. For riskbedomningar
for transporter av farligt gods finns osidkerheter forknippade med bland annat transportméangder
och de berdkningsmodeller som anvinds for berdkning av konsekvenserna givet att en olycka
uppstar.

4.5.4 Nollalternativets olycksrisker

Med okad busstrafik 6kar trangseln pa gatorna i berérda omraden och detta 6kar risken for
olyckor pa vagnitet.

2150 2009
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4.5.5 Planforslagets olycksrisker

Olyckspaverkan fran omgivningen

Riskpaverkan fran omgivningen mot anlidggningen utgors till storsta del av transportleder for
farligt gods (Solnaviagen, E4, Vartabanan, Frosundaleden och Ostkustbanan). Hagastadens
stationsentréer ar placerade cirka tio meter fran Solnavagens korfalt, vilket medfor potentiell
riskpaverkan fran avakning av fordon med efterféljande lackage av kemikalie/bransle. Detta
beskrivs nirmare i PM Overgripande riskbedomning Hagastaden.

Arenastadens sodra stationsentré ar placerad under en cirkulationsplats pa Frosundaleden, vilket
medfor potentiell riskpaverkan fran denna vid en olycka med farligt gods. Arenastadens norra
stationsentré ligger i narhet till Ostkustbanan, vilket medfor potentiell riskpaverkan mot tunnel-
banestationen fran ursparande tag med eller utan farligt gods. Det gar inte farligt gods pa de
narmaste sparen eftersom de anviands for persontag till depa. En mer detaljerad beskrivning av
riskpaverkan fran Ostkustbanan och Frosundaleden kan lasas i PM Riskbedomning Arenastaden.
I och med att E4:an och Vartabanan forlaggs i tunnlar under Hagastaden kommer spartunnlarna
for den nya tunnelbanan att ga under en vag- och jarnvagstunnel i vilken farligt gods, inklusive
gaser och explosiver, transporteras. En explosion eller kraftig brand pa E4:an eller Vartabanan kan
potentiellt paverka station Hagastaden eller Gula linjens spartunnlar sa att dessa drabbas av
rorelser eller ras. Det kommer i projekteringen utredas om skyddséatgarder dr nédvandiga med
avseende pa transport av farligt gods i tunnlar under Hagastaden.

Gula linjen passerar dven Citybanans tunnel pa mycket kort avstand. Citybanan ar inte anpassad
for den néra passagen av den Gula linjen. Det behover darfor sikerstillas att Citybanan klarar
brand och ursparande tag utan att den Gula linjen paverkas, exempelvis genom forstarknings-
atgirder.

Olyckspaverkan mot omgivningen

Riskpaverkan fran Gula linjen mot omgivningen bedoms under driftskedet vara mycket
begriansad, eftersom anlidggningen till storsta del ligger under mark. Inga av de identifierade
skyddsvirda objekten ovan mark bedoms utséttas for riskpaverkan fran Gul linje under
driftskedet.

Vid brand i tunnelbanan kan utslapp av brandgaser leda till olagenhet for omgivningen. Detta
beaktas vid val av placering av utslappspunkter, sa att dessa inte placeras for nira till exempel
bostadsfasader. Narheten till Citybanan och Norra Lanken beaktas vid projekteringen av Gul linje
sd att dessa anldaggningar inte ska skadas i handelse av en brand i den Gula linjens tunnel. For att
forhindra brandspridning fran Gula linjen till Grona linjen eller Citybanan separeras dessa delvis
genom brandtekniska avskiljningar och insatser for att fordrgja brandgasspridning mellan gamla
plattformsrummet och den nya entréhallen. Eftersom Gul linje och Gron linje delar plattform &ar
det dock inte mojligt att separera dessa varfor det finns en risk for brandspridning mellan ny och
befintlig anldggning.

Olyckor inom anlaggningen

Personskador

Den storsta risken for personskador inom tunnelbanans anldggning r att personer befinner sig pa
sparomradet nir tdget kommer. Att personer uppehaéller sig pa sparet kan ha flera anledningar, till
exempel att personer vid trangsel faller eller knuffas ned fran plattformen eller att de i oaktsamhet
Kkliver ner pé sparet. Det forekommer ocksé en suicidrisk som innebér att personen avsiktligt
befinner sig pa sparet nar taget kommer. Det ar relativt vanligt forekommande i det befintliga
tunnelbanesystemet att personer tar sitt liv pa detta satt och det intréffar arligen cirka sex sjalv-
mord i Stockholms tunnelbana. Trots den suicidrisk som foreligger i Gul linje bedéms det inte
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troligt att det totala antalet sjdlvmord i Stockholm 6kar som en f6ljd av utbyggnaden av tunnel-
banan, utan snarare att det sker en omfordelning av sjalvmord fran andra platser eller delar av
anldaggningen till Gul linje.

Ursparning av tunnelbanetég ar ovanliga och oftast stannar taget inom sparomradet efter en
ursparning. For att sdkerstélla att personer som vistas pa plattformen inte skadas vid en
ursparning kommer denna dimensioneras for att sta emot kraften av ett ursparande tag. Det finns
dock en risk att resendrer ombord pa taget faller och skadas i handelse av en urspéarning.

Brand i tunnelbanan

Brand i tunnelbanan kan uppkomma i tag, stationer eller tunnlar. Brand i tag kan orsakas av
tekniska fel, ursparningar och kollisioner eller genom att den anliggs avsiktligt. Inredningen i
tunnelbanevagnar ar utforda i svarantandligt material for att minska risken for anlagd brand.
Brand pa stationsutrymmen och i tunnlar kan dven uppsta genom tekniska fel, till exempel i
elsystem, eller genom anlagd brand. Brandbelastningen i tunnlar och pa plattformar ar dock
begriansad. Eftersom Gul linje och Gron linje delar plattform ar det inte mojligt att separera dessa
varfor det finns en risk for brandspridning mellan ny och befintlig anlaggning.

En beskrivning av sikerhetskonceptet finns i avsnitt 3.1.5.

4.5.6 Forslag till dtgarder

Det bedoms inte finnas nagra forslag pa skyddsatgiarder som kan regleras av jairnvagsplanen.

Forslag till andra atgarder

Riskerna forknippade med Gul linjes driftskede ar till stor del hanterade i arbetet med att ta fram
anlaggningens systemhandling. Detta omfattar exempelvis brandskydd, bade i Gula linjen och
med avseende pa risk for brandspridning till Gron linje och Citybanan. Exempel pa ytterligare
atgirder ar:

Barriar vilken skyddar mot ursparande tag bor upprittas mellan Arenastadens norra

stationsentré vid Stjarntorget och Ostkustbanan. Alternativt bor stationsentrén utformas
s att denna klarar belastningen fran ett ursparande tag.

Friskluftsintag bor placeras bort fran transportleder for farligt gods och bor utféras med
mojligheter till central avstangning.

Fasader och glaspartier pa Arenastadens norra stationsentré vid Stjarntorget, Arena-
stadens sodra stationsentré samt Hagastadens stationsentréer vid Hagaplan och
Karolinska Institutet bor utforas i brandteknisk klass.

Utslapp av brandfarlig viatska pa Frosundaleden bor begransas till korbanan med hjilp av
kantsten eller annan barriar.

Avakningsracken bor anordnas utmed Frosundaleden.
Stationsentréer bor riktas bort fran transportleder for farligt gods.

Overdickat gingstrak vid Arenastadens sodra stationsentré bor utformas s3 att vitske-
spridning in i stationsbyggnaden férhindras.

Samtliga plattformar bor forses med barridrer mot sparen vilka effektivt hindrar resenérer
fran att ramla ned eller vistas pa sparen.
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Vid behov bor brandskyddsatgiarder genomforas i Citybanans tunnel dar Gula linjen
passerar nira. Eventuella forstarkningsatgirder regleras med separat avtal.

Skyddsracken bor upprittas pa bada sidor om Solnaviagen vid Hagastadens
stationsentréer. Dessa skyddar tunnelbanan mot pakorning av fordon pa Solnavagen.
Eventuella skyddsracken regleras med separat avtal.

4.5.7 Bedomning

Det sikerhetskoncept som tagits fram ger ett bra skydd mot majoriteten av de risker som
identifierats inom anlaggningen. Dock kvarstar vissa risker i form av stora brandscenarier vilka
anldggningen inte projekteras for att kunna hantera. Sannolikheten for ett sddant scenario ar lag
men om det intraffar kan det potentiellt medféra mycket stora konsekvenser.

Det finns en risk for paverkan fran transporter av farligt gods bade med och utan atgarder.
Exempelvis kan en brand pa Frosundaleden leda till skador pa resenirer och anldggning.
Sannolikheten for en olycka med farligt gods ar liten men om en olycka intraffar kan den medféra
stora negativa konsekvenser, beroende pa olyckans omfattning.

Med étgarder, sdsom skyddsracken utmed transportleden och stationsentréer med glasfasader i
brandséker klass, kan de negativa konsekvenserna begriansas.

Det foreligger en suicidrisk i tunnelbanan. Det bedoms dock inte vara troligt att det totala antalet
sjalvmord i Stockholm 6kar i och med utbyggnaden av tunnelbanan. Suicidrisken i Gul linje kan
minskas genom barridrer mellan plattform och spar. I nollalternativet vistas resenarer i kollektiv-
trafiken pa bussar i vagtrafiken eller pa pendeltag. Trots de risker som kvarstar i tunnelbanan efter
atgiarder bedoms sdkerheten for resenédrerna i tunnelbanan sammantaget vara battre 4n i noll-
alternativet.

4.6 Buller, stomljud och vibrationer

4.6.1 Nuvarande forhdllanden

Odengatan, Karlbergsvigen och ovriga storre gator inom utredningsomradet har relativt mycket
trafik och belastas darfor av trafikbuller. Odenplan har ekvivalenta trafikbullernivéaer pa 60-70
dB(A). Bebyggelse vid Odenplan och langs Karlbergsvigen har i dagsliaget ekvivalenta bullernivaer
runt 65 dB(A) vid fasad.'3

I den vistra delen av Odenplan ligger Gustaf Vasa kyrka (mer information om kyrkan finns i
avsnitt 4.2.1). I kyrkans kallarvaning finns ett kolumbarium, ett gravvalv med nischer for urnor
med avlidnas aska. Den ekvivalenta bakgrundsljudnivéan i kolumbariet har uppmitts till cirka 30
dB(A).

E4 gar genom utredningsomradet och genererar mycket hoga trafikbullernivéer. Langs Solnavagen
har nérliggande bostéder till 6vervigande del 6ver 60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad och vid
Frosundaleden har bostiader 6ver 60 eller 6ver 65 dB(A) vid fasad. Nya Karolinska Solna, NKS,
haller pa att byggas i Hagastaden. Lings denna del av Solnavigen ligger de ekvivalenta trafik-
bullernivaerna pa 65 dB(A).

3 Stockholms stads bullerkartlaggning.
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Faktaruta: Vibrationer, stomljud och buller

Vibrationer som stér boendemiljén kan orsakas av byggverksamhet, maskiner och under
vissa omstandigheter av trafik, till exempel t&g. Storleken pd vibrationerna ar framférallt
beroende av markférhdllandena i omrédet samt avstdndet till den vibrationsalstrande
verksamheten. Vibrationer kan orsaka stérningseffekter (komfortstérningar) for de som bor
eller vistas i byggnaderna. Vibrationer kan kannas men inte héras. Vibrationer kan dven ge
upphov till synliga rérelser sdsom klirrande glas och skakande bildskarmar. Snabba
vibrationsforlopp sdsom sprangning och spontning kan &ven orsaka skador pa byggnader
(skadedrivande vibrationer). Enheten for vibrationer ar i dagligt tal millimeter per sekund
(mm/s).

Kanseltroskeln, d.v.s. den nivd dar man kan kénna en vibration, &r ca 01-0,3 mm/s (RMS)
i frekvensomradet 10-100 Hz. Kénseltroskeln den enda sakra undre gransen om man vill
undvika stérande vibrationer. Storningar till foljd av vibrationer kan yttra sig som s6mn-
svarigheter, insomningsproblem, koncentrationsproblem eller allman trétthet.

Stomljud &r det ljud som skapas nar vibrationer, alstrade av exempelvis t&gtrafik, sprids in
i byggnader via dess husgrunder. T8g och byggverksamhet med mera kan &ven alstra
luftburet ljud. O6nskat ljud kallas for buller. Upplevelsen av buller ar subjektiv och
manniskor upplever buller pa olika s&tt. Buller kan orsaka stressreaktioner, trétthet,
irritation, blodtrycksféréandringar samt sémnstérningar. Saval stomljud som luftburet buller
har enheten decibel (dB).

4.6.2 Bedomningsgrunder

Trafikforvaltningens riktlinjer for stomljud fran tunnelbana i drift

Vid nybyggnation av sparinfrastruktur tillampar Trafikférvaltningen inom Stockholms ldns lands-
ting de riktvarden som redovisas i tabell 4. Enligt Trafikforvaltningens riktlinjer bor en marginal
med 3-5 dB(A) till riktvardena i tabellen efterstréavas.

Tabell 4. Riktvarden for stomljud fr&n sparanldggningar.

Maximal ljudniva Maximal ljudniva
dB(A) SLOW dB(A) FAST
Bostadsrum 30 -
Lokaler med utrymme for 30 -
sOomn och vila
Undervisningslokaler - 45
Vardlokaler - 45

Trafikforvaltningens riktlinjer for komfortvibrationer fran tunnelbana i drift

Komfortvagd vibrationsniva, det vill sdga vibrationer som kan ge komfortstorningar, i bostadsrum
i permanentbostdder och undervisningslokaler far inte 6verskrida 0,4 mm/s. Komfortviagd
vibrationsniva i kontor bor inte 6verskrida 0,4 mm/s. I affarslokal ska komfortviagd vibrationsniva
inte Ooverskrida 1,0 mm/s. Anlaggningen ska utformas sé att vibrationer som paverkar
omgivningen och eller anlaggningen minimeras.

Trafikforvaltningen kommer ansvara for driften av tunnelbanan nar den ar fardigbyggd och darfor
har Forvaltningen for utbyggd tunnelbana valt att tillaimpa deras riktviarden.
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Riktvarden for stomljud och vibrationer i Nya Karolinska Solna, NKS

Infor byggandet av NKS faststéllde Stockholms ldns Landsting riktvarden for vibrationer och
stomljud for de nya byggnaderna i NKS, bland annat for forskningsbyggnaden U2 som ligger strax
norr om NKS, Riktviardena anger en hogsta stomljudsnivd om 30 dB(A). Vibrationskraven for
kénslig utrustning ar indelade i fyra kravnivéaer, dar hus U2:s krav motsvarar den strangaste
nivan'.

Stomljud och vibrationer i Gustaf Vasa kyrka

Ljudnivan i kolumbariet har uppmiitts till cirka 30 dB(A) vilket ar valdigt tyst. For att denna
tystnad inte ska paverkas bor stomljudsnivéerna fran tunnelbanan ligga cirka 5 dB(A) lagre det vill
saga runt 25 dB(A). Riktvirden for komfortvibrationer i Gustaf Vasa kyrka foreslds vara samma
som riktvirden som for bostader och undervisningslokaler.

Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller

For buller fran flaktar och andra permanenta anldggningar ska riktlinjer enligt Naturvardsverkets
vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller (Naturvardsverket Rapport 6538), se tabell
5, och Folkhialsomyndighetens riktvarden (FOHMFS 2014:13) anvindas for bedomning av om
storning till narboende foreligger.

Tabell 5. Ljudniva fran verksamheter

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) samt Ior- (22-06)

, S6n- och
helgdag (06-18)

Utgangspunkt for oldgen-

hetsbedémning vid 50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
bostiader, skolor, forskolor

och vardlokaler

4.6.3 Metodik och osakerheter

For buller och vibrationer definieras utredningsomradet utifran de omraden som paverkas av
buller och vibrationer 6ver géllande riktvarden, se avsnitt 4.6.2.

Ett flertal berakningar av stomljud och vibrationer har genomforts for byggnader langs spar-
strackningen. Metoden for att berdkna vibrations- och stomljudsnivaer beskrivs i underlags-
rapporten PM Stomljud och vibrationer fran spar i driftskedet. Metoden utgar bland annat fran
en kallstyrka i form av vibrationshastighet i tunneln nira sparet, en teoretisk dimpning pa grund
av avstand, jordart och byggnaders grundldggning.

Beriakningarna baseras pa ett antal antaganden vilka dirmed utgor osdkerheter, bland annat
indata om kallstyrka. Som killstyrka har vibrationsmatdata fran tunnelbanan i Stockholm
anvants.

" Projektavtal for Nya Karolinska Solna, Bilaga 2, avsnitt c, kapitel 6.
1 0,00625 mm/s for frekvenser mellan 8-80 Hz. Mellan 1 — 8 Hz varierar kravet linjart fran 0,03125 mm/s vid 1 Hz till
0,00625 mm/s vid 8 Hz.
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4.6.4 Nollalternativets miljopaverkan

Trafikbuller

Den utokade busstrafiken kan komma att medfora okat trafikbuller pa berorda gator, Odengatan,
Karlbergsviagen och Torsgatan. Det ar framforallt tillfillen med maximala ljudnivaer som kommer
oka. Det bedoms medfora risk for 6kad bullerstorning vid dessa gator.

Stomljud och vibrationer

Risk for storande stomljud fran vagtrafik bedoms generellt enbart uppkomma om det finns
farthinder eller liknande foreteelser. Bussar kan dock medfora vibrationer och risk for storning
beroende bland annat pa bussarnas storlek, markférhallanden och om det finns farthinder eller
liknande som kan alstra hogre vibrationsnivéer. Nollalternativet bedoms inte medféra risk for
okade stomljudsnivaer, dock kan det eventuellt finnas risk for 6kade vibrationer i och med att det
finns behov av 6kat antal dubbelledande bussar i nollalternativet jamfort med idag.

4.6.5 Planforslagets miljopdverkan samt kvarstdende
pdverkan fran byggskedet

Den Gula linjen kommer att passera niara byggnader, framforallt pa strackan viaster om Odenplan
och under Hagastaden.

Trafikbuller

Med planforslaget blir behovet av busstrafik pa Odengatan, Karlbergsvigen och Torsgatan
sannolikt mindre an i nuldget. Farre bussar innebar lagre trafikbuller, sdvida inte detta
utrymme fylls ut av annan trafik. Det ar framforallt antalet tillfallen med hoga maximala
ljudnivéer som blir farre.

Stomljud

Utan atgarder berdknas stomljud fran passerande tunnelbanetag uppga till 45 dB(A) i kolumbariet
till Gustaf Vasa kyrka samt upp mot 40 dB(A) i nérliggande bostiader och lokaler langs Karlbergs-
vagen och i kvarteret Kakelugnen, det vill sdga kvarteret norr om korsningen
Karlbergsvigen/Torsgatan. For dessa bostdder 6verskrids riktvirdet om 30 dB(A). Langs
tunnelbanans strackning norr om kvarteret Kakelugnen kommer stomljuden ligga under 30
dB(A). Undantag utgors av strackan under Nya Karolinska Solna diar 30 dB(A) kan komma att
overskridas. Paverkan NKS kommer utredas vidare.

For bostdder och NKS kan riktviardet for stomljud om 30 dB(A) SLOW klaras med vibrations-
dampande atgirder. Detta innebar att &ven nérliggande lokaler kommer fa ldgre stomljud. I
kolumbariet till Gustaf Vasa kyrka kan 25 dB(A) SLOW uppnas med vibrationsreducerande
atgarder.

Ovanstdende berdkningar ar gjorda for tunnelbanor. Det finns en risk for bullerstorningar fran
sparunderhall. Arbetsfordon kan leda till hogre stomljudsnivaer jamfort med trafikfordon och
dessa trafikerar dessutom nattetid. Det finns dven en 6kad risk for sparskrik, storande stomljud
och komfortvibrationer nar spar och hjul ar slitna. Problemen bedéms kunna undvikas genom att
SL ar uppmarksamt pa problemet och 16pande underhaller sparens och hjulens skick. Underhall
regleras inte i jirnvagsplanen utan ir laimnade som rekommendationer till SL.

Foreslagna ventilationstorn kommer att forses med ventilationsutrustning. Dar dessa ligger i
nérheten av bostader ska anldggningarna vid behov forses med bullerdimpning for att klara
riktvardena for buller fran verksamheter.
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Vibrationer

Riktvardet for komfortvibrationer i bostéader, kontor och undervisningslokaler, 0,4 mm/s, klaras
utan atgirder. Detta riktviarde klaras dven i Gustaf Vasa kyrka. Det kommer att behovas
vibrationsddmpande atgarder for att klara riktvardet for stomljud och i och med det kommer dven
vibrationerna att bli 1agre. Darmed kommer vibrationerna i stora delar av berérda bostader,
kontor och undervisningslokaler vara lagre 4n 0,4 mm/s.

Riktvardet for vibrationer i NKS och U2 klaras atgéarder.

4.6.6 Forslag till atgarder

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

Vibrationsdampande atgarder under spar, exempelvis ballastmatta eller diskreta fjadrar,
behdovs for att dimpa stomljud. Atgirder bor genomforas pa strickan fran Gustaf Vasa
kyrka och fram till och med kvarteret Kakelugnen, och eventuellt under NKS, dar
beridkningar visar pa 6verskridande av riktvardet for stomljud i ovanliggande byggnader.

Forslag till andra 3tgarder

Risken for sparskrik, storande stomljud och komfortvibrationer nar spar och hjul ar slitna
kan undvikas genom att SL dr uppmérksamt pa problemet och 16pande underhéller
sparens och hjulens skick. Detta giller bade tunnelbanor och arbetsfordon.

Vid behov bor ventilationsanldggningar forses med bullerdampning for att klara rikt-
vardena for buller fran verksamheter.

4.6.7 Konsekvensbedomning

Utan atgarder kommer planforslaget medfora negativa konsekvenser i form av storande stomljud i
byggnader langs storre delen av strickan mellan Odenplan och Hagastaden. Med atgiarder bedoms
planforslaget inte medfora negativa konsekvenser med avseende pa stomljud.

De vibrationer som tunnelbanan ger upphov till kommer ligga under riktvardet for komfort-
storningar men sannolikt 6ver kinseltroskeln (cirka 01—0,3 mm/s), den niva dar man kan kinna
en vibration. Det finns darmed en risk att vissa personer i narliggande byggnader kommer kénna
av vibrationer fran passerande tag. Huruvida detta kommer att medfora storningar gér inte att
bedoma. I det fortsatta arbetet kommer nivan pa vibrationer med beaktande av planerade atgiarder
for stomljud att berdknas.

Forutsatt att atgarder som dampar stomljud genomfors bedoms det inte finnas nagon vasentlig
skillnad mellan planforslaget och nollalternativet vad géller storande stomljud och vibrationer.
Planforslaget bedoms medfora mindre bullerstérningar fran trafiken for manniskor som bor langs
och vistas i narheten av Odengatan, Karlbergsvigen och Torsgatan jamfort med nollalternativet.
Detta géller under forutsattning att det utrymme som frigors inte fylls upp av annan trafik.

Eventuell bullerpaverkan pa omraden av betydelse for rekreation och friluftsliv redovisas i avsnitt
4.3 Naturmiljo och rekreation.
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4.7 Klimatanpassning

4.7.1 Nuvarande forhallanden

Prognostiserad klimatforandring leder till att risken for 6versvimningar 6kar. Haftiga regn ar en
orsak till 6versvimningar, liksom nivaforandringar i hav och vattendrag.

SMHI:s prognoser visar pa 0kade méangder nederbord i Stockholmsregionen i framtiden. I ett
varsta scenario berdknas nederborden pa arsbasis att 6ka med cirka 30 procent (medelviarde av
olika klimatscenarier) ar 2100 jamfort med &r 1960. Storsta dygnsnederborden berdaknas ocksa
oka, i ett virsta scenario med cirka 50 procent ar 2100 jamfort med ar 1960 (medelvirde av olika
klimatscenarier). Antalet dagar med kraftig nederbord och arets storsta nederbord berdknas ocksa
att oka.'®

Vad giller hojningen av havsnivan forviantas den globalt sett bli 1 meter ar 2100 (jamfort med
1990 ars niva). Den globala havsnivahgjningen motverkas i Stockholm och Saltsjon av land-
hojningen. For Stockholms del innebér detta att medelvattenstandsnivan i Saltsjon ar 2100
beriknas ha stigit med 50 centimeter, och ar 2200 beridknas den ha stigit med ytterligare 50
centimeter. Nivaerna varierar regionalt och de beraknas bli négot storre dn 6kningen av arsmedel-
vardena'’.

Faktaruta: Klimatforandring och klimatanpassning
Klimatférandringarna forvantas dka risken for éversvamningar. Med klimatanpassning avses
samhillets formaga att hantera sddana effekter.

4.7.2 Bedomningsgrunder

Forvaltningen for utbyggd tunnelbanas krav pa klimatanpassning

Enligt Svenskt Vatten och SMHI forviantas dimensionerande nederbordsfloden och for-
drojningsvolymer 6ka framover. Regionala skillnader i nederbordsintensitet kommer att
uppsta. Tunnelbanan dr en samhallsviktig verksamhet och darfor har Forvaltningen for utbyggd
tunnelbana definierat ett krav om att anldggningens 6ppningar ska hojdsittas eller pa annat séatt
dimensioneras si att anldggningen inte skadas vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 (20
procent okning av flodet).

Rekommendationer for ligsta grundliggningsnivder lings Ostersjokusten i
Stockholms Idn — med hansyn till risken for 6versvamning

Linsstyrelsen anser att ny bebyggelse lings Ostersjokusten behdver placeras ovanfor nivén 2,70
meter (RH2000). Om ny bebyggelse placeras under denna niva behéver kommunen visa att
exploateringen inte blir olamplig.

1% www.smhi.se
v Anpassning till ett fordandrat klimat, Lansstyrelsen i Stockholms ldan 2011.
18 Lansstyrelsen i Stockholm Fakta 2015:14.
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Rekommendationer for lagsta grundlaggningsnivaer for ny bebyggelse vid
Milaren - med hénsyn till risken for 6versviamning®®

Lansstyrelsen anser att ny bebyggelse ssmmanhaéllen bebyggelse samt samhallsfunktioner av
betydande vikt behéver placeras ovan nivan 2,7 meter (RH2000).

4.7.3 Metodik och osakerheter

Utredningsomradet for klimatanpassning ar begransat till den fardiga tunnelbaneanldggningens
ovanjordsanlaggningar och deras naromraden.

Vad géller klimatanpassning finns det stora osidkerheter kring hur ett framtida klimat kommer se
ut. Det underlag som anvints for att bedoma klimatanpassning baseras pa ett underlag fran Lans-
styrelsen i Stockholms lan som 6versiktligt visar ldgpunkter. I bedomningen i samradsversionen
av MKB:n ar dagvattensystemets formaga att leda bort vatten en stor osédkerhet. I det fortsatt
arbetet kommer flodesberdkningar att goras for de omraden dar det bedéms kunna finnas risk for
oversvamning av Gula linjens ovanmarksanlaggningar.

4.7.4 Nollalternativets miljopaverkan

Nollalternativet innebér inga anlaggningar under mark. Vid kraftig nederbord finns risk for att
vattensamlingar skapas utmed gator da dagvattennitets kapacitet pa vissa héll ar for liten for att
klara kraftiga regn vilket kan medfora framkomlighetsproblem.

4.7.5 Planforslagets miljopaverkan samt kvarstaende
paverkan fran byggskedet

Den Gula linjens spar kommer helt och hallet ligga i tunnlar under mark. Tunnelsystemet ar en
relativt tat konstruktion vilket innebar begransade mojligheter for vatten att lacka in. Tunnlarna
och stationerna kan saledes endast 6versvimmas genom anlaggningens 6ppningar ovan mark,
exempelvis stationsentréer, mynningar till servicetunnlar och ventilationstorn. Anpassning till ett
framtida klimat beror fraimst dessa anlaggningars forméaga att hantera forviantade 6kade neder-
bordsméngder och kraftiga floden under korta perioder.

Figur 38 visar tunnelbaneanliggningen i driftskede, en hojning av Milaren till en berdknad hogsta
niva (2,7 meter i RH2000), h6jning av Milaren vid ett 100-arsregn samt lagpunkter. Det foreligger
inte nagon risk att 6versvimning av Milaren kan paverka tunnelbaneanldggningen vid angivna
oversvimningsniver. Inte heller forhdjda nivaer i Ostersjon bedéms péverkan tunnelbane-
anlaggningen.

Mpynningen till tillfartstunneln vid Tomteboda ligger i en lagpunkt som potentiellt kan Gver-
svammas till ett djup om knappt en meter. Den sodra entrén till station Arenastaden ligger i en
lagpunkt som potentiellt kan 6versvimmas till ett djup om knappt en meter. Omrédet vid den
norra entrén till station Arenastaden kan potentiellt 6versvimmas till ett djup om under 1 meter.
Denna paverkan utgar endast fran héjddata och ingen hansyn har tagits till dagvattensystemets
kapacitet att leda bort vatten.

1% Rekommendationer for lagsta grundlaggningsnivaer for ny bebyggelse vid Malaren — med héansyn till risken for
oversvamning
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Figur 38. Oversiktlig figur som visar placeringen av den fardiga anldggningen under driftskedet samt beréknad
framtida nivd av Malaren pd 2.7 meter i RH2000, héjningen av Mélaren vid ett 100-38rsregn samt I18gpunkter.

83



4.7.6 Forslag till atgarder

Det bedoms inte finnas nagra forslag pa skyddsatgarder som kan regleras av jarnvagsplanen.

Forslag till ovriga skyddsatgarder

I den fortsatta projekteringen bor det siakerstillas att tunnelbaneanldggningens 6ppningar
inte riskerar att 6versvimmas vid ett 100-ars regn. Detta géller for station Arenastaden
och vid Tomteboda men aven for andra lagt liggande 6ppningar som exempelvis tryck-
utjamningsschakt. Utredning av befintliga dagvattensystem och flodesberikningar som
beaktar systemens kapacitet bor goras.

Anliggningen bor sikras for en niva pa Milaren och Ostersjon pa +2,7 (RH2000).

4.7.7 Konsekvensbeddomning

Tunnelbanan ska utformas s att 100-arsregn och forhojda nivéer av Milaren och Osterssjon (+2.7
meter enligt RH2000) klaras. Utifran befintligt underlag gors dock en bedomning att planforslaget
eventuellt kan medfora negativa konsekvenser till f6ljd av 6versvimning vid tillfartstunneln vid
Tomteboda och station Arenastaden. Med ett tillrackligt kapacitetsstarkt dagvattensystem, som
kan hantera nederbérdsméngden av ett 100-ars regn, medfor planforslaget inga negativa
konsekvenser jamfort med nollalternativet.
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5 Byggskedets paverkan och
storningar

5.1 Generell beskrivning

Jarnvagsplanen reglerar de omraden som landstinget behover ta i ansprak permanent samt de
omraden som tillfalligt far anvindas under byggskedet. Ytor som tas i ansprak permanent och med
tillfallig nyttjanderitt redovisas pa jarnvagsplanens plankarta.

Val av slutliga metoder for byggnation avgors av Forvaltningen for utbyggd tunnelbana infor
produktionen. Oavsett val av metod kommer det att stéllas krav pa entreprencren sa att de
anvander skonsamma metoder, minimerar omgivningspaverkan och haller sig till de arbetstider
som géller for storande arbeten. Arbetstider och storningar regleras i annan ordning, bland annat
inom ramen for ansokan om tillstand till grundvattenbortledning (bland annat buller, vibrationer
och masshantering).

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlarna och stationerna
kommer till storsta del att drivas (tillskapas) med konventionell borrning och spriangning. Berget
injekteras med tatningsmedel, vanligtvis cement, for att minska mangden inlickande grundvatten
under bygg- och driftskedet. Se faktaruta pa nésta sida for kortfattad illustration av metodiken.
Vid byggandet av konstruktioner som ska na upp till markytan kommer det krivas arbeten i jord.

Buller, vibrationer, grundvattennivapaverkan med mera kommer att f6ljas upp och kontrolleras.
Det faktum att tunnelbanan bitvis byggs i mycket nara anslutning till befintliga anldggningar saval
under som ovan mark, gor att det kommer att kravas stor forsiktighet och hoga krav pa
byggnadstekniken. Byggarbetena kan komma att ske dygnet runt.

Vid byggnationen av den nya tunnelbanan kommer det att kriavas bade arbetstunnlar under mark
och etableringsytor i ytlige. Eftersom tunnelbanan till 6vervigande del byggs som tunnel i berg
kommer det generellt sett kréivas fa etableringsytor i ytlage. En arbetstunnel anldggs for varje ny
station. Fran arbetstunnlarna kommer bergmassor att lastas ut. Arbetstunnlarna kan komma att
permanenteras och blir da tillfartstunnlar till den fardiga anlaggningens tunnlar.

5.2 Byggande av Gul linje

Gul linje kommer till 6vervigande del byggas i berg. Undantag utgors av ny plattform och
anslutningstunnel vid Odenplan, biljetthallar, ventilationsschakt och utrymningsschakt. Dessa
arbeten kraver arbeten i 6ppna schakt i jord.

Vid Odenplan &r det framforallt tva omrdden som kommer att beroras under byggskedet, se Figur
111 avsnitt 3.1 som visar arbets- och etableringsomréde. Det dr dels ett omrade i 6stra delen av
Odenplan, i spetsen dar Karlbersvigen och Odengatan mots. Det andra omradet (vistra) ar en
striacka péa cirka 200 meter liangs Karlbergsviagen mellan Odenplan och kvarteret Snoklockan. For
det vastra omradet har olika byggmetoder studerats. De omraden som berors under byggskedet
vid Hagastaden och Arenastaden redovisas i Figur 12 respektive Figur 13. Dessa figurer visar dven
de omréaden som tillfalligt tas i ansprak som arbets- och etableringsomraden.

Utformningen av Gul linje och férslagen till hur den ska byggas ir en avvagning mellan att
minimera miljostorningar, att finna tekniskt genomf6rbara l6sningar och att samtidigt begransa
byggtid och byggkostnader. Likasa ar malet att ovrig vag-, tdg- och tunnelbanetrafik ska kunna
uppritthallas utan visentliga storningar under byggskedet.
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Nedan beskrivs oversiktligt byggskedets storsta paverkan pa omgivningen. En mer detaljerad
beskrivning av 6vergdende storningar under byggskedet redovisas narmare i rapporten
Tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden - Byggskedets paverkan, effekter och
konsekvenser.

Faktaruta: Tunneldrivning i berg

Borrning for injektering: 15-25 meter
I&nga hal borras runt den blivande tunneln.

Forinjektering: Betong sprutas in i borr-
h&len och i bergsprickor. N&r betongen
stelnat har det bildats en tat ring runt den
blivande tunneln. Syftet med forinjektering
ar att minimera inlackage av vatten.

Salvborrning, laddning och spriangning:
1-5 meter 18nga hal borras i tunnelfronten
och laddas med sprédngdmne. Sprangnings-
arbetena anpassas med héansyn till risker for
skador till foljd av vibrationer.

Bergrensning: Kvarsittande |6st berg i
vaggar och tak knackas och bryts bort. Vid
behov utfors bergférstérkning med sprut-
betong och bultar. Bergytan spolas ren med
vatten och de utsprangda massorna
bevattnas for att reducera dammspridning.
Slutligen lastas massorna ut och
transporteras bort.
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5.2.1 Paverkan p3a grundvatten

Schaktarbeten i jord och bergtunnelarbetena medfor en séankning av grundvattennivan. Trots att
atgiarder som tdta sponter i 6ppna schakt samt for- och efterinjektering for tatning av bergtunneln
kommer inldckage att 4ga rum. En temporar och lokal grundvattennivasankning under byggskedet
ar darfor oundviklig. Detta kan, i sin tur, paverka grundvattennivakinsliga objekt sdsom
byggnader med sattningskanslig grundldggning, brunnar och objekt med natur- eller kulturvirde.
Forutom tiatning av tunneln kommer skyddsinfiltration for att uppratthalla grundvattenniviaerna
inom vissa omraden behovas. For mer information se i MKB:n till tillstdndsansckan.

5.2.2 Buller och stomljud

Byggandet av Gul linje kommer att generera stomljud fran borrning och sprangning samt buller
fran byggarbeten i markplan. Langs hela strickan kommer byggandet av Gul linje medfora stom-
ljud 6ver 45 dB(A). Storst risk for stérningar finns i omréadet kring Odenplan och vister om
Odenplan dar berdkningar visar pa att det finns risk for stomljudsnivaer fran borrning pa upp till
65-75 dB(A) inomhus 2°. Aven delar av Nya Karolinska Solna (NKS) beriknas i stomljudsnivaer
over 45 dB(A).

Byggskedet bedoms medfora stora storningar i bostader och for boende bedoms behovet av
tillfalligt boende kunna bli stort. Byggskedet kommer dven medfora storningar i skolor, forskolor,
kontor, lokaler och f6r kinsliga verksamheter som sjukhus (NKS) och andra vardinrattningar.
Eftersom det inte finns ndgon majlighet att ddmpa stomljud, och alternativ vistelse inte dr en
realistisk atgird for NKS, kan det komma att kravas begransningar vad géller arbetstiden for
bullrande arbeten som gar utéver vad som ar normalt for den hér typen av arbeten. Buller fran
arbeten i markplan kan delvis begransas genom atgiarder som exempelvis bullerskarmar och
forstark fasadisolering.

5.2.3 Vibrationer

Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men aven vid palning och spontning.
Vibrationer ar vagor som ror sig i marken, i byggnader och i andra fastare material och de kan
orsaka skador pa byggnader men ocksa uppfattas som stérande. Utredningsomradet for utredning
av risk for skador till foljd av vibrationer ar 150 meter pa var sida om spar. Byggnader inom detta
avstand kommer att inventeras och ett atgardsprogram for att minimera risken fér skador kommer
att utarbetas innan byggstart.

2% F3rutsatt att berget mellan byggnader och tunnel a&r homogent och sprickfritt.

87



6 Samrad

Oppet hus med allménheten anordnades p& Solna bibliotek 2014-11-25, Karolinska Institutet
2014-11-27 och i Gustaf Vasa kyrka 2014-12-02. Infor samradet 6ppnades en webbenkit pa
Forvaltningen for utbyggd tunnelbanas hemsida och informationsmaterial skickades till saval ett
hundratal myndigheter och organisationer som berorda fastighetsdgare och berord allménhet. Pa
de mé6ten som anordnades, och i det informationsmaterial som gick ut, presenterades alternativa
strackningar och stationslagen for Gul linje.

Totalt har ett hundratal myndigheter, organisationer, fastighetsidgare och enskilda inkommit med
skrivelser. En klar majoritet av de som kommit med synpunkter ar positiva till den Gula linjen d&
de ser behovet av att utvidga tunnelbanenitet och kollektivtrafiksystemet i Stockholm.

En kritik som riktas mot projektet ar att tunnelbanelinjen ar 6verflodig eftersom Citybanan
kommer att ha samma strackning som den Gula linjen. Andra synpunkter av mer negativ karaktar
uttrycker en oro over de eventuella storningar som kan uppkomma i samband med byggnationen
av tunnelbanan, framst vid station Odenplan. Detta, i kombination med mojligheten att kunna
forlanga linjen norrut och s6derut, gor att minga féresprakar att den Gula linjens station vid
Odenplan forlaggs i ett djupt lage.

En aterkommande synpunkt ar att det bor vara majligt att forlanga den Gula linjen vidare bade
norrut och séderut, samt att ssmmankoppla den Gula linjen med 6vriga tunnelbanelinjer. For att
mojliggora en forlangning har manga kommit med forslag pa alternativa strackningar och
stationsldgen. Vidare har flera av de som kommit med synpunkter papekat betydelsen av
lattillgangliga och trygga stationer som ar vil anpassade till alla resenarsgrupper, daribland
resenirer med funktionsnedsattning.

Station Hagastaden ar enligt inkomna synpunkter viktig, framférallt med tanke pa narheten till
Karolinska sjukhuset. Manga 6nskar ett stationsldge som okar tillgdngligheten till sjukhuset och
Karolinska Institutet. Flera synpunkter har dven inlimnats angéende lokaliseringen av en
eventuell framtida mellanliggande station. En del foreslar bland annat en lokalisering vid
Hagalund industriomrade och Solna centrum.

Gillande Arenastadens stationslédge dr det alternativ stationsldge Mitt som har fatt 6vervigande
storst sympati. Det framhéavs dock att stationsldge Syd kan ge en god koppling till andra trafikslag
vid Solna station sasom Tviarbanan och bussar. Flera papekar dven att det, oavsett stationslage, ar
viktigt att stationen i Arenastaden kan hantera stora mangder resenirer i samband med event pa
Friends Arena.
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7 Samlad bedomning

7.1Paverkan pa riksintressen

Riksintresse for kulturmiljovarden

En ny tunnelbana mellan Odenplan och Arenastaden kommer att ha en paverkan pa riksintresset
for kulturmiljovarden Stockholms innerstad med Djurgarden. Det 4r omradet mellan Odenplan
och korsningen Karlbergsvagen/Torsgatan som berors av nya byggnader och tekniska
anlaggningar ovan mark. Inom detta omrade finns sarskilt utpekade vardekarnor for riksintresset.

Vardekarnor som berors ar:
Stockholms gamla Hogskoleomrade omkring Observatoriekullen
Ro6da Bergen
1800-talets stadsplanestruktur

Dessutom ar enskilda byggnader av nationellt intresse, sdésom Gustaf Vasa kyrka samt Stockholms
Gamla hogskola och Posthuset som ar statliga byggnadsminnen.

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor risk for negativa konsekvenser for varden kopplade till
riksintresset Stockholms innerstad. Planerade skyddsatgiarder ska dock minimera risken for
skador pa kulturhistoriska viarden under byggskedet. Med denna forutsittning 4r bedomningen att
de nya fysiska strukturer som planeras ovan mark ger smé negativa konsekvenser pa viarden
(uttryck) kopplade till riksintresset Stockholms innerstad. Denna bedomning baseras pa att de
atgardsforslag gillande anpassning av strukturernas utformning genomfors.

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor dven en liten risk for skador pa Norra begravnings-
platsen som utgor en vardekarna (uttryck) i riksintresset Solna [AB 37]. Med atgiarder som
minimera risken for skador bedoms tunnelbanan inte medfora nagra negativa konsekvenser pa
riksintresset.

Infrastruktur

Foljande infrastruktur inom eller i narheten av utredningsomradet ar riksintressen for
kommunikation enligt 3 kap. 8§ miljobalken:

Vig E4. Internationell betydelse, ingar i Trans European Transport Network, TEN-T.
Vig E20. Framst av nationell betydelse.

Jarnvig strickan Stockholm Alvsjo-Ulriksdal/Sundbyberg. Internationell betydelse, ingar i
TEN-T.

Jarnvig Milarbanan strickan Stockholm norr om Milaren, via Visteras till Orebro.
Framst av nationell betydelse.

Jarnvig Ostkustbanan. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.
Jarnvag Arlandabanan. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.

Jarnvag Vartabanan. Ingar i Trafikverkets tabeller 6ver anlaggningar av riksintresse,
Stockholm 6vrig.

E4-lanken. Framtida viag mellan E4 trafikplats Frosunda och E4/E20 trafikplats
Tomteboda
I och med att tunnelbanan helt kommer att ga i tunnel bedéms inte driftskedet medfora nagon
paverkan pa majoriteten av ovanstaende riksintressen for kommunikation. Undantaget ar
vagreservatet for den tankta E4-lanken. Detta da tunnelbaneutbyggnaden beror en av de tre
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alternativa strackningar som utretts for E4-lanken. Den strackning som berdrs ar det alternativ
som géar i tunnel till stora delar.

7.2 Avstdmning mot miljdmal

Riksdagen har antagit 16 miljomal. Dessa har brutits ner till regionala miljomal av varje lans-
styrelse. Kommunerna har i sin tur brutit ner de regionala miljomalen till kommunal niva. Har
redovisas relevanta kommunala miljomal.

7.2.1 Lokala miljomal

Stockholms stad

Stockholms stad presenterar de lokala miljomaélen i Stockholms miljoprogram 2012—2015. Miljo-
programmet antogs den 31 januari 2012 och géller fram till slutet av 2015. Programmet bestar av
foljande sex 6vergripande malomraden som ar kopplade till de nationella miljokvalitetsmalen:

Miljoeffektiva transporter

Giftfria varor och byggnader

Haéllbar energianvindning

Hallbar anvindning av mark och vatten
Miljoeffektiv avfallshantering

Sund inomhusmiljo

Tunnelbaneutbyggnaden bidrar till att uppfylla mélen Miljoeffektiva transporter, Hallbar
energianvandning och Hallbar anvindning av mark och vatten genom att:

Det ar ett energieffektivt sitt for manniskor att transportera sig pa och for att den inte tar
mark i ansprak som kan anvindas till annat.

Inom projektet finns mél om att utbyggnaden aktivt ska styra bort fran gifter i byggnadsmaterial
vilket styr mot malet Giftfria varor och byggnader. Detta kan dock inte regleras av jarnvagsplanen.
Ovriga miljomal berors inte.

Solna stad

Solna stad har tagit fram ett miljoprogram. Programmet lagger fast strategier for hur Solna stad
ska arbeta med miljofragor for att kunna uppfylla EU-direktiv, nationella och regionala miljo- och
hélsomal, samt stadens vision och mal. Totalt omfattar programmet fyra fokusomraden som utgéar
fran de miljoaspekter som dr mest relevanta for Solna stad:

Kretsloppsanpassad avfallshantering
Haéllbar energi- och transportanviandning
Haéllbart stadsbyggande

Sunda inomhusmiljéer

Tunnelbaneutbyggnaden kopplar till omradena Héllbar energi- och transportanvindning och
Hallbart stadsbyggande genom att:

Det dr ett energieffektivt sétt for manniskor att transportera sig pa och for att den inte tar
mark i ansprak som kan anvindas till annat.

Ovriga miljomal berérs inte.
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7.3 Avstamning mot miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststillts av regeringen for att forebygga eller atgarda miljo-
problem. Det finns idag miljokvalitetsnormer for buller, luft och vattenkvalitet. Normerna ar
styrmedel for att pa sikt uppna miljomaélen och de flesta av miljokvalitetsnormerna baseras pa krav
iolika direktivinom EU.

Miljokvalitetsnormerna finns reglerade i miljobalkens femte kapitel. Enligt 6 kap. 7 § 2 punkten
miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning beskriva hur det ska undvikas att verksamheten
eller atgdrden medverkar till att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. inte foljs.

Med planforslaget blir behovet av busstrafik mindre an i nollalternativet. Farre bussar innebar
lagre luftfororeningshalter pa berorda gator dar kvavedioxid- och PM10-halterna i nulaget 6ver-
skrids pé vissa platser. Med en h6jd av 4-5 meter pa ventilationstornen i Hagalund och vid
Frosundaleden kommer partiklarna att spadas ut och mgjligheten att klara miljokvalitetsnormen
pa dessa platser bedoms inte paverkas. Vid Halsingehdjden kommer utflodet av tunnelluft héllas
pa en niva som medfora att miljokvalitetsnormerna klaras. Planforslaget bedoms sammantaget
forbattra mojligheten att klara miljokvalitetsnormerna for luft.

Projektets paverkan pa majligheten att uppfylla miljokvalitetsnormer for vatten paverkas av de
atgiarder som kommer genomforas inom projektet men som inte kan regleras av jarnvagsplanen.
Péverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten kommer att redovisas i tillstindsansokan.
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8 Fortsatt arbete

8.1 Tillstandsprévning enligt miljébalken

Grundvattenbortledning enligt 11 kap. miljobalken provas i annan ordning. Inom ramen for denna
provning som sker vid mark- och miljédomstolen provas grundvattenbortledning under
byggnation och drift och dartill horande konsekvenser.

8.2 Detaljplaner enligt plan och bygglagen

Planlaggningsprocessen mellan detaljplan och jarnvagsplan sker samordnat vilket innebar att
samrad om detaljplaner sker inom ramen for de samrad som genomfors i jarnviagsplanen.
Antagande av detaljplan sker dock av den kommun dér detaljplanen ar lokaliserad pa specifika
planhandlingar.

8.3 Ovriga tillstand, dispenser, anmalningar och lov

8.3.1 Kyrkliga kulturminnen

Alla kyrkor uppforda fore 1940 skyddas genom kulturmiljolagens 4:e kapitel och for dessa giller
att de inte fir Aindras pa ngot visentligt sitt utan tillstind frin linsstyrelsen. Aven kyrkliga
inventarier med kulturhistoriskt viarde, oavsett dlder, omfattas av tillstdndsplikten. Det innebir att
alla forandringar inom Gustaf Vasa kyrka och kyrkotomten (samma tomtgrans som kvarteret
Syrenen) kraver tillstand av lansstyrelsen.

8.4 Miljosakring i fortsatt arbete

Férvaltningen for utbyggd tunnelbana arbetar systematiskt med att féra in de miljokrav och
miljoskyddsétgiarder som identifieras under planlaggnings- och projekteringsarbetet. Dessa foljs
sedan upp av projekten och ligger till grund f6r kommande milj6- och héllbarhetsstyrning i
produktionen.
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