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Administrativa uppgifter

Sokande: Stockholms lans landsting
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 12252
102 26 Stockholm

Kontaktperson: Martin Hellgren, projektchef Kungstradgarden — Nacka och s6derort
Telefonnummer: 08-737 2500
E-postadress: martin.hellgren@sll.se

1 Inledning

For att mota det 6kade behovet av bostader och kollektivtrafik i Stockholms I&n har staten,
Stockholms lans landsting, Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfalla kommun
utifran det som kallas 2013 ars Stockholmsférhandling kommit éverens och tecknat avtal om
utbyggnad av 19 kilometer ny tunnelbana, tio nya tunnelbanestationer och nybyggnation av

78 000 bostader i lanet. | avtalet ingar en utbyggnad av tunnelbanan fran Kungstradgarden till
Nacka och soderort, fran Akalla till Barkarby station och fran Odenplan till Arenastaden. | avtalet
ingar aven en finansiering av nya fordon och depaer. Forvaltning for utbyggd tunnelbana har av
landstingsstyrelsen i Stockholm i uppdrag att bygga ut tunnelbanan i enlighet med 2013 ars
Stockholmsférhandling.

I och med att tunnelbanan ska byggas ut under grundvattennivan kravs tillstand enligt
miljobalken for bortledning av grundvatten fran anlaggningen under bygg- och drifttid. Tillstand
soks hos mark- och miljodomstolen. Till domstolen inlamnas ocksa underlag for att vid behov
kunna prova de omgivningsstérningar som uppkommer under byggtiden (buller, vibrationer och
utslapp till vatten). Samrad genomfors infor uppréattandet av tillstandsansokan och tillhérande
miljokonsekvensbeskrivning.

Detta dokument utgor underlag for samrad enligt 6 kap. § 4 miljobalken avseende
tillstandsprovning enligt miljobalken for utbyggnaden av tunnelbanan fran Kungstradgarden till
Nacka och sdderort.

2 Beskrivning av planerad
byggnation

Forlangningen av B4 linje utgar fran den befintliga stationen vid Kungstradgarden och forlangs
mot Nacka med nya stationer vid Sofia, Hammarby Kanal, Sickla, Jarla och Nacka Centrum. Fran
den nya stationen vid Sofia byggs en gren mot Gullmarsplan, déar en ny plattform byggs under den
befintliga. Sedan fortsatter grenen séderut med en ny station i Slakthusomradet som kommer att
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ersatta de befintliga stationerna Globen och Enskede Gard. Vid Sockenplan kopplas den nya
grenen ihop med Hagséatragrenen, som darmed blir del av Bla linje. Oversikt éver den nya
tunnelbanestrackningen redovisas i figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver sparstrackningen samt stationer.
Syftet med tunnelbaneutbyggnaden ar bland annat att:

* Majliggbra nya bostader och arbetsplatser i Nacka, Varmdo och Stockholm

* Binda samman regionen ¢ver Saltsjon — Mélaren

 Avlasta tunnelbanans mest belastade stracka Slussen — T-Centralen

Oka kollektivtrafikresandet till och fran ostsektorn i Stockholms lan och darigenom underlatta
for ett battre fungerande trafiksystem i hela Stockholmsregionen

Ge mojligheter till framtida avgreningar och férlangningar

Den nya tunnelbanestrackningen gar under jord hela vagen, med undantag for anslutningen vid
Sockenplan. | figur 2 och 3 redovisas hur sparstrackningen kommer att se ut under markytan. Av
bilderna framgar att tunnelbanan kommer att ga djupt under mark, en konsekvens av att berget
ligger djupt under Saltsjon. Den djupast liggande stationen &r station Sofia, som kommer att ligga
cirka 100 meter under markytan. Sofia kommer att férses med stora hissar som snabbt forflyttar
resendrerna mellan plattform och markplan.

CENTRALA NACKA

SODERMALM

BLASIEHOLMEN SKEPPSHOLMEN

O T e B e B L e e e T e e o e e e e e L e T o]

Figur 2. Sparstrackning under markytan fran Kungstradgarden till Nacka Centrum.
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Figur 3. Sparstrackning under markytan fran Kungstradgarden till Sockenplan.

Tunnelbanan byggs pa vissa strackor som en dubbelsparstunnel men till storsta del som tva
enkelsparstunnlar. Parallellt med spartunneln byggs en servicetunnel for att mojliggéra underhall,
utrymning och insatser av bland annat raddningstjansten. Spartunnel och servicetunnel
sammankopplas med tvartunnlar som anlaggs pa regelbundna avstand. For att moéjliggora
byggnationen anléaggs arbetstunnlar i anslutning till de nya stationerna, som bland annat anvands
for att lasta ut bergmassor. Under drifttiden kommer vissa av arbetstunnlarna anvandas som
servicetunnlar. Under byggtiden anlaggs etableringsytor/arbetsomraden i anslutning till
arbetstunnlarnas mynningar och vid schakt till markytan.

Tunnelbanan byggs nast intill uteslutande i berg. Tunnlarna kommer att drivas med konventionell
borrning och spréangning, en val beprovad byggmetodik i Sverige. Metoden innebér tétning av
tunneln (injektering), borrning av hal for laddning av sprangmedel, spréangning samt utlastning av
bergmassor, se figur 4.

Borrning for injektering: 20-25 meter Ianga hal borras runt den Injektering: Cementbruk pumpas in i borrhal och bergssprickor.
blivande tunneln. Nar den stelnat bildas en tatning runt den blivande tunneln.

1-5 meter langa hal borras fér spriangning och laddas sedan med Lést berg knackas och bryts bort fran bergytan, som forstérks vid
sprangmedel. Sprangningen sker i etapper enligt ett bestamt behov med sprutbetong och bultar. Massorna efter det spréngda
ménster fér att minimera vibrationerna. berget schaktas undan och transporteras ut ur tunneln.

Figur 4. lllustration av hur tunnlar byggs vid konventionell drift.



3 Studerade alternativ samt
planlaggning

Ar 2012 tog Stockholms lokaltrafik (SL) fram en &tgardsvalsstudie for kollektivtrafik till
ostsektorn. Denna visade att befintligt vag- och sparnat inte har kapacitet nog for den
befolkningstkning som sker i Nacka och Varmdo. Utbyggnad av tunnelbana ansags vara det enda
rimliga alternativet eftersom andra alternativ kraver for stora markytor.

Under 2013 och 2014 genomforde Stockholms lans landsting (SLL) en forstudie av tunnelbana till
Nacka. Forstudien redovisade sju alternativa dragningar, se figur 5. Studiens syfte var att belysa
konsekvenser och maluppfyllelse av olika stracknings- och trafikeringsalternativ och utifran
konsekvenserna rangordna olika strackningsalternativ. Effektbedémningen och maluppfyllelsen i
forstudien forordar strackningen, kallad alternativ 6, fran Kungstradgarden under Saltsjén via
ostra Sodermalm och Hammarby sjostad, i bergtunnel till Nacka centrum. Aven
overenskommelsen fran 2013 ars Stockholmsférhandling utgar fran alternativ 6.
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Figur 5. Strackningsalternativen som studerades i forstudien av tunnelbana till Nacka.

Stockholms stad patalade under arbetet med forstudien av tunnelbana till Nacka vikten av att inte
bygga bort mgjligheten att i framtiden koppla Grén linje till den planerade tunnelbanan till Nacka.
Med anledning av detta genomférde SLL samtidigt en idéstudie for tunnelbana mellan Sofia och
Gullmarsplan/Soderort. Forslaget i idéstudien innebar att den planerade Bla linjen till Nacka
kopplas ihop med Hagséatragrenen séder om Gullmarsplan, detta alternativ kallades 6¢. SLL
beslutade under 2014 att godkénna idéstudien och alternativ 6¢ dar BIa linje kopplas till
Hagséatragrenen. Aven éverenskommelsen fran 2013 &rs Stockholmsférhandling utgér frén
alternativ 6c.



Under 2015 genomférdes en lokaliseringsutredning for tunnelbana mellan Sofia och
Gullmarsplan/Soderort. Utredningen innefattar en analys 6ver vilken av Gron linjes tre grenar i
soderort som ska kopplas till Bla linje vid Sofia. En koppling till Hagsatragrenen bedéms vara det
alternativ som bast uppfyller landstingets évergripande mal for kollektivtrafiken. For detta
alternativ har fyra alternativa strackningar mellan Gullmarsplan och Sockenplan studerats, se
figur 6. Lokaliseringsutredningen forordar att utbyggnaden sker enligt alternativ Svart, da det ger
bast forutsattningar for god tackning av hela Slakthusomradet samtidigt som det stodjer den
befintliga strukturen i omradet. Detta alternativ innebér att de nuvarande tunnelbanestationerna
Globen och Enskede gard laggs ned. Den 6 oktober 2015 fattade landstingsstyrelsen ett
inriktningsbeslut om att ga vidare med det alternativ som forordas i lokaliseringsutredningen.
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Figur 6. Strackningsalternativen som ingdr i lokaliseringsutredningen for tunnelbana mellan Sofia och
Gullmarsplan/Sdderort. Ungefarliga lagen for stationsentréer & markerat i rosa.

Vid sidan av miljoprovningsprocessen pagar ocksa processen for att ta fram en jarnvagsplan for
tunnelbanans utbyggnad fran Kungstradgarden till Nacka och soderort, se figur 7. En jarnvagsplan
ar inte obligatorisk for att bygga tunnelbana. | samrad med berérda kommuner har det dock
bedomts att en jarnvagsplan ger flera fordelar, bland annat sakrar den markatkomst och ger en
béattre helhetsbild av utbyggnaden samt underlattar for sakégare och allmanheten att satta sig in i
fragan.

For att bygga tunnelbanan kommer det &ven att behdvas detaljplaneéndringar och nya
detaljplaner for tunnelbanan med dess entréer i Stockholm och Nacka. Parallellt med
jarnvagsplanen tar Stockholms stad och Nacka kommun fram detaljplaner som sékrar att
utbyggnaden av tunnelbanan inte strider mot gallande planer.
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Figur 7. Tidslinje for plan- och tillstAndsprocessen for tunnelbana fran Kungstradgarden till Nacka och soderort.

4 Upplagg av utredningsarbetet

SLL har tagit fram en anvisning for hur utredningsarbetet infér projektering och prévning av
utbyggnaden av tunnelbanan ska genomforas. Detta for att fa ett samordnat arbetssatt for de olika
utbyggnadsprojekten inom tunnelbaneutbyggnaden.

For att bedoma vilka effekter och konsekvenser vattenverksamheten kan fa pa omgivande
byggnader, anldggningar, mark, ledningar och vegetation till f6ljd av grundvattennivasankning
under bygg- och drifttid samt for att bedoma behovet av skadeforebyggande atgarder har ett antal
arbetssteg formulerats.

Forst avgransas ett val tilltaget omrade for utredningar runt planerad utbyggnadsgren. Omradet
benamns utredningsomrade for grundvatten och definitionen av ett utredningsomrade ar ett
omrade inom vilket utredningar gors for att klarlagga hydrogeologiska, geologiska och geotekniska
forhallanden for att kunna bedéma ett influensomrade. Inom utredningsomradet utfors dven
inventeringar av naturvarden, kulturvarden, byggnader och anldggningar som kan komma att
paverkas av vattenverksamheten. Utredningsomradet anvéands for avgransning av samradskretsen
och en riktad inbjudan till samrad sénds till alla fastighetsagare inom utredningsomradet.

Inom utredningsomradet undersoks och kartlaggs bergarter, sprickbildning, hydrogeologi och
grundvattenmagasin. FOr att moéjliggéra kontroller i omgivningen installeras grundvattenror,
brunnar, dubbar och markpeglar. Olika undersékningar och tester genomfors, till exempel
provpumpningar, vattenforlustmétningar och sonderingsborrningar. Miljéprover i mark och
grundvatten tas for att identifiera eventuella fororeningar.

Naér tillrackligt med information framkommit tas ett influensomrade fram. Influensomradet ar ett
omrade inom vilket det kan uppkomma grundvattenpaverkan till foljd av vattenverksamheten. Vid
framtagande av omradet anvands framforallt bedémningar fran resultat av hydrogeologiska
undersdkningar och stabila hydrauliska granser.

Inom influensomradet identifieras kansliga byggnader, anlaggningar, ledningar, vatten- och
energibrunnar samt natur- och kulturvarden. SLL later géra detta genom att inhamta
grundlaggningsdata for byggnader och anlaggningar inom influensomradet, genom utvérdering av



jordférhallanden for att identifiera tankbara grundvattennivakansliga omraden samt genom att
inhdmta information om de aktuella kultur- och naturvérdena. Vid behov genomfors
féltinventeringar av de senare for att dokumentera vilka naturvarden som kan vara kansliga for
paverkan pa grundvattennivaer. De resultat som erhallits i hydrogeologiska undersékningar och
geologiska karteringar ligger sedan till grund for bedomning av hur grundvattnet kan paverkas
under bygg- och drifttid for tunnelbanan.

Darefter tas forlag pa skadeforebyggande atgarder fram. Skador orsakade av sankning av
grundvattennivan uppkommer generellt langsamt. Strategin for de skadeforebyggande atgarderna
ar att arbeta i steg, med flera olika skyddsatgarder och med successiv utvardering mellan varje
steg. FOr varje skyddsobjekt (grundvattennivakansliga objekt inom influensomradet) kommer det
att finnas en eller flera matpunkter for grundvattenniva. Till dessa matpunkter tas det fram
atgardsnivaer. Atgardsnivaerna anvénds for att styra nar och i vilken omfattning infiltration eller
andra skyddsatgarder behover ske.

5 Beskrivning av berdrt omrade

Vid Kungstradgarden utgar den nya anlaggningen fran redan befintliga tunnlar soder om stationen
och fortsatter mot den nya stationen Sofia pa S6dermalm. S6der om station Sofia delar sig
sparlinjen. En gren fortsatter mot Nacka med anlaggning av de nya stationerna Hammarby Kanal,
Sickla, Jarla och Nacka Centrum. Den andra grenen fortsatter mot Gullmarsplan dar en ny
plattform anléaggs under den befintliga stationen. S6der om Gullmarsplan fortsatter
tunnelanlaggningen mot en ny station i Slakthusomradet, for att sedan fortsatta till den befintliga
stationen Sockenplan déar BIa linje ansluts till Hagsatragrenen.

Utbyggnaden sker inom kommunerna Stockholm och Nacka. | figur 8 visas ¢versiktligt det
berérda omradet, inkluderande utredningsomradet for grundvatten som utgor den geografiska
avgransningen for de inventeringar och utredningar som beskrivs i detta dokument.
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Figur 8. Oversiktskarta over omradet fér tunnelbana fran Kungstradgéarden till Nacka och séderort samt
utredningsomradet for grundvatten.

5.1 Geologi och grundvatten

Omradet for tunnelbanan fran Kungstradgarden till Nacka och soderort karaktariseras av
Sodertorns starkt kuperade topografi med markanta forkastningsbranter langs Stadsgardskajen
och Arsta-Hammarbyhéjden samt inte minst Nackas mycket varierande terrdng med den branta
strandlinjen mot norr. Delen vid Kungstradgarden och omradet kring Hammarby sj6 och Jarlasjon
utgoér undantag med en l&glant och flackare topografi. Aven i sodra delen vid Sockenplan och
Enskededalen ar terrangen flackare. Inom Sédermalm passerar sparanlaggningen de hogsta
marknivaerna vid Stigberget. Soder darom sluttar terrangen mot Hammarby sjo, undantaget Vita
bergens héjdomréde. Séder om forkastningsbranten langs Arsta-Hammarbyhojden nar terrangen
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sin hogsta niva, strax séder om Gullmarsplan, och darefter sluttar markytan séderut mot Enskede-

dalen. For delen mot Nacka stiger terrangen oster om station Sickla successivt fram till tunnel-
banans slut nordost om station Nacka Centrum.

Storre omraden med lerjord finns vid Norrmalm, inom centrala delen och sodra delen av Séder-

malm, inom Hammarby sjostad och i séderort forekommer storre jorddjup i omradet séder om
Arsta och Hammarbyhéjdens bergshojder.

I Nacka ar jordlagerméktigheterna generellt mindre. Omraden med nagot storre jord-
lagermaéktighet finns inom Sickla kopkvarter och vid Nacka kyrkogard ned mot Jarlasjon.

En 6versiktlig geologisk karta dver utredningsomradet redovisas i figur 9.

KOLARANCEN

Teckenforklaring O 300 600 900 1200 1500

DOCKX Krosszon Isdlvsmaterial

. § © Open Stockholm
Organlsk jOI’d & Lantmteriet, Geodatasamverkan
Datum: 2016-10-28
====== Sprickzon Véxellagring med sand och grus Fyllning
Berg i dagen Véxellagring med inslag av lera :_- - : Utredningsomrade
Moran Lera

Figur 9. Oversiktlig geologisk karta éver utredningsomradet inkluderande identifierade svaghetszoner i berg.
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Utredningsomréadet langs strackan har delats in i olika delavrinningsomraden. Dessa &r
avgransade utifran topografin och var det finns ytligt berg. Inom delavrinningsomradena finns
grundvattenbildningsomraden, sa kallade instrémningsomraden, och utstromningsvagar till andra
delomraden eller till ett ytvatten.

Inom de olika delomradena har de huvudsakliga undre grundvattenmagasinen i jord karterats
samt Stockholmsasens 6ppna delmagasin. Grundvatten forekommer aven utanfér dessa
huvudsakliga magasin, i berg och i mindre 6ppna magasin i jord. Vattendelare och de stora
grundvattenmagasinen i jord redovisas i figur 10 tillsammans med stromningsriktningar.

N

Teckenforklaring 0300 600 900 1200 1500

™ . . . © Open Stockholm
— Flédesriktning Grundvattenmagasin © Lantmateriet, Geodatasamyerkan
Datum: 2016-10-28

® o o \/attendelare :_-___‘. Utredningsomrade

Figur 10. Utbredningen for de stora grundvattenmagasinen inom utredningsomradet. | bilden visas ocksa
tolkade vattendelare och stromningsriktningar.
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5.2 Ytvatten

De ytvatten som tunnelbanan kan komma att beréra eller som &r belagna inom utredningsomradet
visas i figur 11 och beskrivs kortfattat nedan.
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Figur 11. Ytvattenférekomster inom och omkring utredningsomradet.

I Strommen foreligger problem med 6vergodning, fysisk paverkan och miljogifter, sdsom antracen,
bromerad difenyleter samt bly, kvicksilver och tenn i olika foreningar. Féroreningarna bedéms
bero pa utslapp fran industrier, urban markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp. Strommens
tillrinningsomrade utgors av Ostermalm, vastra Djurgéarden, 6stra Gamla stan och norddstra
Sodermalm. Den huvudsakliga tillrinningen sker dock fran Mélaren.

| Malaren-Arstaviken, mellan vastra Sédermalm och Arsta, foreligger problem med bromerad
difenyleter, antracen samt kvicksilver-, tenn-, bly- och kadmium i olika féreningar. Det narmaste
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tillrinningsomradet (fransett att Arstaviken &r en del av Malaren) bestér av storre delen av véstra
Sédermalm samt Arsta och Enskede, och begrénsas i dster av Nackareservatet och i séder av norra
Alvsjo, Tallkrogen, Pungpinan och Bagarmossen. Inom tillrinningsomradet finns ett tiotal
tillstandspliktiga anlaggningar med miljofarliga verksamheter.

Jarlasjon, till vilken Sicklasjon inraknas, &r en mindre sjo, 0,84 km?2, mellan Nacka tatort pa norra
sidan och Nackareservatet pa sodra sidan. Dess problem ar framforallt 6vergddning pa grund av
belastning av naringsamnen. Den huvudsakliga tillrinningen kommer fran uppstroms belagna
sjoar. Jarlasjon mynnar i Strommen.

Langsjon pa Sicklaon ar en liten sjo, 0,074 km2. Sjon ar naringsrik med hoga halter fosfor.

5.3 Fororenade omraden och grundvattenkvalitet

Inom utredningsomradet finns platser dar pagaende och tidigare aktiviteter och verksamheter lett
till fororeningar i mark och vatten. I figur 12 redovisas objekt fran lansstyrelsens MIFO-databas
(Metodik for inventering av fororenade omraden) éver potentiellt férorenande verksamheter.
Lansstyrelsen har riskklassificerat misstankt fororenade omraden utifran en samlad bedémning av
riskerna for méanniskors hélsa och miljo. Bedomningen grundar sig bland annat pa
fororeningarnas farlighet, féroreningsniva och spridningsforutsattningar.

Vid Kungstradgarden, Slussen och Hammarby Kanal har det funnits hamnverksamhet under lang
tid. Vid Hammarby kanal finns ett varmeverk med férbranning och hantering av gasformiga
bréanslen. Vid Atlas Copco-omradet i Sickla har det funnits gjuteri samt verkstad for dieselmotorer,
bergborraggregat och kompressorer, vilket inneburit utslapp av metaller, oljor, fenoler med mera.
Det har &ven funnits en avfallsdeponi kopplad till verksamheten. Akzo Nobel, verksamma i farg-
och kemikaliebranschen, har dven de haft verksamhet i Sickla.

I Jarla industriomrade har DeLaval haft metall- och gjuteriverksamhet dar de tillverkat angtur-
biner och mjélkningsmaskiner.

Marken inom Sickla och Jarla industriomraden har efterbehandlats under 2000-talet. Det &r dock
endast sanerat tillrackligt for att kunna bygga nya bostads- och handelsomraden. Féroreningar i
mark och grundvatten pa djupare nivaer har inte kontrollerats.

I Sicklaomradet och langs Varmdovagen har det funnits ett antal bensinstationer varav ett flertal
lagts ner och sanerats och nagra enstaka finns kvar i bruk.

Slakthusomradet, soder om Gullmarsplan, &r och har varit ett omrade for livsmedelshantering i
stor skala och under lang tid. Omradet ar inte undersokt eller efterbehandlat med avseende pa
markféroreningar, men det kommer att goras i samband med kommande omvandling till bostads-
omrade.
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Befintliga fororeningar kan potentiellt spridas till nya omraden om en grundvattenpaverkan
orsakar forandrade grundvattenstromningar. | miljokonsekvensbeskrivningen kommer en
beddémning redovisas avseende risk for spridning av befintliga fororeningar i omradet till foljd av
vattenverksamheten.

Erfarenheter fran kontroll av inlackande vatten till befintlig tunnelbana visar att grundvattnet
generellt haller en god kvalitet. Grundvattnets kvalitet langs med tunnelbanans planerade
stréackning undersdks genom provtagning.

Schaktningsarbeten i jordmaterial kommer att ske for ovanjordsanlaggningar sdsom exempelvis
stationsuppgangar. | de omraden dar det ska utféras schaktning i jord utfors provtagning av jord
och grundvatten.

-

DUURGARDEN

0 300 600 900 1200 1500
m

Teckenforklaring
© Open Stockholm

MIFO riskklassificering & Mattlig risk :_ : Utredningsomréde © Lanimateriel, Geodatasamyerkan
- Datum: 2016-10-28

®  Mycket stor risk @ Liten risk

@  Storrisk @  Ej klassificerad

Figur 12. Riskklassning av omraden baserat pa lansstyrelsens MIFO-databas (Metodik fér inventering av
férorenade omraden).
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5.4 Grundvattennivakansliga byggnader och
anlaggningar

Objekt som kan vara beroende av grundvattennivan i omgivande jordlager utgors av icke fast
grundlagda byggnader, markférlagda ledningar och andra anlaggningar i leromraden. Byggnader
med tragrundlaggning kan skadas vid en grundvattennivasankning i évre magasin.
Dricksvattenbrunnar och energibrunnar ar beroende av grundvattennivan i berg.

Inom utredningsomradet genomfors grundlaggningsinventeringar. Inom Stockholm utgor stadens
husgrundlaggningsinventering som utfordes under 1970-80-talet en bas, vilken kompletteras med
bygglovshandlingar fran stadsbyggnadskontoret for fastigheter som bebyggts under senare tid, till
exempel Hammarby sjostad och norra Hammarbyhamnen. Fér Nacka gors inventeringen i
stadsbyggnadskontorets arkiv.

Sarskilt fokus laggs pa de byggnader och anlaggningar som ar belagna i leromraden da dessa
riskerar orsakas sattningsskador vid en grundvattennivasankning, se figur 13. Inom leromraden
genomfors ocksa en inventering av forekommande ledningar. Leran i sattningskansliga omraden
provtas och analyseras med avseende pa dess benagenhet att utbilda sattningar. Matningar av
pagaende sattningar utfors ocksa pa byggnader och i mark.
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Lera Fylining © Lanmateriet, Geodatasamyerkan
Datam: 2016-10-28

Organisk jord ::-_-_: Utredningsomrade

Figur 13. Omraden med sattningskansliga jordarter inom utredningsomradet.
Uppgifter om brunnar hamtas fran SGU:s brunnsarkiv samt fran kommunernas register 6ver

anmalda energibrunnar. Brunnarna inom utredningsomradet utgors framférallt av energibrunnar.
Identifierade brunnar redovisas i figur 14.
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Figur 14. Oversiktskarta éver identifierade brunnar.

5.5 RIiksintressen

Omraden som har speciella varden eller forutsattningar vilka bedomts vara betydelsefulla ur ett
nationellt perspektiv klassas som riksintresse enligt miljobalken. Omraden kan utpekas som
riksintressen pa grund av sina speciella natur- eller kulturvéarden eller for att de ar av betydelse for
ett speciellt nyttjande. Riksintressen ska behandlas och redovisas i samhéllsplaneringen sa att det
blir tydligt hur dessa forhaller sig till andra intressen, men ockséa for att avvagningar mellan
oftrenliga riksintressen ska kunna goras.

Utredningsomréadet beror flera omréden av riksintresse vilka redovisas nedan:
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Riksintresse kulturmiljovard — Hela Stockholms innerstad &r klassad som riksintresse pa
grund av dess funktion som huvudstad och forvaltningsstad sedan medeltiden, men sarskilt fran
1600-talet och framat. Farleden forbi Nacka och in till centrala Stockholm &r klassad som
riksintresse pa grund av dess langa historia av sjofart och kommunikation, med betydelse for bade
skargard och stad. Storangens villabebyggelse fran 1900-talets borjan &r klassat som riksintresse.
Gamla Enskede ar Stockholms forsta tradgardsstad och klassat som riksintresse.
Utredningsomradet angréansar ocksa till riksintresset Skogskyrkogarden.

Riksintresse hamn/sjofart — Malaren och Saltsjon kring centrala Stockholm &r klassat som
allman hamn och &r en del av det transeuropeiska transportnétet. Tva farleder ar beslutade som
riksintressen, en fran Saltsjon in till Stockholms hamnomrade och en genom Stockholms
hamnomrade via Danvikstull och Arstaviken.

Riksintresse jarnvag — Tunnelbanans strackning kommer att passera under Saltsjobanan, dels
pa Sodermalms norra sida, dels mellan Hammarby sjoéstad och Nacka C.

Riksintresse vag — Tunnelbanan strackning kommer att passera ndra och under vag 222 som
gar fran Sodermalm via Nacka till Varmdo. Aven vég 73 och vag 75 utgor riksintressen.

Riksintresse Nationalstadspark — Kungliga nationalstadsparken stracker sig fran Haga i norr
till Strommen i soder. Nationalstadsparken ar ett unikt historiskt landskap av betydelse for det
nationella kulturarvet, tatortens ekologi och méanniskors rekreation.

Identifierade riksintressen inom utredningsomradet redovisas i figur 15.
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Figur 15. Identifierade riksintressen i och omkring utredningsomradet.

5.6 Naturmiljo

och friluftsliv

Inom utredningsomradet finns ett flertal naturomraden som har olika former av skydd, se figur 16.
Bland annat forekommer flera parkomraden med skyddsvarda tradmiljoer langs tunnelbanans
strackning. Tva naturreservat berdr utredningsomradet: Langsjon och Nackareservatet i

Stockholm.

I miljokonsekvensbeskrivningen kommer en analys av vattenverksamhetens eventuella paverkan
pa naturmiljoé inom utredningsomradet att inga. | ett forsta steg bedéms om nagot av de
skyddsvarda omradena &r i ett omréde dar det kan ske en grundvattenavsankning. | ett andra steg
gors en bedémning av i vilken grad omréadenas varde kan skadas av en grundvattenavsankning.
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Figur 16. Naturmiljoomraden i och omkring utredningsomradet.

5.7 Kulturmiljo och fornlamningar

Inom utredningsomradet for den nya tunnelbanelinjen finns kulturmiljévarden av saval nationellt
som regionalt och lokalt varde. Utredningsomradet innefattar ett antal byggnadsminnen,
fornldmningar samt byggnader med hdga kulturhistoriska varden som ar utpekade i kommunala
planer och program.

Inom utredningsomradet forekommer statliga byggnadsminnen framst vid Blasieholmen och
Skeppsholmen. I utredningsomradet finns flera kyrkomiljoer, till exempel Sofia kyrka, Nacka
kyrka och den relativt nybyggda Sjostadskyrkan. Sédermalm har ett storre antal blaklassade
byggnader. Bla ar den hogsta klassen i Stadsmuseets kulturhistoriska klassificering av byggnader i
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Stockholms stad. | Nackas kulturmiljoprogram aterfinns ett antal utpekade kulturmiljéer inom
utredningsomradet.

I figur 17 redovisas en oversikt av fornlamningar och kulturhistoriskt vardefulla byggnader och
miljoer inom utredningsomradet.

Teckenforklaring D 300 00 900 1200 1500
b Kyrka Fornldmning linje Kulturmiljprogram, Nacka ;m::.n
‘ Datum:
@  Byggnadsminne :’ Fornléamning omrade m Riksintresse Kulturmiljévard, MB 3.6
¢  Kulturminne - Blaklassade byggnader 'I.-.-.: Utredningsomrade

@ Fornldmning punkt - Kulturskydd i DP

Figur 17. Oversiktlig karta 6ver de kulturhistoriska varden som identifierats inom utredningsomrédet.

5.8 Miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer

5.8.1 Miljokvalitetsmal

Sveriges riksdag har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal som beskriver den kvalitet miljon ska
ha ar 2020. Miljokvalitetsmalen syftar till att framja en hallbar utveckling.
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For utbyggnaden av tunnelbanan har foljande miljokvalitetsmal bedomts beroras:

Begransad klimatpaverkan
Frisk luft

Giftfri miljo

Ingen 6vergddning

Levande sjdar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet
Myllrande vatmarker

God bebyggd miljo

Ett rikt véaxt- och djurliv

De nationella miljokvalitetsmalen har brutits ned till regionala miljomal av varje lansstyrelse.
Kommunerna har i sin tur brutit ned de regionala miljomalen till kommunal niva. Hur
tunnelbaneutbyggnaden kan framja eller forsvara uppfyllelsen av relevanta miljomal redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

5.8.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer infordes med miljobalken ar 1999 och reglerar den kvalitet pa miljon som
ska uppnas till en viss tidpunkt. Det finns idag miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet,
omgivningsbuller och utomhusluft.

Ar 2009 faststéllde Sveriges vattenmyndigheter juridiskt bindande miljokvalitetsnormer for
landets vattenforekomster. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna normen god
status till &r 2015 och att statusen inte far forsamras. Vattenmyndigheterna har tagit fram forslag
pa miljokvalitetsnormer for perioden 2016-2021, dessa ar annu inte faststallda.

De klassade vattenférekomster som finns i utredningsomradet listas nedan tillsammans med
aktuell statusklassning och féreslagna normer.

Norrstroms ekologiska status &ar klassad som mattlig. Beroende pa 6vergodning och
morfologiska forandringar har vattenmyndigheterna gett en tidsfrist, som innebéar att Norrstrém
ska uppna god ekologisk status till 2021. Den kemiska statusen ska uppna god status, med
undantag for kvicksilver och bromerad difenyleter, parametrar som bedéms 6verskrida
gransvardena for god status i samtliga vattenforekomster i Sverige. Undantaget beror pa att
kvicksilver och difenyleter paverkas av langvaga luftburna féroreningar.

Strommens ekologiska status ar klassad som otillfredsstéllande. Beroende pa 6vergédning och
morfologiska forandringar har vattenmyndigheterna medgett undantag som innebér att
Strommen ska uppna mattlig ekologisk status till 2027. Den kemiska statusen ska uppna god
status, med undantag for kvicksilver och bromerad difenyleter, och med tidsfrist till 2027
avseende tributyltenn, bly och antracen.

Malaren — Arstavikens ekologiska status dr klassad som god. Den kemiska statusen ska uppna
god status, med undantag for kvicksilver och bromerad difenyleter och med tidsfrist till 2027
avseende tributyltenn, bly, kadmium och antracen.

Sicklasjons ekologiska status ar klassad som mattlig. Beroende pa évergédning och morfologiska
forandringar har vattenmyndigheterna gett en tidsfrist, som innebar att Sicklasjon ska uppna
god ekologisk status till 2027. Den kemiska statusen ska uppna god status, med undantag for
kvicksilver och bromerad difenyleter, och med tidsfrist till 2027 avseende, bly, kadmium och
antracen.
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Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft syftar till att skydda manniskors hélsa och reglerar
tillatna koncentrationer av olika fororeningar i utomhusluft. Med utomhusluft avses enligt
luftkvalitetsférordningen utomhusluften med undantag for arbetsplatser samt vagtunnlar och
tunnlar for sparbunden trafik. For tunnelbaneutbyggnaden bedéms endast miljokvalitetsnormer
gallande partiklar vara relevanta. Partiklar emitteras under byggtiden vid arbetstunnlarnas
mynningar.

Miljokvalitetsnormen for buller galler omgivningsbuller fran vagar, jarnvagar, flygplatser och
tillstdndspliktiga hamnar. Miljokvalitetsnormen for buller &r en malsattningsnorm som inte anger
nagon sarskild niva som ska foljas till en viss tidsangivelse. Kommuner med en befolkning pa éver
100 000 invanare, samt Trafikverket, ska vart femte ar gora bullerkartlaggningar och faststalla
atgardsprogram for att minska bullerstérningar. Byggverksamhet behandlas ej vare sig i
kartlaggning eller i atgardsprogram. Miljokvalitetsnormen for buller bedéms inte beréra
tunnelbaneutbyggnaden.

6 Beddmd omgivningspaverkan

6.1 Influensomrade for grundvattenpaverkan

Omfattningen pa vad som redovisas i foreliggande samradsunderlag begréansas av ett
utredningsomrade som redovisats i tidigare figurer. Inom detta omrade utreds hydrogeologiska,
geologiska och geotekniska forhallanden for att kunna bedéma tunnelbanans influensomrade.
Med influensomrade avses det omrade inom vilket det kan uppkomma grundvattennivapaverkan
till f6ljd av vattenverksamheten.

Utredningsomradet ar val tilltaget och en paverkan ska inte kunna na ut utanfor detta omrade, det
vill sdga det mest konservativa influensomradet.

Till ansékan kommer prognoser redovisas dver hur tunnelbaneutbyggnaden kan komma att
paverka grundvattenforhallandena i omradet. Berakningar genomfors for avgransade omraden,
exempelvis dar bergtunnelavsnitt passerar under grundvattenmagasin i jord eller ggnom
sprickzoner i berg. En samlad bedémning for hela omradet gors sedan baserad pa de enskilda
omradenas vattenbalanser. | korthet ska beréakningarna ge underlag till bedémning av foljande:

Influensomrade, det vill sdiga omradet inom vilket det kan uppkomma grundvattennivapaverkan
till féljd av vattenverksamheten.

Inlackage till tunnlar och jordschakt.

Forvantad grundvattennivasankning i jord och berg.

Grundvattnet inom utredningsomradet &r inte ostort. Flera undermarkanlaggningar har sedan
lange paverkat grundvattensituationen. Vattenverksamheter med betydande paverkan inom
utredningsomradet ar bland andra olika ledningstunnlar, jarnvagstunnlarna pa Sédermalm, Sédra
lanken, VA-tunnlar till Henriksdals reningsverk och Atlas Copcos testgruva.

Ytterligare tunnelanlaggningar i berg planeras inom omradet. Svenska kraftnat har lamnat in en
tillstdndsanstkan under hosten 2015 for Citylink-tunneln. Denna &r till storsta del en fullorts-
borrad tunnel som planeras korsa under nya tunnelbanan vid Skeppsholmen och I6pa parallellt,
cirka 100 m vaster om tunnelbanan under Sédermalm och vidare fram till Martensdalsomradet
dar tunnlarna aterigen korsas. Stockholm Vatten planerar en VA-tunnel fran Bromma till
Henriksdal som kommer folja Arstavikens sddra sida, vika av séderut vid Skanstull och passera
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under tunnelbanan ungefar vid Gullmarsplans busstation. Denna ansdkan ar inlamnad till mark-
och miljédomstolen i Vanersborg.

6.2 Grundvattenpaverkan

Tunnelbanan kommer att byggas ut under grundvattennivan i jord och berg. Trots tatnings-
atgarder kommer grundvatten att lacka in i anlaggningen, vilket kan medfora sankta grund-
vattennivaer. Genom omfattande tatningsinsatser efterstravas ett 1agt inlackage till bergtunnlar
och stationer.

En grundvattennivasankning innebar normalt ingen skada. Det ar i de fall en vidarepaverkan sker
pa ett slutet magasin i jord dar det finns grundvattenberoende anlaggningar som en skada kan
uppsta.

En grundvattennivasankning medfor nedanstaende risker:

Grundvattennivasankning i berg som paverkar vattennivan i en energibrunn kan medféra att
brunnen far en lagre verkningsgrad.

Avsankning av grundvattennivaer i slutna magasin kan medfora paverkan pa sattningskansliga
lerlager som i sin tur kan leda till skador pa byggnader, anléaggningar och ledningar.

Hus grundlagda pa trapalar kan skadas genom syresattning om grundvattennivan i ett lokalt
Ovre magasin avsanks.

Trad och markvegetation utnyttjarframst markvatten, och det bedéms inte sannolikt att nagra
naturvarden kommer att skadas av en grundvattennivapaverkan. I vissa miljer, till exempel
sumpskogar, kan dock forandrade grundvattennivaer leda till en minskad tillgang pa
vaxttillgangligt vatten i rotzonen.

Omfattningen av paverkan pa grundvattennivaerna beror pa forandringen av vattenbalansen som
tunnelbanans tillkommande dranering orsakar. En 6kad drénering av ett grundvattenmagasin
med begransad nybildning av grundvatten leder till grundvattennivasankning.

Genom hdg tathet pa konstruktioner under jord, kontrollmé&tning av inlackage och omgivande
grundvattennivaer samt mojlighet att vidta skyddsatgarder (till exempel infiltration) ska skador i
mdjligaste utstrackning undvikas.

6.3 FOrorenade massor och grundvattenkvalitet

Schaktning inom foérorenade omraden kan komma att genomfoéras och dessa massor tas da
omhand. Hanteringen av fororenade massor foljer gallande lagstiftning samt rad eller
forelagganden fran tillsynsmyndighet, och utfors i enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer.

For identifierade fororenade omraden inom utredningsomradet gors riskbedomningar med
avseende pa narhet till sparléaget, typ av fororening och spridningsférutsattningar till grundvattnet
i Oppna respektive slutna magasin.

Paverkan pa grundvattennivan kan orsaka att grundvattnets naturliga flodesriktning forandras.
Om stromningsforhallandena forandras kan det orsaka att befintliga fororeningar sprids till nya
omraden. Byggandet av den nya tunnelbanan orsakar inte nagot tillskott av fororeningar till
omgivningen, men utbyggnaden sker i en storstadsmiljo dar grundvattnet i allmanhet ar paverkat
av nuvarande och tidigare aktiviteter.
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Risken for mobilisering av féroreningar motverkas genom att tata tunnlarna sa att paverkan pa
omgivande grundvattennivaer begransas, samt att vid behov infiltrera vatten for att uppratthalla
grundvattennivaerna.

6.4 Hantering av process- och lanshallningsvatten

Det grundvatten som tranger in i tunnlar och schakt blandas med nederbérd och processvatten
(vatten som anvands till arbeten i tunneln). Under byggtiden kan vattnet innehalla cementrester
fran injekteringar och forstarkningar, sprangamnesrester, borrkax samt oljespill frdn maskiner
och hydraulsystem. Cement och borrkax genererar partikulart material. Cementrester kan ocksa
orsaka ett forhojt pH-varde i vattnet. Sprangadmnesrester i vattnet kan orsaka héga
kvavekoncentrationer. Inga tungmetaller eller andra féroreningar tillsatts for byggnationen.
Vattnet pumpas via pumpgropar till lokala reningsanlédggningar och vidare till spillvattennéatet
eller till recipient. | reningsanléaggningarna avskiljs sediment och olja och eventuellt genomférs
pH-justering for att styra férekomstformen av kvéave. Bortledning till recipient sker inte om det
riskerar orsaka en forsamring av vattenkvaliteten hos mottagande vattenférekomst.

Under drifttiden ar tunnelvattnet relativt rent, och vid behov utfors reningsatgéarder innan det
bortleds.

6.5 Buller och vibrationer

Under byggtiden uppkommer buller och vibrationer fran olika arbeten. Stérningarna kommer att
variera i tid och styrka beroende pa vilka arbeten som ar aktuella. Stomljuds- och
vibrationsstorningar forflyttas med drivningsfronter och berér darmed inte samma omrade under
hela byggtiden.

Luftburet ljud uppstar vid arbeten ovan mark, till exempel vid tunnelpaslag, uppgangar och
schakt. Aktiviteter ovan mark som medfor hdga ljudnivaer ar bland annat schaktning, spontning,
palning och ovanjordssprangning. Byggtransporter utgor ocksa en ljudkalla. Trafiken till och fran
arbetsplatserna kommer att vara som mest intensiv under den tid som tunnlarna drivs och
bergmassor utlastas. | figur 18 redovisas planerade etableringsytor dar ovanjordarbeten leder till
att luftburet buller uppkommer under byggtiden.
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Figur 18. Oversikt 6ver planerade etableringsytor dar luftburet buller uppkommer under byggtiden.

Stomljud uppkommer vid arbeten i berg, fraimst i samband med injekterings- och salvborrning och
sprangningar. Stomljudsnivan i en byggnad beror dels pa tunnelns djup och dels pa byggnadens
grundléaggning. I figur 19 illustreras hur vibrationer fortplantas i berg och husstommar och ger
upphov till stomljud i en byggnad. Nedtill i bilden illustreras hur stérningen forflyttas med
tunnelfronten.

I figur 20 redovisas de stomljudsnivaer som beraknas uppkomma i byggnader i néarhet till
sparstrackningen nar tunnelfronten passerar under omradet.
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Figur 19. lllustration éver hur stomljud fortplantas via berg och husstommar. Nedtill i bilden illustreras
stomljudniva i en fastighet nar tunnelfronten passerar under huset.
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Figur 20. Oversikt 6ver stomljudsnivaer i byggnader nar tunnelfronten passerar under omradet.

Sprangningarna for tunneldrivningen ger upphov till vibrationer. For att minska alstringen av
vibrationer genomfors flera mindre sprangningar i etapper enligt ett forbestamt monster.
Sprangningarna anpassas for att ansatta vibrationskrav for de byggnader som passeras ska
innehallas.

I svenska standarder finns foreskrivet att inventeringar och besiktningar ska genomforas for
byggnader inom ett omrade pa 50 m fran vibrationsalstrande arbeten. SLL har valt att utoka
omradet for inventeringar och besiktningar till 150 m, se figur 21. Inom detta omrade gors
inventeringar avseende eventuella vibrations- eller bullerkansliga verksamheter,
markforhallanden och grundlaggning kartlaggs och en riskanalys tas fram for alla byggnader.
Riskanalysen ger ett underlag for dimensionering av sprangsalvor/metodik fér sprangning. Inom
detta omrade genomfors ocksa for- och efterbesiktningar av byggnader.
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SLL har tagit fram en atgardsplan for kulturbyggnader med avseende pa vibrationer, med
utgdngspunkt i arbetssatt och erfarenheter fran projekt Citybanan. Erfarenheterna visar att

varaktiga skador pa kulturmiljoer kan undvikas med tekniska atgarder och noggrann styrning av
sprangningsarbeten.

7
[
Ko T P
A Aot R
[r—
. |
ot sl
: - =
~ i 5 nerdE
N, i A b A .
H
8 &
DJURGARDEN | %”‘a.. )
oy % Y
O a s
3 oy o
b3 e . =

By e

~ s [\
et = 5 0 s
g '| 3 :;g;é = :';.\'Q:;ﬁﬁm. AT = = KuiRNHoL%K‘_"E so]
B ol — o~ | M) ST g R
STy, Vst ‘-
350, Gy BANYIKEN < R Bl q

5 b =1\ C / - : S g i :
’” - o 3 - HAMMARBY- = : (o
3 B pL v o HAMNEW L P T:pgﬁq%w-s\{fgw 55
o W = ‘ b fﬁq . gl M..,.'
- - = = Z : ey
N )5 el = _.ﬁg@uﬂuﬁﬂ_ W
T 3 - SEKLa TN ™ T
e = ’ ” B Konpin
' ST =
£ ~
4 5 Pa, -
AGEN e ';T’_
"
it
- o
s S
ma;:'g > 4 i
e . Ty B
2.
- a
st @ A
< N
‘Saceveyt e, .
¢ Storsngsbegen
o
2 & ke
Teckenforklaring 0 20 420 630 840 1050
o . ” Y . © Open Stockholm
Omrade med risk for vibrationer © Lanimaterlet, Geodatasamverian
Datum: 2016-10-28
|:| Byggnader
==y :
L 3 Utredningsomréde
-

Figur 21. Inventeringsomrade for vibrationer.

31



7 Kontroll och atgarder

7.1 Planerade kontroller

Innan byggstart kommer kontrollprogram att upprattas for att sakerstalla kontroll och uppféljning
av vattenverksamheten och den paverkan som kan uppkomma i omgivningen.
Kontrollprogrammen beskriver vilka kontroller som ska utforas, nar atgarder ska vidtas och hur
resultat ska redovisas och kommuniceras med tillsynsmyndigheterna. Under byggtiden kommer
bland annat féljande kontroller utféras:

Métning av grundvattennivaer

Nivamatningar i energibrunnar

Maétning av inlackage till bergtunnlar och schakt

Matning av sattningar i byggnader, anlaggningar och mark
Kvalitetskontroll av lanshallningsvatten

Maétning av luftburet buller och stomljud

Matning av vibrationer

7.2 Atgarder

7.2.1 Tatning

For att begransa volymen inldckande vatten till underjordsanlaggningen kommer berget runt
tunnlarna att tatas i samband med anldggandet. Tatningen utfors framst i form av forinjektering
med cementsuspension, vilket &r en konventionell metod vid tunnelbyggen i Sverige.
Forinjektering utfors i borrhal vid tunnelfronten och innebér att cementsuspension trycks in i
bergets sprickor sa att en tatskarm bildas i berget innan sprangning. Forinjekteringen anpassas
efter geologiska och hydrogeologiska forhallanden. Vid behov kompletteras forinjekteringen med
efterinjektering efter sprangning. Vid efterinjekteringar anvands cementsuspension, och i vissa fall
godkénda kemiska téatningsmedel. Tatningseffekten ar emellertid begransad vid efterinjektering
och darfor kommer projektet huvudsakligen koncentrera arbetet med tatning till férinjektering.

Atgarder for tatning av schakter i jord under byggtiden kommer att utféras. Utgdngspunkten ar att
tillfalliga stodkonstruktioner som behdvs under byggtiden ska vara téta. Erfarenheter visar dock
att det ar svart att fa tatt om berget ar uppsprucket i ytan. Sarskild vikt kommer att laggas kring
sadana omraden.

7.2.2 Skyddsinfiltration

Skyddsinfiltration innebar att vatten aterfors till grundvattenmagasinet via borrade brunnar. Vid
behov utfors skyddsinfiltration for att uppréatthalla grundvattennivaer i tunnelbanans omgivning
och pa sa satt motverkas risk for sattningar eller andra skador till féljd av
grundvattenbortledningen.

For varje objekt inom influensomradet som beddms vara kénsligt for en grundvattennivasankning
kommer det att finnas en eller flera méatpunkter for grundvattenniva. Till dessa méatpunkter tas det
fram &tgardsnivaer. Atgardsnivéerna anvands for att styra nar och i vilken omfattning infiltration
eller andra skyddsatgarder behover utféras. Utformning och majlig lokalisering av
infiltrationsanlaggningar kommer att tas fram med utgangspunkt fran geologiska och
hydrogeologiska forhallanden.

32



Under byggtiden beddms infiltration behova utféras i flera temporara infiltrationsanlaggningar.
Det kan ocksa bli aktuellt att installera permanenta infiltrationsanlaggningar som ska anvandas
aven i tunnelbanans driftskede.

7.2.3 Buller- och vibrationsatgarder
For de bullerstérningar som uppkommer under byggtiden har en atgardsstrategi tagits fram,
vilken illustreras i figur 22.
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Figur 22. ”Stoérningstrappan” utgor en riktlinje for i vilken ordning olika skyddsatgarder for bullerstérningar bor
dvervagas.

Lopande infor och under byggtiden utfors informationsaktiviteter for att halla de som kan komma
att berdras av bullerstérningar informerade och uppdaterade om planerade arbeten.

Om stéllda ljudkrav inte kan innehallas goérs en avvagning av huruvida arbetet kan genomforas
med en mindre stdrande metod. Det kan till exempel vara vibrering av spont istéllet for
traditionell spontslagning, a&ndrad placering av maskiner eller anvandning av tva sma maskiner
istéllet for en stor.

Om byte av arbetsmetod inte &r majligt eller tillrackligt kan bullerdampande atgarder genomforas
vid kallan. Exempel pa en sddan atgard ar att installera stationara eller mobila bullerskarmar.

Vissa arbetsmoment som till exempel spontning och palning ar trots bullerdampande atgarder
svara att utfora utan att hoga ljudnivaer uppstar. En metod att minska stérningarna kan da vara
att begransa eller andra tiden for arbetet.

Déar ljudnivan inomhus beraknas bli stérande mer &n tillfalligt kan det bli aktuellt att utféra
skyddsatgarder hos mottagaren. De kan till exempel bestd i fasadatgarder, vilka ska genomforas sa
tidigt som maojligt for att maximera nyttan av atgarden. Sovrum, rum for daglig samvaro samt
kontorslokaler prioriteras. Storningar fran stomljud kan i princip inte I6sas med atgéarder hos
mottagaren.

Om storningsbegransande atgarder inte ar tekniskt mojliga eller inte &r ekonomiskt rimliga
erbjuds mojlighet till tillfallig vistelse for de boende som forvéntas bli utsatta for nivaer éver
uppsatta villkor for ljud under en kortare period. Om stérningarna forvantas paga under en langre
period erbjuds tillfalligt boende. Tillfélligt boende erbjuds de berdrda i god tid innan de stérande
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arbetena paborjas. De berorda identifieras utifran en berékning av forvantade bullernivaer och de
storande arbetenas varaktighet.

Om ansatta vibrationskrav 6verskrids genomfors en utredning av anledningen till detta. |
forekommande fall utfors vibrationsdampande atgarder, till exempel forandrad sprangningsplan
infor kommande sprangningar.

Om risk finns att 6verskridandet orsakat skada genomfors extra besiktningar, framférallt pa
kulturklassade byggnader.

Innan byggstart genomfors méten med verksamhetsutovare i naromradet for att diskutera
samordning mellan byggarbetena och verksamheten. Syftet med dessa méten &r att utbyta
information s att skadan som bygget kan orsaka verksamheten minimeras. | samband med detta
inventeras eventuella buller- eller vibrationskénsliga utrustningar och objekt som ingar i
verksamheten. Mdotena sker i forsta hand med féretag som ar sarskilt kédnsliga mot buller och
vibrationer samt med representanter for kansliga andamal sasom kyrkor, vard- och
undervisningsverksamheter.

7.2.4 Ovriga atgarder

Avseende grundvattenpaverkan kan kompletterande atgarder vid sidan av tatning och infiltration
bli aktuellt. De kan besta i att mindre sattningar i gatumark eller i kéllargolv repareras istéllet for
att utféra permanent infiltration. En paverkan pa en energibrunn i form av ett minskat effektuttag
kan atgardas genom att byta medium for varmeéverforing, fordjupa den befintliga brunnen eller
borra en ny brunn. Vid behov kan bevattning av véxtlighet komma att utféras, men sannolikt
kommer ingen sadan atgard att behovas.

Om forhojda halter av nagon fororening detekteras i det vatten som bortleds fran tunnlar och
schakt kan atgéard for detta till exempel vara att infora ytterligare reningssteg i
reningsanléaggningarna.

En annan atgard som kan bli aktuell vid schakt i jord ar att omhanderta fororenade massor.
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8 Miljokonsekvensbeskrivningens
innehall och omfattning

Miljopaverkan och utforda samrad beskrivs i en miljokonsekvensbeskrivning, som bifogas
ansokan till mark- och miljodomstolen. Innehallet i MKB:n kommer att omfatta
grundvattenpaverkan, paverkan fran utslapp till vatten, storningar under byggtiden och indirekta
konsekvenser av verksamheten. MKB:n kommer att omfatta foljande avsnitt:

Icketeknisk sammanfattning

Planeringsunderlag, sésom andra miljédomar och planer
Beskrivning av omradet

Beskrivning av utbyggnaden av tunnelbanan

Studerade alternativ, samt nollalternativ

Konsekvenser av grundvattenbortledning

Ovriga miljékonsekvenser under byggtiden (sdsom buller och vibrationer)
Indirekta konsekvenser av sokt verksamhet

Samlad bedémning

Miljomal

Kontrollprogram

Samrad

Referenser
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Stockholms lans landsting har ansvar for att genomféra
tunnelbanans utbyggnad inom ramen for 2013 ars
Stockholmsférhandling. Det innebéar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya

stationer pé fyra olika strackor. For att kunna genomfora
projektet behover ocksa depakapaciteten dkas och nya tag
kopas in.

Byggstarten berdknas kunna ske 2018 och byggtiden
beraknas vara sex till atta ar.

Stockholms lans landsting
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 22550, 10422 Stockholm JJ& Stockholms ldns landsting

Telefon: 08-737 25 00



