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Forvaltningens forslag och
motivering

I lokaliseringsutredningen har f6ljande huvudalternativ utretts:

Tva mdjliga korridorer mellan Arenastaden och Hagastaden. Den ena fran Arenastaden
via Solna Centrum till Hagastaden och den andra fran Arenastaden via
Hagalund/Hagalunds industriomrade till Hagastaden.

Tva mojliga korridorer mellan Hagastaden och Odenplan. En som ansluter parallellt med
befintlig Grén tunnelbanelinje (grunt alternativ) och en som ansluter pé ett storre djup
vid Odenplan (djupt alternativ).

Med st6d i lokaliseringsutredningen ges foljande rekommendationer: Mellan Arenastaden och
Hagastaden rekommenderas en utbyggnad av tunnelbanan i en korridor som gér via
Hagalund/Hagalunds industriomrade. Den rekommenderade korridoren ger:

goda mojligheter till en framtida centralt beldgen stationsutbyggnad i
Hagalund/Hagalunds industriomrade déar det finns planer att bygga béade kontor och
bostader.

stationen i Arenastaden far en placering som i sin norra uppgéng val ansluter till
Arenastadsomradet och vid sin sodra uppgang ger goda omstigningsmdajligheter till bade
pendeltag, tvarbana och bussar vid Solna station.

kortaste restiden

lagsta investeringskostnaden

Mellan Hagastaden och Odenplan foreslas att utbyggnaden sker i den grunda korridoren dvs. att
anslutningen till Odenplan sker parallellt med befintliga spar vid dagens station Odenplan, Gron
linje. Denna korridor innebar:

Bast resenirsnytta och storst antal resande. Resendrerna kommer att £ en enklare
omstigning och kortare total restid. Trafikanalyser visar att resandet blir 30-40% lagre i
den djupa korridoren.

Mgjlighet till genomgéende trafik till den Grona linjen och vidare till T-centralen.

Lagst investeringskostnad, som bedoms rymmas inom den avtalade ramen for
delprojektet. Den djupa korridoren vid Odenplan ar ca 400 miljoner kronor dyrare
Kortaste utbyggnadstiden.

Utbyggnad i linje med Stockholms stads utvecklingsplaner.

Den forordade korridoren mellan Hagastaden och Odenplan medger inte att Gul linje i framtiden
forlangs soderut frin Odenplan. Parallella studier (Nya tunnelbanor, Oversiktliga analyser, Jonas
Eliasson KTH) visar att en framtida utbyggnad ger mer nytta f6r regionens invanare om den sker
pa striackan Liljeholmen — Fridhemsplan och vidare i Blé tunnelbanelinje frén Fridhemsplan &n
en utbyggnad fran Odenplan via Fridhemsplan och vidare soderut.



Inom ramen for lokaliseringsutredningen har samrad genomforts med allménhet och
intressenter sasom kommuner, myndigheter och organisationer.

Rekommendationen enligt detta tjansteutlatande &r i enlighet med 2013 ars
Stockholmsoverenskommelse.

Beslutet avser godkénnande av lokaliseringsutredningen med forordat alternativ till en kostnad
av 4,1 miljarder kronor i 2013 ars prisnivé i enlighet med Stockholmsférhandlingen, LS 1401-

0037.

I lokaliseringsutredningen har miljckonsekvenser beaktats. I den fortsatta planliggningen av
tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden kommer det att genomforas en
miljokonsekvensbeskrivning.
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Sammanfattning

Bakgrund

Stockholms ldn utvecklas och attraherar nya verksamheter och ménniskor. For att
Stockholmsregionen ska kunna fortsitta utvecklas pa ett positivt satt behover bostadsmarknaden
dimensioneras for framtida behov. En kraftig 6kning av antalet bostider i regionen ar i sin tur
beroende av att det finns ett kapacitetsstarkt kollektivtrafiksystem. Befintligt tunnelbanenit ar
hogt belastat, speciellt i de centrala delarna av Stockholm.

For att mota det 6kade behovet av bostader och kollektivtrafik tecknade staten, Stockholms lans
landsting, Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad samt Jarfalla kommun i januari ar 2014
ett avtal om finansiering och medfinansiering av en utbyggnad av tunnelbanan samt en 6kad
bostadsbebyggelse i Stockholms lan. I avtalet ingér en utbyggnad av tunnelbanan mellan Kungs-
tradgarden och Nacka, Gullmarsplan/Soderort, mellan Akalla och Barkarby station samt mellan
Odenplan och Arenastaden via Hagastaden. Denna lokaliseringsutredning behandlar utbyggnaden
av tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden via Hagastaden (Gul linje).
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Syfte och dvergripande mal

- Ropsten

Nacka C

Syftet ar att ge underlag for beslut om strackning och stationsldagen. Lokaliseringsutredningen ar
inledningen av den formella planldaggningsprocessen. Landstinget har definierat 6vergripande mal
for kollektivtrafiken i Stockholmsregionen: attraktiva resor, en tillginglig och sammanhaéllen
region samt effektiva resor med lag miljo- och hilsopéaverkan. Utifran dessa har projektmal

formulerats.



Alternativ

Tunnelbaneutbyggnaden har i lokaliseringsutredningen delats in i tva delstrackor; en mellan
Odenplan och Hagastaden och en mellan Hagastaden och Arenastaden. Varje delstriacka har tva
alternativa korridorer med tillh6rande stationer. Pa strickan mellan Odenplan och Hagastaden
kan tunnelbanan antingen forlaggas i ett grunt lége, en 3-sparslosning, eller i ett djupt l4ge med en
ny station under Citybanan. Pa strackan mellan Hagastaden och Arenastaden kan tunnelbanan
antingen ha en strackning forbi Solna Centrum (Hagastaden - (Solna C) — Arenastaden) eller
forbi Hagalund (Hagastaden - (Hagalund, Hagalunds industriomrade) — Arenastaden).

Den Gula linjen har totalt tre stationer; Odenplan, Hagastaden och Arenastaden. Vid Odenplan
finns det tva alternativa stationsliagen (Grunt och Djupt) som ar kopplade till val av korridor pa
strickan Odenplan-Hagastaden. Aven vid Arenastaden finns det tvé alternativa stationsligen (Syd
och Mitt). Stationslage Syd ar endast mojlig med korridoren Hagastaden - (Hagalund) —
Arenastaden.

Spardragningen mellan Hagastaden och Arenastaden ska forldggas sa att den majliggor ett
eventuellt framtida stationsldge mellan de tva stationerna. De tva framtida stationslagen som
utreds ir lokaliserade vid Hagalund alternativt vid Solna Centrum (Solna C).

Konsekvenser

I lokaliseringsutredningen har de alternativa korridorerna framforallt utvarderats utifran féljande
aspekter: Trafik och resande, Teknisk genomférbarhet, Risker, Miljoé och hdlsa samt
Kostnadsuppskattning.

Trafik och resande

Odenplan - Hagastaden - Arenastaden

Den grunda korridoren ansluts till den Grona linjens spar vid Odenplan. Tégen fran Arenastaden
kan antingen vinda vid Odenplan eller fortsitta ut pa Gron linje och vidare till exempelvis T-
centralen och depéer. Den djupa korridoren kan inte anslutas till den Gréna linjens spar och
depéer. For att na en depa i det djupa alternativet kravs en sparanslutning mot exempelvis den Bla
linjen.

I alternativ grund blir de totala restiderna kortare &n i alternativ djup, eftersom stationsliaget vid
Odenplan ligger narmare ytan i det grunda alternativet. Det djupa alternativet ger langre strackor
att ga for byten till Gron linje och for att na bussar samt andra méalpunkter pa ytan vid Odenplan.
Detta medfor att resandevolymerna blir hogre i alternativ grund &n i djup. Trafikanalyserna visar
30-40% lagre resande i det djupa alternativet.

Da trafikeringskostnader och restidsnyttor beriknas for de tva alternativa korridorerna pa
strackan Odenplan — Hagastaden, grund respektive djup, framgar det att restidsnyttan ar ungefar
dubbelt sa stor i det grunda laget. Detta eftersom det grunda laget ger kortare gangtider och
bytestider for resenirerna, frimst vid station Odenplan men i viss man &ven station Hagastaden.

Det grunda liaget ar samhéllsekonomiskt mera 16nsamt da restidsnyttan ar hogre och
investeringskostnaden ar cirka 400 miljoner kronor ligre jamfért med det djupa laget.



Utbyggnadsmodjligheter
Framtida stationslagen

En korridor via Hagalund ger lokala férdelar medan en korridor via Solna C ger regionala fordelar.
Ett stationsldge i Hagalund anses na fler nya bostider &n ett stationsldge i Solna C, eftersom
utbyggnadsmojligheterna i Hagalund ar stérre. En utbyggnad i Hagalund (Hagalunds
industriomrade) stodjer Solna kommuns utbyggnadsplaner.

Framtida forlangningar

Enligt ingdngna avtal inom arbetet med Stockholmsférhandlingen 2013 innefattar Gul linje endast
strackan Odenplan — Arenastaden. Bada korridorerna majliggor en forlangning av tunnelbanan
norrut mot till exempel Taby och Arninge. En sddan forlingning bedoms bidra till regionforstoring
med battre pendlingsmojligheter, bade in mot centrala Stockholm och utat i regionen.

Endast den djupa korridoren medger en forlangning séderut. Parallellt med den har
lokaliseringsutredningen pagar studier avseende framtida tunnelbanestrackningar. En av
studierna (Nya tunnelbanor, Oversiktliga analyser, Jonas Eliasson KTH) visar att en framtida
utbyggnad soderut ger mer nytta for regionens invanare om den gors som en avgrening fran Bla
tunnelbanelinje vid Fridhemsplan &n som en forlangning av Gul linje fran Odenplan.

Teknisk genomfdrbarhet
Odenplan - Hagastaden

Bada korridorerna ar tekniskt genomforbara men har olika bergtekniska, geotekniska och
hydrologiska forutsattningar. Med hansyn till de forutsattningar som finns inom den grunda
respektive djupa korridoren kommer byggskedet, oavsett val av korridor, att krdva omfattande
tekniska atgarder och forsiktighet s att omgivande bebyggelse inte tar skada.

Vid Odenplan kommer den grunda korridoren att behéva genomforas med ett 6ppet schakt vilket
innebar storningar for boende och begransad framkomlighet under byggskedet for gaende,
cyklister och viagtrafik. Periodvis kan dven trafiken pa den Grona linjen komma att paverkas. Da
den djupa korridoren inte kréaver arbete i 6ppet schakt bedoms konsekvenserna for gaende,
cyklister och végtrafik vid Odenplan bli mer begrinsade 4n i den grunda korridoren. Till skillnad
fran i den grunda korridoren kommer dock den djupa korridoren att kriava savil djupa
rulltrappsschakt som en forbindelsetunnel till plattformen pa Citybanan. Dessa konstruktioner ar
komplicerade att bygga och kan dven de paverka trafikanterna vid Odenplan. Under byggskedet
kraver den djupa korridoren dven en arbetstunnel vid Odenplan.

Péa strackan mellan Odenplan och Hagastaden kommer spartunnlarna fér den grunda korridoren
att passera eller korsa nira spartunnlarna for bade Gron linje och Citybanan. I det grunda
alternativet kan det darfor eventuellt bli nodvandigt med forstarkningar i Citybanans spartunnlar.
Vid Odenplan kan dven den djupa korridoren komma att passera nira spartunnlarna for
Citybanan vilket kan komma att krava atgarder.

Vid stationslaget for Hagastadens station ar bergtackningen liten for den grunda korridoren. Den
grunt belagna stationen vid Hagastaden kommer darfor att behova anpassas (plattare och bredare
utformning dn Gvriga stationer) for att fa tillracklig bergtidckning.

Det djupa laget kraver storre uttag av bergmassor dn det grunda. Behovet av masstransporter pa
omgivande vagnat ar darfor mindre i den grunda korridoren. Det grunda ldget innebar att



storningarna (ljud, vibrationer) orsakade av sprangningsarbetena ar storre dn i den djupa
korridoren.

I den djupa korridoren kan det behovas ytterligare en arbetstunnel.

Hagastaden - Arenastaden

De alternativa korridorerna mellan Hagastaden och Arenastaden, via antingen Solna C eller
Hagalund, har bada sina tekniska for- och nackdelar. Behovet av tekniska atgirder ar inte bara
beroende av vilken korridor som valjs utan beror dven pa var spartunnlarna placeras inom
korridoren. Med hansyn till det begriansade kunskapsunderlag som finns att tillga i detta tidiga
planeringsskede ar dessutom osidkerheterna stora, bland annat vad géller forekomsten av
svaghetszoner och bergkvaliteten i dessa. I dagslaget bedoms det darfor inte finnas nagra
konsekvenser vad giller teknisk genomforbarhet som gor att den ena korridoren pa strickan
Hagastaden-Arenastaden ar att foredra framfor den andra.

Risker

Odenplan - Hagastaden

Byggskedet — Det finns risker kopplade till byggskedet, oavsett val av korridor.
Infrastrukturprojekt i stadsmiljé kraver noggrann planering for att minska riskerna.

Passagen over Citybanan dr problematisk for den grunda korridoren. Det kan darfor eventuellt bli
nodviandigt med forstarkningsatgirder i Citybanans tunnel for att minimera risken for paverkan
pa denna.

Driftskedet - Den grunda och den djupa korridoren har olika 16sningar for utrymning men har
bada ett sakerhetskoncept som uppfyller géillande krav. I den grunda korridoren forlaggs de tva
sparen i tva separata enkelsparstunnlar och utrymning sker direkt upp till markytan via
utrymningstunnlar och tillhorande schakt. I den djupa korridoren forlaggs tunnelbanan i en
gemensam dubbelsparstunnel med en intilliggande servicetunnel som kan anvindas av
raddningsfordon vid utrymning.

Hagastaden - Arenastaden

Byggskedet — Inga alternativskiljande konsekvenser.

Driftskedet - Inga alternativskiljande konsekvenser mellan korridorerna. Ytuppgéngar i
stationsldgen maste utredas vidare med avseende pa riskobjekt

Miljo och halsa
Odenplan - Hagastaden

Byggskedet — Oavsett val av korridor kommer arbetena att planeras si att storningarna under
byggskedet minimeras och att verksamheterna i anslutning till byggarbetsplatserna kan fungera sa
ldngt mojligt. I omréadet kring Odenplan kommer arbetena med den grunda korridoren att orsaka



hogre stomljudsnivaer dn i den djupa. Storningar for personal och patienter pa Nya Karolinska
och Karolinska institutet till f6ljd av stomljud ar storre i den grunda korridoren an i den djupa.
Stomljud fran borrningar fortplantar sig i husstommarna och ar svara att dampa. I det fortsatta
planeringsarbetet kommer mycket moda att laggas pa att hitta bade arbetsmetoder och tider dar
effekten av storningarna blir hanterbara.

Eftersom byggarbetena sker ndrmare ytan i den grunda korridoren kravs stor forsiktighet och
planering i samarbete med personal med kulturhistorisk kompetens for att ovanliggande
byggnader inte ska ta skada.

Genomforda utredningar visar att en av de stora almar som finns vid Gustaf Vasa kyrka maste tas
bort i den grunda korridoren eftersom Odenplans station genomfors i 6ppet schakt. Almen kan
ersittas med ett nytt trad.

Driftskedet - Bada alternativen kraver vibrationsddmpande atgarder for att inte stomljudsniviaerna
i Gustaf Vasa kyrka och kolumbariet ska oka i forhallande till nuvarande niva.

Hagastaden - Arenastaden

Byggskedet - Antalet bostader som under byggskedet riskerar att paverkas av stomljud bedoms
vara ungefar lika manga i de tva korridorerna.

Risken for skador i samband med byggskedet kan reduceras med hjalp av forebyggande
skyddsatgarder, oavsett inom vilken korridor spartunnlarna forlaggs. Det gar dock inte att helt
utesluta risken for skador pa ovanliggande/intilliggande byggnader och kulturhistoriska varden.
Da korridoren via Hagalund innefattar nagot hogre kulturhistoriska viarden, bedoms korridoren
via Solna C vara nagot battre ur ett kulturmiljoperspektiv.

Konsekvenserna av de tvé korridorerna vad giller naturmiljé och rekreation ar i stora drag
desamma. Vardena for naturmiljo och rekreation dr dock koncentrerade till utredningsomradet for
stationslage Mitt och pdverkan kommer att bero av det slutliga stationsldget och dess
utformning.

Driftskedet - Inga alternativskiljande konsekvenser.

Kostnadsuppskattning
Odenplan - Hagastaden

Odenplan-Hagastaden djup bedoms vara cirka 400 miljoner kronor dyrare dn Odenplan-
Hagastaden grund

Hagastaden - Arenastaden

Korridoren Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden bedoms uppskattningsvis kosta cirka 300
miljoner kronor mer dn korridoren Hagastaden - (Hagalund) — Arenastaden avseende
tunnelkostnaderna. Till denna kostnad ska laggas kostnaden for en ny station vid Solna C som
bedoms kosta cirka 1 miljard kronor. (Korridoren via Solna Centrum forutsitter att stationslaget
Solna C byggs ut redan fran start).



Innehallsforteckning

L0000 01 210 011 -SSR 3
1 0] £<Ta ' ' -SSR 9
1.1 BaAKRGIUNA ....ooiiiiiiieiiieccecee ettt et e st e e st e s ae e st e s e aa e s te e s st e e sat e s ntaeennnesanees 9
1.2 OVErgripande MAL...........c.eveveieeeeeeterereseseseseseseeesesessessssssssesesesesesesesesesssssasssassssesesssesssnes 10
1.3 Tidigare genomforda utredningar och beslut..........cccceveviiieiiiniiiiiiereereeeeeee e 12
1.4 Syftet med lokaliseringSutredNiNgeI........ceccveeeerieeerieeeieeecieeeceeeereeeeeeeesereesseeessreesssneenns 13
1.5 Avgransningar 0Ch Metod.........cueieuiieciieeiieecee e rte e e e e ee e e re e e e eee e steeeseeeenens 13
1.6 PN o Tea ;1o TST e (o0 o) o ) 1<) <« AU U 16
2 Alternativa korridorer inklusive — stationSIagen.........ccoecveveiereviereneenriereeeeeie e 18
2.1 Alternativa korridorer Odenplan — Hagastaden..........cccoecvereveiereiieennsiernneesesieessieeeseeenns 20
2.2 Alternativa korridorer Hagastaden — Arenastaden ..........cccoeecveeeveerevieenseeneseeeseeeseseesennes 22
2.3 AVIOIda AlEIMIATIV ... .vveeieeiiieeieiiie ettt et e et e e eertte e e eersbeeeeessseseeesseseeessseseeesssesessnnsens 24
3 TERIISKA KIAV....eeiiiiiieiieiiieeceiiieeceeiteecceiteeeeerteeeeesateeeesisteseeessseseeesssseseessseseesssssseeessssseens 25
3.1 Krav pa spaAranlaggniNgeIl .......ccccveecieieiieeeiieeeeieeeiteeeiteeeesteeesseeseseeessssessssessssesasssessssessns 25
4 Omradets fOrUtSAHNINZAT ....c.ccvvieeieieiiereeeece et et e e e e s ae e e aeeesseeeeaeesesseessneeensseens 26
4.1 Regional och I0Kal UtVECKIINEG .......ceieieieiieieiieeeieeeie et ecie e s sae e eeese e e s saeesnneeans 26
4.2 Bergtekniska, geotekniska samt hydrologiska forutsattningar ...........cccceeveeeevveeecvenennenn. 30
4.3 RISK 1 ttteeeeeittteeeeittteeeeeiteeeeeetteeeeessbeeeeessbaeseesssseseeessssseeessssseeessssseeessssseeesssbsseesssssseesnsssseennns 36
4.4 1Y 51| o X0 1ol s N s B (T W USRS 39
5 Effekter 0Ch KONSERVEIISET .......cciieiviiieeiiieeeeiteec et ceetteeceervee e eesnreeeeessreeeeessbaseeensaseens 50
5.1 Trafik OCH TESANAE .....eeveeiieeeeeeieeee et eeee e e e e eeeasbae e e e e e eeeeennsenenees 50
5.2 Teknisk genOmMIOIrDATNEt. ......ccccieieiiieeieece e e et 54
5.3 Risker under byggsKeder.....ccuuiieiiiieieieieeeeeece et s e e e e s e ae e s ae e s nnae e 58
5.4 Risker under driftSKEAET.........eieeiveriieiiiiiiceieec ettt ceire e ceereeeeeesteeecessreeeeensarseeennns 59
5.5 Miljo och hélsa under byggskedet ........coociiriiiiiiiiiieteecteeeeete et 61
5.6 Miljo och hélsa under driftSKedet........oeeeiiieiiiieiieeeeeeeeeece e et 67
5.7 KoStnadSuppsKatiing........ccccveieviirerieieiieieeeeeteeerteseeeeeseeseseeeseeeesssaeessanesesseessssesssnnenans 70
6 UtbyggnadSmGIIIGREtEr ......ceieiiieieieieeeeeece et e e re e ee e ee e s ae e e e e essnneas 71
6.1 Framtida StationNSIAZEN ....c.ueeieiiiecieieieeeeee e eee e ae e s e e ae e s se e s e e e e nneas 71
6.2 Framtida fOrlangningar ........cceceevirrieniierieinieeieesie ettt ete e e st e aeesaaesae e baenae 72
7 Genomforda SAMIAA .......cccveeeiiieeieieiieeeieeeeteeecteee e e e eteeecreeeeteeessseesseeessaeessseesssaennsees 74
7.1 INKOMNA SYNPUINKLET .....vviiiieiiieeiiciieeiecctee e eectteeseerte e e e etreeeesavaeesessareessssseaesssssanessssnsenenan 74
8 LY 10003 0372 | 11 TSR 76
8.1 Odenplan — Arenastaden ..........ceecveieiiererieeeiieeeiieeeeeeeteeesreseaeeesaeeesseesesseesesseeesnsesessnes 76
8.2 Hagastaden — Arenastaden.........cceeeveieiieieiiieeeieieieeeeeeceeeeceeseee e s eeeesenesseeessnneesnnennns 77
9 S LS =) 1 1<) ORIt 78



1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stockholms ldn omfattar tva procent av Sveriges yta. I Stockholms lan bor idag en femtedel av
Sveriges befolkning. Befolkningen inom lanet vixer med drygt 35 000 personer per ar och viantas
na 2,5 miljoner ar 2022. I stora delar av lanet rader det idag brist pa bostader. For att
Stockholmsregionen ska kunna fortsitta utvecklas pa ett positivt sitt ar det en forutsattning och
politisk vilja att dimensionera bostadsmarknaden for framtida behov. En kraftig 6kning av antalet
bostéader i regionen ar i sin tur beroende av att det finns ett kapacitetsstarkt kollektivtrafiksystem.
Befintligt tunnelbanenit ar hogt belastat, speciellt i de centrala delarna av Stockholm. Under
hogtrafik, det vill siga morgon- och kvéllstrafik, nyttjas redan idag tunnelbanans maximala
sparkapacitet varfor det latt uppstér storningar.

For att mota det 6kade behovet av bostidder och kollektivtrafik tecknade staten, Stockholms lans
landsting, Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad samt Jarfidlla kommun i januari ar 2014
ett avtal om finansiering och medfinansiering av en utbyggnad av tunnelbanan samt en 6kad
bostadsbebyggelse i Stockholms lan. I avtalet ingar en utbyggnad av tunnelbanan mellan Kungs-
tradgarden och Nacka, Gullmarsplan/ Soderort, mellan Akalla och Barkarby station samt mellan
Odenplan och Arenastaden via Hagastaden (Figur 1). Stockholms ldns landsting ansvarar for
utbyggnaden av den nya tunnelbanan medan de fyra kommunerna atar sig att sjilva, eller genom
annan bostadsexploator, uppfora 78 000 bostdder i tunnelbanans naromrade!. I avtalet ingar dven
en finansiering av nya fordon och depaer.

Detta dokument utgor lokaliseringsutredning for den nya tunnelbanan mellan Odenplan och
Arenastaden, dven kallad Gul linje. Lokaliseringsutredningen ar inledningen av
planldggningsprocessen for tunnelbaneutbyggnaden.

Utbyggnaden av tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden forvéantas bidra till 3000 nya
bostider i Stockholms stad och 4500 nya bostdder i Solna stad. Enligt ovan namnda avtal ska den
nya tunnelbanelinjen mellan Odenplan och Arenastaden forses med stationer vid Hagastaden och
Arenastaden samt forbereda for en eventuell tredje station mellan dessa. Vid Odenplan kommer
den nya linjen enligt avtalet att ansluta till den befintliga stationsanldggningen for den Grona
tunnelbanelinjen. Den befintliga stationsanldggningen kommer att beh6va byggas ut for att
rymma ytterligare en plattform och spar. Enligt avtalet ska tunnelbanetigen i normaltrafik vinda
vid Odenplan, men det ska dven vara mojligt att kora genomgaende tunnelbanetag. Med
genomgaende tunnelbanetag menas att de ska kunna fortsitta till exempelvis T-centralen eller
Slussen vid speciella tillfallen, forutsatt att det inte paverkar nuvarande turtiathet pa den Grona
linjen vaster om Odenplan. I avtalet anges att den slutliga linjedragningen och stationsval ska
goras i samrad med berorda parter inom ramen for planldggning (se avsnitt 1.4).

Parallellt med den har lokaliseringsutredningen pagar studier avseende framtida
tunnelbanestrickningar. En av studierna (Nya tunnelbanor, Oversiktliga analyser, Jonas Eliasson
KTH) visar att en framtida utbyggnad soderut ger mer nytta for regionens invédnare om den gors
som en avgrening fran Bla tunnelbanelinje vid Fridhemsplan dn en forlingning av Gul linje fran
Odenplan.

1 Det nya bostadsbyggandet ar inte bara tankt att ske utmed de nya tunnelbanelinjerna, utan langs hela
tunnelbanenatet.
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Figur 1. Utbyggnad av tunnelbanan enligt det avtal om finansiering och medfinansiering som tecknats av staten,
Stockholms lans landsting, Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad samt Jarfalla kommun.

1.2 Overgripande mal

Det finns totalt tre 6vergripande mél som dr gemensamma for hela tunnelbaneutbyggnaden.
Malen dr desamma som landstingets 6vergripande mal med kollektivtrafiken. Den forklarande
texten under varje mal handlar specifikt om tunnelbanans utbyggnad och ar baserad pa bade
landstingets mél och inriktningen enligt 2013 ars Stockholmsférhandling att mojliggora for nya
bostader.

Attraktiva resor

Tunnelbanan ska vara en del av ett sammanhallet och samordnat kollektivtrafiksystem som
uppfyller resenédrernas behov. Planeringen av stationernas lagen ska goras samordnat med
bebyggelseplaneringen. Stationsmiljoerna ska vara attraktiva och utformade f6r enkla och
effektiva byten. Tillgdngligheten till stationerna och till olika mélpunkter for kollektivtrafiken ska
vara god.

En tillgdnglig och sammanhallen region

Utbyggnaden ska stodja okad tathet och flerkiarnighet i regionen samt bidra till en hallbar och
sammanhallen utvidgning av arbetsmarknadsregionen. Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig
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kapacitet och konkurrenskraftiga restider till viktiga malpunkter. Den ska binda samman regionen
och minska sarbarheten i trafiksystemet2.

Tunnelbanans utbyggnad ska ske i samverkan med bebyggelseplaneringen och utbyggnaden ska
ske sa att den framjar ny bostadsbebyggelse. Utbyggnaden ska stédja den avtalade
bostadsbebyggelsen enligt 2013 ars Stockholmsforhandling. Tunnelbanan ska upplevas som ett
attraktivt resalternativ for alla grupper i samhillet och ge forutsattningar for social hallbarhet.

Effektiva resor med lag miljé- och halsopaverkan

Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens forbrukning av energi samt paverkan pa miljo och
halsa ska minska. Utbyggnaden ska ske sé att samhallets resurser anviands kostnadseffektivt.

De 6vergripande mélen med den nya tunnelbanan som presenterats ovan tar sin utgangspunkt i:

Landstingets overgripande mal samt mal for kollektivtrafiken enligt landstingsdirektérens
budgetunderlag 2015.

2013 ars Stockholmsforhandling: Tunnelbanans utbyggnad ar en forutsattning for okat
bostadsbyggande.

Nationella transportpolitiska mal: Ett funktionsmél om 6kad tillgédnglighet och ett hansynsmal
om sikerhet, milj6 och hilsa.

Mal for kollektivtrafiken i Stockholms lin enligt det regionala trafikférsorjningsprogrammet.

1.2.1 Projektmal

De tre 6vergripande malen har specificerats i tre projektmal som ar specifika for Gul linje mellan
Odenplan och Arenastaden.

Attraktiva resor

Projektmdl: Skapa goda mojligheter till att arbetspendla och nd malpunkter sisom Friends Arena
och NKS. Tunnelbanan ska utformas sé att den blir lattillganglig och trygg.

Detta innebdr: Stationerna och entréerna ska placeras och utformas si att planerade
arbetsplatser, service och bostiader lings den nya linjen far en forbéttrad tillganglighet.
Anlaggningen ska ges en sadan attraktiv och funktionell utformning att den ar inkluderande och
inte utestanger personer som har sirskilda behov. Stationerna ska ocksa utformas sa att
kommunerna ges mojlighet att utveckla dessa som effektiva och trygga bytespunkter mellan
fardmedel. Det innebar bland annat en helhetssyn kring belysning, gangvigar och entréer.
Anlaggningens lokalisering och utformning ska bidra till att Solna kan uppfylla
overenskommelsens 16fte om 4500 nya bostdder inom tunnelbanans influensomrade och
Stockholms stads 16fte att uppfora 3000 bostader i Hagastaden.

En tillgdnglig och sammanhallen region
Projektmdl: Skapa goda bytesmajligheter vid Odenplan och vid Arenastaden.

Detta innebdr: Restiderna ska bli kortare sa att marknaden for bostéder, arbeten och service inte
splittras upp pé en rad delmarknader. Tunnelbanan kompletterar pendeltégslinjen genom fler
stationer och hogre turtdthet. Bytena i Arenastaden mellan tunnelbana och pendeltdg och med

2 Kapacitetsbristen i systemet ar sarskilt tydlig vid passagen av Saltsjon-Malaren vilket ar den mest belastade
strackan i dagens tunnelbana.
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sparvag ska vara snabba och bekviama och naturligt orienterade. Bytena vid Odenplan mellan
tunnelbana och pendeltag och med Gron linje ska vara snabba och bekvima och léttorienterade.

Effektiva resor med lag miljé- och halsopaverkan

Projektmadl: Bygga en anliggning som medfor 1ag miljépaverkan vid drift samt har en god
anldaggningsmiljo ur ett halsoperspektiv. Resurser i form av mark, material och energi utnyttjas
effektivt.

Detta innebdr: Projektet kommer att lokaliseras och utformas sé att anldggningens sammantagna
paverkan i driftskedet pa naturmiljo, kulturmiljo, grundvatten, luftkvalitet, stadsbild, klimat och
resursutnyttjande sammantaget blir positiv. Vid byggandet provas alla forsiktighetsatgirder sa att
paverkan pa miljo och manniskors hilsa samt oldgenheter for foretag och invanare inte blir storre
dn vad som kan motiveras. Val av 16sningar gors med sikte pa en langsiktig hallbarhet.

1.3 Tidigare genomfdrda utredningar och beslut

Ar 2007 tog AB Storstockholms Lokaltrafik (SL) fram en idéstudie for en ny tunnelbanelinje till
Karolinska-Norra station (Hagastaden). I idéstudien studerades olika mojligheter att
kollektivforsorja Karolinska; en avgrening av Gron tunnelbanelinje till Karolinska, bussalternativ
samt sparvig. Inom ramen for idéstudien studerades dven flera olika stationsutformningar vid
Odenplan. Tva av dessa kravde en extra plattform och ett extra spar vid befintlig
tunnelbanestation. En annan 16sning som studerades var att bygga den nya plattformen under
befintlig tunnelbanestation. Det sistnamnda alternativet avfordes d& det kravde en sankning av
station Odenplan i Citybaneprojektet vilket inte bedomdes vara realistiskt. Detta da en sddan
sdnkning bland annat skulle vara mycket kostsam och innebara stora trafikstorningar.

Senare under ar 2007 beslutade SL att paborja den formella planldggningsprocessen for hur den
nya stadsdelen Karolinska - Norra Station (Hagastaden) kunde kollektivtrafikforsorjas. Under
efterfoljande ar fardigstallde SL forstudien for en ny tunnelbanelinje mellan Odenplan och
Hagastaden. Utover en ny tunnelbanelinje behandlade forstudien dven buss och sparviag. Dessa
alternativ avfardades emellertid i ett tidigt skede, mot bakgrund av att de varken ger samma hoga
kapacitet eller restidsvinster som tunnelbanan. I samband med att forstudien godkéndes av SL:s
styrelse, fattades ett beslut om att inleda arbetet med jarnvagsplan och
systemhandlingsprojektering for ny tunnelbana.

Véren 2009 beslot SL att 1agga tunnelbaneplaneringen pa is, bland annat eftersom finanseringen
inte var l0st. Istillet borjade andra, alternativa sitt att kollektivtrafikforsorja Hagastaden utredas

pa nytt.

Under 2013 ars Stockholmsforhandling lyftes aterigen fragan om tunnelbana till Hagastaden.
Infor Stockholmsférhandlingen levererade landstinget utredningen Tunnelbana till Hagastaden
och Nordostsektorn. I januari 2014 undertecknade staten, Stockholms lans landsting och
Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfialla kommun en gemensam
overenskommelse om en utbyggnad av Stockholms tunnelbanenit, diaribland en ny
tunnelbanelinje mellan Odenplan och Arenastaden via Hagastaden.

Trafikforvaltningen inom Stockholms ldns landsting haller pa att avsluta en dtgardsvals- och
idéstudie om regional kapacitetsstark kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholms lén. Det
arbetet har bland annat berort tunnelbaneutbyggnad fran Odenplan via Solna och vidare mot
Nordostsektorn.

12



1.4 Syftet med lokaliseringsutredningen

Enligt miljobalken ska alla verksamheter som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak
lokaliseras pé ett sddant sitt att projektets &ndamaél kan uppnas samtidigt som intrang och
oldgenhet for manniskors hilsa och miljé minimeras (2 kap § 6). Miljobalken stiller 4ven krav pa
“en redovisning av alternativa platser, om sddana ar mojliga, samt alternativa utformningar
tillsammans med dels en motivering varfor ett visst alternativ har valts, dels en beskrivning av
konsekvenserna av att verksamheten eller tgirden inte kommer till stand” (6 kap § 7 punkt 4).
For att planeringen av tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden ska f6lja géllande
lagstiftning behover det darfor tas fram en lokaliseringsutredning. I lokaliseringsutredningen ska
de olika alternativen utredas och provas for att fa fram vilket eller vilka alternativ som uppfyller
andamalet, ar genomforbara med hansyn till olika intressen och darfor intressanta att studera
vidare.

Syftet med lokaliseringsutredningen f6r den nya tunnelbanelinjen &r att ge underlag for beslut om
strackning och stationsldgen. Lokaliseringsutredningen ar inledningen av den formella
planldggningsprocessen. Planlaggningsprocessen for tunnelbanan kommer att resultera i en
jarnvagsplan med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning (MKB). I Figur 2 visas en schematisk
bild pa hur planldggningsprocessen for den nya tunnelbanelinjen kommer att se ut. Nar val av
alternativ ar gjort kommer processen inriktas pa utredningar och projektering kring det valda
alternativet. Det fardiga planforslaget stills slutligen ut for granskning innan Trafikverket
genomfor en sa kallad faststillelseprovning av jarnvagsplanen. Tillstdndsansokan enligt
miljobalken kommer att provas av mark- och miljodomstolen.

For att bygga tunnelbanan kommer det att behévas detaljplanedndringar och nya detaljplaner for
saval Stockholms stad som Solna kommun.

Samrad

placeringar och strackning hostAvinter 2015 Jamvagsplan och Jarmvagsplan och

Vi beslutar om stations- Plansamrad Vi gor kiart Granskning Q
under hosten 2015 tilistandsansokan detaljplaner

Parallelit med att landstinget tar fram ett forslag till Jarmvagsplan tar Stockholms stad
och Solna kommun fram andrade och nya detaljplaner. Detta sker |
en samordnad process med Jarnvagsplanen.

Figur 2. Oversiktlig bild av planldggningsprocessen fér tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden.

1.5 Avgransningar och metod

1.5.1 Avgransning i sak

De alternativa strackningarna mellan Odenplan och Arenastaden har i denna
lokaliseringsutredning utviarderats och konsekvensbedomts utifran foljande huvudsakliga
aspekter; Trafik och resande, Teknisk genomforbarhet, Risker, Miljo och hdlsa samt
Kostnadsuppskattning. Utvarderingen av de alternativa korridorerna och dess stationslagen

omfattar savil konsekvenser i samband med byggskedet som konsekvenser i samband med
driftskedet.

Eftersom de fem aspekterna ovan ar s olika till sin karaktar, ar avgransningen i sak till viss del
beroende av vilken aspekt som utvirderas (se avsnitt 1.5.1.1-1.5.1.5).
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1.5.1.1 Trafik och resande

Trafik och resande omfattar en analys av resandet utmed den nya linjen med, respektive utan en
mellanliggande station i Hagalund/Hagalunds Industriomrade eller Solna C. Samtliga analyser
omfattar endast driftskedet och har gjorts med utgdngspunkt fran att stationen i Arenastaden
placeras enligt stationsldage Mitt (se kapitel 2), eftersom detta stationslige dr mojligt for bada
korridorerna.

1.5.1.2 Teknisk genomfoérbarhet

Den bedomning som gjorts vad géller teknisk genomforbarhet har gjorts mot bakgrund av savil de
bergtekniska som geotekniska och hydrologiska forutsattningar som finns inom de alternativa
korridorerna. Hansyn har dven tagits till de befintliga anldggningar som finns utmed strackan.
Eftersom dessa forutsattningar inte paverkar tunnelbanan nér den val ar i drift, 4r utviarderingen
vad géller teknisk genomforbarhet begrinsad till byggskedet.

1.5.1.3 Risker

Riskerna ar har avgransade till olycksrisker, det vill sdga risker som ar kopplade till plotsliga
hiandelseforlopp sdsom brand eller explosion. Antagonistiska hot, sisom sabotage och stold, ar
inte beaktade men kan eventuellt beh6va utredas i ett senare skede.

Befintliga riskobjekt ovan mark i form av transportleder for farligt gods samt bensinstationer
bedoms inte utgora en risk for sjdlva stationerna under mark, spartunnlarna samt de tag som
trafikerar dessa. Riskbedomningen ar darfor framforallt begransad till lokaliseringen av
stationsentréerna. Bedomningen hanterar dock dven eventuella riskobjekt under mark sdsom
befintliga tunnlar/bergutrymmen.

1.5.1.4 Miljo och halsa

Den nya tunnelbanan har utvarderats utifran féljande fem miljo- och hilsoaspekter: Buller och
vibrationer, Stadsbild och kulturmiljo, Naturmiljo och rekreation, Risk samt Sociala
konsekvenser. Utvarderingen av Buller och vibrationer omfattar sédvil bygg- som driftskedet.
Da all spardragning utmed striackan sker under mark, ar det i forsta hand placeringen av
stationsentréerna, 6vriga ovanjordsanlaggningar samt etableringsytor som ar relevanta att studera
ur Natur- och rekreationssynpunkt. Utviarderingen av Naturmiljo och rekreation omfattar
savil bygg- som driftskedet. Det samma giller Stadsbild och kulturmiljo. Eftersom
byggarbeten under mark kan paverka ovanliggande byggnader ar dock utviarderingen av Stadsbild
och kulturmiljo, i motsats till Naturmiljo och rekreation, inte begransad till
ovanjordsanliaggningar sdsom stationsentréer utan omfattar hela korridorernas strackning.

Eftersom tunnelbanan enbart kommer ga i tunnel under mark bedoms sjélva spardragningen inte
komma att paverka nagra sociala viarden. Det ar darfor endast placeringen av stationsentréerna
och stationsutformningen som ir relevanta att studera ur ett socialt perspektiv. I detta tidiga
planeringsskede ar stationsutformningen inte bestamd varfor utvarderingen av de Sociala
konsekvenserna endast fokuserar pa stationsentréernas placering. De sociala konsekvenser som
foljer av byggskedet ar kopplade till storningar och redovisas darfor under Buller och vibrationer.
Utvarderingen av de Sociala konsekvenserna omfattar dirmed endast driftskedet.

I samband med byggskedet kommer det att finnas ett behov av arbetsytor (etableringsytor) ovan
mark och tillfalliga arbetstunnlar. I detta tidiga planeringsskede finns det inga beslut som anger i
detalj vilka ytor som kommer att tas i ansprak tillfalligt under byggskedet eller var paslagen till
arbetstunnlarna kommer att placeras. Detta kommer att utredas vidare och presenteras i
kommande samrad. De bedomningar som gors av byggskedet ar darfor inte platsbundna utan mer
generella i sin karaktar.

14



Avgransningar miljo- och halsoaspekter

Foljande miljoaspekter utvarderas inte i denna lokaliseringsutredning da de inte bedoms vara
avgorande for val av alternativ i detta skede. De kommer dock att ingd i kommande MKB.

Luftfororeningar (partiklar) — Exponeringen for partiklar i plattformsmiljon bedoms vara den
samma oavsett alternativ. Férutsattningar som eventuellt ir alternativskiljande, sdsom
placeringen av ventilationsschakt, ar inte bestimda i detta tidiga planeringsskede och kan darfor
inte bedomas.

Elektromagnetiska fdlt - Bedoms inte vara avgorande for val av korridor avseende hilsa. Daremot
pagar utredning om paverkan pa kinslig utrustning inom verksamheter i Hagastaden.

Klimat (klimatpaverkan samt klimatanpassning) - Klimatpaverkan bedoms inte vara avgérande
for val av korridor. Om och i sddana fall vilka klimatanpassningar som maste goras ar inte kant i
detta tidiga planeringsskede och kan darfor inte bedomas.

Hushdllning med naturresurser - Langre tunnlar och storre stationer ger en storre miangd uttag av
bergmassor. Denna aspekt bedoms inte vara slutligt avgorande for val av korridor.

1.5.1.5 Kostnadsuppskattning
I lokaliseringsutredningen kommer inga totalkostnader att anges for de olika korridorerna. Istillet
redovisas storre alternativskiljande kostnader som uppstar vid en jamforelse av korridorerna.

1.5.2 Avgransning i tid

I Stockholmséverenskommelsen har trafikstart pa Gul linje delats upp i tvé delar: trafikstart 2020
for strackan Odenplan — Hagastaden och 2022 f6r strackan Hagastaden — Arenastaden. Under
forutsattning att inga 6verklaganden sker bedoms hela strackan (Gul linje) vara klar for trafik ar
2022. De langsiktiga resandeprognoser som gjorts inom ramen for lokaliseringsutredningen har
gjorts mot bakgrund av situationen ar 2030, det vill siga omkring 10 ar efter det att tunnelbanan
tagits i drift.

1.5.3 Metod

Lokaliseringsutredningen har genomforts i fyra steg: utarbetande av utredningskorridorer, analys
av forutsattningarna inom korridorerna, konsekvensbedomning med maluppfyllelse och
jamforande kostnadsuppskattning.

Rédande forhallanden sdsom topografi, befintlig bebyggelse och infrastruktur, bergteknik,
geoteknik med mera har analyserats for att kunna ge svar pa fragor som ror kostnader,
genomforande och konsekvenser. De olika korridorerna har jamforts med avseende pa sévél
positiva som negativa effekter och konsekvenser. Den fysiska omgivningen i nollalternativets
bedoms vara samma som i nulédget.

Utredningen har utgéatt fran befintligt material sdsom topografiska kartor, planeringsunderlag
samt skriftligt underlag fran undersékningar och utredningar som genomforts inom ramen for
andra projekt. Inga faltundersokningar har genomforts specifikt for lokaliseringsutredningen.
Parallellt med lokaliseringsutredningen har det dock genomforts borrningar och andra
markundersokningar.

3 Det vill sdga en situation dar Gul linje inte byggs.
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Forekomsten av svaghetszoner har bedomts med utgangspunkt fran den information som gar att
inhdmta fran SGUs geologiska berggrundskarta samt ett antagande om att svaghetszoner
forekommer i topografiska svackor.

Mangden befintligt material skiljer sig at beroende pa vilken del av de alternativa korridorerna
som studerats. I vissa delar av korridorerna ar kunskapen relativt god, medan forhallandena i
andra delar dr mer osdkra. Den grunda korridoren pa strickan Odenplan-Hagastaden har delvis
utretts i samband med péborjad systemhandling for Karolinskagrenen. Kunskapen kring denna
korridor ar ddrmed betydligt storre dn for den djupa korridoren pa samma stracka.

1.6 Angransande projekt

Utmed striackan Odenplan-Arenastaden pagar andra projekt som direkt eller indirekt paverkar
aktuell tunnelbaneutbyggnad. Dessa projekt beskrivs kortfattat nedan.

1.6.1 Norra Lanken

Norra lanken stracker sig mellan Tomteboda och Virtan och dr Europas storsta vagtunnelprojekt.
Projektet ar en forutsattning for utvecklingen av de nya stadsdelarna Hagastaden och Norra
Djurgérdsstaden men ar dven av riksintresse genom sin koppling till Viartahamnen och
Frihamnen.

1.6.2 Citybanan

Citybanan ar en sex kilometer 1dng pendeltagstunnel under centrala Stockholm som innebar att
sparkapaciteten i snittet 6ver centrala Stockholm férdubblas. Tunneln stracker sig mellan
Tomteboda och Stockholm sédra och inkluderar tva nya stationer; Stockholm City och Stockholm
Odenplan (se Figur 3). Citybanan planeras vara klar ar 2017.

1.6.3 Nya Karolinska Solna/Hagastaden

Fram till ar 2025 ska omradet bebyggas och utvecklas till en helt ny stadsdel med boende,
parkomraden och ett kunskapsintensivt naringsliv. Totalt planeras 6000 nya bostader och 50 000
arbetsplatser i omradet. Dessutom byggs Nya Karolinska Solna och Karolinska Institutets
campusomrade. Omradet kommer att bli ett centrum for Life Science i Stockholms lan. Flera
foretag finns redan pé plats och de forsta lagenheterna berdknas vara klara for inflyttning under
2017.

1.6.4 Arenastaden

I Arenastaden vaxer en ny stadsdel fram med nationalarenan Friends Arena, 2100 bostider,
kontor, hotell och Mall of Scandinavia som blir Skandinaviens storsta shoppingcenter. Nar
Arenastaden ar klar berdknas 35 000 personer arbeta i omradet.
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Figur 3. Oversiktlig karta som visar Citybanans stréckning samt den Gréna och den Bl8a tunnelbanelinjens
strackning.
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2 Alternativa korridorer inklusive
stationslagen

Enligt det avtal som tecknats for tunnelbaneutbyggnaden ska den Gula linjen stricka sig mellan
Odenplan och Arenastaden med ett mellanliggande stationslage vid Hagastaden. I
lokaliseringsutredningen ar denna stricka i sin tur indelad i tva delstrackor; en mellan Odenplan
och Hagastaden (nr 1 och 2 i Figur 4) och en mellan Hagastaden och Arenastaden (nr 3 och 4 i
Figur 4). Varje delstracka har tva alternativa korridorer med tillhérande stationer. Pa strackan
mellan Odenplan och Hagastaden kan tunnelbanan antingen forlaggas i ett grunt lage (Odenplan-
Hagastaden grund) eller ett djupt lage (Odenplan-Hagastaden djup). Pa strackan mellan
Hagastaden och Arenastaden kan tunnelbanan foérlaggas via Solna C (Hagastaden- (Solna C) —
Arenastaden) eller Hagalund/Hagalunds Industriomrade (Hagastaden- (Hagalund) —
Arenastaden). Strackningen via Solna C dr omkring 500 meter lingre &n i strackningen via
Hagalund.

Mellan stationerna kommer tunnelbanan att férldggas i en gemensam spartunnel med tillh6rande
servicetunnel. Undantaget ar alternativ Odenplan — Hagastaden grund, dar tunnelbanan istallet
forlaggs i tva separata spartunnlar med trafik i vardera riktningen. I denna lokaliseringsutredning
anvands termen “spartunnlarna” for att beskriva den gemensamma spartunneln med tillhérande
servicetunnel alternativt de tva separerade spartunnlarna. I samtliga alternativa strackningar ar
spartunnlarna placerade under mark. Korridorerna ar mycket breda, bland annat eftersom vi
befinner oss i ett tidigt skede i planeringsprocessen. Spartunnlarnas exakta placering inom
korridorerna kommer fortsitta att utredas. Varje station (plattformen) med tillhérande
stationsentréer kommer att placeras nigonstans inom de ovala utredningsomraden som finns
markerade i Figur 4. I vissa fall ar ldget for stationen eller dess entréer lasta till f6ljd av
omstandigheter sisom andra pagaende byggprojekt.

I dagslédget inkluderar den nya tunnelbanelinjen endast tre nya stationslagen (Odenplan,
Hagastaden, Arenastaden). Spardragningen mellan Hagastaden och Arenastaden ska dock
forlaggas sa att den mojliggor ett eventuellt framtida stationsldge mellan de tvé stationerna. De tva
framtida stationsldgen som utreds ar lokaliserade vid Hagalund/Hagalunds Industriomréide och
vid Solna C. I denna lokaliseringsutredning gors dven en 6versiktlig bedomning av majligheten att
forlanga tunnelbanan at nordost sett frin Arenastaden (mot Tdby/Arninge) samt soderut sett fran
Odenplan.

For att tunnelbanan ska kunna byggas kommer det att behovas tillfalliga arbetstunnlar och
etableringsytor. I detta tidiga planeringsskede finns det inga beslut som anger exakt vilka ytor som
kommer att tas i ansprak under byggskedet eller var paslagen till arbetstunnlarna kommer att
placeras.

Fokus for denna lokaliseringsutredning ar en tunnelbaneutbyggnad utan eventuella, framtida
stationsliagen och forlangningar (kapitel 4 och 5). Eventuella framtida byggnationer beskrivs
darfor separat i kapitel 6. Utvarderingen och jamforelsen av de eventuella framtida
byggnationerna gors endast pa en 6vergripande niva.

I avsnitt 2.1-2.2 foljer en mer detaljerad beskrivning av de alternativa korridorer som utretts i
denna lokaliseringsutredning. Observera att beskrivningarna av korridorernas profiler, det vill
sdga pa vilket djup korridorerna forlaggs, ar ungefarliga och preliminara. Spartunnlarnas exakta
lage kommer att utredas vidare i efterféljande planering.
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2.1 Alternativa korridorer Odenplan - Hagastaden

2.1.1 Odenplan - Hagastaden grund
Utredningsomradet for det grunda stationslédget vid Odenplan ligger i 6st-vastlig riktning langs
Karlbergsvigen (A i Figur 5). Det grunda stationslaget vid Odenplan ska ansluta till befintlig
station for Gron tunnelbanelinje. Stationens lage ar séledes last i hdjd med den Grona linjens
station, drygt tio meter under markytan. Utgangspunkten ar att i mgjligaste man nyttja befintliga
stationsentréer vid Odenplan for den nya tunnelbanelinjen.
O Pendette
Tunnelbana
g Sparvag
@ Korridor Odenplan - Hagastaden grund

@ Korridor Odenplan - Hagastaden djup

3 Korridor H 1 - (Solna C) - A )
@ Korridor Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden
omrade stationslage - Odenplan grunt lage

2 : 5 H.
nrade - Hi

omrade stati age (6vriga korridorer)

nrade framtida

stationslagen, ar orangemarkerad.

Efter Odenplan sjunker en av de tva spartunnlarna i korridoren for att kunna passera under
befintlig Gron linje. Bada spartunnlarna fortsatter sedan upp mot Hagastaden och passerar 6ver
Citybanan strax innan stationsldget for Hagastaden. Till f6ljd av andra byggprojekt som pagar i
omréadet (bland annat Karolinska och Torsplan) ar placeringen av stationsentréerna for
Hagastadens station lasta pa varsin sida om jarnvéagen och Solnabron (B i Figur 5); en séder om
bron och tre norr om bron. En sddan placering av stationsentréer skapar en god tillgénglighet till
saval Karolinska Institutet (KI) som Hagastaden. Hagastadens station bedoms hamna mellan 20
och 30 meter under markytan.
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2.1.2 Odenplan - Hagastaden djup

I alternativ Odenplan — Hagastaden djup ar utredningsomradet for ett tankt stationslage vid
Odenplan placerat i vastlig till nordvéstlig riktning sett fran Odenplan till Hagastaden (C i Figur
6). Stationsrummet for ny station pa Gul linje kommer att behéva placeras cirka 50 meter under
markytan. En ny station kommer att medge omstigning for resenérer till bade Citybanan och Gron
linje via rulltrappor, hissar och mellanplan. Entrén till den nya plattformen sker dels via Citybanan
och dels via en egen entré.

De nya spartunnlarna kommer sedan att foljas at pa strackan mellan Odenplan och Hagastaden
utmed Citybanan och vid Hagastadens station ligga cirka 30 till 40 meter under markytan (B i
Figur 6). Precis som i den grunda korridoren ar stationsentréerna for den djupa stationen vid

Hagastaden lésta pa varsin sida om Solnabron.
% ﬁh L] Pendeltag
Tunnelbana
E Sparvag
® Korridor Odenplan - Hagastaden grund
@ Korridor Odenplan - Hagastaden djup
@ Korridor Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden
(@ Korridor H 1 - (Hagalund) - Arenastad
© Utredningsomrade stationslage - Odenplan djupt lage
Utredningsomrade stationslage - Hagastaden

Figur 6. Oversiktlig karta som visar samtliga korridorer. Korridor Odenplan-Hagastaden djup, med tillhérande
stationslagen, ar orangemarkerad.
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2.2 Alternativa korridorer Hagastaden -
Arenastaden

2.2.1 Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden

Efter stationslaget for Hagastaden viker korridoren for alternativ Hagastaden — (Solna C) —
Arenastaden av mot Solna C. Pa sin vag passerar korridoren under och strax norr om Tomteboda
bangérd vid avgreningen mellan Milarbanan och Ostkustbanan. Korridoren viker sedan av norrut
for att passera under Solna C med mojlighet att placera ett framtida stationslage intill befintlig
station for Bla linje vid Solna C. Utredningsomradet for en eventuell framtida station i Solna C
medger en relativt flexibel placering av stationslaget avseende béde plan och profil (D i Figur 7).
Efter Solna C viker korridoren av 0sterut mot en station i nordostlig riktning vid Arenastaden;
stationslage Mitt (E i Figur 7). Stationsldget gor det mojligt att placera stationsentréer pa bada

sidor av Ostkustbanan. For att inte omojliggora en eventuell framtida utbyggnad norrut bedoms
stationslaget for Arenastaden Mitt hamna cirka 30-50 meter under befintlig markyta.

- h A
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E Tunnelbana
: i Sparvag
@ Korridor Odenplan - Hagastaden grund
@ Korridor Odenplan - Hagastaden djup
C2D Korridor H - (Solna C) - A
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| urecnnsromrce sasonige -
DL i de framtida stationslage - Solna C
QO Utredningsomrade stationslage (vriga korridorer)
XL i ade framtida stationslége (6vriga

mitt

:
LY

Figur 7. Oversiktlig karta som visar samtliga k
tillhérande stationslagen, ar orangemarkerad.

2.2.2 Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden

Efter stationslaget vid Hagastaden fortsétter alternativ Hagastaden — (Hagalund) — Arenastaden

vidare mot Hagalund/Hagalunds industriomrade. Efter station Hagastaden sjunker korridoren for
att klara ordentlig bergtickning pé hela strackan. I omradet kring Hagalund ligger korridoren som
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djupast mellan 50 och 70 meter under befintlig markyta. Utredningsomrédet for en eventuell
framtida station vid Hagalund &r relativt stort och omfattar bade Hagalunds befintliga bebyggelse
och Hagalunds industriomréade (Figur 8). Stationslaget mojliggor en framtida station med entréer
pa bada sidorna om Ostkustbanan.

Korridoren mojliggor tva alternativa stationsldgen vid Arenastaden; stationsldge Syd respektive
stationslage Mitt+. Utredningsomradet for det sodra stationsldget vid Arenastaden ligger i nord-
sydlig riktning under Ostkustbanan, i h6jd med Solna station (G i Figur 8). Utredningsomradet for
stationslage Mitt vid Arenastaden dr samma stationsldge som mgjliggors av korridoren
Hagastaden (Solna C) — Arenastaden och medger stationsuppgénger pa bada sidor om
Ostkustbanan (E i Figur 8). Oavsett val av stationsldge bedoms stationen forlaggas cirka 30-50

meter under markytan.
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Figur 8. Oversiktlig karta som visar samtliga korridorer. Korridor Hagastaden-(Hagalund)-Arenastaden, med

tillhérande stationslagen, ar orangemarkerad.
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4 Stationslage Norr har avforts tidigare i planeringsprocessen, se avsnitt 2.3.
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2.3 Avforda alternativ

2.3.1 Stationslagen mellan Gron linje och Citybanan vid
Odenplan

Ett stationsldge under tunnelbanans Grona linje men 6ver Citybanan vid Odenplan avfardades i
idéstudien. Detta da alternativet kravde en siankning av station Odenplan i Citybaneprojektet
vilket inte bedomdes vara realistiskt. En sdankning av Citybanans stationsldge bedomdes vara
mycket kostsamt och innebéira stora trafikstrningar.

2.3.2 Nordligt stationslage i Hagastaden

Under arbetet med forstudien utreddes tva alternativa stationsldgen vid Hagastaden (Station
Karolinska). Ett sydligt stationsldge som medgav uppgang i bade Solna (vid Karolinska) och i
Stockholm (vid Torsplan), samt ett nordligt stationsldge som medgav en stationsentré narmare
nuvarande Karolinska sjukhuset. Det nordliga stationslidget bedomdes minska busstrafiken i storre
utstrackning én det sydliga medan det sydliga l4get nar det planerade nya stadsdelscentrumet vid
Torsplan med planerad tit bebyggelse. Det sydliga stationsldaget hade vidare bittre forutsattningar
for en majlig forlingning norrut. Ar 2009 tog landstingsstyrelsen beslutet att g& vidare med det
sydliga stationslaget.

2.3.3 Stationslagen i Arenastaden

I samband med lokaliseringsutredningen har flera alternativa stationsligen vid Arenastaden
diskuterats. En utgdngspunkt har varit att av sikerhetsskal inte placera nigon stationsentré for
nara Friends Arena. Tre alternativa stationsldgen studerades inledningsvis i
lokaliseringsutredningen: Norr, Mitt och Syd. Med hinsyn till att det norra stationsldget har ett
sdmre upptagningsomrade &n de 6vriga tva stationsldgena avfardades detta alternativ. For
placering av stationslage Mitt och Syd se figur 8.

2.3.4 Ostlig korridor

Initialt i arbetet med lokaliseringsutredningen diskuterades en 0stlig korridor mellan Hagastaden
och Arenastaden. Eftersom det inte fanns nagra naturliga malpunkter for en sidan 6stlig korridor
avfardades alternativet.
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3 Tekniska krav

3.1 Krav pa sparanldggningen

Den dimensionerande hastigheten for den nya tunnelbanan ska vara 9o km/h. Normalt
efterstravas rakspar, men dar radie 4nda behovs ska stor radie efterstravas. Minimiradie for
trafikspar bor vara =450 meter. Sparanlaggningen ska mojliggora vandning/uppstéllning av tag
och byte av spar vid storningar och underhall. Sparen maéste ha anslutning till befintligt
tunnelbanesystem for att né depéer alternativt s méste nya depaer anldggas langs den nya linjen.

I korridor Odenplan — Hagastaden grund kommer tunnelbanan att forlaggas i tva separata
spartunnlar. Pa denna stricka méaste utrymning genomforas direkt till ytan via brandsluss och
trappor till ovanjordsanldggningar forlagda med cirka 300 meters mellanrum. Pa 6vriga strackor
forlaggs tunnelbanan i en gemensam dubbelsparstunnel. Det kommer dé att skapas en service-
och evakueringstunnel som gar parallellt med spartunneln dit utrymning kan ske. Tvartunnlar
mellan dubbelsparstunnel och service/evakueringstunnel kommer att placeras med cirka 300
meters mellanrum.
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4 Omradets forutsattningar

I detta kapitel redovisas den regionala och lokala utvecklingen i de omraden som
kommer att férses med stationer. Kapitlet beskriver aven de bergtekniska,
geotekniska och hydrologiska forutsattningar som redan finns inom eller i anslutning
till de alternativa korridorerna och som pa ett eller annat sitt kan fa betydelse for
placeringen och byggnationen av den nya tunnelbanan. Utéver
planeringsforutsattningar och tekniska forutsattningar innehaller kapitlet d&ven en
redogodrelse av de forutsattningar som ar relevanta foér miljo och halsa. De
beskrivningar som finns i detta kapitel baseras pa befintligt underlag som inhdmtats
fran topografiska och geologiska kartor samt skriftligt underlag fran undersékningar
och utredningar som genomforts inom ramen fér andra projekt.

Avsnitt 4.2 och 4.3 inleds med en 6vergripande redovisning av de férutsattningar som
ar gemensamma for de alternativa korridorerna. Darefter foljer en redovisning av de
forutsattningar som ar specifika fér respektive korridor.

4.1 Regional och lokal utveckling

Den nya tunnelbanelinjen kommer att ha en inverkan pa savil regionens utveckling som den
lokala utvecklingen i de omraden som forses med stationer. P4 motsvarande sétt har de regionala
och lokala forutsattningarna en inverkan pa tunnelbanan, framforallt vad giller placeringen av
stationsentréer och av eventuella framtida stationsldgen. Nedan foljer darfor en redovisning av de
regionala och lokala planeringsférutsattningar som ar aktuella for den nya tunnelbanelinjen
mellan Odenplan och Arenastaden.

4.1.1 Regionala planeringsforutsattningar

4.1.1.1 Regional utvecklingsplan for Stockholmsregionen (RUFS 2010)
RUFS 2010 ar framtagen av Stockholms ldans landsting och ligger till grund for kommunens
strategiska planering, regionala strukturfondsprogram och infrastrukturplaner.
Transportférsérjning och kollektivirafik tas upp som en av de viktigaste faktorerna for att uppna
Stockholmsregionens vision — att bli Europas mest attraktiva storstadsregion. Prognoserna visar
samtidigt att en vixande befolkning i kombination med dagens transportsystem kommer att leda
till att resandet med bil 6kar i snabbare takt d4n resandet med kollektivtrafik. En konstant (eller
sjunkande) andel kollektivtrafik i kombination med en 6kad befolkning kommer att resultera i
okade trangselproblem, langre restider och ett som helhet déligt fungerande transportsystem.

4.1.1.2 Kapacitetsutredning for transportsystemet (2012)

Stockholms ldns landstings har pa regeringens uppdrag analyserat atgirder for att 6ka kapaciteten
och effektiviteten i transportsystemet. I utredningen gors bedomningen att den begransade
sparkapaciteten i centrala Stockholm kan minska kollektivtrafikens konkurrenskraft och begransa
mojligheterna for ett 6kat kollektivt resande.

4.1.1.3 Trafikplan 2020 (2010)

Stockholms lians landstings trafikforsorjningsplan visar att kollektivtrafikens marknadsandel
kommer att fortsatta minska om inga storre utbyggnadsprojekt genomfors.
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4.1.1.4 Stomnatsplan, etapp 1 och 2 (2014)

Trafikforvaltningens stomnaitsplan ar ett underlag for den framtida fysiska planeringen i
Stockholms ldn. Stomnétsplanen innebar i sig inga beslut eller tidplaner for inférande av nya
kollektivirafiklosningar, utan ska ses som en strategisk plattform for mer detaljerade studier. De
principer och malstandarder som tas fram ska vara viagledande vid planering av ny stomtrafik.

4.1.2 Lokala planeringsforutsattningar

Enligt RUFS 2010 ar séval Odenplan som Hagastaden och Arenastaden en del av den sa kallade
centrala regionkdrnan. Den centrala regionkdarnan bedoms vara av stor betydelse for regionens
samlade konkurrensformaga.

4.1.2.1 Norrmalm (Stockholm stad)

Odenplan och storsta delen av Hagastaden ligger i stadsdelen Norrmalm i Stockholm stad.
Norrmalm bestar nistan uteslutande av flerbostadshus. Totalt bor omkring 69 000 personer
(2013) inom stadsdelen. Mellan dren 2003 och 2011 byggdes knappt 1000 lagenheter pa
Norrmalm och dess befolkning 6kade med cirka 3 600 personer (2004-2013). Over 150 000
personer har idag sin arbetsplats i stadsdelen.

Oversiktsplan Stockholm - Promenadstaden - Stockholm stads senaste 6versiktsplan ar fran ar
2010. Enligt 6versiktsplanen ar tillgdngligheten till Stockholms centrala delar 6verlag god frén de
flesta omraden inom stadens granser. I 6versiktsplanen framhalls dock behovet av att forstarka
infrastrukturen for att sikerstilla en fortsatt integration i Stockholm-Maélarregionen.

I planen tydliggors det dven att en ny gren pa den Grona linjen kan forsorja
stadsutvecklingsomradet Karolinska — Norra Station med tunnelbanetrafik. Behovet av busstrafik
till omradet skulle da minska kraftigt, vilket ger battre utrymme i gaturummet. Enligt planen
samverkar projektet med, och 6kar nyttan av, en ny pendeltdgsstation vid Odenplan.

Detaljplan for Odenplan - Stockholms stad har tagit fram en ny detaljplan f6r Odenplan som
emellertid ar 6verklagad. Forslaget till detaljplan syftar till att mota det 6kade tryck pa Odenplan
som Citybanan kommer att medfora. Detaljplanen mojliggor bland annat ett cykelgarage, en
serveringsbyggnad pa torgytan samt en gangpassage under Odengatan.

Detaljplan for Hagastaden - En av totalt tre detaljplaner har tagits fram och vunnit laga kraft.
Omradet for detaljplan 1 utgors av striackan mellan kvarteret vister om Solnabron och Wenner-
Gren Center vid Norrtull. Detaljplanen innehéller bland annat ett gestaltnings- och
kvalitetsprogram dar den fysiska strukturen av omradet mellan Karlberg och Norrtull presenteras.
Forstudier for aterstiende detaljplaner har inletts.
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Figur 9. Oversiktlig karta som visar aktuella omr&den.

4.1.2.2 Solna Stad

Arenastaden och en del av Hagastaden ligger i Solna stad. Solna stad har haft en kraftig
befolkningstillviaxt de senaste dren och ar idag en av Sveriges mest tatbefolkade kommuner.
Befolkningen har 6kat med cirka 29 % sedan 2000; frén cirka 56 000 till dagens 73 000 invanare
(2013). De senaste tio dren har bostadsbestandet i Solna 6kat med 18 %, vilket kan jamforas med
10 % i ldnet som helhet. Ar 2012 fanns det cirka 38 000 bostider i Solna varav en évervigande
majoritet utgors av flerbostadshus.

Inom kommunen finns idag cirka 8 500 foretag och arbetsplatser i olika storlekar och branscher.
Omkring 75 000 personer har sin sysselsattning inom kommunen. I Solna stad ligger KI som ir ett
av virldens ledande medicinska universitet. KI har 6ver 6 000 helarsstudenter, drygt 800 forskare
och mer dn 2 000 aktiva forskarstudenter.
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OP 2006 Oversiktsplan for dagens och framtidens Solna 2006-2025 - Solna stads senaste
oversiktsplan ar fran ar 2006. I denna foreslés en utbyggnad av tunnelbanan fran Odenplan till
Karolinska sjukhuset, med alternativ forlangning till Solna centrum eller Solna station. Arbetet
med en ny oversiktsplan pagar och beridknas vara klar under varen 2016. I forslaget, som har varit
foremal for samrad, finns en utbyggnad av tunnelbanan fran Odenplan via Hagastaden till
Arenastaden med. Det konstateras ocksé att staden ser en férlingning av Gul linje vidare norrut
som en naturlig fortsittning. Aven utvecklingen av Hagalunds industriomr&de behandlas i
forslaget, dar det konstateras att inriktningen ar att skapa en blandad bebyggelse med bade
bostéader och arbetsplatser.

Fordjupad oversiktsplan (FOP) for Solna stationsomrdde - Solna stad har tagit fram en fordjupad
oversiktsplan for Solna stationsomrade vid Arenastaden. Syftet med denna ar att skapa en
attraktiv och levande stadsdel med en blandning av bostdder och verksamheter som tillsammans
kan utgora ett centrum for idrott och kultur i regionen. Solna station ska utvecklas till en modern
regional trafikknutpunkt med goda forutsattningar for en utékad kollektivtrafik. En nationell
arena for fotboll, konserter och stora evenemang ska byggas i omradet.5

Karolinska — Norra station Férdjupning av tvd oversiktsplaner (FOP) - Solna och Stockholm
stad har gemensamt tagit fram en fordjupning av stidernas respektive 6versiktsplaner for
utvecklingsomradet Karolinska-Norra station. Omradet har darefter detaljplanelagts.
Planforslaget innebar i sin sédra del en forlangning av innerstadens rutnit. Norra lanken/E4/E20
och Virtabanan dickas 6ver fran ett kvarter viaster om Solnabron till Norrtullsplatsen. Pa
stationsomradet och 6verdackningen planeras for en blandad stadsbebyggelse. Pa Karolinska
Institutets omrade bevaras den inre campusmiljon medan ny bebyggelse planeras i de yttre
delarna, bland annat mot Solnavégen. Ett nytt hogspecialiserat sjukhus Oster om Solnaviagen
kopplas till KI-omradet (se avsnitt 1.6.3).

Planarbete pagar for det gamla sjukhusomradet i norra Hagastaden.

5 Sedan ar 2012 star Friends arena klar.
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4.2 Bergtekniska, geotekniska samt hydrologiska
forutsattningar

Huruvida berg lampar sig for tunnelbyggande beror bland annat pa dess kvalitet, vilket i sin tur
beror pa faktorer sdsom mangden sprickor och vittringsgrad. De omréaden i berggrunden dar
berget ar av dalig kvalitet kallas for svaghetszoner. Svaghetszoner ar ofta vattenforande, vilket
medfor att berget behover titas for att minska inlackage av vatten i samband med
anlaggningsarbeten. Byggnation i 10sa, vittrade och porosa bergarter kraver sarskilda
forstarkningsatgarder.

Vid anlaggning av tunnlar i berg kravs tillracklig maktighet pa berglagren 6ver tunneln, s kallad
bergtiackning, for att inte speciella forstarkningsatgiarder ska kravas. Med berglagrens “maktighet”
avses dess tjocklek. Djupet ned till berggrunden varierar inom korridorerna; i vissa fall ar berget
tackt av flera meter jordmaterial, i andra fall gar berget i dagen. Lokaliseringen av tunnlar
begransas dven av befintliga bergutrymmen.

Olika jordmaterial kraver olika atgirder vid byggande. Vid uppférande av planerade
stationsuppgangar kravs exempelvis djupa schakter. I maktiga 16sa jordlager med lera stills hogre
krav pa stodkonstruktionen an vid schakt i berg eller morén.

Forekomsten av grundvatten i jord och berg skapar tekniska utmaningar vid tunnelbyggande.
Utan forebyggande atgarder kan arbeten i omraden med grundvattenmagasin resultera i
grundvattennivasankningar som i sin tur kan skada ovanliggande byggnader. Lera ar sarskilt
kénsligt for sdnkning av grundvattenytan eftersom marksittningar kan uppsté néar leran torkar ut.
Forankring av stodkonstruktioner férsvaras dessutom i lera.

4.2.1 Alternativa korridorer Odenplan — Hagastaden

4.2.1.1 Gemensamma forutsattningar Odenplan - Hagastaden

Inom de tva alternativa korridorerna pa strackan Odenplan — Hagastaden dr bergmassan av bra
till mycket bra bergkvalitet for tunnelbyggande, med undantag fér den 6versta delen som i
allménhet ar av ndgot simre kvalitet. Det antas emellertid forekomma ett antal svaghetszoner med
varierande utbredning? (se Figur 10).

De fyra svaghetszoner som ir gemensamma for de tva korridorerna ar lokaliserade i h6jd med
Norrbackagatan, Norra Stationsgatan, Torsgatan samt Norra stationsomradet (se réda falt i Figur
10).

Bergmassan inom de tva korridorerna har i huvudsak en normal vattengenomslapplighet.7 I
enstaka omraden har berget dock en hogre vattengenomslapplighet, med 6kad vattenféring som
foljd.

6 Tidigare utférda undersdkningar i form av karnborrning ger stod fér tolkningen om svaghetszoner i hdjd med
Norrbackagatan och Norra Stationsgatan.
7 Enligt tidigare genomférda vattenforlustmatningar i borrhal.
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Figur 10. Karta som visar de svaghetszoner som finns pa strackan mellan Odenplan och Arenastaden.
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Jordlagren ovan berg bestar omvéxlande av postglacial lera och morin samt av isdlvsavlagringar
med sand, grus och block. Berget gar i dagen pa flera stillen inom de tvé korridorerna. Da
maiangden befintligt geotekniskt underlag ar begransat ar jordlagrens maktighet pa manga stillen
osiker eller okand.

De grundvattenmagasin som finns pa strackan mellan Odenplan och Arenastaden redovisas i
Figur 11. Bokstdverna i texten nedan relaterar till denna karta.

Odenplan ligger i en lersvacka i vilken det forekommer tva grundvattenmagasin (A); ett undre i
friktionsjord pa berg och ett 6vre i fyllnadsjord pa lera (Figur 11). Norr om Odenplan och vidare
mot Hagastaden forekommer det inga bestdende grundvattenmagasin i jord vilket innebar att de
hydrologiska forutsattningarna for att bygga tunnelbana pa denna striacka ar goda, oavsett val av
korridor.

Stationslage Hagastaden

Oavsett om stationen for Hagastaden placeras djupt eller grunt, kommer placeringen av
stationsentréer att vara desamma i bada alternativen. Den sodra stationsentrén i Hagastaden
byggs i berg. Vid den norra entrén bestér jordlagren uppifran av blockig fyllning, 16s lera och
blockig morén pa berg. I och med de miktiga lerlagren och forekomsten av block ar de geotekniska
forutsattningarna for byggnation av den norra entrén vid Hagastaden daliga. Vid Hagastaden finns
ett undre grundvattenmagasin (B) och i vissa omraden kring Hagastaden forekommer det dven ett
ovre grundvattenmagasin.

4.2.1.2 Odenplan - Hagastaden grund

Utover de svaghetszoner som dr gemensamma for de bada korridorerna, innefattar den grunda
korridoren ytterligare svaghetszoner; tva stycken som gar samman vid korsningen mellan
Karlbergsvigen och Sankt Eriksgatan och tva stycken som gar samman i korsningen mellan
Karlbergsvigen och Torsgatan. Bergtackningen varierar utmed striackan. De nya spartunnlarna
bedoms emellertid kunna forlaggas helt i berg.

I omradet fran Odenplan fram till Sankt Eriksgatan finns bergutrymmen tillh6rande den Gréna
tunnelbanelinjen samt sidoutrymmen och vertikalschakt tillhérande Citybanan. Pa strackan
mellan Sankt Eriksgatan och utredningsomradet for stationslaget vid Hagastaden finns ytterligare
bergutrymmen, bland annat Citybanans spartunnlar.

Stationslage Odenplan

Det grunda stationsliget vid Odenplan saknar bergtackning och stora delar av stationen vid
Odenplan hamnar i jordlagren under grundvattenytan. Vid Odenplan har forberedande
konstruktionsarbeten for en kommande station genomforts. Oster om Odenplan har jordlagren en
maktighet pa cirka 10 meter som bestéar av fyllning pa lera ovan berg. Norr om Gustaf Vasa kyrka
har jordlagren en miktighet pa cirka 10-15 meter. Den naturliga lera och moran som tidigare fanns
dar har dock till stor del ersatts av fyllning, bland annat med massor fran byggnationen av den
befintliga tunnelbanan.

4.2.1.3 Odenplan - Hagastaden djup
Utover de svaghetszoner som ar gemensamma for bada korridorerna, korsar korridor Odenplan-
Hagastaden djup aven en svaghetszon i h6jd med Vanadisplan.

Forutsatt ett byggande pa 40-50 meters djup ar bergtackningen pé striackan Odenplan-
Hagastaden god, mer &n 15 meter, for saval spartunnlar som stationslégen.
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@ Korridor Odenplan - Hagastaden grund [ Postglacial finsand

@ Korridor Odenplan - Hagastaden djup & : Postglacial sand
@ Korridor Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden Glacial lera
@ Korridor Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden Isalvssediment
O Utredningsomrade - stationslage Sandig morén
(: :-:: Utredningsomrade - framtida stationslage - Urberg
* Karrtorv [ Fylining
Gyttjelera (eller lergyttja) Ungefarligt lage pa grundvattenmagasin
Postglacial finlera @  Energibrunn

Postglacial lera

Figur 11. Jordartskarta som visar jordlagrens sammansattning samt de brunnar och grundvattenmagasin som
finns pa stréckan mellan Odenplan och Arenastaden.
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4.2.2 Alternativa korridorer Hagastaden - Arenastaden

4.2.2.1 Gemensamma forutsattningar Hagastaden - Arenastaden

Inom de tva korridorerna pa striackan Hagastaden-Arenastaden dr bergmassan i huvudsak av bra
till mycket bra kvalitet for tunnelbyggande, med undantag for det 6versta berglagret som i
allméanhet ar av nagot simre kvalitet. Det antas emellertid forekomma ett antal svaghetszoner med
varierande utbredning. Svaghetszoner antas forekomma norr om Norra Stationsomradet i hjd
med Solnavagen samt i korsningen mellan Solnaviagen och Solna kyrkvag respektive invid
Hagalunds industriomrade (se Figur 10).

Bergtackningen inom de tva korridorerna pa strackan Hagastaden-Arenastaden bedoms generellt
sett vara tillracklig for att de nya spartunnlarna ska kunna forlaggas helt i berg, oavsett val av
korridor. I de svackor och svaghetszoner som namnts tidigare finns det dock en risk for lagre
bergtiackning respektive simre bergkvalitet.

Inom korridorerna finns befintliga bergutrymmen i Hagalund och i omradet mellan Hagalund och
Vasalund. Baserat pd de métningar8 som tidigare har genomforts inom omrédet for det Nya
Karolinska sjukhuset, bedoms bergmassan inom de tva korridorerna i huvudsak ha en normal
vattengenomslidpplighet. I omraden med svackor i bergrunden ar det dock troligt att berget har en
hogre vattengenomsliapplighet, med 6kad vattenféring som foljd.

Geologin utgors av héga berg och djupa lersvackor. Jordlagren ovan berg bestar omvixlande av
postglacial lera och morin samt av isélvsavlagringar med sand, grus och block. Berget gar i dagen
pa flera stillen inom de tva korridorerna.

Norr om grundvattenmagasinet vid Hagastaden och vidare fram till Solna kyrkvag ar de
hydrologiska forutsiattningarna for att bygga tunnelbana goda, oavsett val av korridor (se Figur 11).
Vid Solna Kyrkvig (C) och Fabriksvigen (D) finns tva lersvackor med stora undre
grundvattenmagasin, en vid respektive vig. Vid Hagalund och Vasalund ir de hydrologiska
forutsattningarna for att bygga tunnelbana aterigen relativt goda. Vid Arenastaden finns
ytterligare en lersvacka med ett 6vre och ett undre grundvattenmagasin (E).

Strax norr om Hagastaden, inom omradet for Nya Karolinska Sjukhuset samt Karolinska
Institutet, finns det ett stort antal energibrunnar. Strax vister om Solna Kyrka finns ytterligare ett
kluster med brunnar som ar gemensamt for bada korridorerna (se Figur 11). Majoriteten av de
brunnar som ingar i klustret vid Solna Kyrka utgors av energibrunnar. Ett fatal brunnar finns dven
spridda pé andra stéillen inom de tva korridorerna.

Stationslage Arenastaden Mitt

Inom utredningsomradet for stationslage Mitt vid Arenastaden antas det forekomma flera
svaghetszoner. Jordartskartan visar har postglacial lera och berg i dagen. Enligt tidigare utférda
geotekniska undersokningar? har jordlagren en maktighet pa som mest cirka 25 meter och bestéar
av fyllning pa lera ovan morin pa berg. Leran, som har en méktighet pa upp till cirka 10 meter, har
l1ag héllfasthet. I och med de miktiga lerlagren bedoms de geotekniska forutsattningarna for
byggnation av stationsentréer inom utredningsomradet for stationsldge Mitt vara daliga.

8 Vattenforlustmétningar i borrhal.
9 Rapport Geoteknik, Golder Associates at Rasta Projektutveckling AB, daterad 2010-06-30.
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4.2.2.2 Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden

De lersvackor och grundvattenmagasin som berors av korridoren via Solna C (vid Solna Kyrkvag
respektive Fabriksvigen) dr gemensamma for de tva korridorerna. Lersvackorna bedoms dock
vara som grundast i de vastra delarna, det vill siga de delar som &dr beldgna i korridoren via
Solna C.

Utover det kluster med brunnar som ar gemensamt for de tva alternativa korridorerna, korsar
korridoren via Solna C ytterligare ett kluster med energibrunnar beliget i Vasalund.

Inga forundersokningar har utforts for att ytterligare klargora de hydrologiska forutsiattningarna
inom korridoren Hagastaden- (Solna C) — Arenastaden, varfor den information som finns att
tillgd om korridoren ar mycket 6versiktlig och osiker.

4.2.2.3 Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden

Stationslage Arenastaden Syd

I de sodra delarna av utredningsomradet for stationslaget Syd vid Arenastaden finns berg i dagen,
varfor de geotekniska forutsiattningarna for byggnation av stationsentréer bedoms vara goda. I de
norra delarna av utredningsomradet ar de geotekniska forutsattningarna betydligt samre eftersom
det dar finns maktiga lerlager.
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4.3 Risk

Persontrafik pa tunnelbana ar generellt sett en siker transportmetod. Under drift-och byggskedet
av en tunnelbana kan det dock uppsta situationer som innebar en risk for sdvil omgivningen som
de som fardas pa tagen. Verksamheter med mera i anslutning till tunnelbanan kan i sin tur ha en
negativ paverkan pa tunnelbaneanldggningen och dess trafik. De foreteelser i omgivningen som
utgor en potentiell risk for tunnelbanans entréer och dess passagerare kallas for riskobjekt.
Exempel pa riskobjekt ar transportleder for farligt gods (vag och jarnvag). Farligt gods dr &mnen
och produkter vars egenskaper har potential att skada méanniskor, miljé och egendom.

Relevanta riskobjekt finns redovisade i Figur 12. Bokstaverna i texten relaterar till denna karta.

4.3.1 Alternativa korridorer Odenplan — Hagastaden

4.3.1.1 Gemensamma forutsattningar Odenplan - Hagastaden

Inom eller i nédra anslutning till utredningsomradena for stationslagena finns det totalt fyra
riskobjekt som ligger pa ett sdidant avstand att de har bedomts vara relevanta att studera ur ett
riskperspektivi©. Dessa riskobjekt ar E4:an, Vartabanan, Solnaviagen samt Karolinska sjukhusets
helikopterplats. Samtliga av dessa fyra riskobjekt dr beldgna inom eller i nira anslutning till
utredningsomradet for stationsldget vid Hagastaden (se Figur 12).

E4:an (A) ar en sa kallad primadr transportled for farligt gods, vilket innebar att vagen anvands for
genomfartstrafik. Som namnet antyder sker transporter av farligt gods i férsta hand pé de priméara
transportlederna. Samtliga farligt godsklasser kan transporteras pa primara transportleder,
inklusive gaser samt explosiva Amnen och foremal. Det pagar en 6versyn av E4:ans framtida
klassning pa strackan forbi Hagastaden.

10 Inventeringen av potentiella riskobjekt har skett utifran de rekommendationer som féljer av dokumentet
Riskhantering i Detaljplanprocessen, Riskpolicy fér markanvandning intill transportleder for farligt gods, 2006,
Lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gotalands 1an samt Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vdagar och
jarnvagar med transport av farligt gods samt bensinstationer, 2000, Lansstyrelsen i Stockholms lan.
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Figur 12. De riskobjekt som finns inom eller i direkt anslutning till utredningsomradena fér de olika
stationslagena.
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Vid sin passage av Hagastaden gar E4:an parallellt med Vértabanan (B). Vartabanan anvands for
transporter av farligt gods mellan Tomteboda och Vartan.

Solnavigen (C) ar en sa kallad sekunddr transportled for farligt gods som stracker sig fran
Hagastaden och vidare &t nordvéast. P& Solnavigen transporteras bland annat medicinska gaser till
Karolinska sjukhuset. De sekundira transportlederna ar avsedda for lokala transporter till och
fran det priméra vagnatet. Karolinska sjukhusets helikopterflygplats (D), lokaliserad strax utanfor
de tva korridorerna, ar i sig klassad som en farlig verksamhet av Lansstyrelsen i Stockholms lan
enligt Lag (2003:778) om skydd mot olyckor.

4.3.1.2 Odenplan - Hagastaden grund

P& striackan mellan stationerna vid Odenplan och Hagastaden passerar spartunnlarna 6ver
Citybanan (E) pa ett nara avstand. Nar Citybanan planerades togs ingen hansyn till den nu
planerade utbyggnaden av tunnelbanan, da inga sddana beslut fanns.

4.3.1.3 Odenplan - Hagastaden djup
Inga alternativskiljande riskobjekt.

4.3.2 Alternativa korridorer Hagastaden — Arenastaden

4.3.2.1 Gemensamma forutsattningar Hagastaden - Arenastaden

Inom eller i néra anslutning till utredningsomradena for stationsldagena finns det endast ett
gemensamt riskobjekt som ligger pa ett sddant avstand att det har bedomts vara relevant att
studera ur ett riskperspektiv'l. Detta riskobjekt ar Ostkustbanan (F) som gar rakt igenom saval
stationslage Mitt som stationsldage Syd vid Arenastaden. Pa Ostkustbanan sker regelbundna
transporter av farligt gods av samtliga farligt godsklasser, inklusive gas och samt explosiva &mnen
och foremal.

Solnaviagen (C) och Frésundaleden (G) ar sekunddra transportleder for farligt gods. Risker
kopplade till dessa méste utredas vidare vid stationsuppgangarna i Hagastaden respektive
Arenastaden.

4.3.2.2 Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden
Inga alternativskiljande riskobjekt.

4.3.2.3 Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden
Inga alternativskiljande riskobjekt.

11 Inventeringen av potentiella riskobjekt har skett utifran de rekommendationer som féljer av dokumentet
Riskhantering i Detaljplanprocessen, Riskpolicy fér markanvandning intill transportleder for farligt gods, 2006,
Lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gotalands 1an samt Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vdagar och
jarnvagar med transport av farligt gods samt bensinstationer, 2000, Lansstyrelsen i Stockholms lan.
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4.4 Miljo och halsa

4.4.1 Buller och vibrationer

Byggande av tunnel i berg, sa kallad tunneldrivning, ger upphov till stomljud i narliggande
byggnader. Stomljud uppstér nar vibrationer fortplantas fran en killa, till exempel borrning, via
berget till en byggnadsstomme och dirifran alstrar luftljud (buller) i byggnaden. Aven
sprangningsarbeten kan ge upphov till storningar.

Homogent berg leder vibrationer effektivt, speciellt till hus grundlagda direkt pa berg. Styrkan och
varaktigheten pa stomljudet beror séledes pa bergets egenskaper men dven pa djupet till tunneln,
avstandet till tunnelfronten, antalet borrmaskiner som ar i drift samtidigt, byggnadens
grundliaggning och stomkonstruktioner samt pa bostadens/lokalens lage i byggnaden. Faktorer
som paverkar stomljudet illustreras i Figur 13.

Enligt Naturvardsverkets riktvirden12 bor stomljudsnivan inomhus i bostader och vardlokaler
inte Overstiga 45 dB(A) under byggskedet13. Erfarenheter fran de senaste arens tunnelprojekt har
visat att boende i bottenvaningen riskerar att storas av stomljud fran borrning i de fall stomljuden
ar hogre an 40 dB(A) ekvivalent ljudniva.

Arbetsomraden och etableringsytor ovan mark kan medféra damning, buller och begransad
rorlighet.

Vanings-
Stom- plan

konstruktion

~4¢————grundlaggning

Sprickzoner

///
o i berget

Tunnelfront
- borrning
- sprangning

Figur 13. Faktorer som paverkar stomljudsnivaer i en byggnad (Kélla: E4 Forbifart Stockholm
Miljékonsekvensbeskrivning).

44.1.1 Korridorer Odenplan — Arenastaden

Under byggskedet av den Gula linjen kommer transporter av bergmassor att ske via arbetstunnlar
och vidare ut pa befintligt viagnat. I korridor Odenplan-Hagastaden grund kommer dven
masstransporter behova ske via ett 6ppet schakt. De 6vriga forutsiattningar som ar relevanta for
stomljud, i form av bland annat bergets egenskaper och avstind mellan spartunnlar och markyta,
redovisas i kapitel 2 och avsnitt 4.2.

12 Naturvardsverkets allmdnna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004.15.
13 Galler helgfri mandag-fredag 07-19.
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4.4.2 Kulturmiljé och bebyggelse

Med kulturmiljo avses miljoer som ménniskan paverkat genom tiderna och som darfor vittnar om
historiska och geografiska sammanhang. Det kan gélla allt frin enskilda objekt till stora
landskapsavsnitt. Tidsmassigt kan kulturmiljoerna vara allt fran férhistoriska lamningar till
dagens bebyggelsemiljoer. Kulturmiljon ar en viktig del av vart kulturarv som vi medvetet eller
omedvetet formedlar i form av traditioner, idéer och varden mellan generationer. Kulturarvet
bidrar till en stimulerande livsmiljo och ar en viktig resurs for rekreation, friluftsliv, turism- och
besoksnaring.

De byggnader och omraden med mera som ar klassade som kulturhistoriskt vardefulla ar
redovisade i Figur 15.

4.4.2.1 Alternativa korridorer Odenplan — Hagastaden
Gemensamma forutsattningar Odenplan — Hagastaden

Inom de tva alternativa korridorerna pa strickan Odenplan-Hagastaden finns kulturmiljévarden
av savil nationellt som regionalt och lokalt virde. Stora delar av de tva korridorerna ligger inom
ett omrade av riksintresse for kulturmiljovarden (Stockholms innerstad (AB 152)). Inom de tva
korridorerna finns Gustaf Vasa kyrka. Under Gustaf Vasa kyrka finns Sveriges forsta och storsta
kolumbarium som innehaller 35 000 urnor samt ett kapell. Kyrkan, dess kyrktomt, kolumbarium
och inventarier ar skyddade av Kulturmiljélagen 2013:548 (KML).

I korridorerna finns ocksa ett antal byggnadsminnen, daribland Stenbrottet i Solna stad, som dven
de ar skyddade av Kulturmilj6lagen. Spridda inom korridorerna finns dessutom fornlamningar
samt byggnader med hoga kulturhistoriska varden som ar utpekade i kommunala planer och
program?.

Figur 14. Gustaf Vasa kyrka (Foto: Svenska kyrkan).

14 Stockholms stads klassificeringskarta, Kulturminnesvardsprogram for Solna kommun (1988), Hamtad fran
Bebyggelseregistret (2014).
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Odenplan - Hagastaden grund

Utover de kulturhistoriska virden som ar gemensamma for de tva korridorerna innefattar den
grunda korridoren dven Mikaelskapellet som skyddas av Kulturmiljolagen. Inom korridoren finns
dven omkring 150 byggnader av kommunalt virde, varav en del kan vara av betydelse for
riksintresseomrédet for Stockholms innerstad (AB 152).

Odenplan - Hagastaden djup

Utover de kulturhistoriska virden som ar gemensamma for de tva korridorerna innefattar den
djupa korridoren dven S:t Matteus kyrka. Inom korridoren finns dven ytterligare byggnadsminnen
och omkring 120 byggnader av kommunalt viarde varav en del kan vara av betydelse for
riksintresseomradet.
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Figur 15. Karta 6ver de kulturhistoriska varden som finns
korridorerna.
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4.4.2.2 Alternativa korridorer Hagastaden - Arenastaden
Gemensamma forutsattningar Hagastaden - Arenastaden

Inom de tvé alternativa korridorerna pa strackan Hagastaden-Arenastaden finns
kulturmiljovarden av saval nationellt som regionalt och lokalt viarde. Delar av de tvé korridorerna
ligger inom ett riksintresseomréde for kulturmiljévarden (Solna (AB37)). Inom korridoren finns
dven Solna kyrka samt fornlamningar som skyddas enligt Kulturmiljolagen. Spridda inom
korridorerna finns dessutom byggnader med hoga kulturhistoriska viarden som pekats ut i

kommunala planer och program, diribland Karolinska Institutets byggnadsmiljé och Solna
kyrkby.5

Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden

Korridoren via Solna C innefattar byggnader tillhorande Statens Bakteriologiska Anstalt varav en
del ar skyddade som byggnadsminnen enligt Kulturmiljolagen. Inom korridoren finns aven ett
antal kommunalt utpekade miljéer och byggnader, bland annat i Skytteholm och Rasunda.*¢ Enligt
Solna stads Kulturminnesvardsprogram (1988) bedoms vissa av dessa byggnader vara av
nationellt intresse.

Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden

Korridoren via Hagalund innefattar Hagalunds kyrka som ar skyddad enligt Kulturmiljolagen.
Inom korridoren finns dven miljéer och ett stort antal byggnader av regionalt eller kommunalt
kulturhistoriskt viarde. Enligt Solna stads Kulturminnesvardsprogram (1988) bedéms vissa av
dessa byggnader vara av nationellt intresse.

4.4.3 Naturmiljo och rekreation

Saval naturmiljo som rekreation dr mangtydiga och vida begrepp. Naturmiljons varden utgors dels
av hela naturtyper, savil naturliga som kulturpréglade, och dels av enskilda vixt- och djurarter.
Skyddet och vardandet av naturmilj6er ar en forutsattning for att kunna bevara den biologiska
maéangfalden17. I denna lokaliseringsutredning avser rekreation frimst naturrekreation. Med
naturrekreation avses den typ av rekreation som dger rum i Grona utomhusmiljéer sdsom
friluftsomraden och parker. Det kan rora sig om allt frdn vardagsrekreation som hundpromenader
eller joggingturer till mer sociala hiandelser sdsom picknickar och brannbollsmatcher.

For att ett rekreationsomréade ska fungera som en avkopplande miljo finns det krav pa kvaliteter
sdsom tystnad samt vackra och omvéxlande miljoer. Storningar som séanker kvalitén pa ett
tiatortsnira rekreationsomrade kan till exempel vara buller.

De omraden som &r av varde for naturmiljon och/eller rekreation och som finns inom
utredningsomradena for stationslagena redovisas i Figur 18. Bokstdverna i texten nedan relaterar
till denna karta.

15 Kulturminnesvardsprogram for Solna kommun och Solna stads 6versiktsplan (2006).

16 Bebyggelseregistret.

17 Biologisk mangfald ar “variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung, inklusive fran

bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa
organismer ingar; detta innefattar mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem” Kalla: Konventionen om
biologisk mangfald (SO 1993:77).
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Observera att texten nedan endast utgor en redogorelse av de parker och gronomréaden som finns
inom utredningsomradena for stationerna och ska séledes inte ses som en sammanstéllning av de
omraden som kommer att paverkas av tunnelbaneutbyggnaden.

4.4.3.1 Alternativa korridorer Odenplan — Hagastaden
Gemensamma forutsattningar Odenplan - Hagastaden

Gemensamt for bada korridorerna ar att det inom dem inte finns nagon naturmiljo som ar
skyddad enligt miljobalken sdsom omraden av riksintresse for naturvarden, nationalstadsparker,
naturreservat eller strandskyddsomraden. Huruvida det finns nagra arter som omfattas av
artskyddsforordningen inom korridorerna ar i detta skede inte kint men maste utredas vidare i
kommande planering.

Figur 16. Biotopkarta fran Parkplan Norrmalm.

Odenplan - Hagastaden grund

Inom utredningsomradet for det grunda stationslidget vid Odenplan, lings med Karlbergsvigen,
finns grona strak som ar viktiga for stadsbilden (nummer 2 i Figur 17). De grona straken utgors av

mindre platsbildningar med trad 1angs med gatorna.

Vid Gustaf Vasa kyrka finns det ett antal trad varav ett par stora almar av viarde for den lokala
naturmiljon och omrédets rekreativa varden, se Figur 16.
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Figur 17. Grona strak i stadsbilden, nummer 2 str@k langs med Karlsbergsvégen (Parkplan Norrmalm).

Odenplan - Hagastaden djup

Korridoren passerar djupt under delar av Ostra Vasaparken (A). Vasaparken har ett regionalt
viarde som park (Parkplan Norrmalm). Inom parken finns savil rekreativa varden som
naturviarden som bidrar till den biologiska mangfalden i omradet'®. Enligt Artportalen® finns en
ask och en skogsalm i den 6stra delen av Vasaparken.

18 Stockholm stad 2007. Parkplan Norrmalm.

19 Artportalen ar en webbplats for observationer av Sveriges vaxter, djur och svampar. Artportalen utvecklas
och drivs av ArtDatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet tillsammans med norska Artsdatabanken, pa
uppdrag av Naturvardsverket och Miljgverndepartementet.
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Figur 18. Karta som visar de omrdden som &r av vérde for naturmiljon och/eller rekreation inom de alternativa
korridorerna.
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4.4.3.2 Alternativa korridorer Hagastaden - Arenastaden
Gemensamma forutsattningar Hagastaden - Arenastaden

Gemensamt for bada korridorerna ar att det inom dem inte finns nagon naturmiljo som ar
skyddad enligt miljobalken sdsom omraden av riksintresse for naturvarden, nationalstadsparker,
naturreservat eller strandskyddsomraden. Huruvida det finns nagra arter som omfattas av
artskyddsforordningen inom korridorerna ar i detta skede inte kdnt men maste utredas vidare i
kommande planering.

Utredningsomrédet for stationslagen Mitt vid Arenastaden dr gemensamt for de tva korridorerna.
Inom detta utredningsomrade finns tre naturomraden. Det forsta naturomradet ar belaget invid
Dalvigen i Rdsunda (B) och bedoms inneha klass 3 (enligt FOP Solna stationsomrade 2007), det
vill sdga naturvarden av kommunal betydelse. De tva andra naturomradena finns inom
Ballongberget (C) respektive Befastningskullen (D) i Frésunda. Omradena har ett stort virde for
den biologiska mangfalden2° och pekas dven ut som ett str6vomrade/rekreationsomrade i den
fordjupade 6versiktsplanen for Solna stationsomrade.

P& strackan mellan Hagastaden och Arenastaden finns det inga alternativskiljande férutsattningar
vad géller naturmiljo och rekreation.

4.4.4 Sociala férutsattningar

En bedomning av ett projekts sociala konsekvenser syftar till att belysa hur olika grupper paverkas
av ett projekt, bade positivt och negativt. Den 6vergripande utgangspunkten &r social hallbarhet,
vilket kan preciseras som att den fysiska planeringen ska ta hansyn till olika gruppers behov och
beakta social rattvisa.

Ett viktigt steg i bedomningen av sociala konsekvenser ar forstdelse av den sociala strukturen i det
paverkade omradet. Det kan bland annat géras genom analys av den socioekonomiska statusen,
exempelvis med avseende pa variablerna inkomst- och utbildningsgrad. Socioekonomiska
variabler beskriver skillnader och likheter mellan sociala grupper och ar en viktig
informationskailla eftersom sociala och ekonomiska omstiandigheter bedoms paverka manniskors
livsmojligheter.

Beskrivningen av de sociala forutsiattningarna nedan har gjorts utifran antagandet att ett
stationslige har ett paverkansomrade som motsvarar ett gdngavstand pa cirka 500 meter, vilket
motsvarar cirka 400 meter fagelviagen.21

4.4.4.1 Alternativa korridorer Odenplan - Hagastaden
Gemensamma férutsattningar Odenplan — Hagastaden

Den socioekonomiska statusen runt Odenplan bedéms vara hog. Gemensamt for omradet runt
Odenplan ar att det finns goda kommunikationsmajligheter i form av Gron tunnelbanelinje och
flera busslinjer, bland annat direktbuss till Solna station samt Karolinska institutet. Till Karolinska
sjukhuset gar det ingen direktbuss varfor tillgangligheten till Karolinska sjukhuset bedéms som
nagot begransad, i synnerhet for personer med rorelsehinder. Den Grona tunnelbanelinjen
passerar Odenplan och har slutdestinationer i Hasselby strand respektive Skarpnick, Hagsatra
och Farsta strand. For att nd de sydvéstra delarna av Stockholm, det vill siga kommuner langs

20 Solna stad. Guide till 36 platser och parker i Solna.
21 Trafikforvaltningens riktlinjer i Riplan (Riktlinjer for planering av kollektivtrafiken i Stockholms lan, 2008).
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med tunnelbanans réda linje, behover byte ske vid T-centralen, Gamla stan eller Slussen. En
typresa fran Odenplan till Liljeholmen tar i nuldget omkring 16 minuter.

P& striackan mellan Odenplan och Hagastaden finns det inga alternativskiljande, sociala
forutsattningar.

4.4.4.2 Alternativa korridorer Hagastaden - Arenastaden
Gemensamma forutsattningar Hagastaden - Arenastaden

Utredningsomrédet for stationslage Mitt vid Arenastaden ar gemensamt for de tva alternativa
korridorerna. Utredningsomradet beror tre stadsdelar: Frosunda, Vasalund och Arenastaden.
Frosunda har viaxt mycket sedan 9o-talet och i omrédet finns idag saval bostader som
arbetsplatser, handel och service. I stadsdelen finns flera forskolor och grundskolor samt
verksamhet for dldre. I kontrast till Frosunda saknar Vasalund stora arbetsplatser. Stadsdelen
domineras istillet av bostadsbebyggelse, bostadsanknuten service och gronska. I Vasalund finns
aven forskolor och en gymnasieskola.

Stadsdelen Arenastaden, med den nya nationalarenan i centrum, ar idag under uppbyggnad.
Enligt den fordjupade 6versiktsplan som tagits fram for Arenastaden ar stadsdelen tankt att bli en
blandstad med bostider, arbetsplatser, service, handel, kultur, sport och utbildning. Arenastaden
bedoms omfatta 2100 nya bostider med totalt omkring 6300 boende i omradet.

Stadsdelarna Frosunda, Vasalund och Arenastaden har en god tillgang till kollektivtrafik. Mellan
tio och 20 busslinjer trafikerar omradena. I Arenastaden och delar av Frosunda och Vasalund har
nira till Solna station.

Den socioekonomiska statistik som finns for Frosunda och Vasalund indikerar att bada
stadsdelarna har en relativt god socioekonomisk status (se Tabell 1). Nagot som inte framgéar av
tabellen ar att andelen personer med tre ars eftergymnasial utbildning i dessa tva stadsdelar ar
hogre bland utrikes fodda jamfort med inrikes fodda. En tankbar anledning till detta ar att
nirheten till stora arbetsgivare och universitet attraherar personer med utlandsk bakgrund och
hog utbildning. Da Arenastaden ar under uppbyggnad finns det idag ingen socioekonomisk
statistik for omradet.

Tabell 1. Socioekonomisk statistik for Frosunda och Vasalund. Statistiken i tabellen &r fran 2011 om inte annat
anges.

Stadsdel Befolkning Utrikes | Inkomst (2010) Utbildning |Flytt- Bostads-
fodda (3 ars efter- |netto byggande
gymnasial) (2002-2011)
120,0 - 240,0 - 360,0 -
239,9 tkr 359,9 tkr |479,9 tkr
Ar2011 |[Ar2021
Solna stad | 69 946 94 358 32,8% 23,35% 251 % 14,45 % 34,95 % 1169 4701
Frosunda 11976 19 753 352 % 19,1 % 25,3 % 17,25 % 37,8 % 676 2131
Jirva
Vasalund 17 067 23013 19,8 % 2295 % 26,2 % 16,25 % 352% 8 659
Rasunda
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4.4.4.3 Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden
Inga alternativskiljande forutsattningar.

4.4.4.4 Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden

Utredningsomradet for stationsldge Syd i Arenastaden ar specifikt for korridoren via Hagalund. I
Solna oversiktsplan beskrivs Hagalunds bostadsomrade som ett omrade dar miljonprogrammets
idéer med storskalig bebyggelse har haft stort inflytande. Hyresratt 4r den huvudsakliga
upplatelseformen i stadsdelen. Kollektivtrafikforsorjningen till bostdder i Hagalund ar idag
relativt begransad. Fagelvigen mellan stora delar av Hagalunds bebyggelse och pendeltagen vid
Solna station ar visserligen under 400 meter, men de alternativa gdngvagar som finns att tillga i
praktiken ar langre eller begransande utifran tillgdnglighetsaspekter. Mellan Frosundaleden och
Hagalund ligger dven tvarbanans hallplats vid Solna station. De gangvéagar som leder till denna
station har i stort sett samma tillgdnglighetsproblem som de som leder till Solna station. I Tabell 2
redovisas socioekonomisk statistik for Hagalund.

Tabell 2. Socioekonomisk statistik for Hagalund. Statistiken i tabellen ar fran 2011 om inte annat

Stadsdel Befolkning Utrikes Inkomst (2010) Utbildning Bostads-
fEET (3 &rs efter-
240,0 - gymnasial)

byggande

359,9 (2002-2011)

Ar 2021 .

Solna stad 69 94 358 32,8% 2335% 251% 14,45% 34,95 % 1169 4701
946
Hagalund 8468 11237 49,5 % 28,5 % 25% 10,9 % 22,5% 137 0
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5 Effekter och konsekvenser

I detta kapitel beskrivs de konsekvenser som bedéms folja av den nya
tunnelbanelinjen. Den detaljeringsgrad med vilken konsekvenserna redovisas styrs av
i vilken omfattning det finns befintliga kunskapsunderlag att tillga.

Vissa avsnitt inleds med en 6vergripande redovisning av de konsekvenser som ar
gemensamma for de alternativa korridorerna. Darefter féljer en redovisning av de
konsekvenser som ar specifika for respektive korridor. Utvarderingen avslutas med en
jamforelse av korridorerna sett till de alternativskiljande konsekvenserna.

5.1 Trafik och resande

Vid val av alternativ korridor ar potentiella resandeméngder en viktig faktor att studera.
Konsekvensbeskrivningen for utbyggnaden vad géller trafik och resande baseras pa
resandeprognoser for ar 2030. Samtliga korridorer har jamforts mot ett s kallat nollalternativ; ett
alternativ dar det inte finns nagon tunnelbana mellan Odenplan och Arenastaden. Samtliga
analyser har gjorts med utgingspunkt frén att stationen i Arenastaden placeras enligt stationslage
Mitt.

I den samhallsekonomiska analysen har effekterna av tunnelbaneutbyggnaden stéllts mot saval
kostnaden for att bygga tunnelbanan som kostnaden for att trafikera linjen. Exempelvis studeras
alternativens effekter pa restid, biljettintakter och de effekter som foljer av ett minskat bilresande
sdsom minskade utslapp.

5.1.1 Gemensamma konsekvenser for hela strackan Odenplan -

Arenastaden

Antalet resande pa den nya tunnelbanelinjen bedoms bli forhallandevis lagt jamfort med det
ovriga centrala tunnelbaneavsnittet. Antalet resande berdknas bli som hogst mellan Odenplan och
Hagastaden. Hagastaden med sina nya verksamheter och bostader utgor en viktig ny malpunkt for
sparbunden kollektivtrafik.

Oavsett val av korridor kommer tunnelbanan att ga parallellt med pendeltagets framtida dragning.

Hur ménga resendrer som beriknas vilja pendeltag respektive tunnelbana (avser grund korridor
pa strackan mellan Odenplan och Hagastaden) for resor mellan Odenplan och Arenastaden
framkommer av Tabell 3.

Tabell 3. Antal resor med tunnelbana respektive pendeltdg mellan Odenplan och Arenastaden/Solna station
under en vardagsmorgon (kl. 6-9) &r 2030. Med "Utbyggnad” avses grund korridor pa stréckan mellan Odenplan
och Hagastaden, en korridor via Hagalund pa strickan mellan Hagastaden och Arenastaden samt ett
stationslage Mitt vid Arenastaden.

Utan Med utbyggnad
utbyggnad

Tunnelbana (Odenplan - Arenastaden) 2 500
Pendeltdg (Odenplan - Solna station) 5200 3 700
Totalt 5 200 6 200
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Tabellen visar att pendeltdget fortfarande dr det mest anvidnda alternativet, &ven om det sker en
viss overflyttning till tunnelbanan. I och med utbyggnaden av tunnelbanan berdknas det totala
resandet 6ka med cirka 20 %; frin 5200 resenirer till 6200 resenirer. Okningen beror p4 att
resande fran Norra Arenastaden och Frosunda far en kortare gangvig till narmaste station
(Arenastaden) vilket minskar deras totala restid in till Odenplan.

Forutsatt en placering av stationen enligt stationslidge Mitt, vilket antagits i analysen, tillfaller
nyttorna med den nya tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden i forsta hand de personer
som bor och arbetar i Arenastaden och Frosunda med omnejd samt de personer som bor och
arbetar i Hagastaden. Anledningen till att nyttorna tillkommer de som bor och arbetar kring
Arenastaden ar att stationen placeras pa ett sddant sitt att tunnelbanan nar boende och
arbetsplatser som idag har ett relativt déligt kollektivtrafikutbud. De stora nyttorna for de som
arbetspendlar till Hagastaden beror pa att arbetsplatserna i omradet ar koncentrerade.

5.1.2 Jamfdérande analys

5.1.2.1 Alternativa korridorer

Den grunda korridoren mojliggor en sparanslutning till de tva befintliga sparen for Gron linje vid
Odenplan. I det grunda alternativet kommer strackan Odenplan — Arenastaden att kunna
trafikeras dels som en skyttel mellan Odenplan och Arenastaden och dels som en anslutning som
kan na till exempel Stockholms Central via den Grona linjen. Denna trafikering dr endast mojlig
vid lagtrafik om inte turtitheten pa Gron linje ska paverkas. En anslutning till befintlig tunnelbana
innebar dven att de tag som trafikerar den nya linjen far en atkomst till befintliga depaer for
tdgunderhall. Da anslutningen av de nya sparen till befintlig tunnelbana byggs kommer det att
uppsta storningar pa tunnelbanetrafiken pa Gron linje. I vilken omfattning ar i detta tidiga
planeringsskede osikert.

Den djupa korridoren har ingen anslutning till befintlig tunnelbana. For att de tag som trafikerar
den nya linjen ska fa atkomst till befintliga depaer kravs darfor en ny, separat tunnelférbindelse
mellan den djupa korridoren och befintlig tunnelbana. Detta spar ska endast anvandas som ett
servicespar och inte for ordinarie tunnelbanetrafik. Ett par 6versiktliga forslag pa separat
tunnelforbindelse har tagits fram. Langden pa dessa ar cirka 1,5-2 kilometer. Var en sadan tunnel
kan placeras behover utredas ytterligare. En anslutning till Bla linje vid Solna C bedéms dock vara
den lampligaste 16sningen och ir dven den som antagits i de kalkyler som gjorts. Da anslutningen
av det nya servicesparet till befintlig tunnelbana byggs kommer det att uppsté stérningar

i tunnelbanetrafiken pa Bla linje. I vilken omfattning ar i detta ldge osdkert, men det kommer att
paverka trafiken under byggtiden

Sammantaget bedoms trafikstorningarna bli mindre i den djupa korridoren eftersom endast ett
spar ska anslutas till befintlig tunnelbana.

Kravet pa den nya strackningen mellan Odenplan och Arenastaden ar att det ska vara majligt att
kora 5-minuters trafik vilket i tidigare studier bedomts vara tillrackligt for utbyggnad norrut till
Arninge22. I det grunda alternativet ar det mojligt att uppna en 5-minuters trafik pa Gul linje,
forutsatt att vindningstiden ar mindre dn tva minuter och att det finns en lokférare i vardera
dnden av taget. Den djupa striackningen klarar dven den en 5-minuters trafik. Alternativet gor det
dessutom mojligt att 6ka turtdtheten ytterligare. Den djupa korridoren mojliggor darmed en hogre
turtithet 4n den grunda.

22 Stockholms ldns landsting. 2014-02-03. Trafikforvaltningen, Atgardsvalsstudie for kapacitetsstark
kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholm.
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I alternativ grund blir den totala restiden, inklusive géng och bytestid, kortare 4n i alternativ djup,
eftersom stationsliget vid Odenplan ligger narmare ytan i det grunda alternativet. Detta medfor
att resandevolymerna blir hogre i alternativ grund. Trafikanalyserna visar 30-40% lagre resande i
det djupa alternativet.

Korridoren via Solna C ger en nagot langre restid dn den mer direkta dragning som korridoren via
Hagalund har mellan Hagastaden och Arenastaden. Till f6ljd av det korta avstandet, och att
kurvorna rent tekniskt inte kan vara for tvira, ar det inte praktiskt mojligt att kombinera
korridoren via Solna C med ett sydligt stationslage i Arenastaden. Till skillnad fran korridoren via
Solna C begréansar korridoren via Hagalund inte placeringen av stationsldget vid Arenastaden.

5.1.2.2 Alternativa stationslagen

I den djupa korridoren hamnar stationerna vid Odenplan och Hagastaden langre under mark an i
den grunda korridoren. De personer som har Odenplan eller Hagastaden som start-, bytes- eller
malpunkt har ddrmed en langre total restid, inklusive gang och bytestid, i den djupa korridoren dn
i den grunda.

I bade stationslage Mitt och stationsldge Syd vid Arenastaden ar det majligt att placera den nya
stationen i anslutning till Solna station. Darmed ges mojlighet till byte mellan tunnelbana och
pendeltag, mellan tunnelbana och tvarbana samt mellan tunnelbana och bussar pa Frosundaleden.
Stationslage Mitt har ett nagot storre upptagningsomrade an stationsliage Syd, det vill sdga det ar
fler personer som far ett acceptabelt avstand till Arenastadens station och som darmed kan
komma att nyttja den nya tunnelbanelinjen. Stationsliage Syd majliggor en niara omstigning mellan
tvarbanan och tunnelbanan och mellan bussarna och tunnelbanan.

5.1.3 Samhallsekonomisk analys

Det har inte genomforts nagon fullstindig samhallsekonomisk analys inom ramen for
lokaliseringsutredningen. Daremot har det gjorts bedomningar vad géller de trafikeringskostnader
och restidsvinster som kan uppstéa i och med de olika korridorerna.

Exempel pa nyttor ar restidsvinster, biljettintdkter, minskat bilresande och minskade utslapp. Den
storsta nyttan ar restidsvinster, det vill sdga effekterna av de nya mojligheter till resande som
investeringen ger upphov till och som sammantaget innebar restidsvinster for samhallet.

Ett mycket viktigt syfte med tunnelbaneutbyggnaden ar att mojliggora en utveckling i
Stockholmsregionen genom ett 6kat byggande av bostdder och arbetsplatser. Gula linjen kommer
att kollektivtrafikforsorja tva nya stadsdelar — Hagastaden med 6000 nya bostiader, Nya
Karolinska Solna, KI och flera andra stora arbetsplatser samt Arenastaden med bostider,
arbetsplatser, handel och evenemang. Utbyggnaden av tunnelbanan ¢kar kapaciteten i hela
transportsystemet vilket behovs for att tillgodose den vaxande befolkningens resbehov.

Da trafikeringskostnader och restidsnyttor berdknas for de tva alternativa korridorerna pa
strackan Odenplan — Hagastaden, grund respektive djup, framgar det att restidsnyttan ar ungefar
dubbelt sa stor i det grunda liget. Detta eftersom det grunda laget ger kortare gangtider och
bytestider for resenédrerna, framst vid station Odenplan men i viss man dven station Hagastaden.

Det grunda laget ar samhaéllsekonomiskt mera 16nsamt da restidsnyttan dr hogre och
investeringskostnaden ar cirka 400 miljoner kronor lagre jamfort med det djupa laget.

Pé strackan Hagastaden-Arenastaden har tva alternativa korridorer analyserats, en via Hagalund
och en via Solna C. En mellanliggande station i Hagalund/Hagalunds industriomréde skulle ge
stora restidseffekter for boende i naromradet, det vill sdga lokala resor. En mellanliggande station
i Solna C skulle innebira att det skapas en bytespunkt mellan den Bla och den Gula
tunnelbanelinjen, vilket ger stora restidsvinster for boende lings den Blia linjen. Den positiva
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nyttan ska dock stillas mot den hogre investeringskostnaden for korridoren via Solna C da denna
ar langre, vilket ger en merkostnad pa cirka 300 miljoner kronor jamfort med korridoren via
Hagalund. Den lingre spérstriackningen ger ocksa liangre restid mellan Hagastaden och
Arenastaden. Utover detta tillkommer framtida investeringskostnad for sjilva stationen, cirka 1
miljard kronor, vilket det varken finns beslut om eller finansiering till.

Trafik och resande for Odenplan - Hagastaden - Arenastaden

Grund korridor kan sparanslutas till den Gréna linjens spar vid Odenplan. Under |&gtrafik kan
tag fortsatta ut pa Gron linje och vidare till exempelvis T-centralen och dep&er. Den djupa
korridoren kan inte anslutas till den Gréna linjens spar och depder. Fér depdanslutning krévs en
sparanslutning mot exempelvis den bla linjen.

I alternativ grund blir restiderna kortare an i alternativ djup, eftersom stationslaget vid
Odenplan ligger néarmare ytan i det grunda alternativet. Detta medfér att resandevolymerna blir
hogre i alternativ grund. Trafikanalyserna visar 30-40% légre resande i det djupa alternativet.
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5.2 Teknisk genomférbarhet

5.2.1 Alternativa korridorer Odenplan - Hagastaden

5.2.1.1 Gemensamma konsekvenser Odenplan - Hagastaden

Gemensamt for de tva alternativa korridorerna ar att tunnelbanans plan- och hojdlage kan komma
att behova anpassas utifran de befintliga bergrum som finns utmed striackan Odenplan-
Hagastaden. Vidare kan arbeten inom de fyra tolkade svaghetszoner som ar gemensamma for de
tva korridorerna komma att kriava bergtekniska atgirder i form av specifika forstarknings- och
tatningsatgarder.

5.2.1.2 Odenplan - Hagastaden grund

Utmed stora delar av den grunda korridoren bedoms bergtackning en generellt sett vara tillracklig,
varfor byggarbetena i stor omfattning kommer att kunna ske under markytan. Tillkommande
sparsystem och plattform vid Odenplan kommer daremot att behova byggas fran ytan i ett 6ppet
schakt. Det grunda laget innebar dven att en stracka av spartunnlarna mellan Odenplan och
Hagastaden kommer att behova byggas i nira anslutning till bostdder och verksamheter.

Med de forutsattningar som finns utmed strackan (nirhet till bebyggelse, bergtekniska,
geotekniska och hydrologiska forutsiattningar) kommer byggandet av tunnlar och stationer att
krava noggrann planering, omfattande tekniska atgarder och behova genomforas under stor
forsiktighet s& att omgivande bebyggelse inte tar skada.

Vid byggande av tunnlar i berg under grundvattenytan tétas alltid tunnlarna for att
grundvattenytan ska paverkas sa lite som mojligt. Alla arbeten pa den aktuella strackan kommer
att ske under grundvattenytan, vilket innebar att det behévs omfattande tatningsarbeten for att
inte orsaka skadliga grundvattennivasankningar. Det grunda alternativet passerar en kinslig,
lerfylld dalgang norr om Vasaparken vars grundvattenyta kommer att bevakas extra noga. Om det
skulle behovas kommer det att sittas in atgarder for att motverka nivasankningar, till exempel
infiltration. Manga av de hus som finns i omréadet ar grundlagda pa trapalar och sattningar pagar
redan idag. Vilka restriktioner och skyddsatgiarder som maste vidtas vid arbetets genomférande
kommer att anges i miljodomen for grundvattenbortledning.

Pa strackan mellan Odenplan och Hagastaden kommer korridoren att passera nira Citybanans
spartunnlar. Bedomningen ar att det ar tekniskt genomforbart, men det kommer att kravas stor
forsiktighet under byggskedet. For att inte tagtrafiken i Citybanan ska péverkas kan det eventuellt
bli nédvandigt med forstarkningar inne i Citybanans tunnel innan den tas i drift.

P& striackan mellan Odenplan och Hagastaden kommer det att behova skapas ett antal
utrymningstunnlar med tillhérande schakt for trappor till mindre byggnad ovan jord. Exakt var
dessa mindre byggnader kommer att placeras ar inte bestimt, men de kommer att kriava mindre
markansprak.

Vid stationslaget for Hagstaden ar bergtidckningen liten. Dessutom ar Norra lankens
betongtunnlar pélade i den bergtackning som behovs for Hagastadens stationsldge. Hagastadens
stationsldge kommer att behova anpassas till dessa forutsattningar. Exempelvis kommer en station
i ett grunt lage att behova ges en négot lagre takhojd och bredare utformning dn de stationer som
planeras for till exempel Arenastaden.

Arbetena med byggandet av Odenplans station och anslutningen av spartunnlarna till den
befintliga Grona linjens tunnlar innebar att gang-, cykel-, buss- och biltrafik far ledas om
temporart. Byggandet kommer under vissa tider dven paverka trafiken pa den Grona linjen.
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I det grunda laget bedéms behovet av masstransporter pa omgivande viagnait blir relativt
begriansat. Laget innebar att ljud och vibrationer fran borrnings- och spriangningsarbetena léatt kan
sprida sig, vilket kommer att uppfattas som stérande. P4 grund av nérheten till bebyggelse och
ovriga bergutrymmen maste den grunda korridoren byggas med stor forsiktighet.

5.2.1.3 Odenplan - Hagastaden djup

Bergtickningen vid stationerna och utmed korridor Odenplan-Hagastaden djup ar generellt sett
tillracklig, varfor byggarbetena nastan helt kommer att kunna ske under markytan. Bergkvaliteten
i korridoren &r dven den generellt sett god for byggande av tunnlar utan specifika
forstarkningsatgirder. Lokalt finns det dock sprickzoner i berget som sannolikt kraver extra
tatnings — och forstarkningsatgarder.

Ett nytt stationsldge vid Odenplan bedoms kunna na befintliga plattformar for Citybanan och Gron
linje med forbindelsegangar, mellanplan och rulltrappor etc. Stationslaget skapar dven en
mojlighet att nyttja den nya stationsentrén vid Odenplan och ytterligare en ny stationsentré i
omradet. Beroende pa exakt var stationen placeras kan spartunnlarna komma att passera eller
ligga nira befintliga stationsrum/tunnlar. Vid byggandet av Gul linje kommer det darfor kravas
stor forsiktighet for att inte befintliga konstruktioner ska paverkas. Vid Odenplan kommer det
djupa stationsldget dessutom att kriava djupa schakt for rulltrappor och hissar mellan plattform
och markytan. Dessa schakt bedoms krava omfattande tekniska atgirder.

I det djupa alternativet ar avstindet till den kénsliga lerfyllda dalgdngen norr om Vasaparken
stort, varfor det inte bedoms ske nigon storre grundvattenpaverkan i denna sidnka. Da behovet av
schakt i jord vid Odenplan ar relativt litet i det djupa alternativet bedoms aven risken for
grundvattenpaverkan vid Odenplan vara begransad.

For att de tdg som trafikerar den Gula linjen ska kunna na befintliga depdanléggningar behéver
det skapas en ny koppling till antingen Gron eller Bla tunnelbanelinje. En anslutning till Bla
tunnelbanelinje vid Solna C ar det alternativ som bedoms vara lampligast. Arbetet med att ansluta
en tunnel till den Blaa linjen kommer att innebara storningar pa befintlig spartrafik.
Anslutningstunneln till Bla linje vid Solna C skulle dessutom passera genom ett omrade med tva
tolkade svaghetszoner. I hojd med korsningen Frosundaleden och Solnavigen ar bade
bergkvaliteten och bergoverytans lage osidker varfor tunnelns exakta ldge behover anpassas.

Byggandet av det djupa alternativet kommer att kriva omfattande masstransporter pa omgivande
vagnat. Eftersom det djupa alternativet inte byggs i 6ppet schakt kommer det vidare att behévas en
arbetstunnel i anslutning till Odenplan. Ett forslag som utreds ar att anvinda Citybanans
servicetunnel som tillfallig arbetstunnel. Om det inte 4r mojligt att anvanda Citybanans
servicetunnel for tunnelbaneutbyggnaden, behdvs det skapas en ny arbetstunnel till Odenplans
djupa stationslage.

I det djupa alternativet ar bergtackningen god och avstandet till ovanliggande bebyggelse och
andra existerande bergutrymmen ar stort. Arbetstakten for tunneldrivningen av den djupa
strackningen, bedoms darfor vara god.
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Teknisk genomforbarhet for Odenplan — Hagastaden

Med hansyn till de bergtekniska, geotekniska och hydrologiska férutsattningar som finns
inom den grunda respektive djupa korridoren kommer byggskedet, oavsett val av
korridor, att krdva omfattande tekniska dtgérder och forsiktighet sd att omgivande
bebyggelse inte tar skada. Den grunda korridoren ligger dock ndrmare markytan &n den
djupa korridoren varfor den generellt sett bedéms vara tekniskt mer komplicerad att

bygga.

Vid Odenplan kommer den grunda korridoren att behdva genomféras med ett éppet
schakt vilket innebar stdérningar fér boende och begransad framkomlighet under
byggskedet for gdende, cyklister och vagtrafik. Periodvis kan &ven trafiken p& den
Grona linjen komma att pdverkas. D& den djupa korridoren inte kraver arbete i 6ppet
schakt bedéms konsekvenserna fér gdende, cyklister och végtrafik vid Odenplan bli mer
begriénsade &n i den grunda korridoren. Till skillnad frén i den grunda korridoren
kommer dock den djupa korridoren att kréva savéal djupa rulltrappsschakt som en
forbindelsetunnel till plattformen pa Citybanan. Dessa konstruktioner &r komplicerade
att bygga och kan &dven paverka trafikanterna vid Odenplan. Under byggskedet kraver
den djupa korridoren aven ytterligare en arbetstunnel vid Odenplan.

P& strackan mellan Odenplan och Hagastaden kommer spartunnlarna for den grunda
korridoren att passera eller korsa néra spartunnlarna fér badde Gron linje och Citybanan.
I det grunda alternativet kan det darfér eventuellt bli nédvandigt med forstarkningar i
Citybanans spartunnlar. Beroende pa val av slutligt l1age for stationen vid Odenplan kan
&ven den djupa korridoren komma att passera nara spartunnlarna foér Citybanan.

Vid stationsléget for Hagastadens station ar bergtdckningen liten for den grunda
korridoren. Den grunda stationen vid Hagastaden kommer déarfér att behdva ges en
lagre takh6jd och bredare utformning an ovriga stationer.

Behovet av masstransporter pa omgivande vagnat ar mindre i den grunda korridoren.

Det grunda ldget innebdr att stérningarna (ljud, vibrationer) orsakade av
sprangningsarbetena ar stérre én i den djupa korridoren.

Sammanfattningsvis kraver den grunda korridoren en stérre férsiktighet under
byggskedet s& att omgivande bebyggelse inte tar skada, vilket leder till en l&dgre
produktionstakt an den djupa korridoren.
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5.2.2 Alternativa korridorer Hagastaden — Arenastaden

5.2.2.1 Gemensamma konsekvenser Hagastaden - Arenastaden

En av de tekniska sakfragor som ar gemensam for de tva korridorerna ar byggarbeten inom
svaghetszoner. Det rader osdkerheter kring svaghetszonernas exakta lagen samt bergkvaliteten i
dessa varfor det finns ett behov av forundersokningar i form av bade karnborrning och jord-berg-
sondering (JB-sondering). Resultatet av dessa forunders6kningar avgor i sin tur vilka atgarder
som behovs utéver de som normalt kravs vid tunnelbyggnad. Spartunnlarna och stationernas
slutliga 1agen kan dessutom behova anpassas till de befintliga bergutrymmen som finns utmed
strackan Hagastaden-Arenastaden.

I de fall byggnationen av spartunnlarna orsakar grundvattennivasankningar (i berg) i anslutning
till befintliga energibrunnar, finns det en risk for att brunnarnas kapacitet paverkas negativt.

5.2.2.2 Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden

Lersvackorna vid Solna Kyrkvig respektive Fabriksviagen bedoms vara som grundast i de delar
som ar beldgna i korridoren via Solna C. Forlaggs tunnelbanan i denna korridor bedoms behovet
av atgarder for att motverka grundvattennivasankningar vara begransade.

5.2.2.3 Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden

Lersvackan vid Fabriksvigen bedoms vara som djupast i den del som ar beldgen i korridoren via
Hagalund. Forldggs tunnelbanan i denna korridor kravs darfor atgarder for att undvika
grundvattennivisiankningar. Byggs spartunnlarna i den 6stra delen av korridoren via Hagalund
bedoms tunnlarna behova passera farre svaghetszoner jamfort med en placering i 6vriga delar av
samma korridor och i korridorren via Solna C.

Teknisk genomforbarhet for Hagastaden - Arenastaden

De alternativa korridorerna mellan Hagastaden och Arenastaden, via antingen Solna C eller
Hagalund, har bada sina tekniska fér- och nackdelar. Behovet av tekniska atgarder &r inte bara
beroende av vilken korridor som viljs utan beror dven pa var spartunnlarna placeras inom
korridoren. Med hansyn till det begrénsade kunskapsunderlag som finns att tillga i detta tidiga
planeringsskede ar dessutom osdkerheterna stora, bland annat vad galler férekomsten av
svaghetszoner och bergkvaliteten i dessa. I dagsldget bedéms det darfor inte finnas nagra
konsekvenser vad géller teknisk genomférbarhet som gér att den ena korridoren pa stréckan
Hagastaden-Arenastaden ar att foredra framfér den andra.
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5.3 Risker under byggskedet

5.3.1 Alternativa korridorer Odenplan - Hagastaden

5.3.1.1 Gemensamma konsekvenser Odenplan - Hagastaden

I samband med arbetsmoment sdsom sprangning och hantering av bergmassor, finns det en risk
for att de som arbetar pa plats tar skada fysiskt under byggskedet, oavsett val av alternativ. Utover
dessa arbetsmiljorisker finns det dven en risk for att avsparrningar och transporter till och fran
byggytor med mera resulterar i storningar for omkringliggande samhallsviktiga verksamheter
sasom sjukhus, transportleder och forsérjningstunnlar. P4 motsvarande satt kan slutligen dven
arbetsmoment kopplade till andra intilliggande byggprojekt medfora risker for de som arbetar
med den nya tunnelbanan, framforallt i de expansiva omradena kring Odenplan och Hagastaden.

5.3.1.2 Odenplan - Hagastaden grund

Passagen over Citybanan dr problematisk for den grunda korridoren. Det kan darfor eventuellt bli
nodviandigt med forstarkningsatgirder i Citybanans tunnel for att minimera risken for paverkan
pa denna.

I samband med byggskedet finns det en risk for oonskad detonation av sprangamnen som lamnats
kvar (dolor) vid byggnation av befintliga spartunnlar for den Grona linjen.

5.3.1.3 Odenplan - Hagastaden djup

I samband med byggskedet finns det en risk for oonskad detonation av sprangamnen som lamnats
kvar (dolor) vid byggnation av befintliga spartunnlar for den Blaa linjen, men den risken bedoms
vara mycket liten.

Risker under byggskedet for Odenplan - Hagastaden
Det finns risker kopplade till byggskedet, oavsett val av korridor. Infrastrukturprojekt i
stadsmiljo krédver noggrann planering fér att minska riskerna.

Passagen dver Citybanan ar problematisk fér den grunda korridoren. Det kan darfor
eventuellt bli nédvandigt med forstarkningsatgarder i Citybanans tunnel for att minimera
risken for pdverkan pa denna. I samband med byggskedet &r &ven risken for odnskad
detonation av sprédangdmnen som lamnats kvar (dolor) vid byggnation av befintliga
spartunnlar storre i den grunda korridoren &n i den djupa.

5.3.2 Alternativa korridorer Hagastaden - Arenastaden

5.3.2.1 Gemensamma konsekvenser Hagastaden — Arenastaden

I samband med arbetsmoment sdsom sprangning och hantering av bergmassor, finns det en risk
for att de som arbetar pa plats tar skada fysiskt under byggskedet. Utover dessa arbetsmiljorisker
finns det dven en risk for att avsparrningar och transporter till och fran byggytor med mera
resulterar i storningar for omkringliggande samhallsviktiga verksamheter sdsom sjukhus,
transportleder och forsorjningstunnlar. P4 motsvarande sitt kan slutligen dven arbetsmoment
kopplade till andra intilliggande byggprojekt medfora risker for de som arbetar med den nya
tunnelbanan, framforallt i de expansiva omradena kring Arenastaden.
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5.3.2.2 Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden
Inga konsekvenser utover de som ar gemensamma for byggskedet.

5.3.2.3 Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden
Inga konsekvenser utover de som ar gemensamma for byggskedet.

5.4 Risker under driftskedet

5.4.1 Alternativa korridorer Odenplan - Hagastaden

54.1.1 Gemensamma konsekvenser Odenplan - Hagastaden

I de fall det sker en olycka med farligt gods pa Solnavagen, Vartabanan eller E4:an riskerar detta
att fa konsekvenser for de personer som vistas i eller i anslutning till stationsentréerna tillhérande
stationen vid Hagastaden, oavsett val av korridor. Vilka konsekvenser en eventuell olycka far och
skadornas omfattning beror pa faktorer sisom avstand fran olyckan till stationsentréer samt
vilken farligt-gods-klass som transporteras. Vidare kan dven en eventuell olycka associerad med
helikoptertrafiken till och fran Karolinska sjukhusets helikopterflygplats paverka de personer som
vistas i eller i anslutning till stationsentréerna.

I och med intunnlingen av E4:an och Vartabanan kommer spartunnlarna for den nya tunnelbanan
att forlaggas under en vig- och jarnvagstunnel i vilken farligt gods, inklusive gaser och explosiver,
transporteras. Vid sidan av de risker som &r associerade med stationsentréerna kan darfor en
explosion i samband med en olycka med farligt gods pa E4:an eller Vartabanan eventuellt fa
konsekvenser for spartunnlarna i form av rorelser eller ras. Denna risk behover utredas vidare i
samband med projekteringen for att kunna avgora om atgirder i form av forstarkningar ar
nodvandiga. P4 motsvarande sitt kan en explosion till foljd av sabotage i tunnelbanan eventuellt fa
konsekvenser for omgivande, befintliga tunnlar i form av rorelser eller ras. Denna risk bedoms
dock vara mycket liten.

Vid sidan av ovan nimna negativa konsekvenser bedoms byggnationen av en ny tunnelbanelinje
aven medfora positiva konsekvenser vad géller risk, oavsett val av korridor. Detta d& byggnationen
innebar att trafikanter som tidigare fardades i markniva istallet kan fardas under mark, varvid
risken for trafikolyckor mellan bilister, cyklister och fotgdngare forvantas minska.

5.4.1.2 Odenplan - Hagastaden grund

I den grunda korridoren forlaggs sparen i tva separata spartunnlar. Utrymning méste darfor ske
direkt upp till markytan via utrymningstunnlar och trappor till ovanjordsanlaggningar férlagda
med cirka 300 meters mellanrum. Enkelsparstunnlar medfor begransad tillgdnglighet vid
Raddningstjanstens insatser. Detta da Radddningstjanstens fordon varken kan nyttja spartunnlarna
eller utrymningstunnlarna och tillhérande schakt. De méste istéllet ta sig fram till fots i
spartunnlarna.

For att sékerstélla att en eventuell olycka i form av brand eller ursparning pa Citybanan inte ska
paverka Gul linje eller omvént, kommer behovet av forstarkningsatgiarder mellan de tva
spartunnlarna dar de korsar varandra att utredas.

5.4.1.3 Odenplan - Hagastaden djup

I den djupa korridoren forlaggs tunnelbanan i en gemensam dubbelsparstunnel med en
intilliggande servicetunnel. Utrymning kan da ske till servicetunneln och darifran vidare till
markytan. Tvartunnlar mellan dubbelsparstunnel och servicetunnel kommer att placeras med
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cirka 300 meters mellanrum. I djupt alternativ kommer det att vara mojligt att kora
raddningsfordonen dnda fram till nirmaste utrymningspassage.

I den djupa korridoren ar avstandet mellan stationslidget for Hagastaden och ovanliggande E4 och
Virtabanan stort. Risken for att en eventuell olycka med farligt gods pa E4 eller Vartabanan
paverkar stationen bedoms darfor vara begriansad.

Risker under driftskedet for Odenplan - Hagastaden

Den grunda och den djupa korridoren har olika 16sningar fér utrymning men har bada ett
sakerhetskoncept som uppfyller géllande krav. I den grunda korridoren forlaggs de tva
sparen i tvd separata enkelsparstunnlar och utrymning sker direkt upp till markytan via
utrymningstunnlar och tillhérande schakt. I den djupa korridoren forldggs tunnelbanan i en
gemensam dubbelsparstunnel med en intilliggande servicetunnel som kan anvéndas av
raddningsfordon vid utrymning.

5.4.2 Alternativa korridorer Hagastaden - Arenastaden

5.4.2.1 Gemensamma konsekvenser Hagastaden - Arenastaden

I de fall det sker en olycka med farligt gods pa Ostkustbanan eller Frosundaleden riskerar detta att
fa konsekvenser for de personer som vistas i eller i anslutning till stationsentréerna tillhorande
stationen vid Arenastaden, oavsett val av korridor. Vilka konsekvenser en eventuell olycka far och
skadornas omfattning beror pa faktorer sisom avstand till stationsentréer samt vilken farligt-
gods-klass som transporteras. Ytuppgangar i stationslagen maéste utredas vidare med avseende pa
riskobjekt

Byggnationen av en ny tunnelbanelinje bedoms i sig &ven medféra positiva konsekvenser vad
giller risk, oavsett val av korridor. Detta da byggnationen innebar att trafikanter som tidigare
fardades i markniva i stillet kan fardas under mark, varvid risken for trafikolyckor mellan bilister,
cyklister och fotgdngare kan férviantas minska.

Sakerhetskonceptet ar det samma med utrymning till servicetunnel oavsett korridor.
5.4.2.2 Hagastaden - (Solna C) — Arenastaden

Inga alternativskiljande konsekvenser avseende korridoren utéver de som ar gemensamma for
driftskedet.

5.4.2.3 Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden

Inga alternativskiljande konsekvenser avseende korridoren utéver de som ar gemensamma for
driftskedet.
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5.5 Miljé och halsa under byggskedet

5.5.1 Alternativa korridorer Odenplan — Hagastaden

5.5.1.1 Gemensamma konsekvenser Odenplan - Hagastaden
Buller och vibrationer

Oavsett val av korridor kommer de som arbetar, bor eller tillfalligt besoker omradena i anslutning
till etableringsytor i ytldge att uppleva storningar i form av buller, vibrationer, damning,
luftféroreningar samt sdmre tillgédnglighet. Storningarna ar avhdngiga av hur lang tid byggandet
pagar och vilka byggaktiviteter som sker. Eftersom tunnelbanan till 6vervigande del byggs som
tunnel i berg bedoms det generellt sett kravas fa etableringsytor i ytldge. Det ar i detta tidiga
planeringsskede inte klarlagt var arbetstunnlar och etableringsytor kommer att placeras utmed
strackan Odenplan-Hagastaden, med undantag for i Odenplans grunda stationsalternativ.
Forutom vid Odenplan kan darfor storningar fran eventuella etableringsytor i ytldge inte bedomas.

Transporter till och fran etableringsytor och arbetstunnlar kommer vidare att alstra buller och
luftféroreningar som kan stora de personer som bor eller vistas i anslutning till de gator och vigar
som nyttjas under byggskedet. Eftersom det i detta tidiga planeringsskede inte ar bestimt var
arbetstunnlarna ska placeras, ar det inte heller mgjligt att bedoma konsekvenserna av
byggtrafiken.

Kulturmiljé och bebyggelse

I samband med byggskedet kommer det att genomforas atgiarder for att minska risken for skador
pa byggnader till foljd av vibrationer och grundvattennivasankningar. Utan sddana atgarder skulle
de kulturlager och byggnader, varav manga ar kulturhistoriskt vardefulla, som finns ovan/intill
spartunnlarna kunna ta skada.

Stockholms stadsmuseum har klassificerat den kulturhistoriskt vardefulla bebyggelsen i
Stockholm stad i en tregradig skala, se Figur 19. I princip all bebyggelse inom utredningsomradet
tillhor ndgon av dessa vardeklasser.

Trots att det genomfors forebyggande atgiarder kan det inte uteslutas att bebyggelsen ovan/intill
spartunnlarna tar skada, inklusive de vardefulla byggnader som dr gemensamma for de tva
korridorerna sasom Gustaf Vasa kyrka med tillhorande kyrkogéard och kolumbarium. Exakt vilka
byggnader eller kulturmiljéer som riskerar att paverkas beror pa var inom korridorerna som
spartunnlarna, stationerna och tillhérande ovanjordsanlaggningar (exempelvis entréer) forlaggs.
Fragan behover utredas vidare med hjélp av kulturhistorisk expertis.

Det faktum att stationsomréadet vid Hagastaden byggs inom ett riksintresseomrade kan komma att
paverka kommande beslut om bland annat arbetstunnlar, etableringsytor och andra atgarder som
kraver fysiska ingrepp i stadsbilden. Eventuellt kan &dven arkeologiska insatser komma att kravas i
samband med anldggandet av nya stationsentréer och etableringsytor.
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Figur 19. Klassificering av kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. BI& - fastighet med bebyggelse vars
kulturhistoriska varde motsvarar fordringarna for byggnadsminnen, kyrkobyggnader tillh6rande svenska kyrkan.
Gron - fastighet med bebyggelse som &r sarskilt vardefull fran historisk, kulturhistorisk, miljomaéssig eller
konstnarlig synpunkt. Gul - fastighet med bebyggelse av positiv betydelse for stadsbilden och/eller av visst
kulturhistoriskt varde.

5.5.1.2 Odenplan - Hagastaden grund

Buller och vibrationer

Byggandet av den grunda korridoren kommer att medfora storningar for de som bor i omradet
mellan Odenplan och Norra Stationsgatan. I manga fall i4r det dessutom samma ménniskor som
redan idag stors av byggnationen av Citybanan som drabbas. Till f6ljd av det grunda laget méaste
delar av stationen vid Odenplan byggas i 6ppet schakt vilket medfor buller, damning,
trafikstorningar och begrinsad framkomlighet for gdende och cyklister. Dar borrning och
sprangning i berg behover genomforas vaster om Odenplan dr avstdndet mellan tunnlar och
markyta som minst atta meter. I de byggnader langs Karlbergsvigen som ar grundlagda direkt pa
berg?3 visar berdkningar pa stomljudsnivaer fran borrning pa 65-75 dB(A) inomhus. Detta ar 20-
30 dB(A) 6ver riktvardet inomhus dagtid (45 dB(A)24). I och med de hoga stomljudsniviaerna
kommer de personer som bor i dessa byggnader att storas av byggverksamheten varfor det
kommer att uppsta ett behov av evakueringsldgenheter. Narmare Norra Stationsgatan, dir
avstandet mellan tunnlar och markyta ar storre (cirka 20-25 meter) bedéms stomljudsnivierna
vara lagre, men fortfarande over riktvirdet.

23 Forutsatt att berget mellan byggnader och tunnel 4r homogent och sprickfritt.
24 Galler helgfri mandag-fredag 07-19.
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Vid Hagastaden dr avstandet mellan tunnlar och markyta cirka 20-30 meter. Avstandet mellan
tunnlar och ovanliggande bergniva ar generellt 15-20 meter, men det finns zoner med mindre
bergtiackning. Till foljd av det korta avsténdet till ovanliggande byggnader beriknas delar av tva av
de nya sjukhusbyggnaderna i Nya Karolinska Solna (NKS) fa stomljudsnivaer pa upp till 65 dB(A).
Under byggskedet berdknas darfor ett antal vaningsplan fa stomljudsnivaer som 6verskrider
riktvardet pa 45 dB(A) (dagtid). I den forskningsbyggnad som byggs norr om NKS beridknas
riktvardet for kontor (45 dB(A) dagtid) att 6verskridas.

Under byggskedet bedoms det grunda alternativet medfora storningar i NKS och i
forskningsbyggnaden samt i bostdder. For boende kommer det finnas ett behov av evakuerings-
lagenheter. Eftersom det inte finns ndgon majlighet att ddmpa stomljud, och evakuering sannolikt
inte ar en realistisk atgird for sjukhuset, sa far andra atgarder vidtas sa som begransningar vad
giller arbetstiden for bullrande arbeten som gar utover vad som dr normalt for den har typen av
arbeten.

Kort fakta om 3atgarder for att minska storningar under
byggskedet

Ambitionen &r att sd I18ngt som moéjligt minimera stérningarna fran
bygget av den nya tunnelbanan for boende och de som arbetar i
omradet. Om bygget orsakar bullernivder som dverskrider
Naturvardsverkets riktlinjer fér byggbuller kommer olika atgérder att
prévas. I forsta hand handlar det om att anpassa arbetstiden for
bullrande arbete och/eller reducera bullret vid bullerkallan.

Till skillnad fran luftburet buller ar det inte méjligt att skdrma av
stomljud eftersom det sprids i material. Atgarder for att minska stérning
till féljd av stomljud handlar darfér normalt sett om att anpassa
arbetstider - till exempel inte utféra bergborrning nattetid.

Om det finns en risk for att Naturvardsverkets riktlinjer fér byggbuller
overskrids under en ldngre tid kan tillfalligt boende komma att erbjudas.
Det kan till exempel vara i paviljonger som satts upp tillfalligt for
korttidsvistelse men det kan ocksa handla om vanliga ldgenheter eller i
vissa fall en kortare tid p& hotell.

Kulturmiljé och bebyggelse

Vid Odenplan ligger det grunda alternativet mycket nara Gustaf Vasas kyrka, inklusive dess
kolumbarium. I samband med byggskedet kommer det att genomforas atgiarder for att det inte ska
uppsta skador pa byggnader till foljd av vibrationer och grundvattennivasankningar. For att
minska risken for paverkan pa Gustaf Vasa kyrka och andra kulturhistoriska byggnader kommer
arbetena att drivas med stor forsiktigt och speciell hansyn. Da den grunda korridoren byggs nara
markytan bedoms risken for skador pa ovanliggande/intilliggande byggnader och anlaggningar,
savil de gemensamma som de alternativspecifika, vara forhojd.

Naturmiljé och rekreation

Delar av det grona strak med trad som finns ldngs med Karlbergsvigen kommer att tas bort i
samband med byggskedet. Dessa trad bor kunna ersiattas med likvardiga trad varfor de
permanenta skadorna bedoms bli begriansade. I samband med byggskedet for den grunda
korridoren kommer en av de stora almar som finns vid Gustaf Vasa kyrka att behéva tas bort. Da
almen ar gammal och grov bedoms den inte kunna ersattas varfor den lokala naturmiljon bedoms
ta skada.
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5.5.1.3 Odenplan - Hagastaden djup
Buller och vibrationer

I den djupa korridoren ar avstdndet mellan tunnlar och markytan vid Odenplan cirka 50-60
meter. Trots detta avstdnd beridknas bostdder mellan Odenplan och Norra Stationsgatan fa
stomljudsnivaer under byggskedet pa som hogst 55 dB(A). Da detta innebar att riktvardet pa 45
dB(A) overskrids, finns det en risk for att de personer som bor i dessa byggnader stors under
byggskedet. Det kan darfor uppsta ett visst behov av evakueringsldgenheter.

Vid Hagastaden ar det troliga avstindet mellan tunnlar och markyta cirka 30-40 meter. Avstindet
mellan tunnlar och ovanliggande bergniva ar generellt cirka 20-25 meter, men det finns zoner med
mindre bergtickning. Ingen av de fem nya sjukhusbyggnaderna i Nya Karolinska Solna (NKS)
beriknas fa stomljudsnivaer 6ver riktvardet pa 45 dB(A). Nivaerna i de tva byggnaderna rakt
ovanfor sparen beriknas som hogst bli 40 dB(A). For vaning fyra och uppat, dar det forekommer
vardverksamhet, berdknas stomljudsnivaer overstiga 35 dB(A). I 6vriga tre sjukhusbyggnader blir
stomljudsnivaerna som hogst 33 dB(A). Det djupa alternativet bedoms darfor endast medféra sma
storningar i NKS under byggskedet.

Kulturmiljé och bebyggelse

I samband med byggskedet kommer det att genomforas atgiarder for att det inte ska uppsta skador
pa byggnader till foljd av vibrationer och grundvattennivasankningar. Trots atgarder finns det en
risk for att de byggnader som ar specifika for den djupa korridoren, sdsom St. Matteus kyrka, tar
skada i samband med byggskedet. Da den djupa korridoren byggs pa ett storre avstand fran
markytan bedoms risken for skador pa ovanliggande/intilliggande byggnader och kulturhistoriska
varden, savil de gemensamma som de alternativspecifika, vara relativt 1ag.

Naturmiljo och rekreation

Konsekvenserna for naturmiljo och rekreation bedoms vara mycket begriansade och beroende av
var stationsentréerna placeras.

Miljo- och hdlsa under byggskedet Odenplan - Hagastaden

Buller och vibrationer
Oavsett val av korridor kommer arbetena att planeras s3 att stérningarna under byggskedet
minimeras. I omradet kring Odenplan kommer arbetena med den grunda korridoren att orsaka
hégre stomljudsnivder &n i den djupa. Stérningar fér personal och patienter pd Nya Karolinska
och Karolinska institutet till fo6ljd av stomljud ar stérre i den grunda korridoren an i den djupa.
Eftersom det inte finns ndgon 3tgdrd som dampar stomljud kan detta medféra att tiderna for
bullrande arbeten blir begransade, vilket kan paverka framdriften vid byggnation av
tunnelbanan.

Kulturmiljé och bebyggelse
Eftersom byggarbetena sker ndrmare ytan i den grunda korridoren kravs stor forsiktighet och
planering i samarbete med personal med kulturhistorisk kompetens foér att ovanliggande
byggnader inte ska ta skada.

Naturmiljo och rekreation

Genomférda utredningar visar att en av de stora almar som finns vid Gustaf Vasa kyrka m&ste
tas bort i den grunda korridoren eftersom Odenplans station genomfdrs i dppet schakt.
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5.5.2 Alternativa korridorer Hagastaden - Arenastaden

5.5.2.1 Gemensamma konsekvenser Hagastaden - Arenastaden

Buller och vibrationer

Oavsett korridor kommer de som arbetar, bor eller tillfalligt besoker omrédena i anslutning till
etableringsytor i ytldge att uppleva storningar i form av buller, vibrationer, damning,
luftféroreningar samt samre tillgdnglighet. Storningarna ar avhiangiga hur lang tid byggandet
pagar och vilka byggaktiviteter som sker. Eftersom tunnelbanan till 6vervigande del byggs som
tunnel i berg, bedoms det generellt sett kravas fa etableringsytor i ytlage. Det ar i detta tidiga
planeringsskede inte klarlagt vilka eventuella delar utmed strackan Hagastaden-Arenastaden som
behover byggas ovanifran. Storningar fran eventuella etableringsytor i ytlage kan darfor inte
bedomas.

Transporter till och fran etableringsytor och arbetstunnlar kommer vidare alstra buller och
luftféroreningar som kan stora de personer som bor eller vistas i anslutning till de gator och vigar
som nyttjas under byggskedet. I detta tidiga planeringsskede &r det inte bestamt var
arbetstunnlarna ska placeras, varfor det inte heller ar mojligt att bedoma konsekvenserna av
byggtrafiken.

Vid Arenastaden ir avstdndet mellan tunnlar och markytan 30-50 meter, oavsett val av korridor. I
savil korridoren via Solna C som korridoren via Hagalund kommer déarfor stomljudsnivan dar
vara omkring 50 dB(A) i ovanliggande byggnader, vilket ar 6ver riktvardet pa 45 dB(A)25.

Kulturmiljé och bebyggelse

I samband med byggskedet kommer det att genomforas atgiarder for att undvika skador pa
byggnader till f6ljd av vibrationer och grundvattennivasankningar. Utan sddana atgiarder kan de
kulturlager och byggnader, varav manga ar kulturhistoriskt vardefulla, som finns ovan/intill
spartunnlarna ta skada.

Trots att det genomfors forebyggande atgarder kan det inte uteslutas att bebyggelsen ovan/intill
spartunnlarna tar skada, inklusive de vardefulla byggnader som dr gemensamma for de tva
korridorerna sasom flera lagskyddade byggnader och kyrkor inom riksintresset Solna AB37. Exakt
vilka byggnader och kulturmiljoer som riskerar att paverkas beror pa var inom korridorerna som
spartunnlarna, stationerna och tillhérande entréer forlaggs. Sarskilt riskutsatta for
grundvattensdnkningar ar de miljoer som inte star placerade pa berg.

Naturmiljé och rekreation

I samband med byggskedet finns det en risk for tillfalliga intrang i naturomradet vid stationslige
Syd vid Arenastaden och i de tvd naturomraden som finns inom utredningsomradet f6r
stationslage Mitt, daribland ett naturomrade av kommunal betydelse (klass 3 naturvirden) dar det
bland annat finns tva skogsekar. Forutsatt att de ytor som tas i ansprak tillfalligt aterstélls, bedoms
de naturviarden som eventuellt tar skada i samband med byggskedet till viss del kunna aterskapas.

25 Galler helgfri mandag-fredag 07-19.
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5.5.2.2 Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden
Buller och vibrationer

I korridoren via Solna C ar avstdndet mellan tunnlar och markytan huvudsakligen mellan 30-40
meter, vilket ger stomljudsnivaer nagot 6ver riktviardet (45 dB(A)). Exempel pa atgarder for att
minska storningar i samband med byggskedet finns i faktaruta i avsnitt 5.5.1.2.

Kulturmiljé och bebyggelse

I samband med byggskedet kommer det att genomforas atgarder for att minska risken for skador
pa byggnader till f6ljd av vibrationer och grundvattennivasankningar. Trots sddana atgarder finns
det en risk for att de byggnader och miljoer som &r specifika for korridoren via Solna C tar skada i
samband med byggskedet. Majoriteten av dessa dr av kommunalt varde, saisom miljoer i
Skytteholm och Rasunda. Darutover kan sprangningar och vibrationer under byggskedet komma
att paverka byggnader tillhorande Statens bakteriologiska anstalt. En del av dessa utgor
byggnadsminnen och ar darfor av nationellt intresse.

5.5.2.3 Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden
Buller och vibrationer

I korridoren via Hagalund bedoms avstdndet mellan tunnlar och markytan vara mellan 30-70
meter. Utmed halva striackan ar avstandet 50 meter eller mer. Med ett avstind pa 30 meter ligger
stomljudsnivan i ovanliggande byggnader nagot 6ver riktvardet. Vid avstand pa 60-70 meter
kommer stomljudsnivan i ovan- och narliggande byggnader klara riktvardet 45 dB(A)2°. Exempel
pa atgarder for att minska storningar i samband med byggskedet finns i faktaruta i avsnitt 5.5.1.2.

Kulturmiljé och bebyggelse

I samband med byggskedet kommer det att genomforas atgarder for att minska risken for skador
pa byggnader till foljd av vibrationer och grundvattennivasankningar. Trots sddana atgarder finns
det en risk for att de byggnader och miljoer som ar specifika for korridoren via Hagalund tar skada
i samband med byggskedet. Majoriteten av dessa dr av kommunalt alternativt regionalt intresse,
sasom miljoer i Hagalund (Blékulla). Darutéver kan sprangningar och vibrationer under
byggskedet komma att paverka Hagalunds kyrka som &r skyddad av Kulturmiljélagen och darmed
av nationellt intresse.

26 Galler helgfri mandag-fredag 07-19.
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Miljo- och hdlsa under byggskedet Hagastaden - Arenastaden

» Buller och vibrationer
Antalet bostdder som under byggskedet riskerar att paverkas av stomljud bedéms vara
ungefar lika ménga i de tva korridorerna.

o Kulturmiljé och bebyggelse
Risken foér skador i samband med byggskedet kan reduceras med hjdlp av férebyggande
skyddsatgarder, oavsett inom vilken korridor spartunnlarna forlaggs. Det gar dock inte att helt

utesluta risken fér skador pa ovanliggande/intilliggande byggnader och kulturhistoriska
varden. D& korridoren via Hagalund innefattar ndgot hégre kulturhistoriska varden, bedéms
korridoren via Solna C vara ndgot béttre ur ett kulturmiljéperspektiv.

e Naturmiljé och rekreation

Konsekvenserna av de tva korridorerna vad galler naturmiljé och rekreation &r i stora drag
desamma. Vardena for naturmiljé och rekreation ar dock koncentrerade till utredningsomradet
for stationsldage Mittoch pdverkan kommer att bero av det slutliga stationslaget och dess
utformning.

5.6 Miljo och halsa under driftskedet

5.6.1 Alternativa korridorer Odenplan - Hagastaden

5.6.1.1 Gemensamma konsekvenser Odenplan - Hagastaden
Buller och vibrationer

Bada alternativen medfor vibrationer i en av forskningsbyggnaderna i NKS i vilken det finns
vibrationskinsliga instrument. Enligt berdkningar klaras de vibrationskrav som finns pa
instrumenten i bada alternativen utan extra atgarder.

Kulturmiljé och bebyggelse

Forutsatt att den nya tunnelbanelinjen nyttjar befintliga stationsentréer vid Odenplan bedéms de
kulturhistoriska varden som finns pa platsen inte paverkas av tunnelbaneutbyggnaden.

Sociala konskevenser

Oavsett val av korridor innebar tunnelbaneutbyggnaden pé strickan Odenplan-Hagastaden att
tillgangligheten norrut forbattras for boende runt Odenplan. Utbyggnaden resulterar i att
Odenplan (Vasastan), ett omrade med hog socioekonomisk status, far snabbare och mer pélitliga
kommunikationer till arbetsplatser i exempelvis Solna samt till sjukvard och
utbildningsmojligheter pa Karolinska sjukhuset respektive Karolinska institutet.

For boende i Solna innebar utbyggnaden dven en forbattrad tillganglighet till arbetsplatser,
handel, sjukvard och annan service i centrala Stockholm.
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5.6.1.2 Odenplan - Hagastaden grund
Buller och vibrationer

Kolumbariet under Gustaf Vasa kyrka ligger i nira anslutning till nya tunnelbanan.
Vibrationsddmpande atgarder gor att stomljudnivan inne i kolumbariet inte kommer att 6ka i
forhallande till nuvarande niva. Utan atgarder skulle den nya tunnelbanan medfora
stomljudsnivéer pa omkring 45 dB(A).

Kulturmiljé och naturmiljo

Genomforda utredningar visar att en av de stora almar som finns vid Gustaf Vasa kyrka maste tas
bort i den grunda korridoren eftersom Odenplans station genomfors i 6ppet schakt vilket da ger
bestaende negativa konsekvenser for omradets naturmiljovarden. Borttagande av almen har dven
en begransad negativ konsekvens pa kyrkogardens kulturhistoriska varde. Om den ena almen tas
bort kommer den att ersittas med ett taligare trad.

5.6.1.3 Odenplan - Hagastaden djup
Buller och vibrationer

Kolumbariet under Gustaf Vasa kyrka ligger i nira anslutning till nya tunnelbanan.
Vibrationsddmpande atgarder gor att stomljudnivan inne i kolumbariet inte kommer att 6ka i
forhallande till nuvarande niva. Utan atgarder skulle den nya tunnelbanan medféra
stomljudsnivéer pa omkring 35 dB(A).

Miljo- och hdlsa under driftskedet Odenplan - Hagastaden

Buller och vibrationer
Bada alternativen kraver vibrationsddmpande atgarder for att inte stomljudsnivderna i Gustaf
Vasa kyrka och kolumbariet ska 6ka i férhallande till nuvarande niva.

Kulturmiljé och naturmiljé
I det fall en av almarna vid Gustaf Vasa kyrka behdver tas bort (i det grunda alternativet)
bedéms det f8 best8ende negativa konsekvenser fér omradets naturmiljévérden.

5.6.2 Alternativa korridorer Hagastaden - Arenastaden

5.6.2.1 Gemensamma konsekvenser Hagastaden - Arenastaden
Kulturmiljé och bebyggelse

Inga konsekvenser utover de som ar gemensamma for driftsskedet.

Naturmiljé och rekreation

Det finns en risk for permanenta intrang i de tre naturomraden som finns inom
utredningsomréadet for stationslage Mitt vid Arenastaden, daribland ett naturomrade av
kommunal betydelse (klass 3 naturviarden) dar det bland annat finns tva skogsekar.
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Sociala konskevenser

Gemensamt for de alternativa korridorerna ar att bada mojliggor stationslage Mitt. Fran
Arenastaden berzknas restiden till Hagastaden bli drygt tre minuter och till Odenplan fyra
minuter och 45 sekunder. Jimfort med dagens restider innebar byggandet av en ny
tunnelbanelinje betydligt snabbare kommunikationer, i synnerhet in till Odenplan. For boende i
Frosunda innebér stationsldget dessutom en tydlig forkortning i restid till Karolinska institutet,
medan den for boende i Vasalund istéllet innebar en palitlig och snabb forbindelse till Karolinska
sjukhuset.

5.6.2.2 Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden
Inga konsekvenser utover de som ar gemensamma for driftsskedet.

5.6.2.3 Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden
Inga konsekvenser utover de som ar gemensamma for driftsskedet.
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5.7 Kostnadsuppskattning

Inom ramen for lokaliseringsutredningen har det gjorts en kostnadsuppskattning fér de
alternativa korridorerna pa strackorna Odenplan-Hagastaden och Hagastaden-Arenastaden.
Kostnadsuppskattningen utgar bland annat fran kostnader framtagna i Forstudie — Tunnelbana
till Nacka, daterad 2014-03-23 och fran successiv kalkyl genomford under april 2015. Metodiken
har varit att uppskatta kostnaderna for vad en lopmeter tunnelbana kostar i olika utféranden eller
sektioner.

Arbetet med kalkylen kommer att fortgd under hela projektets gdng. Kostnaden som redovisas ar
den totala uppskattade investeringskostnaden.

Efter den successiva kalkyl som genomfordes i april 2015 sa uppskattas den totala
investeringskostnaden for hela strackan Odenplan — Arenastaden till mellan 4,6 miljarder kronor
och 5,3 miljarder kronor beroende pa val av alternativ pa respektive delstricka. Den grunda
strackningen mellan Odenplan och Hagastaden i kombination med en strackning via Hagalund ger
den uppskattade lagsta investeringskostnaden pé 4,6 miljarder kronor. Den djupa korridoren i
kombination med striackningen via Solna C ger den uppskattade hogsta investeringskostnaden pa
5,3 miljarder kronor. I planeringsarbetet har projektet ett stort fokus pa investeringskostnaden.
Det genomfors kontinuerlig kalkylering, riskanalys av kalkylerna och god marknadsinformation
for att sakerstilla bra konkurrens i anbuden for byggandet. Méalsattningen ar att innehalla
budgeten pa 4,1 miljarder kronor i 2013 ars prisniva.

I investeringskostnaderna ingar uppskattade kostnader for arbetstunnlar i samtliga korridorer pa
hela striackan. Pa delstrackan Hagastaden — Arenastaden ingér inte kostnaden fér en eventuell
framtida station vid vare sig Hagalund/Hagalunds industriomrade eller vid Solna C. Kostnaden for
en station ar cirka 1 miljard kronor. For att ha nytta av en strackning via Solna C méste stationen
vid Solna C byggas redan i ett initialt skede. Ett stationsldge i Hagalund kan invinta finansiering
eftersom exploateringen i omradet inte ar pa plats dnnu.

Skillnaden i kostnad mellan korridorena Odenplan-Hagastaden grund och Odenplan-
Hagastaden djup bedoms uppskattningsvis vara cirka 400 miljoner kronor till grunt alternativs
fordel. I den djupa korridoren pa strackan Odenplan-Hagastaden ingar en forbindelsetunnel
mellan nytt sparsystem till befintligt sparsystem pa Bla linje for att nd en depa. En annan
kostnadsskillnad ar att en helt ny station behover byggas under Odenplan, vilket resulterar i storre
uttag av bergmassor.

Korridoren Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden bedoms uppskattningsvis kosta cirka 300
miljoner kronor mer dn korridoren Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden. Denna merkostnad
beror pa att korridoren via Solna &r cirka 500 meter langre.
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6 Utbyggnadsmojligheter

Pa langre sikt kan det vara aktuellt att 6ppna ytterligare en station mellan Hagastaden
och Arenastaden. Enligt det avtal som har ingatts mellan Stockholms ldns landsting,
staten, Solna stad samt Stockholms stad ska det forberedas for en eventuell
ytterligare station mellan Hagastaden och Arenastaden. Finansiering finns inte for
utbyggnad av ytterligare en station. Kostnaden fér en ny station uppskattas till cirka 1
miljard kronor. Valet av korridor mellan Hagastaden och Arenastaden paverkar
placeringen av den tredje stationen. Korridoren Hagastaden - (Hagalund) -
Arenastaden mojliggor ett framtida stationslage vid Hagalund/Hagalunds
industriomrade, medan korridoren Hagastaden- (Solna C) - Arenastaden mdjliggor ett
stationslage vid Solna C.

I ett framtida skede &r det mojligt att forldnga den nya tunnelbanelinjen; t nordost
mot Danderyds sjukhus och Taby/Arninge eller séderut. En férlangning séderut har i
denna lokaliseringsutredning antagits ske i riktning mot Fridhemsplan och Liljeholmen.
En férlangning at nordost &r méjlig oavsett val av korridor. En férldngning av
tunnelbanan at nordost far emellertid olika effekt pd resandet beroende pd om ett
eventuellt framtida stationslage placeras i Hagalund/Hagalunds industriomrade eller i
Solna C. Eftersom lokaliseringsutredningen utgdr underlag fér val av korridor behdver
effekterna av en forlangning studeras redan i lokaliseringsutredningen, trots att fragan
inte ar aktuell i dagslaget.

En forlangning sdderut ar endast mojlig om den djupa korridoren mellan Odenplan och
Hagastaden valjs. Inga resandeanalyser har gjorts for ett sddant alternativ.

6.1 Framtida stationslagen

6.1.1 Stationsldge vid Hagalund/Hagalunds industriomrade

En station vid Hagalund/Hagalunds industriomréde ger stora restidsvinster for nuvarande och
framtida boende i niromradet. Samtidigt minskar restidsvinsterna négot for de som bor eller
arbetar i Arenastaden och Hagastaden eftersom det extra stoppet i Hagalund/Hagalunds
industriomrade forlanger deras totala restid. Den sammanvégda effekten av en station i
Hagalund/Hagalunds industriomrade ar dock positiv.

Ett stationsldge vid Hagalund/Hagalunds industriomrade skulle innebéra att stadsdelen far fler
och betydligt battre kommunikationer in mot centrala Stockholm (Odenplan), vilket skulle
underlétta vardagen for de som pendlar mellan Hagalund och Stockholms centrala delar.
Stationslédget skulle vidare 6ka tillgangen till arbetstillfallen, utbildning, handel, service och kultur
for de som bor i omradet. Ett stationsldge i Hagalund/Hagalunds industriomrade bedoms
underlétta etablering av nya bostidder och kontor i omradet. Ett eget stationslage ar vardefullt sett
till Hagalunds identitet som egen stadsdel.

6.1.2 Stationslage i Solna C

En mellanliggande station i Solna C innebar att det skapas en bytespunkt mellan den Bla
tunnelbanelinjen och den nya tunnelbanan, vilket ger stora restidsvinster for de som bor eller
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arbetar utmed den Blaa linjen. Utan en station i Solna C sker byten mellan de tva linjerna via
Fridhemsplan-Odenplan vilket belastar den hart nyttjade Grona linjen. Omvéagen genom centrala
Stockholm innebar dessutom en forlangd restid. Sammantaget innebar stationslaget i Solna C
omfattande nyttor for resenérer utmed den bla tunnelbanelinjens norra gren samt ytterligare
restidsnyttor for de som bor eller arbetar i omradena kring Arenastaden och Hagastaden.

Vilka sociala konskevenser en station i Solna C skulle fa pa en lokal niva beror pa var inom
utredningsomradet for stationsldget som stationen och dess stationsentréer placeras. Stora delar
av Solna C har redan en mycket god tillgang till kollektivtrafik. Tillkomsten av ytterligare en
kollektivtrafiklosning skulle darfor endast forbattra kollektivtrafiken for de som redan idag har en
god forsorjning.

Framtida stationsldagen

En korridor via Hagalund ger lokala fordelar medan en korridor via Solna C ger regionala
fordelar. Ett stationslage i Hagalund anses na fler nya bostader &n ett stationslage i Solna C,
eftersom utbyggnadsmdéjligheterna i Hagalund ar stdrre. Ur ett regionalt perspektiv gagnar ett
stationslage i Solna C fler stadsdelar utmed den Bl3a linjen &n ett stationslége i Hagalund.

6.2 Framtida férlangningar

Enligt ingdngna avtal inom arbetet med Stockholmsforhandlingen 2013 innefattar Gul linje endast
strackan Odenplan — Arenastaden.

6.2.1 Foérlangning mot nordost

Det finns inget beslut om var en eventuell forlingning ska ga, men en forlangning at nordost har i
utvirderingen nedan antagits stracka sig mellan Arenastaden och Arninge via bland annat
Danderyds sjukhus och Taby Galopp?’. Forlangningen mot Arninge har studerats saval utan som
med en mellanliggande station i Solna C alternativt Hagalund/Hagalunds industriomrade.

Med en forlangning &t nordost berdknas resandet pa linjen som helhet 6ka. Under formiddagens
rusningstrafik ar 6kningen storst i sodergdende riktning eftersom majoriteten av de resande bor i
nordostsektorn. Resflodet ar som hogst i korridoren via Solna C; under formiddagens
rusningstrafik anvinds som mest cirka 9o % av sittplatserna i sédergdende riktning.

Restidsnyttor for en forlangning at nordost har analyserats. Nyttorna redovisas bade utan och med
en mellanliggande station i Solna C eller Hagalund/Hagalunds industriomrade. En station vid
Hagalund/Hagalunds industriomrade ger lokala nyttor i niarliggande omraden men minskar
samtidigt nyttorna for de ovriga resande utmed linjen, eftersom det extra stoppet i Hagalund
forlanger deras restid. Den regionala effekten av en station i Solna C okar ytterligare med en
forlangd linje, eftersom dven omraden i nordostsektorn knyts samman med den bléa linjen. Trots

27 Dragningen har tidigare analyserats i en atgardsvalsstudie for kapacitetsstark kollektivtrafik till
Nordostsektorn i Stockholm (Stockholms lans landsting, Trafikforvaltningen, 2014-02-03).
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den forlangning av restiden som foljer av ett extra stopp i Solna C, blir restidsnyttan for
majoriteten av de som bor utmed linjen hogre med en station i Solna C &n utan en extra station.

En forlangning av tunnelbanan mot Taby och Arninge bedoms bidra till en regionsforstoring med
bittre pendlingsmojligheter, bade in mot centrala Stockholm och utat i regionen. En sadan
utveckling skulle i sin tur gora det lattare for foretag att etablera sig norr om centrala Stockholm.

6.2.2 Framtida férlangning sdderut
Det finns inget beslut om en framtida forlangning soderut fran Odenplan eller vilken strackning en
sadan eventuell forlangning skulle fa.

En tankbar utbyggnad s6derut ar att forlinga den Gula linjen mot Liljeholmen via Fridhemsplan.
Linjen skulle avlasta befintliga och planerade kopplingar 6ver Saltsjo-Malarsnittet. Endast den
djupa korridoren medger en forlingning soderut.

Parallellt med den hir lokaliseringsutredningen pagar studier avseende framtida
tunnelbanestrickningar. En av studierna (Nya tunnelbanor, Oversiktliga analyser, Jonas Eliasson
KTH) visar att en framtida utbyggnad soderut ger mer nytta for regionens invinare om den gors
som en avgrening fran Bla tunnelbanelinje vid Fridhemsplan dn en forlangning av Gul linje fran
Odenplan.
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7 Genomforda samrad

Oppet hus med allménheten anordnades pa Solna bibliotek 2014-11-25, Karolinska
Institutet 2014-11-27 och i Gustaf Vasa kyrka 2014-12-02. Sammantaget bestkte
drygt 400 personer utstéliningarna. Infor samradet 6ppnades en webbenkat pa FUTs
hemsida. Enkaten besvarades av cirka 500 personer. Ett 6-sidigt informationsmaterial
skickades till ett hundratal myndigheter och organisationer samt berdérda
fastighetsagare. Berdrd allmanhet och berérda fastighetsagare fick
informationsmaterial och inbjudan hemsant till sina bostadsadresser. Totalt har ett
hundratal myndigheter, organisationer, fastighetsagare och enskilda inkommit med
skrivelser.

7.1 Inkomna synpunkter

En klar majoritet av de som kommit med synpunkter ar positiva till den Gula linjen. De
synpunkter som &r av positiv karaktar framhéller bland annat betydelsen av att utvidga
tunnelbanenitet och kollektivtrafiksystemet i Stockholm.

En kritik som riktas mot projektet dr att tunnelbanelinjen ar 6verflodig eftersom Citybanan
kommer att ha samma strackning som den Gula linjen. Flera enskilda anser darfor att det vore
mer gynnsamt att bland annat finansiera andra tunnelbanestrackningar istéllet for att investera i
den Gula linjen. Andra synpunkter av mer negativ karaktar uttrycker en oro 6ver de eventuella
storningar som kan uppkomma i samband med byggnationen av tunnelbanan, framst vid station
Odenplan. Detta, i kombination med mdgjligheten att kunna forlanga linjen norrut och soderut, gor
att manga foresprakar att den Gula linjens station vid Odenplan forldaggs i ett djupt liage.

En dterkommande synpunkt ar att det bor vara mojligt att forlinga den Gula linjen vidare bade
norrut och séderut, samt att ssmmankoppla den Gula linjen med 6vriga tunnelbanelinjer. For att
mojliggora en forlangning har manga kommit med forslag pa alternativa strackningar och
stationslagen; fraimst for Odenplans station men dven for Hagastaden och Arenastaden samt for
strackningen som helhet.

Vidare har flera av de som kommit med synpunkter papekat betydelsen av lattillgangliga och
trygga stationer som ar vil anpassade till alla resenarsgrupper, daribland reseniarer med
funktionsnedséattning.

Gillande Arenastadens stationslédge dr det alternativ stationsldge Mitt som har fatt 6vervigande
storst sympati. De argument som lagts fram uppmarksammar betydelsen av en god
kommunikation till Friends Arena och Mall of Scandinavia, men aven till Frosunda och de
arbetsplatser som finns lokaliserade i omradet. Det framhivs dock att stationslidge Syd kan ge en
god koppling till andra trafikslag vid Solna station sdsom Tvarbanan och bussar. Flera papekar
aven att det, oavsett stationslage, ar viktigt att stationen i Arenastaden kan hantera stora mangder
resendrer i samband med event pa Friends Arena.

Flera synpunkter har inlimnats angdende lokaliseringen av en eventuell framtida mellanliggande
station. En del foreslar bland annat en lokalisering vid Hagalunds industriomrade och Solna
Centrum.

Station Hagastaden ar enligt inkomna synpunkter viktig, framférallt med tanke pa narheten till
Karolinska sjukhuset. Manga onskar ett stationsldge som okar tillgdngligheten till sjukhuset och
Karolinska Institutet.
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7.1.1 Stockholm stad

Stockholms stad &r positiv till att en utbyggnad av tunnelbanan i enlighet med 2013 ars
Stockholmsforhandling sker. Staden deltar aktivt i detta arbete och anser att utbyggnaden ar
mycket viktig for savil staden som regionen. Stockholm vixer och Hagastaden ar ett av stadens
storsta utvecklingsomraden. De forsta lagenheterna beraknas vara klara for inflyttning under 2017
och det dr darfor angeldget att tunnelbanans tidplan halls. Staden ar positiv till utredningar av
ytterligare tunnelbanelinjer men vill samtidigt understryka att den nuvarande utbyggnaden inte
far forsenas eller att tunnelbaneavtalet enligt 2013 ars Stockholmsforhandling frangas. Foreslaget
stationsliage vid Odenplan ska enligt staden darfor ligga fast.

Stockholm stad &r positiva till att en utbyggnad av tunnelbanan i enlighet med 2013 ars
Stockholmsférhandling sker. Staden ser positivt pa de stationsldgen som redovisas for Hagastaden
och Odenplan, men vill dock poéangtera vikten av att FUT i samrad med staden vidare utreder
behovet av entréer vid Hagastaden och Odenplan.

7.1.2 Solna stad

Betraffande redovisade nya stationsldgen far utformningen av station Hagastaden enligt
Stadsledningsforvaltningen betraktas som relativt given med hansyn till dess placering i direkt
anslutning till Nya Karolinska Solna och 6vriga Hagastaden. Forvaltningen ser darfor ingen
anledning att tillféra ndgra synpunkter i detta avseende.

Vad giller de alternativa stationsldgena vid Arenastaden vill Solna stad i forsta hand férorda
Stationsldge Syd (en uppgang mot Frosundaleden/Solna stations s6dra uppgéang) eftersom det ger
en battre koppling till den befintliga bytespunkten for pendeltag, tvirbana och buss som skulle
ligga i anslutning till stationens sodra uppgéang. Solna stad vill dock att det i det fortsatta arbetet
dven provas forutsiattningar for en uppgang oster om jarnvdagen mot Frosunda. Om det i framtiden
skulle tillkomma en station mellan Hagastaden och Arenastaden skulle Solna stad féredra en
placering i direkt anslutning till Hagalunds industriomrade.
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8 Madluppfyllelse

8.1 Odenplan - Arenastaden

Overgripande mal

Attraktiva resor

En tillganglig och
sammanhdllen region

Effektiva resor med
13g miljo- och
halsopdverkan

Projektmal

Skapa goda moéjligheter till
att arbetspendla och na
malpunkter sdsom Friends
Arena och NKS.

Tunnelbanan ska utformas
sa att den blir l4ttillgénglig
och trygg.

Skapa goda
bytesmoéjligheter vid
Odenplan och vid
Arenastaden.

Bygga en anlaggning som
medfor 1&g miljopaverkan
vid drift samt har en god
anlaggningsmiljo ur ett
hdlsoperspektiv.
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Odenplan- Hagastaden

Bada alternativen mojliggor attraktiva
resor, med stora restidsvinster till och
fran Hagstaden/Nya Karolinska. I det
grunda alternativet blir restiden for
resenarer med malpunkt Hagastaden
eller Odenplan kortare jamfort med det
djupa alternativet eftersom stationerna
hamnar narmare markytan. Placeringen
av den grunda stationen medfér ocksd
kortare bytestider till Gron linje vid
Odenplan.

I antalet resande innebar detta att den
grundare belagna stationen har en
resandemangd som &r hégre an i det
djupare alternativet. I det djupa
alternativet blir resandet 30-40 %
lagre.

Det grunda laget ar
samhallsekonomiskt mera I6nsamt da
restidsnyttan ar hogre och
investeringskostnaden ar cirka 400
miljoner kronor lagre jamfort med det
djupa laget.

Grunt lage vid Odenplan ger smidiga
byten mellan Gul linje, Grén linje och
Citybanan.

Det ar tekniskt mdojligt att forlanga det
djupa alternativet séderut t.ex. mot
Fridhemsplan och Liljeholmen. En s&dan
forlangning ar inte mojlig i det grunda
alternativet.

Sammantaget ar bedémningen att en
utbyggnad av tunnelbanan medfor
effektiva resor med 1&g milj6- och
halsopaverkan exempelvis genom en
overflyttning av resenarer till
kollektivtrafik.

Bada korridorerna kan anldggas sa att
de uppfyller projektmalen.



8.2 Hagastaden - Arenastaden

Overgripande mal

Projektmal

Hagastaden - Arenastaden

Attraktiva resor

En tillganglig och
sammanhallen region

Effektiva resor med
13g miljo- och
halsopaverkan

Skapa goda mdéjligheter till
att arbetspendla och na
mélpunkter sdsom Friends
Arena och NKS.

Tunnelbanan ska utformas
sa att den blir Iattillganglig
och trygg.

Skapa goda
bytesmoéjligheter vid
Odenplan och vid
Arenastaden.

Bygga en anlaggning som
medfor 18g miljépéverkan
vid drift samt har en god
anlaggningsmiljé ur ett
hadlsoperspektiv.

Effektiva resor genom

korta bytestider till 6vriga
kollektivtrafikslag,
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Korridor Hagalund med

Stationslage Syd i Arenastaden
uppfyller projektmalet battre &n
stationslage Mitt gallande
forutsattningar for arbetspendling for
boende inom planerade
exploateringsomraden.

Bade stationsldge Syd och Mitt i
Arenastaden medger goda
omstigningsmadjligheter till
pendeltdgsstationen i Solna station.
Stationslage Syd ger battre
omstigningsmajlighet till Tvarbanan och
bussar pa Frosundaleden. Ett
stationsldage i Arenastaden Mitt har dock
den fordelen att det ndr
Frosundaomrddet som idag har en
relativt dalig kollektivtrafikférssrining.

Ett stationsldage i Hagalunds
industriomrade ger stora restidsvinster
for personer med malpunkt i
naromradet. Ett stationsldge i Solna C
ger istallet nyttor for resenarer pa hela
bl& tunnelbanelinjen eftersom en ny
bytespunkt skapas. Aven boende i
Solna C har nytta av ett stationslage
har, men kollektivtrafikférsorjningen i
Solna C ar emellertid redan god.

En férldngning av tunnelbanan at
exempelvis nordostsektorn ar majlig i
b&da korridorerna och oavsett
stationslage i Arenastaden. En
forlangning bidrar ytterligare till en
tillgénglig och sammanhallen region.

Sammantaget ar bedémningen att en
utbyggnad av tunnelbanan medfor
effektiva resor med 1&g miljo- och
halsopaverkan exempelvis genom en
overflyttning av resenarer till
kollektivtrafik. Bada korridorerna kan
anldggas sa att de uppfyller
projektmalen.
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Vart uppdrag &r att genomfdra tunnelbanans utbyggnad
och évriga dtgarder inom ramen fér 2013 ars
Stockholmsférhandling. Det innebar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya
stationer pa fyra olika stréckor.

Totalt innebar utbyggnaden en samlad investering pa
25,7 miljarder kronor.

Byggstarten beraknas kunna ske a8r 2016 och trafiken
bedéms vara igdng pa alla stréckor ar 2025.

JJ& Stockholms léns landsting



