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Sammanfattning

Id ag finns en befintlig depa for gron linje i Hogdalen. N &r utbyggnaden av tunnelbanan ar klar
kommer Hagsatragrenen ochHogdalsdepanatt tillhéra bla linje. Darfor finns det ett behov att
utoka depakapaciteten for gron linje. En lokaliseringsstudie har visat att det mest formanliga
alternativet ar at bygga ut kapaciteten i Hogdalsdepan och bygga anslutningsspar till den gréna
linjens Farstagren.

Forvaltningen for utbyggd tunnelbana, FUT, haller pa att ta fram en jarnvagsplan fér en ny
anslutning till Hogdalsdepan och utokad kapacitet depan. Denna rapport beskriver byggskedes
paverkan, effekter och konsekvenser och &r en underlagsrapport till jarnvagsplanens miljo-
konsekvengsheskrivning.

Anslutningssparet till och fran depan kommer ga under mark och ansluta till Gron linje pa tva
platser, séder om Gubbangens tunnelbanestation och séder om Hokarangens tunnelbanestation.
For nya uppstallningsplatser sprangs ett bergutrymme ut under mark, bredvid anslutningssparet.

Byggskedet omfattar byggande av spartunnlar,en uppstallningshall och enarbetstunnel. Vid
anslutningspunkterna b yggs sparen i trdg och en stracka i ytlage innan de ansluter till befintliga
spar. Under byggskedet genomfors aven sparlaggning och installationer av exempelvis el- och tele-
system. Byggskedet beraknas paga under fem till sex ar, fran2017/2108 till 2023 .

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlarna och arbetstunneln
kommer till storsta del att byggasmed konventionell borrning och sprangning . Berget injekteras
med tatningsmedel, vanligtvis cement, for att minska mangden inl &ckande grundvatten under
bygg- och driftskedet. Vid byggandet av konstruktioner som ska na upp till markytan kommer det
kravas arbeten i jord. Det kommer behdvasarbets- och etableringsytor i ytlage. Fran arbetstunn eln
och fran spartunnelmynningarna kommer bergmassor att lastas ut.For arbetstunneln finns tre
olika alternativ till lokalisering.

Schaktarbeten i jord och berg medfér enrisk for sankning av grundvattennivan. Trots att atgarder
som tata sponter i 6ppna schakt samt for- och efterinjektering for tatning av bergtunneln kan
inlackage komma att ske. Detta kan, i sin tur, paverka grundvattennivakansliga objekt sasom
byggnader med sattningskanslig grundlaggning, brunnar och objekt med natur - eller kulturvarde.
Forutom tatning av tunneln kan skydds infiltration for att uppratthalla grundvattennivaerna inom
vissa omraden komma att behovas.

Under byggskedet kommer det att uppsta storningar i form av bland annat t stomljud fran tunnel -
drivningen. Manga bostader kommer f& stomljud 6ver 45 dB(A), vilket ar riktvardet for stomljuds -
nivaer inomhus. Byggmoment frdn ovanmarksarbeten, som spontning, palning, schaktning och
borrning medfor luftburet buller. De bostader som finns i anslutning till arbetsomraden kommer
att paverkas av bygg och trafikbuller unde r en langre tid. Byggskedet kommer dven medfora
storningar i skolor, forskolor, kontor och lokaler.

Buller fran arbeten i markplan kan delvis begransas genom atgarder som exempelvis buller
skarmar och forstarkt fonsterisolering. Det finns dock ingen mojlig het att dampa stomljud utan
den atgard som finns ar att erbjuda tillfalligt boende eller vistelse.

Under byggskedet kommer vissa gang och cykelvagar att behova stangas av vilket kan medfora
begransad framkomlighet. Det &r framst vid det sédra tunnelpaslaget samt vid etablerings- och
arbetsomraden pa Gubbangsgaltet som negativa konsekvenser bedéms uppsta.

Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men aven vid palning och spontning.
Vibrationer kan orsaka skador pa byggnader men ocksa uppfattas somstérande. Omradet for



utredning av risk for skador till foljd av vibrationer &r 150 meter pd var sida om spar. Byggnader
inom detta avstand kommer att inventeras och ett atgardsprogram for att minimera risken for
skador kommer att utarbetas innan byggstart.

Buller, vibrationer, grundvattennivapaverkan med mera kommer att fljas upp och kontrolleras.
Oavsett val av metod kommer det att stallas krav pa entreprendren sa att de anvander skonsamma
metoder, minimerar omgivningspaverkan och haller sig till de arb etstider som galler for storande
arbeten. Arbetstider och stérningar regleras inom ramen for miljddomsansokan eller av
tillsynsmyndighet fem, bland annat buller, vibrati oner och masshantering.



l1Bakgrumadh syfte

Stockholm véaxer med drygt 35 000 personer om aret och har aven en viktig roll i landets
ekonomiska tillvaxt. Enligt prognoser férvantas den totala befolkningen i Stockholms lan 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att méta denna tillvaxt pa
ett hallbart satt. En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivtrafiken.
Tunnelbanan &r en central utgdngspunkt for en langsiktig satsning och utveckling av kollektiv -
trafiken Motiv till utbyggd tunnelbana .

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvéxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en forhandling i syfte att hitta en éverenskommelse fér hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras. Uppdraget innebar &ven att fa till stdnd en 6kad bostads-
bebyggelse vavat med storsta méjliga samhallsekonomiska nytta2. Utdver bostadsbebyggelsen
omfattar avtalet 19 kilometer ny tunnelbana och nio tunnelbanestationer (se Figur 1).
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Figur 1. Karta 6ver framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt
Stockholmsoéverenskommelsen.

Stockholms léns landsting (SLL) ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom att
Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) inrattades den 1 mars 2014.



Tre tunnelbaneutbyggnader ingar i forhandlingen:
1 Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Séderort.
9 Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.

{ Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Idag finns en befintlig depa for Gron linje i Hogdalen. N &r utbyggnaden av tunnelbanan ar klar
kommer Hogdalsdepanatt ligga vid Bla linje. Detta foranleder ett behov av att skapa en ny
anslutning fran befintlig Hogdalsdepa till Grona linjens Farstagren samt att utoka kapaciteten for
den befintliga depan. Bla linje ska forlangas fran Kungstradgarden via Sodermalm till Nacka
Centrum. Samtidigt ska Bl linje forlangas fran Sofia pd Sodermalm till Sockenplan dar den ska
kopplas ihop med Hagsatragrenen. Darmed far linjen tva grenar séder om city i en till Nacka och
en till Hagsétra.

Jarnvagsplaneforslaget for utokad depakapacitet innebar foljande:

En utbyggnad av tva anslutningsspar under mark mellan Hogdalsdepan och Gron linje.
En uppstallningshall under mark, med plats for fem uppstéllni ngsspar.

Faktaruta: Vad ar en depa?

Tagen som trafikerar tunnelbanan behéver ndgonstans dar de kan stadas, servas,
repareras, tvattas och inte minst parkeras pa natten. Detta ar utrymmeskravande
och sker i en s& kallad depd. En tunnelbanedepa innehaller &ven kontor, lager -
utrymmen och ofta en anlaggning for klottersanering.

Denna rapport har tagits fram inom ramen for arbetet med jarnvagsplanen for utokad depa-
kapacitet for Hogdalen. Syftet med rapporten ar att beskriva byggskedet samt den paverkan och de
tillfélliga storningar byggverksamheten resulterar i.

Utbver de utbyggnader som sker med stdd av jarnvagsplanen genomférs ombyggnader inom
befintlig Hogdalsdepa. Dessa ombyggnader behandlas inte i detta dokument.

For mer detaljerad information om jarnvagsplanen och dess miljokonsekvenser sel miljo -
konsekvensbeskrivningen, Miljokonsekvensbeskrivning Jarnvagsplan for utokad depakapacitet
Hogdalen, Samra dshandling 2016-08-18.



2Ut °kad dep-kahlagdlaeat

Sparanslutning till Hogdal sdepan foreslas ske vid Kvicksundsvageni 6stra anden av befintlig dep3,
seFigur 2. Darefter kommer sparen gai tunnel under mark, seFigur 3, med en nordlig anslutning
till Farsta grenen vid Gubbangsfaltet, séder om Gubbangens tunnelbanestation och en sydlig
anslutning till Farstagrenen séder om Hokaréangens tunnelbanestation. Den befintliga tunnel -
banan, Grona linjens Farstagren, som de nya sparen ska ansluta till gar idag i ytlageUnder
forutsattning att inga 6ver klaganden sker planeras byggkedet starta under 2018. Byggandetav de

nya sparen, uppstallnings hall samt Hogdalsdepan bedoms sammantaget tafem till sex ar och
linjen berdknas saledes vara klar for trafik ar 2023.
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Byggskedet omfattar byggande av spartunnlar,arbetstunnel och uppstaliningshall. Under bygg-
skedet genomforsaven arbeten med spaniaggning och installationer av exempelvis el och tele-
system, signakystem, brandskydd, ventilation samt vatten- och avloppsférsorjning. Slutligen
genomfors driftsattningen.

Val av byggmetoder avgors vanligtvis av den entreprendr som upandlas. Undantag fran detta
kan forekomma om byggherren, i detta fall SLL, stéller krav pa en viss byggnetod i upp-
handlingens forfragningsunderla g. | detta skede ar detdock inte mojligt att exakt beskriva vilka
metoder som kommer att anvdndas under byggskedet.

Forutom eventuella krav pa byggmetod kommer SLL att stélla krav pa entreprendren sa att de
anvander skonsamma metoder, minimerar omgivnings paverkan och haller sig till de arbetstider
som galler for stérande arbeten. Buller, vibrationer och paverkan avgrundvattenniva n med mera
kommer att fol jas upp och kontrolleras. Det faktum att det bitvis byggs i nara anslutning till

b e y n tahldggnimgar och bostadergor att det kommer att kravas stor forsiktighet och hdga krav
pa byggnadstekniken.

| detta kapitel finns generell information om bygg skedet, somtotalt berédknas pagéa under femtill
sexar. Arbetena genomfors i etapper vilket innebar att samtliga arbets- och etableringsomraden
inte behover tas i ansprak under hela byggtiden. Eftersom det ar upp till den enskilda
entreprenoren att valja byggmetoder baseras beskrivningarna pa en rad antaganden om bygg
metoder. De metoder som beskrivs beddms vara de mest troliga. Det ar beskrivningarna av
byggskedet idetta kapitel som ligger till grund fér de konsekvensbeddmningar fér miljo och hélsa
som redovisas ikapitel 4.

3.1 FoOrberedande arbeten

Innan byggandet kan pabérjas behover vissa forberedande arbeten genorfiras. | dessa arbeten
ingar exempelvis ledningsomlaggningar, det vill saga flytt av befintliga ledningar som kommer i
konflikt med de planerade arbetena. For sddana arbeten kan schakt av mark behtva goras. Marken
aterstalls sa fort det forberedande arbetet ar klart. Forstarknings arbeten av befintliga
konstruktioner ar en annan typ av férberedande arbete som kan komma att behévas.

Etableringsytor kommer att iordningstéllas vid de planerade anslutningarna till befintligt spar och
i anslutning till arbetstunnlarnas mynningar, se avsnitt 3.2.

3.2 Arbetstunnlar , transportvagar samt etablerings -
och arbetsomraden

Vid byggnationen av de nyaanslutningssparen och uppstallningshallen kommer det att behévas en
arbetstunnel under mark . Under projektets gang har ett antal olika lagen for arbetstunnel
studerats och detfinns i nulaget tre alternativ. | Figur 4 visas tva utredningsomraden for arbets-
tunnel, ett omrade soder om sparen och ett omrade norr om sparen. | det sodra utrednings-
omradet finns tva olika mojligheter att lokalisera en tunnel. | figuren visas ett av dessa lagen. hom
det norra utredningsomradet finns nagra olika majliga strackningar fér arbets tunneln.
Lokaliseringen av arbetstunneln kommer att utredas vidare och redovisas i gransknings-
handlingarna till jarnvagsplanen.



Fran arbetstunneln kommer huvuddelen av bergmassoma att lastas ut. Storningar vid arbets-

tunnelns mynning ar framst kopplade till tunga transporter, men under vissa perioder aven till
sprangningsarbeten.

Etableringsytor och arbetsomraden kommer att behévas vid tunnelmynningar. Inom arbets -
omraden genomfors byggarbeten, exempelvisspontning och schaktning. Etableringsytor ar ytor
for kontor och personalbodar, uppstéalining av byggkranar och arbetsfordon samt for att tillfal ligt
forvara byggmaterial, teknisk utrustning och inredning med mera. Efter som anslutningssparen till
overvagande del byggs som tunnel i berg kommer det generellt sett kravas fa etableringsytor och
arbetsomraden i ytlage. Fran arbets- och etableringsomraden sker in- och utfart av transporter. De
etableringsytor och arbetsomraden som kommer att behévas redovisas iFigur 4.
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Figur 4. Beskrivn ing av utredningsomradets transport vagar och arbets - och etableringsytor.

Dar det ar nodvandigt kommer etablerings - och arbetsomraden att avskarmas mot omgivningen
for att byggarbetena ska stora sa lite som majligt och for att minimera risken for olyckor .

Det exakta laget for tunnelmynningar och anslutningspunkter &r under utredning. Om det norra
anslutningssparet kommer att ga pa en egen separat bro eller om en helt ny bro 6veiGubbangs-
faltet behovs for samtliga tre sparen ar ocksa under utredning.

Med den kunskap som finns om markférhallandet i nulaget ar bedémningen att det norra
anslutningssparet kan byggas i berg under Orbyleden.

I nulaget finns det alternativ for etablerings - och arbetsomraden samt aven for transportvagar,
dessa ska utredas vidae och nedan beskrivs 6versiktligt vilken paverkan som sker till foljd av
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dessa. Mer utforlig beskrivning och uppskattning av till exempel buller - och stomljudsnivaer
beskrivs i kapitel 4.

Malsattningen &r att ta sa lite mark som majligt i ansprak pa ytan under byggskedetfor att pa sa
vis minimera omgivnings paverkan. Nar byggskedet ar 6ver kommer marken inom dearbets- och
etableringsomraden som tagits i ansprak under byggskedet att aterstallas

| nulaget finns det tre alternativ till transportvagar fr an tunnelmynningen vid Gubbéngsféltet, se
redovisning av transportvagar i Figur 4. En foreslagen rutt for bygg transport er ar vasterut och
vidare ut pa Majrovagen mellan tva bostadshus Avstandet mellan bostadshus och féreslagen vag
varierar mellan 10-25 meter. Andra forslaget &r att transport erna gar vasterut for att sedan vika av
sdderut 6ver Gubbangsfaltet, dster om skoggpartiet och vaster om kolonilotterna. Transportvagen
ansluter sedan Orbyleden. Tredje forslaget innebér att transport erna gér ésterut och darefter
soderut ned pa Lingvagentill Orbyleden. Avstandet frAn den foreslagnatransportvagen pé Ling-
vagen och Soderledskyrkan ar cirka 30 nmeter. Det kan finnas behov av att ha fler an en transport-
vag i detta omrade, det ena alternativet utesluter sdledes inte nodvandigtvis ett annat.

Vid den sodra anslutningspunkten finns tva alternativ for transportvag. Transportvag foreslas
antingen pa Vaniljvagen eller pa det som ska bli sparomradet med en del som gar genom skogs
partiet. For forslaget dar transportvagen gar genom skogspartiet maste sannolikt minst en ek tas
bort.

Om arbetstunneln byggsi sédergaende riktning kommer en transportvag byggasfran etablerings-
ytan vid fotbolls planen i séder upp till Orbyleden. Transportvagen &r tankt att anlaggas pa den
befintliga gadng- och cykelvag som finns genom skogspartiet, vilken arden vag bredvid vilken
Fortum nyligen anlagt en fjarr varmeledning. Om arbetstunneln byggsnorrgaende riktning behovs
en kortare transportvag fram till Orbyleden.

Byggtransporter foreslas avenga pa Kvicksundsvagenfran arbetsomradet i anslutningen till Hog -
dalsdepan.

3.3 Tunneldrivningsmetod

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Tunnlarna kommer till stérsta del
att byggasmed konventionell borrning och spréangning. De huvudsakliga arbets momenten vid
tunneldrivning &r borrning for injektering, forinjektering, salvborrn ing, laddning och sprangning,
bergrensning, bergforstarkning , eventuellt efterinjektering och lastning. Mer information om
dessa arbetsmoment finns i Figur 5. Tunneln berédknas liggapa ett maximalt djup pa ca 32 meter
under markytan. Djupet avtar sedan successivt ut mot tunnelmynningarna .

Under normala forhallanden genomférs ungefar en sprangning per dygn per front. Vissa strackor
kan krava forsiktigt berguttag, vilke t innebar mindre sprangning laddningar och att framdriften

blir Angsammare . Ambitionen att fa en kort byggtid och ett rationellt byggande innebar att
tunnlarna kommer att drivas fran flera hall samtidigt och det innebéar att det kommer finnas flera
fronter dar byggverksamhet pagar.l vergadngarna mellan jord och berg, det vill sdga vid berg
tunnelpaslagen, kommer berget att sprangas i 6ppna schakter med konventionell ovanjords-
sprangning. Ovanjordssprangning foljer i princip samma arbetsmoment som for sprén gning under
mark, med eventuella behov av tétning och forstarkning .

11



Figur 5. Fakta om tunneldrivning i berg.

3.4 Byggarbeten i jord

Den metod fér byggande i jord som beddms vara aktuell vid byggandet av sparanslutning aroppet

schakt. Denna metod inleds vanligtvis med att det byggs en stodkonstruktion, vilket inne bar att

man slar eller borrar ned spont ned till berg. Darefter gravs jorden bort ned till grund laggnings-

nivan alternativt ned till bergnivan dar sprangning, sagning , borrning eller bergskarning tar vid.

For att minska risken for paverkan pa omgivningen till féljd av grundvattennivasankning kommer

det att genomf®ras t&@tande injektering.gog2enna -tg?

| det dppna schaktet byggssedan en betongkonstruktion. Nar arbetet &r klart sker aterfylinad av
jord runt anlaggningen alternativt s& dackas hela anlaggningen éver och marken aterstalls. Slutligt
val av stédkonstruktion kommer att baseras pa geotekniska forhallanden och eventuelh
restriktioner med avseende pa buller, vibrationer i narliggande anlaggningar och byggnader.
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